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Ils1anupyeMble pe3yJibTaThl Y4e0OHOI0 peaMeTa

JIuunocmmuuie pezyniomamot
1.IlaTrpuoTHYeckoe BOCIMTAHUE:
- LIEHHOCTHOE OTHOILIEHHE K OTEUYECTBEHHOMY KYJIbTYpPHOMY, HCTOPHUUYECKOMY U HAYYHOMY
HACJICTUIO, TIOHMMAHWE 3HAYCHUS XHMHYECKONH HAyKH B JKU3HH COBPEMEHHOI'O OOIIECTBa,
CIIOCOOHOCTH BIIAJIETh JOCTOBEPHOM HMH(pOpManMend O MepeloBbIX AOCTHKEHHUSIX U OTKPBITHUAX
MHPOBOM M OTEUYECTBEHHON XMMHM, 3aMHTEPECOBAHHOCTh B HAYUYHBIX 3HAHUSAX 00 yCTpOMCTBE
MHpa ¥ O0IIeCTBa.
2.I'paxxnaHcKoe BOCIIUTAHME!
- IPEJICTaBIIEHUE O COLIMATBLHBIX HOPMaX U MPaBHJIaX MEKIUYHOCTHBIX OTHOIIIEHUH B KOJIJICKTUBE,
c(OpPMHUPOBAHOCTh KOMMYHUKATHBHBIX KOMIIETEHTHOCTEH B OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, y4eOHO-
MCCJIEIOBATENIbCKOM, TBOPUYECKOM U JPYTUX BHIAX AESITEIbHOCTH; TOTOBHOCTh K Pa3HOOOpa3HOM
COBMECTHOM JCSATEIBHOCTU TPHU BBHINOJHEHUU Y4E€OHBIX, MO3HABATEIBHBIX 3a/1ay, BBHIMOJHEHUE
XUMHYECKHX IKCIIEPUMEHTOB, CO3/1aHHEe YYEOHBIX POEKTOB; CTPEMIICHHE K B3aUMOIIOHUMAHUIO
¥ B3aMMOITIOMOIIM B TIPOIECCEe ATOM Y4YEOHOH NEeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH OIICHHBATH CBOE
MOBE/ICHNE U MTOCTYIKY CBOUX TOBAPHILIEH C MO3UIIMHM HPABCTBEHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C YUETOM
OCO3HAHUS ITOCIIEICTBHUM ITOCTYIKOB.
3.1leHHOCTHh HAYYHOI'0 MO3HAHMS:
- MUPOBO33PEHUECKHUE MPEICTABIICHUS O BEIICCTBE M XUMHUYECKOW PEAKIIMH, COOTBETCTBYIOLIUX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M COCTABJISIOUIMX OCHOBY JJISi MOHUMAHUS CYIIHOCTH
HAay4YHOW KapTHHBI MHPA; MPEJCTAaBIIEHHEe 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHS MPHUPOJIBI,
B3aMMOCBS3SIX 4YENOBEKa C MPHUPOAHOM CpelAod, O pOJIM XHUMHUHM B TO3HAHUU OITHUX
3aKOHOMEPHOCTEH;
- ¢(hOpMHUPOBAHHOCTH MMO3HABATEIHHBIX MOTHUBOB, HAMIPABJIICHHBIX HA MOJY4YEHHUE HOBBIX 3HAHMIA
M0 XUMHH, HEOOXOTUMBIX ISl 00BSICHEHUS HA0JII0JAEMBIX MPOIIECCOB U SIBJICHUH;
- chopMHpOBAaHHOCTH TMO3HABATEIBbHON, MHPOPMAIIMOHHOM U YUTATEIbCKOW KYIbTYpHI, B TOM
YHUCJI€ HAaBBIKOB CaMOCTOSITEILHOM pabOTHI ¢ y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIIPABOYHOM JUTEPATYPOH,
JTOCTYIMHBIMU TEXHUYECKUMU CPEACTBAMH HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOIOTUH;
- ¢c(hOpMUPOBAHHOCTh MHTEpECca K OOYUYEHUIO U MO3HAHHIO, JIFOOO3HATEILHOCTH, TOTOBHOCTU U
CIIOCOOHOCTH K €aMOOOpa30BaHHIO, MPOEKTHOM M HCCIEA0BATENbCKOW NIEATEIbHOCTH, K
OCO3HAaHHOMY BBIOOpPY HAIIPABICHHOCTHU U YPOBHSI OOyUEHHUSI B TaJIbHEUIIIEM.
4. ®opMupoBaHHe KyJbTYPbI 310POBbI:
- OCO3HAHUE IIEHHOCTHU >KU3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBbIO, YCTAHOBKHU Ha
3I0pOBBII  00pa3 JKW3HH, OCO3HAHHME TMIOCIEJACTBUI M HENPUSATHE BPEIHBIX MPUBBIYCK
(ymoTpeOneHus ankoroJii, HAPKOTUKOB, KYpEHHS), HEOOXOJMMOCTh COOIIOJEHUS TPaBUI
0€30MacHOCTH NP OOpAIIEHUH ¢ XUMHUECKUMHU BEIIECTBAMH B OBITY M PEAIbHOM JKU3HH.
5. TpynoBoe BociuTanme:
- cOpMHUPOBAHHOCTh MHTEpECA K MPAKTHUYECKOMY M3y4eHHUIO mpodeccuil U Tpyaa pa3IuyHOTOo
pona; yBaKeHHE K TPyAy U pe3yJibTaraMm TPYIOBOH NEATETLHOCTH, B TOM YHCJE Ha OCHOBE
MPUMEHEHHUS TPEIMETHBIX 3HAHHUH 110 XUMUH; OCO3HAHHBIN BHIOOP MHAMBHUIYATLHON TPACKTOPUHU
MPOJIOJDKEHHsST 00pa3oBaHMsI C y4ETOM JIMYHOCTHBIX HMHTEPECOB M CIOCOOHOCTH K XUMUH,
OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH, yCHemHoi nmpohecCHOHATbHONW NeATeTbHOCTH U
pa3BUTHS HEOOXOAMMBIX YMEHHI; TOTOBHOCTH aIalITUPOBATHCS B MPO(GECCUOHATBLHOM Ccpefie.
6.9Ko0J10rM4YecKoe BOCIIUTAHUE!
- c(OpPMHUPOBAHHOCTh IKOJIOTHYECKH 11€TIECO00PA3HOTO OTHOIICHHS K MPHUPOJAEC KaK MUCTOYHHUKY
JKU3HU Ha 3emiie, OCHOBE €€ CYIIeCTBOBAHUS, IOHUMAHUS IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MacHOT0
o0pasa KW3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DHM3UYECKOMY M TCUXHYECKOMY
3JI0POBBIO, OCO3HAHUS IICHHOCTH COOIIOJIEHUS MpaBUJI OE30MACHOTO MOBEICHHS MpHU padboTe ¢
BEIIECTBAMH, a TAKXKE B CUTYAIHsX, YTPOKAIOIINUX 3JOPOBBIO U JKU3HH JIIOJIEH;
- ¢opMuUpoOBaHHE CIMOCOOHOCTH MPHUMEHATH 3HAHWS, MOJTYYaeMble NMPH H3YyYCHUH XUMHHU, IS
pelieHusl 3a7ad, CBS3aHHBIX C OKPYKAIOIIEH MPUPOAHON Cpenoi, TMOBBIILICHUS YPOBHSA



9KOJIOTUYECKOH KyJIbTYpBhl, 0CO3HAHUS INI00AIBHOIO XapaKTepa IKOJIOIrMUECKUX NpoOsIeM U myTen
UX pEeLIEHUs NTOCPEACTBOM METO0B XUMUH;

- (opMuUpOBaHME HKOJOTHMYECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHHUS DPYKOBOJCTBOBaTbCS UM B
IIO3HABATEJIbHON, KOMMYHUKATUBHOM U COLIMATIbHOM IPAKTHUKE.

Memanpeomemmnuie pe3yibmamot
B cocraBe MerampeIMETHBIX pe3YyIbTaTOB BBIICISIIOT 3HAYMMBIE IS (OPMHUPOBAHUS
MHUPOBO33pEHUsI OOIICHAYYHbIE MOHATHUS (3aKOH, TECOPHS, MPUHIUIM, THUIOTe3a, (akT, cUcTeMa,
MpoLIeCC, HKCIEPUMEHT U Jp.), KOTOPBIE HCIONb3YIOTCA B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4eOHBIX
peaMeTax U MO3BOJISIIOT HAa OCHOBE 3HAHUM M3 ATHX MpeIMeToB (OpMUPOBATH MPEICTABICHHUE O
[EJIOCTHOW HAy4YHOW KapTHMHE MHUpa, U YHUBEPCAIbHbIE Y4eOHBbIC NEHCTBUS (IIO3HABATEIbHBIC,
KOMMYHHUKATHBHbIC, PETYJATUBHBIE), KOTOpble oOecnednBaroT (OPMUPOBAHHE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITENIbHOMY IIJIAHUPOBAHUIO U OCYILECTBICHHUIO Y4€OHO 1€ TEIbHOCTH.
MetanpeaMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHHSI 00pa30BaTEIbHON MPOTpaMMbl MO XUMHUH OTPAXKAIOT
OBJIQJICHUE YHUBEPCAIbHBIMU I03HABATEIbHBIMU JCHCTBUAMH, B TOM YUCJIE:
ba3oBbIMH JIOrHYeCKUMH e CTBUSIMU
1) yMeHHEM UCTIOIB30BATh MPUEMBI IOTUYECKOTO MBIIIICHUS TP OCBOEHUH 3HAHUN: PACKPHIBATh
CMBICT XUMHUYECKHX TMOHATUN (BBIACIATh WX XapaKTepHble TPU3HAKH, YCTAaHABJIMBAThH
B3aUMOCBSI3b C JIPYTUMU TOHSATUSIMH), HUCIOJIb30BaTh TOHATHS Jii OOBSACHEHHS OTIEIBHBIX
(bakTOB U SABJICHUIL; BRLIOUPATh OCHOBAHUS U KPUTEPHH IJIs KIIaCCU(PUKAIIIN XUMHUUECKUX BEIIECTB
U XUMHUYCCKUX PEAKIIHiA, yCTaHABIWBATh NMPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXIY OOBEKTaMHU
U3YYEHUS;, CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYKICHHS (MHIYKTUBHBIC, NEAYKTUBHBIC, 110 AHAJIOTUN);
JIETIaTh BBIBOJIBI U 3aKJIFOUCHUS,
2) yMeHuEeM MPUMEHSTh B MPOIECCe MO3HAHUSA MOHATUSA (MPEAMETHbIE U METalpeIMEeTHBIE),
CHMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJIENH, HUCIIOJIb3yeMble B XUMHUHU, MPeoOpPa3OBHIBATH IIHPOKO
MPUMEHSIEMbIE B XUMUU MOJIETbHBIE TIPEICTABICHUS — XUMUYECKHI 3HaK (CUMBOJ dJIEMEHTA),

XUMHUecKass (opMmyna M ypaBHEHHE XHMHUYECKOM peakluu — TpU pelIeHUuu YydeOHo-
MIO3HABATENIBHBIX 3a1a4y; C Y4YETOM OTUX MOJEIBHBIX IPEICTABICHUN BBIABIATL U
XapaKTepU30BaTh CYIIECTBEHHbIE MPHU3HAKU M3YyYaeMbIX OOBEKTOB — XHMHUYECKUX BELIECTB U

XUMHUYECKHX pPEaKUuil; BBIABIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, NMPUUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U U
POTHBOPEYHS B M3y4aeMbIX MPOIIeccax | SBJICHUSX; MIPeIaraTb KPUTEPUH JIJIs BEISIBICHUS STHX
3aKOHOMEPHOCTEH M MPOTHUBOPEUHil; CAMOCTOSTENLHO BBIOMpATh CIOCOO perieHus ydeOHoH
3aJauu (CpaBHMBATh HECKOJIEKO BAPHAHTOB PEIICHH s, BRIOUPATh HanOoIIee MOIXOASAIIIHA C yIETOM
CaMOCTOSITENIbHO BbIJICIIEHHBIX KPUTEPUEB);

Ba3oBbIMH HcciIe10BaTEIbCKUME 1€HCTBUAMHU

3) yMeHHEM HCTI0JIb30BaTh IOCTABIEHHBIE BONPOCHI B KAU€CTBE MHCTPYMEHTA MIO3HAHUS, a TAK)Ke
B Ka4eCcTBE OCHOBBI JUTsI (POPMUPOBAHUS TUIIOTE3HI 110 IPOBEPKE MPABMIBHOCTH BBICKA3BIBAEMBIX
CYKJICHUH;

4) mpuoOpeTeHHe OMNbBITa IO IUIAHUPOBAHUIO, OPTaHW3AIMU W TIPOBEICHHUIO YYCHHUYECKHX
HKCIEPUMEHTOB: YMEHHE HAa0JII01aTh 32 XO/I0M IPOLIECcca, CAMOCTOATENIBHO POTHO3UPOBATh €ro
pe3yibTatr, (GOopMYITHpPOBaTH OOOOMICHWS W BHIBOABI MO pE3yJabTaTaM HPOBEAEHHOTO OIBITA,
UCCIIEIOBaHMsI, COCTABIISATh OTYET O MPOIETaHHOM paboTe;

Padotroii ¢ ungopmanuei

5) yMeHueM BbIOMpaTh, aHATU3UPOBATh M MHTEPIIPETUPOBATH MH(DOPMAITUIO PA3TUYHBIX BUAOB U
dbopM TpencTaBIeHUS, TIOIY9aeMyI0 U3 Pa3HBIX MCTOYHUKOB (HayYHO-TIOMYJISIpHAS JHTEpaTypa
XUMHUYECKOT0 CO/IEpKaHMsl, ClIpaBOYHbIE T0co0us, pecypchl IHTepHETa); KpUTUYECKH OLIEHUBATh
NPOTHBOPEUYMBYIO U HEJJOCTOBEPHYIO MHPOPMAIIHIO;

6) yMeHHeM MPHUMEHATh pa3IMyHble METO/bI M 3allpOChl IPU MOUCKE U 0TOOpe MH(pOpPMAIUU U
COOTBETCTBYIOUINX JTAaHHBIX, HECOOXOIMMBIX JUIS BHIIOJTHEHHS y4eOHBIX U MIO3HABATEIBHBIX 33/1a4
OTIpeNIeIEHHOr0 THUMA; NPUOOpPETeHHE OMNbITa B 00JaCTH HCIOJIb30BaHUS HH(POPMAIMOHHO-
KOMMYHUKATHBHBIX TEXHOJIOTHH, OBJIAZICHUE KYJIb TYpPOi aKTUBHOTO MCITOJIb30BAHMS Pa3IMIHBIX



MOMCKOBBIX CHCTEM; CAaMOCTOATEIbHO BBIOMPATh ONTUMAIbHYIO (opMy MpencTaBiIeHUsS
uH(pOpMAIMKM ¥ WJUTIOCTPUPOBATH pEIIaeMbIe 33/1a4dl HECJIOXKHBIMU CXEMaMH, JuarpaMMamu,
IpyrumMu popmamu rpa UKk U UX KOMOMHAITUSIMU;

7) yMEHUEM HCIOJb30BaTh M aHAJIU3UPOBATH B IpoOllecCe YYEOHOW M HCCIEI0BATEIbCKOM
JEeSTEIbHOCTH MH(POPMAIIUIO O BIMSHUU IPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIbCKOTO X0341CTBa U TPAHCIIOpTa
Ha COCTOSIHUE OKPYKAIOILIEH NPUPOIHON CPEBI;

YHuBepcaabHBIMH KOMMYHHUKATHBHBIMH J1eCTBUAMHU

8) yMeHHeM 3a/1aBaTh BOMPOCHI (B X0JI€ AMAJIOTra W/UIIH AUCKYCCUH) IO CYIIECTBY 00CYXIaeMon
TeMbI, ((OPMYIHPOBATH CBOU MPEIOKEHHSI OTHOCUTEIHHO BBITIOJHEHHUSI IPEAIOKEHHOM 3a/1a4;
9) mpuoOpeTeHre OmbITa MPE3CHTAIIMH PE3Y/IHbTATOB BBIMIOJHEHUS XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA
(J1abopaToOpHOro OIBITA, JIAOOPATOPHOU PabOTHI MO UCCIIETOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, Y4€OHOTO
IIPOEKTA);

10) 3auHTEpECOBAaHHOCTH B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMU MTO3HABATENILHOM 1 UCCIIE0BATEIbCKON
JEATEeTLHOCTH TPHU PEIICHUH BO3HUKAIOUIMX MPOOJIeM Ha OCHOBE yuéTa OOIIMX HMHTEPECOB U
coryiacoBaHus Mo3uiuil (00CcykaeHrs, 0OMEH MHEHUSIMHU, «MO3TOBbIE IITYPMBI», KOOPIUHAIIHS
COBMECTHBIX JCHCTBH, OMpECIICHUE KPUTEPUEB 110 OLIEHKE KauyeCTBa BBHIITOJIHCHHOW pabOThI U
Ap.);

YHuBepcaabHBIMH PeryasTUBHBIMHU J1€iiCTBUSIMHU

11) ymeHneM caMOCTOATEIBHO ONPEAETSATh LEIH ACSITeIbHOCTH, MJIaHHUPOBaTh, OCYIIECTBIATH,
KOHTPOJIUPOBATh M MPU HEOOXOJAMMOCTH KOPPEKTUPOBATh CBOKO JIESTEIBHOCTh, BHIOMpATH
Haubosee 3 eKTUBHBIE CIOCOOBI pelIeHrs Y4eOHbBIX 1 TO3HABATEIbHBIX 3314, CAMOCTOSATEIHHO
COCTaBJIATh I KOPPEKTHUPOBATH MPEITT0KEHHBINA AJITOPUTM JICMCTBUM ITPU BHIIOJHEHUY 3aJaHUI
¢ y4€TOM TONyuyeHHUs HOBBIX 3HAaHHHM 00 M3y4aeMbIX OOBEKTaX — BELIECTBAX U PEAKIIMSIX;
OIICHUBATh COOTBETCTBHE MOJIYYCHHOTO Pe3yJIbTaTa 3asiBJICHHOM 11EJIH;

12) ymeHueM MCIONb30BaTh U aHAIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, IIpe/ijlaraéMble B YCIIOBUU 3aJaHHIA.

IIpeomemnmnvie pesyniomamul

B cocraBe mnpeaMeTHBIX pe3yJIbTaTOB 10 OCBOEHHUIO  00S3aTENIBHOTO  COJIEPKaHUS,
YCTQHOBJICHHOTO JIaHHOW NpuUMepHOW paboueil mporpamMmoi, BBIACISIOT: OCBOCHHBIE
oOydaroluMuCcs Hay4yHble 3HAHUS, YMEHHMS M CHOCOObI JeWCTBUM, creuuduyeckue s
OpeaMETHOM 00sacT «XUMUS», BUIBl JEATEILHOCTH MO IOJTYYEHHUI0 HOBOTO 3HAHHUSA, €ro
MHTEPIIpETAlUU, TPeoOPa30BaHUIO U IPUMEHEHHIO B PA3JINYHBIX YUYEOHBIX U HOBBIX CUTYyallMsIX.
[TpenmeTHbIe pe3ysbTaThl PEICTABIEHBI 10 F0JIaM 00YUEHUS U OTpaXaroT CHOPMHUPOBAHHOCTD Y
00yJaronuXxcs CICAYIOMUX YMEHHM:

8 KUIACC

1) packpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMUYECKHX MOHATUNA: aTOM, MOJIEKYJIa, XMMUYECKUN 3JIEMEHT,
IIPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEUIECTBO, CMECh (OJHOPOJIHAS M HEOJIHOPOJHAsA), BaJIEHTHOCTb,
OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAsl Macca, KOJIMYECTBO BEILIECTBA, MOJIb, MOJIIpHAs Macca,
MaccoBasi JOJii XMMHUYECKOTO 3JE€MEHTa B COEJUHEHHH, MOJIIPHBIH OO0BEM, OKCHA, KHUCIOTA,
OCHOBaHHUE, COJb, D3JEKTPOOTPULIATENILHOCTb, CTENEHb OKHUCIIEHUS, XMMMUYECKas peakuus,
KJIacCU(UKalLlMs PEaKIHii: peakuy COeAMHEHUS, PEeaKIMH Pa3oXKEeHHs, PeaKIMi 3aMelleHus,
peaknuu ooMeHa, 3K30- U SHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIUH; TEIIOBOM AP PEKT peakluy; apo aToma,
AIIEKTPOHHBIN CIIOM aToMa, aTOMHasi OpOUTallb, Paluyc aTomMa, XUMUYecKasi CBS3b, MOJSIpHAs U
HENOJIsIpHasl KOBAJIECHTHAs CBA3b, MOHHAS CBS3b, MOH, KATHUOH, AHWOH, PacTBOP, MaccoBasi A0S
BelecTBa (MMPOIICHTHAS KOHIIEHTpPAIIs) B pacCTBOPE;

2) WUTIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHYECKUX MOHATHH (CM. M. 1) U IPUMEHATh 3TH
MOHSITHS IIPH OMTUCAHUH BEILECTB U UX MPEBPAIICHU;

3) HCMoJIb30BaTh XUMHUYECKYIO CHUMBOJIUKY JUIsl COCTaBICHHs (POpPMYJ BEIIECTB M ypaBHEHUH
XUMHYECKHUX PEaAKIUi;

4) onpenensaTh BAICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCUHEHUSX; CTEIICHb OKHCIICHUS
9JIEMEHTOB B OMHApHBIX COEIUHEHMSX; NMPUHAMIC)KHOCTh BEUIECTB K OMpPENEIEHHOMY Kiaccy



coeuHEeHuH no GopmysiaM; BUJI XUMHUUECKOH CBSI3U (KOBaJCHTHAs U MOHHAS) B HEOPraHUYECKHUX
COEIMHEHUSX;

5) packpeiBath cmbica Ilepuogumyeckoro 3akona JI. M. MenneneeBa: JeMOHCTPUPOBATh
IIOHMMAHHE NEPUOJNYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB OT UX IOJIOKEHUS B
[lepuonnueckoii cucTeMe; 3aKOHOB COXPAaHEHHUs MACChI BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUSHHsI, 3aKOHa ABOTa/IpO; ONMHUCHIBATh U XapaKTEPU30BATh TAOIUYHYIO (OpMy
[Tepuoanyueckoit CUCTEMbI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB: pa3inyaTh MOHITUS «TJIaBHAs HoArpymnmna (A-
rpynmna)» u «mnobouynas noxarpymnmna (b-rpymma)», mansie U OosbIIMe TEPUOIBI; COOTHOCHTH
0003Ha4YeHus1, KOTOpble uMeroTcs B Tabmuie «llepuonnyeckas cucteMa XMMHUYECKUX JIEMEHTOB
J1. . MenieneeBa» ¢ YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMH CTPOEHUSI ATOMOB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB
(cocTaB u 3apan sapa, 00IIee YUCIIO FIEKTPOHOB U paclpeiesieHUe X M0 3JIEKTPOHHBIM CIO0AM);
6) KJIacCH(PUIMPOBATH XUMHUECKHE OJIEMEHTHl; HEOPraHWYECKHE BEIIEeCTBA; XUMHYECKUE
peaxuu (10 YUCIy U COCTaBY YYacTBYIOUIUX B PEAKI[UHU BEIIECTB, M0 TEIULIOBOMY 3P dEKTY);

7) XapakTepu30BaTh (OMKMCHIBATH) OOIINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA BEUIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB,
MOATBEPIK/1asl ONMIMCAHKNE TPUMEPAMU MOJIEKYIISIPHBIX YPABHEHUN COOTBETCTBYIOIUX XUMUYECKHUX
peaKuuii;

8) MpOrHO3MpPOBaTH CBOICTBA BEIIECTB B 3aBUCMMOCTH OT HX KaueCTBEHHOTO COCTaBa;
BO3MO>KHOCTH IPOTEKaHUSI XUMUYECKHUX IIPEBPALLICHUI B Pa3IMUHbIX YCIOBUSIX;

9) BBIUUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BEIIECTB; MacCOBYIO JIOJIIO
XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa O (opMyse COEAMHEHHMS; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PacTBOPE;
MIPOBOJIUTH PACUETHI IO YPABHEHUIO XUMHUECKOU peaKli;

10) npuMeHSTh OCHOBHBIC OIICPALIMU MBICIUTEIBHOW [ESITEIbHOCTA — aHaJIM3 M CHHTE3,
CpaBHEHHME, O0000IIeHHe, CHUCTEMaTH3aluio, KiIacCU(UKAIMIO, BBISBICHHE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€M — JUISl U3YUYEHHUS CBOMCTB BELIECTB U XUMUUYECKUX PEAKIUI; €CTECTBEHHO-
HAay4YyHble METOJbl MO3HAHUS — HAOIIOACHHUE, H3MEPEHHE, MOJCIUPOBAHHUE, IKCIEPUMEHT
(peanbHBIN U MBICTIEHHBIN);

11) ciemoBaTh MpaBUIIaM MOJIB30BAHKS XUMUYECKO IOCYI0ON 1 1a00paTOPHBIM 000pYI0BaHUEM,
a Tak’Ke MpaBuiIaM OOpallleHus ¢ BEIECTBAMHU B COOTBETCTBUH C MHCTPYKLUSAMH 110 BBIITOJHEHUIO
7a00paTOPHBIX XMMUYECKHUX OIBITOB IO IOJIYYEHHIO M COOMPAHUIO Ia3000pa3HbIX BEIIECTB
(Bomoposla M KHCIOpOJa), IMPUTOTOBICHUIO PACTBOPOB C ONpPENEIEHHONM MAacCOBOM Jojei
pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA; IUIAHUPOBaTb W NPOBOJUTH XHMHUYECKHE ODKCIIEPUMEHTBI II0
pacrio3HaBaHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEM W KHUCIOT C TOMOIIBI0 HWHIAUKATOPOB (JTaKMyC,
benondransent, METUIOPAHX U JIp.).

9 KJIACC

1) packpbIBaTh CMbIC]I OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHI: XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
WOH, KaTHOH, aHUOH, TIIPOCTO€  BEIIECTBO,  CIOKHOE  BEIIECTBO,  BaJIECHTHOCTD,
AIIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, CTENEHb OKHUCIICHUS, XUMHUYECKash pEeakKlMs, XUMHYecKas CBS3b,
TETUIOBON A(PQEKT peakiu, MOJb, MOJSIPHBIH 00BEM, PaCTBOP; IEKTPOIUTHI, HEITEKTPOIHUTHI,
AIIEKTPOJINTUYECKAs] AMCCOLMAINS, DPEaKIMH HOHHOTO OOMEHa, KaTajau3aTop, XHUMHUYECKOoe
paBHOBecHe, 00paTUMBbIe U HEOOPATUMBbIE PEAKIINHU, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLINH,
OKHUCJINUTEb, BOCCTAHOBUTEb, OKHCIEHHE M BOCCTAaHOBJIEHHE, aJUIOTPONUS, aM(pOTEpPHOCTH,
XUMHUYECKasl CB3b (KOBaJE€HTHAs, HOHHAs, METaJUIMYECKas), KPHUCTAUIMYECKass pEIIETKa,
KOpPpO3Usi METAJIJIOB, CIUIABbl; CKOPOCTh XHWMHYECKOW pEaKkIuH, TIPEeAeTbHO TOIyCTHUMas
konneHtpanus (I1IJIK) Bemectsa;

2) WILIIOCTPUPOBATh B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUN (CM. M. 1) U MPUMEHSTH 3TH
MOHSITHS IIPH ONTMCAHUM BELLECTB U UX IPEBPAIICHUN;

3) ucCnonp30BaTh XMMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY JUISI COCTaBJICHHUS (OpPMYJ BEUIECTB M YpaBHEHH
XUMHUYECKHUX PEAKIIUIL;

4) ompenenaTh BAJEHTHOCTb M CTENEHb OKUCIEHUS XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B COCIUHEHUSX
pa3IMYHOTO COCTaBa; NPHUHAJJIEKHOCTh BELIECTB K OMNPEICIEHHOMY KJIAcCy COEIMHEHUH IO
(bopMynaM; BUJI XUMHUYECKON CBSI3U (KOBAJICHTHAs, MOHHAs, METAJNINYECKasl) B HEOPIraHUYECKUX



COCIMHEHUSX; 3apsi/l MOHA MO0 XUMHUYECKOW (popmyse; XxapakTep Cpelbl B BOJIHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN, TUIl KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKM KOHKPETHOIO BEUIECTBA;

5) packpeiBath cmbica Ilepuonnueckoro 3akona [[. M. MenneneeBa U JeMOHCTPHPOBATH €T0
NOHMMAaHME: OIMCBHIBaTh W XapaKTepu3oBaTh TabmuuHyro (opmy Ilepuoauueckoil cucTeMbl
XUMHYECKHX SJI€MEHTOB: pazlinyarh MOHATUS «TJIaBHas moArpymnmna (A-rpymnmna)» u «mnoOoudHas
noarpynna (b-rpymnmna)», Mansle U OOJbLIME NEPUOJBI; COOTHOCUTH O0O3HAYEHUS, KOTOPbIE
UMEIOTCS. B TMEPUOJUYECKON Tabivie, ¢ YHCIOBBIMU XapaKTEPUCTHKAMH CTPOEHHUS aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsi SApa, 00IIee YKCIIO SJICKTPOHOB U pacTIpeIeICHUE UX 0
JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM); OOBSACHATH OOIIMEe 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUHU CBOWCTB 3JIEMEHTOB U
WX COCIMHEHHM B Mpejesiax MajbIX MEPUOJOB M TIABHBIX MOJATPYII C YYETOM CTPOEHHUS HX
aTOMOB;

6) KJIacCH(PUIMPOBATH XUMHUECKHE OJIEMEHTHl; HEOPraHWYECKHE BEIIEeCTBA; XUMHYECKUE
peakiuu (110 YUCIY U COCTAaBY YYAacTBYIOIIUX B PEAKIMH BEILIECTB, [0 TEIJIOBOMY 3¢ (deKTy, 1o
U3MEHEHUIO CTENICHEN OKHCIEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB);

7) XapakTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIINE U crenu(uuecKkue XUMHUYECKUEe CBOICTBA MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIECTB, MOATBEPK/Ias OMUCAHUE TPUMEPAMH MOJIEKYJISIPHBIX M MOHHBIX YpaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKLIUN;

8) COCTaBIATh YpaBHEHUS DJIEKTPOIUTUUECCKOMN TUCCOIMAIIMN KUCIIOT, IEJI0UYEH U COJICH; MOJTHBIC
U COKpalIEHHbIC YPABHEHUS PEaKUii HOHHOTO OOMEHA; ypaBHEHUS PEeaKIuil, MOATBEPKAAIOIINX
CYILLECTBOBaHHE FEHETUUYECKOM CBSI3U MEX/y BEILIECTBAMU PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

9) packpbiBaThb CYIIHOCTh OKHCIIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUI  MOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS JICKTPOHHOTO OaJlaHCa dTHX PEaKInii;

10) mnporHo3WpoBaTh CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBHCUMOCTH OT WX CTPOCHUS, BO3MOYKHOCTH
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX TTPEBPAILICHUN B PA3JINYHBIX YCIOBUSIX;

11) BBIYHCISTH OTHOCHTENIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAcChI BEIIECTB; MACCOBYIO JIOJTIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opMmyse COEAMHEHMs; MacCOBYIO JOJI0 BEIIECTBA B PacTBOPE;
MPOBOJIUTH PACUETHI IO YPABHEHUIO XUMHUECKOW peaKiniy;

12) ciaenoBaTh mpaBUiiaM MOJIb30BaHHUS XUMHYECKOHM IOCYI0# U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM,
a Tak>Ke MpaBuiIaM OOpaIlleHHs C BEIIECTBAMHU B COOTBETCTBHH C MHCTPYKIIUSIMHU IO BBITTOJIHEHHUIO
7a00paTOPHBIX XUMHYECKHX OIBITOB MO IMOJIYYEHUIO U COOMpPAHHUIO T'a3000pa3HbIX BELECTB
(aMMHaKa U yTIeKUCIIoro rasa);

13) mnpoBOIUTH pEaKIWH, MOATBEPXKIAIONINE KAYSCTBCHHBIH COCTAB PAa3JIMYHBIX BEHICCTB:
pacmo3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM XJIOpHI-, OpoMHI-, UOAMI-, KapOoHat-, docdar-, cuiamkar-,

cynbdar-, TUAPOKCUA-UOHBI, KATHOHBl AaMMOHMSI M  HMOHBl H3YYEHHBIX  METaJlIOB,
IIPUCYTCTBYIOIKE B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPTaHUUECKUX BEILIECTB;
14) npuMeHSATh OCHOBHBIE OMNEPALUU MBICIUTENbHON AESITENIbHOCTH — AaHaJUu3 U CUHTE3,

CpaBHCHHC, O606H_ICHI/IG, CUCTCMATHU3AlIUT0, BBIABICHHUC ITPUINHHO-CIICACTBCHHBIX CBA3EH — JJIsA
HN3YUCHUA CBOICTB BC€IICCTB U XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ; C€CTCCTBCHHO-HAYYHBIC METOJbI ITO3HAHUA
— Ha6fIIO,Z[CHI/Ie, N3MCPCHUC, MOACITIUPOBAHUC, SKCIICPUMCHT (pCaHBHBIﬁ n MBICHGHHLIf/'I).

Ocnosnvle nonamus xumuu (Yypoeens amomMHO-MOJIEKYAAPHBLIX NPEOCMABNEHUIL)

BbInyCKHUK Hay4YuTCH:

* OMHMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIAS UX
CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKY;

* XapaKTEepU30BaTh BELIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHUIO M CBOWCTBAaM, YCTaHABIIUBAaTh
MIPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY JTAHHBIMHU XapAKTEPUCTHUKAMH BEIIECTBA;

* PAaCKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMAYECKUN
AJIEMEHTY», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJECHTHOCTH», UCMOJIb3YSl 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XHMUU;

* H300paXkaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIICCTB C MOMOIIBI0 XUMUUECKUX (OPMYIT U CYIITHOCTh
XAMHUYECKHUX PEAKLU C MOMOIIBI XUMAYECKUX YPaBHEHHUI;



* BEIYUCIIATE OTHOCUTEIFHYIO MOJICKYSIPHYIO W MOJSIPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaKKe
MAacCOBYIO JIOJIFO XHMHYECKOTO JJIEMEHTAa B COCOUHEHHUSX IJIs OICHKH WX MPaKTHYECKOU
3HAYMMOCTH;

* CpPaBHUBATH 110 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI, COJIH;

* KJITacCU(PUIIMPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUSI TI0 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIH 110 COCTaBY;

* ONUCBHIBATH COCTaB, CBOMCTBA M 3HA4YCHHE (B MPHUPOJIE U MPAKTUYCCKOU NEATEITHHOCTH
YeJI0BEeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOAA U BOJOPO/Ia;

* 1aBaTh CPAaBHHUTEIBHYIO XapaKTCPUCTUKY XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB H BaKHEHIIHX
COCJIMHEHUH €CTECTBEHHBIX CEMEICTB IIETOYHBIX METAJUIOB M TAJIOTEHOB;

* [I0JIB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM H XUMUYECKON TTOCY/I0H;

* IPOBOJINTh HECIOXKHBIE XMMHUYECCKHE ONBITHI U HAOIIOJCHUS 32 M3MCHCHUSMH CBOWCTB
BEIICCTB B IMPOIIECCE WX NPEBpAIICHHIA; COOMIOATh MpaBWIa TEXHUKH OE30MacHOCTH IPU
NPOBE/ICHUH HAOJIOJICHUN U OTIBITOB;

* pa3IU4aTh SKCIIEPUMEHTAILHO KUCIIOTHI U MEIOYH, ITOJIB3YICh HHINKATOPaMHU; OCO3HABATh
HEOOXOIMMOCTh COOJTIOJICHUSI Mep 0€30IIaCHOCTHU TPU OOPAIICHUH ¢ KUCIOTaAMHU U IIEIIOYaMH.

BbINMyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCIL C BEUWECNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCMb COONIOOEHUS NPABUT IKOJOSUYECKU O€30NACH020 NOBEOCHUS 8
OKpYdIcarouieli npupooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMbICT U HEe0OX0OUMOCMb COONI00eHUs. NPeONnUCAHUll, Nnpediazaemvlx 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOTb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.,

* UCNnoL308amb  NPUOOpemMEHHLIE  KIIOUeBble  KOMNEMEHMHOCMU NPU  GbINOJIHEHUU
UCCNe008aMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YUEHUIO CBOLUCMS, CHOCOD08 NOLYYeHUs. U PACHO3HABAHUS
seujecms;

* pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNOIb3YL CPeOCmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU Npu pabome ¢ MeKCmamu YueOHuKa u OONOJHUMENbHOU
JUmMepamypou, CnpasouHbIMU MadIUYaAMU, NPOEIsiMb 20MOBHOCHb K VEANCEHUIO UHOU MOYKU
3peHuss npu 0OCYHCOeHUU Pe3yTbMamo8 8bINOIHEHHOU pabomul,

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O Geujecmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KPUMUYEeCKU OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UHGopmayuu, He0oOpOoCco8eCmHOU peKiame,
Kacaroweiucs UCNoIb3068aAHUsL PA3TUYHBIX 6EUECE.

Ilepuoouueckuit 3aKkon u nepuoouYecKan CUCMemMa XUMUYECKUX I1emMeHmos
/. U. Menoeneeea. Cmpoenue eewjecmea

BbInycKHUK HAYYHTCS:

* KJ1acCU(UIUPOBATh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI Ha METAlJIbl, HEMETAJIIbI, JJIEMEHTBI, OKCHJIbI
U THJIPOKCHJIBI KOTOPBIX aM()OTEPHBI, © WHEPTHBIC 3JIEMEHTHI (Ta3bl) I OCO3HAHUS BAXKHOCTH
YIOPSA0OYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHHIA,

* pacKpbIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona J[. . Menzaeneena;

* OMUCHIBATH U XapaKTEePH30BaTh TAOMUUHYIO (POPMY MEPHOIUIECKONH CUCTEMBI XUMUYECKUX
9JIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SJAEp M paclpelesieHHe 4YHcia SJICKTPOHOB IO
JJICKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHUMHYECKHX JJEMEHTOB MAJBIX TIEPHUOJIOB TEPHOIUICCKON
CUCTEMBI, a TAK)Ke KaJus U KaJIbIINS;

* pa3auyYaTh BHJBI XUMHYCCKOH CBS3HM: HOHHYIO, KOBAJCHTHYIO MOJIAPHYIO, KOBAJIICHTHYIO
HEMOJISIPHYIO U METAITHYECKYIO;

* H300pakaTh JJICKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBI BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX XWMHUYECKUMHU
CBSI3SIMH Pa3HOTO BUIA;

* BBISIBIISITh 3aBHCHMOCTH CBOWMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHS MX KPUCTALIUYCCKHX PEIETOK:
MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XWMHUYECKUE ODIIEMEHTHI M WX COCIUHCHHS Ha OCHOBE IIOJOXKCHUS
AJIEMEHTOB B MIEPUOIUYECKON CUCTEME i OCOOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;



* ONUCHIBATh OCHOBHBIC dTanbl OTKPHITUA JI. V1. MeHeneeBbIM MepruoAMuecKoro 3aKoHa |
MEPUOANYECKON CHCTEMBl XWMHUYECKMX OJJIEMEHTOB, JXHU3Hb W MHOTOOOpPa3HYI0 Hay4HYIO
JIEATEeILHOCTh YU4EHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAyYHOE W MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE MEPUOAMYECKOr0 3aKOHa U
MEPUONYECKON CUCTEMbl XUMHUECKUX A1eMeHTOB J[. . Menpeneena;

* OCO3HABaTh HAyYHBIC OTKPBITHS KaK pE3yJNbTaT JUIMTEIbHBIX HAOIIOJCHHA, OIBITOB,
Hay4YHOU MOJIEMHKH, TIPEOIOJICHHS TPYAHOCTEH U COMHEHUH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCS:

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeoPeMmu4ecKux 3HaHUll Ol NPAKMUYecKol OesmelbHOCmu
yenosexa,

* OnuUCLIBAMb U3YUEHHbIE 00BEKMbl KAK CUCTEeMbl, NPUMEHSS T02UKY CUCEMHO20 AHAIU3A;

* NPUMEHAMb 3HAHUS 0 3AKOHOMEPHOCMAX NEPUOOUYECKOL CUCTEMbL XUMUYECKUX IIEMEHMO8
07151 00BSCHEHUSL U NPEOBUOCHUSL CBOUICME KOHKPEMHBIX GeleCcmas;

* Pazeusamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCHb NOCPeOCMBoM YeryOnenus 3Hanui oo
Ucmopuy CmanHo8ieHUs XUMUYECKol HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NepUuooUtecKko20 3aKOHa KaK
00HO020 U3 BANCHEUMUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHbIX OOCMUNCEHUSX HAYKU U
MexXHUKU.

Muozoobpazue xumuueckux peakyui

BbinmyckHUK HayuuTCs:

* OOBSCHATH CyTh XUMHUYECKUX MTPOLIECCOB U UX MPUHLUUIHNAIBHOE OTINYUE OT (PU3UUYECKHUX;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKYU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLIU;

* yCTAHABJIMBATh MPUHAMICKHOCTh XUMHUYECKOW pEaKIMU K OINpelesIEHHOMY THITYy I10
OJTHOMY M3 KJIaCCH()DMKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) M0 YHCIY M COCTaBY MCXOJHBIX BEUIECTB U
IOPOAYKTOB pEaKUMHU (peakluu COEAMHEHUS, pas3ioKeHHus, 3aMelleHus u oOMeHa); 2) o
BBIJICJICHUIO WJTH TIOTJIOIICHHIO TETUIOTHI (PEaKiiy HK30TEPMUUYECKHE U SHAOTEPMUYECKUe); 3) 1Mo
W3MEHEHUIO CTENEHEH OKMUCIEHUS XHMUYECKHUX DJJIEMEHTOB (pEaklMU OKHCIHUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEINbHBIE); 4) 10 0OPaTUMOCTH Ipoliecca (peakuuu oopaTuMble U HEOOpaTHUMBbIE);

* Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PeaKIHii;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSAIOIIME HA CMELIEHHE XUMUYECKOIO PAaBHOBECHS,

* COCTABJIATh YPABHEHMS DIIEKTPOJIUTUYECKOW JUCCOLMALMN KHUCIIOT, ILEIO0YEH, COlel;
MOJIHbIE M COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YpaBHEHHsS peakUuil oOMeHa; ypaBHEHHUS OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEaKIUi;

* IPOTHO3UPOBATh MPOJYKTHl XMMHUECKUX pPEaKUMi 1Mo (opMysiaM/Ha3BaHUSAM HUCXOIHBIX
BEIIIECTB; ONPEEIATh HCXOJHbIE BelllecTBa O (hopMysIaM/Ha3BaHUAM IPOITYKTOB PEAKLIUY;

* COCTaBJIATh YPaBHEHMsI PEAKIIMil, COOTBETCTBYIOLIUX IOCIEI0BATEIBHOCTH («IIETOYKE)
IIPEBPALCHUI HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KIJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IPOLIECCE JKCIEpUMEHTa MPHU3HAKU, CBHUAETEIbCTBYIOIIUE O MPOTEKaAHUH
XUMHUYECKON PEaKIINH;

* IPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONMPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OIIPENENATh XapaKTEp CPeAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHCIOT M IIENOYEH MO HM3MEHEHHIO
OKpPAaCcKH UHJIUKATOPOB;

* IPOBOJUTH KAauyeCTBEHHBIE PEAKIMM, MOATBEP)KJAIOLINE HAJIMYME B BOJHBIX PacTBOpax
BEIIECTB OT/IETbHBIX KATHOHOB U aHHOHOB.

BbIyCKHHK MOJYy4YHT BO3MOKHOCTD HAYYHThCSH:

* COCMABNAMb MONEKYNIAPHLIE U NOJIHbIE UOHHLIE VPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

* IPUBOOUMb NPUMEPBL PeaKYUll, NOOMEEPAHCOAIOWUX CYUYECHBOBAHUE B3AUMOCEAIU MENHCOY
OCHOBHbIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX BeUeCE;

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbMAambl  030€UCMEUS  PATUYHbIX (PAKMOPO8 HA U3MEHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul,;



* NPOCHO3UPOBAMb  pe3YIbmamyvl 8030€UCMBUsL  PA3IUYHbIX (AKMOpO8 HaA CcMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUL.

Mnuozooopazue eugecme

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

* OTpECIATh TMPHHAJICKHOCTh HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB K OJHOMY W3 M3YYEHHBIX
KJIaCCOB/TPYII: METAJUIBI M HEMETAJUIbI, OKCUbI, OCHOBAHHSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSM;

* ONIPEIENATh BAICHTHOCTh U CTEIICHb OKHCIJICHHS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJIATH (OPMYNBI HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTSIM U CTEIEHSIM
OKHCJICHUS 2JIEMEHTOB, a TAKXKe 3aps/iaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIUIE PACTBOPHUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAHMI U COJICH;

* OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (DM3NYECKMX M XUMUYECKUX CBOWCTB IMPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAJUIOB) M MX BBICIINX OKCHIOB, 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU BTOPOTO
Y TPETHETO NEPHOI0B;

* HA3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE ISl TPYII OKCHUIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

* HA3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEepPHbIE I KaXIOTO M3 KIIACCOB
HEOPraHNYECKUX BEIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHU, COJICH;

* IPUBOAMTH IPHUMEPHI PEAKIIUIA, TOITBEPKIAIOIINX XUMHYECKIE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKHIX
BEILIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJICH;

* OTIPE/ICTISITh BEIIECTBO-OKUCIUTENh M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B OKHUCIHTEIBHO-
BOCCTaHOBHTEIILHBIX PEAKIHAX;

* COCTaBJIATH OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA OanaHc (U1 M3YYEHHBIX PEaKIHii) IO
IpeI0KEHHBIM CXeMaM PeaKIIHii;

* IPOBOJIUTH J1a0OPATOPHBIEC OIBITHI, TTOATBEPIKIAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX BEILECTB;

* IPOBOJIUTH J1A0OPATOPHBIE OIBITHI MO TOTYYESHUIO M COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPO/1a, KMCIOPOa, YIJIEKUCIOro ra3a, aMMHAaKa; COCTAaBIISATh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOLINX
peaKunii.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMEA 8eUeCm8 HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUS,

* IPOCHO3UPOBAMb ~ CNOCOOHOCMb  Geujecmed  NPOSGIAMb  OKUCTUMETbHblE — UTU
goccmanosumenvhvle COUCMEA € Y4EMOM CmeneHell OKUCIEHUs DJIeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

* BLIAGNAMb CYUECBOBAHUE 2eHEMUUECKOU B3AUMOCEA3U MeHCOy Geecmeami 6 paoy:
npocmoe 8ewecmaeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COJlb,

* Xapakxmepuzoeams 0cobbvle CE0UCMBEA KOHYSHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCTIOM,

* IPUBOOUMb NPUMEPLL YPAGHEHULl PEAKYULL, NeHCAUJUX 8 OCHOBE NPOMBIULIEHHBIX CNOCc0b08
NONYYeHUs. AMMUAKA, CEPHOU KUCTOMbL, YY2YHA U CMATU,

* onucvlieams Qusuyeckue U XUMUYeCKue Npoyeccyvl, AGNAWUECs YACMbIO KPYeo8opoma
seujecme 8 npupooe;

* OP2aHU306b16AMb, NPOBOOUMDb YUEHUYECKUE NPOEKMbl N0 UCCIE008AHUI0 CE0TICNE BeUeCm,
UMEIOWUX 8AACHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEHUe.



Conep:xanue y4eOHOI0 npeaMera

8 kaacc (3 yaca B Hexea10, Becero 102 yacos)

Beenenne (7 41.)

[IpenmMer xumuu. Meroabl TMO3HAHHUA B XUMUU: HAOMIOJEHUE, OKCIEPUMEHT,
MojenupoBanue. McToyHwku XuMmHYeckod uwHGOpManuu, ee TMOoNydeHue, aHalu3 |
IIPE/ICTABJICHHUE €T0 PE3yJIbTaTOB.

[ToHsITHE 0 XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (DOpPMAxX €ro CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMHUUECKUX peaKuil OT pU3NUecKuX sBieHui. Pomb
XHMUH B KU3HH YeJIOBeKa. XeMOopuiaus u xeMmopoOus.

Kpartkue cBegeHust 3 HCTOpUKM BO3SHUKHOBEHHS M Pa3BUTHUSL XUMHUH. POJIb 0T€UECTBEHHBIX
YVYEHBIX B CTAHOBJICHHMHM XUMHUUYECKOW HayKu — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytieposa, /.
N. Menneneesa.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U TPOUCX0XKICHUE UX HA3BaHUM.
Xumuaeckue Gopmyisl. Maaekcs U k03 unrenTsl. OTHOCHTEIHHBIC aTOMHAS ¥ MOJICKYJISIpHAS
Macchl. [TpoBeieHme pacueToB MacCOBOM JOJIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BELIECTBE HA OCHOBE €0
(bopMyIIBL.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux ’nemeHtoB JI. M. MennpeneeBa, ee cTpykrypa:
MaJjble U OOJBIINE MEPUObl, TPYIIBI U MOATPYMIbL. [lepronnyueckas cucremMa Kak ClipaBOYHOE
nocoOue ISl MOTYYeHUs CBEICHUI 0 XMMUYECKUX JIEMEHTaX.

Jemoncrpanun. 1. Mozgenu (wapoctepxHeBble n Crroapta — bpurneda) pasnnyHbix
MPOCTHIX U CIOXHBIX BewlecTB. 2. Koyekuus cTekinsiHHOM xumuyeckoi nocyasl. 3. Komekuus
MaTepHaJIOB M U3JIEJINI U3 HUX HAa OCHOBE allfoMuHUsA. 4. BzaumoaeiicTBue Mpamopa ¢ KUcjaoTon
Y IOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BOJIBI.

Jladoparopublie onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTALIMYECKUX BEIIECTB H
pacTBOPOB.
IIpakTuyeckass padora. 1. IlpaBmwna TexHuUKH Oe30mMacHOCTH TMpU paboTe B XUMHUYECKOM
kabunete. [Ipuemsl oOpamieHuss ¢ nTabOpaTOpHBIM OOOpPYIOBAaHHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu.

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX 3JieMeHTOB (13 4.)

ATOMBI Kak (opma CyIIEeCTBOBaHMUSI XMMHUUYECKHX 371eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEIEHHUS O
CTPOEHMH aTOMOB. JloKa3zaTenabCTBa CIOXHOCTU CTpoeHus aTtoMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[InaneTapHast MOJIeIb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: TPOTOHBI W HEUTpOoHBL. OTHOCHTENbHAs aTOMHasi Macca.
B3auMoCBA3b TOHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEbHASI AaTOMHAsI Maccay.

N3menenne uncia TPOTOHOB B sipe atoMa — OOpa30BaHHME HOBBIX XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

N3meneHue uucina HEMTPOHOB B A1pe aToMa — oOpa3zoBaHue HM30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpe/IeTICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUI 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB MaJIbIX
neproioB. [loHsATHE O 3aBEPIICHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

[lepuoanueckas cucrtema xumMuieckux 3meMenToB /1. 1. MeneneeBa u cTpoeHne aTOMOB
- (puzryueckuii CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMepa IPYIIbl, HOMepa IMepruoa.

N3menenune yucna 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
aJeMeHTa — O0O0pa30BaHUE TOJIOKUTEIBHBIX W OTPHIATEIBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbl U3MEHEHUS] METANIMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX
CBOHMCTB B mepuoaax u rpynmnax. OOpa3zoBanue OWHapHBIX coenauHeHUi. [loHAaTHE 00 MOHHOU
cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUsl MOHHOH CBs3U. B3anMojelicTBe aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-



HEMETAJUIOB MEXIy co0oii — o0pa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ TPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasneHTHas HEMoIsIpHas XUMUYECKas CBSI3b. DIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpPHBIC (hOPMYIIBL.
BzaumopeiicTBue aTOMOB HEMETAUIOB MEXIy co0oi — oOpa3oBaHue OWHAPHBIX
COCIMHEHUI HEMETaJUIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh. KoBasieHTHas nomnsipHas cBsi3b. [loHsiTHE O
BaJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30OBbIBaTh KOBAJIEHTHbIE XHMHUYECKHUE CBS3HU.
Cocrasnenue (hopMysn OMHAPHBIX COSAMHEHUN MO BaJIEHTHOCTH. HaxXo)k/ieHue BaJICHTHOCTH IO
dbopmysie OMHAPHOTO COSAMHEHUS.
B3aumMoneiicTBie aTOMOB METaNIOB MEXIy CO00W — o00pa3oBaHHE METAUTMYECKHX
KpucTtayyioB. [ToHsATHE 0 MeTaUIMYECKOIl CBSI3U.
JemoncTpaumuu. Mojenmu aToMOB  XMMHUYECKMX 3JeMeHTOB. Ilepuoaumueckas cucrema
xuMuueckux anemeHToB J[. M. MenaeneeBa (paznuyabie GopMBI).

Tema 2. IIpocteie Bemecrna (11 4.)

[TonosxeHre MeTaIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOANIECKON CHCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB
1. 1. MenneneeBa. BaxkHeiime mpocThie BelecTBa — METAUIBI (3KeJIe30, ATFOMUHUM, KaJIBIIHH,
MarHui, HaTpui, kanuii). O0mue Gu3nIecKue CBONCTBa METAILIOB.

Baxkneiiimume mpocTbie BellecTBA — HEMETallIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHUCIOPOJa,
BOJIOpPOJa, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriepoma. MoJeKyibl MPOCTHIX BEHICCTB-HEMETAUIOB —
BOJIOPOJIa, KHCIIOPO/a, a30Ta, raioreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CrnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUUYECKHX AJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJIBKUX IMPOCTHIX
BEIIECTB — QJUIOTPONHUs. AJUIOTPONHBIE MoAM(HUKAIMU Kuciaopona, ¢ocdopa, onosa.
Meramindeckue M HEMETAJUTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCHTEIBHOCTH 3TOTO
MOHSITHSL.

Yucno ABoragpo. KonanuectBo BeniecrBa. Moabs. MossipHas Macca. MosisipHblil 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb U KHIIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAsSE U KUJIOMOJISIpHASI MacChl BENIECTBA, MIJITUMOJISIPHBINA M KUJTOMOJIIPHBIN 00beMBbI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HCmONB30BaHMEM TOHSATHNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPO».

JemoncTpanumu. [Tonydenrne o3ona. OOpas3ibl 0600 U CEporo 0JioBa, OEIOro M KPacHOTO
docdopa. HekoTopsie MeTabl U HEMETaJUIbl KOJTMYEeCTBOM BelecTBa 1 Mosib. MomsipHbIil 00beM
ra3z000pa3HbIX BEHIECTB.

JlabopaTopubie onbIThL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ KoJiekuued metamioB. 3. O3HaKOMIIEHHE C
KOJIJIEKIIME HEMETAJIIOB.

Tema 3. CoequneHHsi XHMHUYECKHX 3jieMeHTOB (17 4.)

Crenenp oxucineHus. CpaBHEHHE CTENEHHM OKHUCIIEHHA M BaleHTHOcTH. OmnperneneHue
CTETNeHH OKUCIICHUs B OMHapHBIX coennHeHusx. CoctaBienue GopMysl OMHAPHBIX COEAUHEHU,
o0mmuMii cnocod X Ha3BaHUM.

bunapHble coeMHEHUS: METAJUIOB U HEMETAJIOB: OKCHJbI, XJIOPUIbI, CYIb(UIBI U TIp.
CocraBnenue ux popmy.

bunapHble coeqMHEHUS] HEMETAJIOB: OKCH[BI, JIETy4YHue BOJOPOJHBIE COEAMHEHHUS, MX
coctaB U Has3BaHue. [IpeacraBuUTenu OKCHIOB: BOJAQ, YIJIEKHUCIBIA ra3, HErameHas H3BECTb.
[IpencraBuTeny JeTYy4UX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPOA U aMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUM B Boje. lIpencraBurenu
niesouei: TUAPOKCUABI HATpus, Kaiaus U Kaiblus. [lonsTue 00 mHAMKATOpax U KaueCTBEHHBIX
peakuusX.

Kucnotsl, ux cocraB um Ha3zpaHusa. Knaccudukanus kucior. [lpencraButenu KHCIOT:
cepHasi, coisHas, a3oTHas. [loHaTue o mkane kucinotHoctu (mkana pH). M3meHenne okpacku
WHIUKATOPOB.

Conu kak MpoOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. X cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTb
couieii B Bojie. [IpencraBuTenu coneit: xjmopu HaTpus, KapOoHat u (ocdar KaibIus.



AMop(HBIE U KpUCTANTNYECKIE BEILIECTBA.

Me:xMOoIeKyIspHble B3aUMOJIEHCTBUA. TUIBI KPUCTANIMYECKUX PEUIETOK. 3aBUCHMOCTD
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

Yucteie BemecTBa U cMmecd. I[Ipumepbl >KMIKUX, TBEPIABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CaoiicTBa uMCTHIX BemlecTB U cMmeceil. X coctaB. MaccoBasi 1 00beMHast JOJIU KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TTOHSITHS «IOJISI.

JMemoncTpamuu. O0pa3ipl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUN M coyieil. Mojaenu KpUCTaUIMYeCKUX
PELIeTOK XJIOpUJia HATpHs, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucinorHo-1ienounbsie WHIUKATOPHI,
U3MEHEHUE MX OKPAaCKU B PA3JIMUHBIX Cpefax. YHHUBEPCAJbHbI MHAMKATOP U U3MEHEHUE €ro
OKpacKH B pa3yinuHbIX cpenax. [kama pH.

Jladoparopubie onbiThl. 4. Ompenenenne pH pacTBOpPOB KHCIIOTHI, MIEIOYM W BOJIBL O.
Onpenenenne pH TMMOHHOTO U S6IOYHOTO COKOB Ha CPe3€ TIIO/I0B.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (17 4.)
[ToHsATHE SIBIIEHUI, CBI3aHHBIX C U3MEHEHUSMU, IPOUCXOIAIIMMU C BELIECTBOM.
SIBneHust, CBsI3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOIO CTPOEHHUS BELIECTBA IIPU

MOCTOSSHHOM €ro cocraBe, — (Qu3nyeckue sBileHus. Duzndeckue SBICHUS B XUMUU:
JUCTHIUISAIMS, KPUCTAUTU3alMs, BBIMIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEINECTB, (UIBTPOBAHUE H
neHTpudyrupoBanue.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C HM3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHUMHYECKHE PEaKIIHH.

[Tpu3Haky 1 yclI0BHs IPOTEKaHUS XMMUYECKUX PEaKLUil. BbiieneHue TemIoTsl U cBeTa — peakuus
ropenust. [loHsTHE 00 3K30- M SHAOTEPMHUECKUX PEAKIIUSIX.

3aKOH COXPAaHEHUs Macchl BEIIECTB. XMMUYECKUE YPABHEHHs. 3HAYCHHE HHAEKCOB U
ko3 dunmenToB. CocTaBieHUe YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEAKITHA.

Pacyersl 10 XMMHMUYECKMM YypaBHEHMsIM. PellleHne 3ajay Ha HaXOXACHHE KOJMYECTBA,
Macchl WK 00beMa MPOIYKTa PeaKuy 10 KOJNYECTBY, Macce UM 00bEMY UCXOIHOTO BEILIECTBA.
PacdeTsl ¢ MCTIOIB30BaHUEM MOHATHUS «10JID», KOTJIa UCXOQHOE BELIECTBO JaHO B BUJE pacTBOpa
C 3aJJaHHOM MacCOBOM J0JIEM PacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA MJIU COIAEPKHUT OMPEAECIEHHYIO I0JI0
IpUMecen.

Peaknun pasznoxenus. [IpeacraBieHue o CKOpOCTH XMMUYECKUX peakuuii. Katanu3aropst.
®epmenThl. Peakunu coenunenns. Karanutnueckue v HeKaTalIUTHYECKUE PEaKIMM, 0OpaTUMBbIe
U HeoOpaTtumMble peakuuu. Peakuyu 3amenienus. Pl akTHBHOCTH METAIJIOB, €r0 UCIOJIb30BaHNE
JUIsL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NPOTEKaHMs PEaKLHUd MEXAy METAUIAMH U KHCIOTaMH,
peakuuii BBITECHEHUSI OJTHUX METaJNIOB M3 PacTBOPOB UX COJIEH JAPYrUMHU MeTajulamMu. Peakuuu
oOMmeHa. Peakuiuu HeifTpanuzanuu. Y ciaoBus MpoTeKaHUs peakiiii oOMeHa B pacTBOPax A0 KOHIIA.

Tunel XMMHUYECKMX pEakUUid Ha IpUMEpPE CBOWCTB BOAbL. Peakuus pasiokeHHs —
ANIEKTPOJIN3 BOJBl. Peakuny coennHEHus — B3aMMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHUIAMHM METaLUIOB U
HEMETAJJIOB. YCIIOBUE B3aUMOJIEHCTBUSI OKCHJIOB METAJJIOB W HEMETayuloB ¢ Bojol. Ilonsatue
«TUAPOKCUIB». Peaknnu 3aMerienuss — B3aMMOAECHCTBHE BOJbI ¢ MeTaUlaMu. Peakiiun oOMeHa
— TUJPOJIU3 BEIIECTB.

JNemoncrpauuu. [Ipumepsl Gpusnueckux siBIECHUIA: a) MiaBieHue napaduHa; 0) BO3roHKa ioxaa
WM OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHE OKPAILIEHHBIX coJiel; I') MU dy3us TyIIUCTHIX BEIECTB
C TOpAILIEH JIAaMIIOYKM HakKaJuBaHUA. [IpuMepbl XMMHYECKUX SIBJICHUI: a) TOPEHHE MAarHusl,
docdopa; 06) B3auMoOAEWCTBHE CONSHOW KHUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) IOJYy4YEHHE
rugpokcuga wmenu (II); r) pacTBopeHHME TONYYEHHOTO THUAPOKCHIA B KHUCIOTax; [)
B3aumojeiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON TpHM HarpeBaHUU; €) pas3JIOKEHUE
IIEpMaHraHaTa Kajus; ’K) pa3joXeHHe NEPOKCHIA BOAOPOIa ¢ IOMOIIBIO JUOKCHIA MapraHia u
KaTaja3bl KapToQeis I MOPKOBH; 3) B3aUMOJIEHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJIaMU.
JlabopaTopHsble onbIThI. 6. [IpokanuBaHue Meau B IJIaMEHU CIIUPTOBKU. 7. 3aMEIIEHUE MEIU B
pactBope xiopuaa meau (I1) xenezom.

Tema 5.. Ilpaktuxkym 1. Ilpocreiimue onepanuu ¢ Bemecrsamu (4 4.)



IpakTuyeckas padora 2. HaGmroneHue 3a U3MEHEHUSIMH, TPOUCXOSIINMH C TOPSIICH CBEYOH,
ux omnucanue (momamHuii skcrepument). IlpakTuyeckass padora 3. AHanM3 MOYBHI U BOJIBI
(momamHui  skcriepuMeHT). IlpakTuyeckass padora 4. Ilpu3Hakum XUMHUYECKHUX DPEAKIUU.
IpakTuyeckas padora 5. [IpurorosieHue pacTBopa caxapa U pacueT €ro MaccoBOW J0Jid B
pacTBope.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIHTOB (29 4.)

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuyeckuit mnpouecc. [lomstue o rHUOpatax WU
Kpuctamuiorgaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJIETh 3aBUCHUMOCTU
pPacTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacelllleHHbIE, HEHACBIIIEHHbIE U
MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISI IPUPOJIBI U CEIbCKOTO XO35ICTRA.

[TonsiTe 00 SIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIUAIMH. OJICKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIIMKN 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XHUMHUYECKOW cBsizu. CTeneHb
ANEKTPONUTHYECKOM nuccounanuu. CUIbHbBIE U c1a0ble 371eKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH AIEKTPOIUTHUCCKON aucconuanui. FloHHble ypaBHEHUS
peakiuii. Peakiun oOMeHa, uayImiye 10 KOHIA.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON  JHUCcCcOIManuu. MOJNEKyIsipHble M HOHHBIE YpaBHEHUS PEaAKIUH.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C METaUIaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKUWA PAJ HANpPsHKEHUH METalloB.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT C OKCHUJIaMU METaJIOB. B3auMojeicTBUe KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaummopneiicTBue KucaoT ¢ comsiMu. Vcmonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. J{ucconuanus OCHOBaHHI U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON auccounanuu. B3aummoaeincTBrue OCHOBaHMM ¢ cojsiMu. Mcronb3oBaHue
TaOJIMIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JJIsl  XAapaKTEPUCTUKH  XHUMHUYECKUX CBOWCTB  OCHOBAaHHUHU.
B3anMonelicTBue 1eI04en ¢ OKCHUAaMHU HEMETAJLIOB.

Commn, ux aAMccouManyss ¥ CBOMCTBA COJEH B CBETE TEOPHHM DIIEKTPOIUTHUYECKOMN
auccormanuu.  B3auMopeiicTBue coiel ¢ MeTaulaMHM, OCOOCHHOCTH JTHX  pEeaKI[Hil.
BzaumopeiictBue comeit ¢ consmu. Vcnonb3oBaHHME TaONMIBI  PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O60061eHne cBeieHni 00 OKCHAaX, NX KIacCU(PUKAUU U XUMUYECKIX CBOIMCTBAX.

['eneTndeckue psiapl MeTauia U HeMeTauta. [ eHeTHdeckas CBsI3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.

OmnpeneneHue CTeNeHEW OKHUCICHHS 7S DJIEMEHTOB, OOpa3yrOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX
KJ1IaccoB. Peakiiny HOHHOTO 0OMEHA U OKUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. OKUCIUTEIb
Y BOCCTAHOBUTEINb, OKMCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocraBneHrne ypaBHEHHH OKHCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIMH  METOI0M
AIIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBolicTBa HPOCTBIX BEIIECTB — METAIJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJIEH B CBETE
OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIIHIA.

JemoncTpauuu. VcribiTaHue BEmIECTB M WX pPAacTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOIHOCTb.
3aBUCUMOCTh  AJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. JIBuxkeHue
OKpAIlIeHHBbIX HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM I0je. B3amMoaeicTBue LMHKAa C CEpPOW, COJSHOH
kucnotoi, xnopuaom meau (I1). ['openne maraus. BzanmoeiicTBie XJI0pHOH U CEPOBOIOPOTHOM
BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThL. 8. B3aumojelicTBre pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUSL U HUTpATa
cepebpa. 9. BzaumoseiicTBre KUCIOT ¢ okcuaamu MetauioB. 10. B3aumosericTBue mmienoueit ¢
okcuaamu HemeTaisoB. 11. [lomydeHne HepacTBOPUMOTO THAPOKCHIA M B3aUMOJICHCTBUE €T0 C
kucioramu. 12. BzaumoneiictBue coneli ¢ kuciaoramu. 13. BzanmoneicTeue coseii ¢ coaamu. 14.
B3aumoneiictBrue pacTBOpOB coeil ¢ Mmetaiiamu. 15. B3auMopeiicTBrue KUCIOT C MeTaJlJIaMHu.



Tema 7. IlpakTukym 2. CBOMCTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. (4 4.)
IIpakTnyeckas padora 6. MlonHsie peakuuu.
IIpakTuyeckasi padora 7. YCJIOBUS TEUCHHUS XUMHUYECKHX PEAKIUH MEXIy pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIUTOB /10 KOHIIA.
IIpakTuyeckasi padora 8. CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHHH, OKCHJIOB U COJICH.
IIpakTuyeckas padora 9. PemeHne SKkCiepuMeHTABLHBIX 3a71a4.

9 kjaacc (2 4 B HeeJ 10, Becero 68 yacon)

Beegenne. OOmasi XxapakTepUCTHKAa XHMHYECKHX 3JJI€MEHTOB M XMMHYECKHX
peaxuuii. [lepuognuecknii 3akon u [lepuoguyeckas cucrema xumuieckux 3jaementon /1. U.
Menpesneena (10 u).

XapaKkTepuCcTUKA JIEMEHTA 10 €ro MOJI0XKEHHUI0 B [Iepuoanyeckoil cucreMe XMMUYECKUX
anemenToB J[. 1. MenzeneeBa. CBolicTBa OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHUH U COJIEH B CBETE TEOPUU
INEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALMU U OKACICHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.

[lonsTre o mepexoaHbIX 3eMeHTaX. AMQPoTepHOCTh. ['eHeTHUeCKuil psaa MepexoqHoro
JJIEMEHTA.

IIepnonnueckuit 3akoH u Ilepmoaudeckas cucrema Xxumudeckux osnemeHrtos JI. .
Menneneena.

XHAMHUUYECKasi OpraHu3alus XUBOM M HEXUBOM NPUPOAbl. XMMHYECKUH COCTaB s1pa,
MaHTHUM M 3€MHOM KOpbl. XMMUYECKUE DJIEMEHTBI B KJIETKAaX JXUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- u
MUKPO3JIEMEHTBHI.

O06o0u1ieHne cBeIeHN 0 XMMUYECKUX peakuusax. Kiaccuukanms XuMHUUecKux peakiuii
[0 PA3JIMYHBIM IpPU3HAKAM: «UHUCIO M COCTAB pEarupyrolux M 00pa3yloUIuXcs BEIIECTBY,
«TeroBoi 3¢ (deKT», «HampaBIEHUE», «HU3MEHEHUE CTENEHEH OKMCIEHUS 3JEMEHTOB,
00pa3yroIuX pearupyromye BeecTBay, «pa3ay, «UCIoIb30BaHUE KaTaIu3aTopay.

IlonsiTiE O CKOpOCTH XUMHYECKOW peakuuu. DakTopel, BIUAOIIUE HA CKOPOCTh
XUMHUecKkuX peakuuid. KaranuzaTops! u karanu3. MHrHOUTOpHl. AHTHOKCUAAHTBI.

Jemoncrpanuu. Pazmuunbie ¢opmbl Tabmunsl [, M. MenneneeBa. Mojenu aromoB
aeMeHTOB 1—3-r0 mepuogoB. Mojenb CTPOCHHS 3€MHOTrO Imapa (IOTIEpEYHBINH paspes).
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOW PEAKUUM OT NPUPOJBl PEarupyrolux BeEIIECTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XUMHYECKOW peaklUuu OT KOHIEHTPAlMM pPEarupyrouiiX BeEIecTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW pEakUuu OT IJIOLAAW CONPHUKOCHOBEHHS pPEarupyroliux
BEUIECTB («KUISAIIMM coi»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMU OT TeMIEepaTypbl
pearupyromux BeIecTB. ['OMOTreHHBI U reTepOreHHbI KaTain3bl. PEepMEHTAaTUBHBIA KaTallus.
Wurubuposanue.

JlabopaTopuble onbIThl. 1. [TosydeHne ruipokcuia MHKA U UCCIIEIOBAHNUE €TO CBOMCTB.
2. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIMH OT TUIOMIAN COMTPUKOCHOBEHUS pearupyronmx
BEILECTB. 3.

Paznoxenune mepokcuaa BoIOpo/Ia ¢ TOMOIIBI0 okcuaa Mapradia (IV).

Tema 1. Metassl (14 1)

[Tonoxenue MeramnoB B Ilepuoamueckoil cucreme xumuueckux osnementos [[. .
MenneneeBa. Meramummaeckasi KpUCTALTHYECKAs PEIIETKA U METAUTNYECKasi XUMUYECKasi CBS3b.
O6mue ¢dusndeckue cBoiicTBa MeTamwoB. CIUlaBbl, MX CBONCTBA M 3HAaYeHHE. XHUMUYECKUE
CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX MOJIOKEHHUS B AIIEKTPOXUMUUECKOM
psaay HampspbkeHu metaiuioB. Koppos3usi MeTamioB M crmocoObl OoprObI ¢ Heil. MeTamisl B
npupoe. Ob1ue crnocoObl UX MOTYYESHHUS.

OO0mas XxapaKTepUCTUKA MIEJOUYHBIX MeTALI0B. MeTaisl B ipupoie. O01me crnocoos
ux nonydenusi. Ctpoenne atomoB. LllenouHble MeTaiuibl — MPOCTHIE BeliecTBa. BaxHelime
COCTMHEHUS IIETOYHBIX METaNIOB — OKCHJBI, THIPOKCHIBI U CONHU (XJIOPHIbI, KapOOHATHI,
cynbdaThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA M TPUMEHEHNE B HAPOJHOM X03siicTBe. KanuitHbie ynoOpeHusl.



O0mas xapakTepucTHKa 3J1eMeHTOB riiaBHoil moarpynmnsl Il rpymmbi. Ctpoenue
atomoB. IllenoyHo3eMenbHbIE METANIBI — TMPOCThIE BelecTBa. BakHeillne coequHeHus
HIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJIIIOB — OKCHUJbI, THIPOKCH/IBI U COJIU (XJIOPUIbI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbatel, hocdaTsl), UX CBOMCTBA U TPUMEHEHUE B HAPOJTHOM XO3SHCTBE.

Amomunuii. CTpoeHue atoma, pru3ndeckue 1 XMMUYECKHEe CBONCTBA ITPOCTOr0 BEUIECTBA.
CoenuHeHNs AIOMUHUS — OKCHJI M THIPOKCH, NX aM(oTepHbIi Xapakrep. Baxuneimue conun
antoMuHus. [I[puMeHeHre amfOMUHUS U €r0 COeTMHEHUI.

Kenaeso. Ctpoerne aroma, pU3NUYECKUE U XMMHYECKHE CBOIMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psabl Fe?* u Fe3*. Baxkueiimue coiu skee3a. 3HaueHue jKelie3a U ero CoeMHEHU N
JUTSL IPUPOABI M HAPOIHOTO XO3SHUCTBA.

JemoncTpanmun. OOpa3ibl IIETOYHBIX M IIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpasisl
CILT1aBOB. B3anmoecTBre HaTpus, JINTUS U KAJIbLIUS C BOAOU. B3anmoieicTBre HaTpusl U MarHust
¢ kuciopoioM. Bzaumopeiicterue Metaiios ¢ HeMetauiamu. [lomydaenne runpokcu o xenesa (11)
u (II).

JlaGopaTopHublie onbIThl. 4. B3auMozeiicTBie pacTBOPOB KUCIOT U COJIEH ¢ METallJIaMH.
5. [lony4yeHne THAPOKCHIA KaJbIHs W UCCIEIOBaHNE ero CBOMCTB. 6. [lomydyenue rugpoxcuaa
ATIOMUHUS M HCCIIEIOBAaHUE €ro CBOWCTB. /. B3aumoseicTBue jkene3a ¢ COJSHONM KHCIOTOH. 8.
[Tonryuenue rugpokcuios xenesa (1) u (I1II) u u3yuenne ux cBONCTB.

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTA/UIOB M UX coeUHEeHUH (2 4.)

IIpakTnueckne padora 1. IlonmyuyeHme u CBOICTBa COEIMHEHUH METAILIOB.
IIpakTnyeckas padora 2. Pemenne kcriepuMEHTAIbHBIX 33/1a4 Ha PaCIIO3HABAHUE U MTOTyYCHUE
COEIMHEHUI METAJUIOB.

Tema 3. Hemerasuisl (25 4)

OOmiast xapakTepucTUKa HEMeTa/lioB: MojioxeHue B Ilepuoanueckoil cucreme
xumuuyeckux  anemeHtoB [ WM. MeHneneeBa, OCOOCHHOCTH  CTPOCHHSI  aTOMOB,
aNeKTpooTpHuuaresbHocTh (D0) Kak Mepa «HeMeTalulMyHocTH», pan 0. Kpucramamueckoe
CTpPOEHHE HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BemlecTB. Aiorponus. dusndeckue cBoCTBa HEMETAILIOB.
OTHOCHTEIBHOCTD IOHATUN «METAJD» U «HEMETAJLD).

Boaopoa. Ilonoxenne Bogopona B [lepuoanueckoil cucTeMe XUMUYECKHX 31€eMEHTOB /1.
H. Menneneesa. CtpoeHne aToMa U MOJIEKyJIbl. PU3NYECKHE U XMMUUECKHUE CBOMCTBA BOJOPO/JIa,
€ro MoJy4yeHue U MPpUMEHEHHUE.

Bopa. Crpoenne monexkynel. Bogoponnas xumuueckas cBs3b. PU3NUYECKHE CBOWCTBA
BO/bl. AHOMaJMM CBOWCTB BoAbl. I'mapodunbHble W THIPO(OOHBIE BeliecTBa. XUMUYECKUE
cBoiictBa Boxabl. KpyroBopor Boasl B npupone. Bomooumcrka. Aspanus Boabl. bbeITOBBIE
¢unbTpel. MuHepanabHble BOBI. JIucTHIIMpOBaHHAs BOJIA, €€ MOJIy4eHHUE U IPUMEHEHUE.

O0mas xapakrepucrtuka rajgoreHoB. CtpoeHue artoMoB. [IpocTeie BemiectBa u
OCHOBHbIE COEJIMHEHHUS TajJoreHoB, ux cBoiicTBa. KpaTkue cBeneHus o xjiope, 6pome, ¢pTope u
noze. [IpuMeHenune rajJoreHoB U X COEIMHEHUH B HAPOJHOM XO34HCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJulIOTpOIUs, CBOMCTBAa U NPUMEHEHHE POMOUYECKOW CEephl.
Oxcunsl cepsl (1V) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa u npuMeHenue. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIH,
UX IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO03siicTBE. I[pON3BOACTBO CEPHOI KUCTIOTBHI.

A3ot. CTpoeHue aTromMa 1 MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOIO BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOEHUE,
CBOMCTBA, NOJTy4eHNEe U NpuMeHeHne. Colny aMMOHUS, UX CBOMCTBA M pUMeHeHue. OKCHUIBI a30Ta
(I) u (IV). A3oTHas KuCIIOTa, €e CBOMCTBA U NMpUMeHeHHe. HUTpaTbl 1 HUTPUTHL, TpodieMa Ux
COJIEp’KaHUsl B CEJIbCKOXO3SUCTBEHHON MPOAYKIIMU. A30THBIE y100pEHUS.

®ochop. CtpoeHue aTtoMa, aJJIOTPONHMs, CBOMCTBAa Oenoro m kpacHoro ocdopa, ux
npumeHnenne. OCHOBHbBIE coeqnHeHust: okcua pocdopa (V) u oprodocdopHas kuciaora, pochaTsl.
®docdopHbIe yIoOpeHHs.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, aJuIOTPOIHsI, CBOMCTBA MoaUDHuKanuid, mpuMeHeHne. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenune. KapOoHATHI: KaJbLUT, COJAA, MOTAI, HX
3HAYEHHUE B IPUPOJE U KU3HU YEIIOBEKA.



Kpemunii. CtpoeHue aroMa, KpUCTAUIMYECKUN KPEMHHUM, €r0 CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Okcun kpemuust (IV), ero mpupoansie pasHoBuaHOCTH. CHUIUKATHL. 3HAYCHUE COCAMHEHUM
KpEeMHUS B )KMBOU U HEXKMBOU npupoe. [ToHsTHE 0 CUIIMKAaTHOI MPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. O6pasipl raJloreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3anmoaelicTBre raloreHoB
C HaTpHueM, C allloMMHHEM. BbITecHeHHe XJIOpoM Opoma WM HOJla U3 PACTBOPOB MX COJICH.
B3anmopencTeue cepsl € MeTalulaMH, BOJOPOJOM M KHCIOpoaoM. Bsaumopeincrtsue
KOHIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KUCIOTHI ¢ Mebto. [loroienue yriem pacTBOPEHHBIX BEUIECTB
WM Ta30B. BoccTtanoBiieHne Meau u3 ee okcua yriaem. O0pasibl IpUpOIHBIX COEIMHEHUH XJI0pa,
cepbl, ¢docdopa, yriaepoaa, kpemHus. OOpasubl BaxHEHIIUX Ui HAPOJHOTO XO3SHCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopuble onbIThl. 9. [Tonyuenue u pacrnoznaBanue Bojgopoaa. 10. KauecrBennas
peakius Ha rasioreHua-uoHbl. 11. CBoiicTBa pa3zbaBiieHHON cepHO KucaoThl. 12. Pacno3HaBanwme
coseii ammoHus. 13. TlomydeHue yrospbHOW KHCIOTHI UM H3ydeHHe ee cBOMCTB. 14. Ilepexon
KapOoHaToB B ruipokapOonarsl. 15. [TomyueHrne KpeMHEBOI KHCIOTH U M3yYCHUE €€ CBOMCTB.

Tema 4. [Ipaktukym 2. CpoiicTBa coelnHeHnii HeMeTaJLI0B (3 4).

IIpakTnyeckue padora 3. Pemenue sKcnepruMeHTANBHBIX 3aaa4d 1o teme «lloarpymma
raioreHoB». IIpakTuyeckasi paGora 4. PemieHue SKCIEpUMEHTAIBHBIX 33Jad IO TeMe
«Iloarpymnmna kucinoposaa». Ilpaktudeckas padora 5. [lonmyuenue, cobrpanue U pacro3HaBaHue
ra3os.

Tema 5. O6001eHHe 3HAHMIT 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOIi 1K0Jib1. [loaroroBka k
rocyrapcrBeHHoi uroropoii arrecranuu (F'KA) (10 g).

Ilepuonuueckuit 3akoH W llepuonnueckass cucrema Xxumuyeckux jsnemeHToB JI. .
MenneneeBa. @U3HYECKUI CMBICI MIOPSAAKOBOIO HOMEpPA 2JIEMEHTa, HOMEPOB IIEPUO/IA U TPYIIIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMsI CBOMCTB RJIEMEHTOB M MX COEIMHEHHMM B MEpUOJaxX W IpyIax B
CBETE MPEACTABICHUI O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEeMEHTOB. 3HaueHue [leprnoanueckoro 3akoHa.

Bubl XuMUYECKUX CBSI3€M U TUIBI KPUCTAINIMYECKUX pEelIETOK. B3auMoCBs3b CTpOeHUs 1
CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanus XuMUYECKHX pEakIUil MO pa3NUYHbIM MpH3HAKaM (YHCIO0 U COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yromuxcsl BEIIECTB; HATMYUE TPaHUIlbl pa3zena (a3; ternoBoit 3pdexr;
W3MEHEHUE CTENEeHEeW OKHUCIEHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BAHME KaTajau3aTropa; HalpaBleHUE
nporekanus). CKOPOCTh XUMUUYECKHX PEAKIUi U (akTophl, Biaustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh
XUMHUYECKHUX PEAKIMHA U CIIOCOOBI CMEIEHUsI XUMUUYECKOTO PaBHOBECHSI.

[IpocTeie u crnoxHbIE BelecTBa. MeTaiisl 1 HeMeTasulbl. [ eHeTHdecKue psbl MeTasia,
HEMeTallla U epexoAHoro Merasuia. OKCUABI U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHMUS, KUCIOTHI, aM(pOTEpHbIE
TUAPOKCHIBI),
comu. HMx cocraB, kmaccupukanus u OOIIMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOIUTUIECKON JTUCCOIIUAIINH.

Tema 6. KpaTkue cBeeHust 06 oprannyeckux coefuHeHusix (4 )

B3anmocBsI3b HEOPraHWYECKUX U OpraHndeckux BemecTB. OcoOeHHOCTH OPraHUYeCKUX
BEIIECTB.

IIpeaenbHbie yriaeBoaopoabl — ajkaHbl. OOIIas XapaKTepUCTHUKA TMpeaeTbHbIX
yraeBoaopoaoB. Haxoxnenue B mpupoje, Gpu3ndeckue ¥ XMMHYECKHE CBOWCTBA: TOPCHHE,
peakuus 3aMmenieHus (Ha nmpumepe MeTaHa). [[puMeHeHne alKkaHoB.

HenpeneabHbie yriieBogopoabl — ajikenbl. CocTaB u pu3nUecKre CBOMCTBA alIKEHOB.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA: TOpPEHHE, pEaKIHH MPHUCOEIUHEHUS BOJOPOJA, TaJOreHOB U
noaumepuzayuu (Ha TpuMepe dSTHIeHA). [Ipedcmasnienue o noaumepax. llpumeHeHUe
3TUJIEHA B OBITY M HAPOJHOM XO35HCTBE.

Ilpupoonvie ucmounuxu yene8000po0os. I[lpupoounvie u nonymusie Hegpmsmvie 2asvl,
ux cocmag u ucnoavzosanue. Hegpmo. Kamennwiii yeonw.

OyHKIHMOHATBHBIE TPYIIBI (THAPOKCUIbHAS, KAPOOKCUIIbHAS TPYIIIBI, aMUHOTPYIIIA).



Cnuptbl. OOmias XapakTEpUCTHKA CHUPTOB. METHJIOBBIA M OSTHUJIOBBIA CIHPTHI.
XUMHYECKHE CBOMCTBA CIUPTOB: TOPEHME, B3aMMOJECHUCTBUE C KucioTamu. J[lencTBue
CIIMPTOB HA OpTraHu3M. TpexaTOMHBIN cIUPT INIMLEpUH. [[pyuMeHeHne cnupToB.

KapOoHoBbie KMCI0THI Ha ITpUMEpEe YKCYCHOW KucCIOThl. Ee cBOlicTBa M nmpUMEHEHHE.
Peakuus srepuduxanuu. Ilonstue o cioxHbIX 3upax.

Kupbl — croxHble 3QUpPHl TIUIEPUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. Duznuyeckue
CBOICTBa, IPUMEHEHUE U OMOJIOTHYECKas: POJb KUPOB.

Ilonsitue 00 yraesogax. ['moko3a, caxaposa, Kpaxmai, L€JUII0JI03a, UX HAaXOXACHHUE B
IpUpoJie U OMOIOrHYEeCcKas pPoib.

A3otcoaep:kamue coequHeHust. [loastue 06 aMuHOKHUCIIOTaX. benku, ux OuosorndecKas
poib. KauecTBeHHbBIE peakuu Ha OEIIKH.

YenoBek B MUpE BEIIECTB, MATEPUAIOB M XUMHUECKHUX peakiuid. [Ipobiembl Ge30macHOro
MCII0JIb30BaHUs BEUIECTB U XMMUYECKHUX PEAKIUN B IOBCEIHEBHOM JKU3HH.

JdemoHcTpanmu.

1. OtHoueHue yriaeBogopoI0B K KUCIOPOY.
2. O0Opa3ubl MOJTMMEPOB.

3. 'openue crimpra.

4. O0pa31ibl )KUPOB U YTIIEBOJIOB.

B aBTOpCKYIO MpOrpaMMy BHeceHbI cJleyIoIe H3MEeHEeHHUs:

YBeIM4eHOo YnciIo YaCOB HA U3YyYECHUE TEM:

8 knacc.
Beenenne 10 7 yacoB BMecTo 6 4acoB 3a cyer BKiItoueHus [Ipaktudeckoit pabotsl 1.«IIpuembl
oOparienusi ¢ aboparopHbiM oOopynoBanuem» u3 5 tembl. [Ipaktukym 1. C Touku 3peHus
JIOTMKH pa3yMHO 3HAaKOMHUTbBCS ¢ 000pYZA0OBaHUEM B Hayase U3ydyeHHs Kypca.
Tema 1. «<ATOMBI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB» 110 13 yacoB BMecTo 12 yacoB 3a cueT pe3epna
y4eOHOTO BPEMEHH.
Tema Ne 2 «IIpoctbie BemecTBa» 10 11 yacoB BMecTo 9 4acoB 3a cyeT pe3epBa yueOHOTO
BpPEMEHH.
Tema Ne 3 «CoennHeHnsl XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB» 710 17 yacoB BMecTo 16 4acoB 3a cuer 3a
CUeT pe3epBa yueOHOT0 BPEMEHH.
Tema Ned4 «3meHeHus1, NpoucxoAsiiue ¢ BelecTBaMu» 17 yacoB BMecTo 15 yacoB 3a cuer 3a
CYeT pe3epBa yueOHOr0 BpEMEHHU.
Tema Ne S. «IIpaktuxkym 1. IIpocreiimme onepanum ¢ BemecTrsaMmm» 10 4 4acoB BMECTO 5
yacoB 3a cuer mnepeHoca [lpaxtuueckoir pabotsl 1.«llpuemsl oOparieHus ¢ J1abopaTOpHBIM
o0opynoBanuem» B pasaen «BeeneHue».
Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3J1€KTPOJIMTOBY» 29 4acoB BMECTO
22 4YacoB 3a cyeT pe3epBa yueOHOro BpemeHHu (3 vaca) u ucnoib3oBaHus 4 yacoB u3 Tembl 8.
«YuyeOHbIe IKCKYPCHIY.
Tembl 8. «Y4eOHbIe 3IKCKYypcun» /10 0 4acoB BMeCTO 4 4acoB B CBS3U C OTCYTCTBUEM O00BEKTOB
JUTSI TTIOCEIIIEHUS.

9 kJiacc.
Buecena Tema 6. Kparkme cBeaeHnsi 00 OpraHM4ecKMX COeJIMHEHHMSIX U3 TPUMEPHOMN
IPOTpaMMBI 3a CUET pe3epBa yueOHOro BpeMEHH.

KoHnTpoJbHbIe padoThI

Ne 8 kiaacc

1 | KonrponbHas pabora Ne 1 . ATOMBI XUMHYECKHX 3JICMEHTOB.

2 | KontponwsHas pabota Ne 2. [IpocThie BelecTna.




Kontposnbnas padora Ne 3. CoemHEeHUsI XUMHUYECKUX JIE€MEHTOB.

3 Kontposbnas pabora Ne 4. M3meHeHUs, TPOUCXOASIINE C BEIECTBAMH.

KonTponbnas padora No 5 PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB.

Ne 9 kJaacc

Konrtponbnas padora Ne 1. Beenenue.

KonTtposbHast pabora Ne 2. Mertasuibl.

1

2

3 | Kontposbnas padora Ne 3. HemeTaysl.
4 | KontpospHast padota Ne 4. MiTorosasi.

IIpakTHyeckune padoTbl \ JlabopaTopHble ONBITHI
8 kiacc
IpakTuyeckas padora 1. [Ipuemsl 1. CpaBHEHUE CBONCTB TBEPIBIX
oOpaiiieHus ¢ 1abopaTOPHBIM KPUCTATTMYECKHX BEIIECTB U PACTBOPOB.
000pyIOBaHUEM.

IIpakTnyeckas padora 2. Habnronenue 2. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH METaJLIOB.
32 U3MEHEHUSMH, IPOUCXOASIIUMHU C
ropsIIeil CBEUOM, UX ONTMCAHHUE
(IoMalHUK SKCIIEPUMEHT).

IIpakTnyeckas padora 3. AHanus nouBsl | 3. O3HAKOMIJICHHE C KOJUIEKIIUEH HEMETAIIOB.
Y BOJIbI (JOMAIITHUHA SKCIIEPUMEHT).

IIpakTuyeckasi padora 4. [Ipuznaku 4. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IEI0YU
XUMHUYECKHUX PEaKIHi. Y BOJIBL.
IIpakTnyeckas padora 5. | 5. Onpenenenuie pH nuMoHHOrO U S6JI0YHOTO

[TpuroroBneHre pacTBOpa caxapa U pacdeT | COKOB Ha Cpe3e TUIOJIOB.
€ro MaccoBO#l JIOJIM B pacTBOpE.

IIpaktnueckass padora 6. Honnsle | 6. [IpokannBanue Meau B IJIaMEHH CIIUPTOBKH.
PEAKIIMH.

IIpakTnueckass padGora 7. VYciosus | 7. 3amelleHre MEIU B pacTBOpE XJIOpHAA MEIH
TedeHus] XuMudeckux peakuui wmexnay | (II) xenesom.
pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIA.

IpakTuyeckass padora 8. CsoiictBa | 8. B3auMoseiicTBue pacTBOpOB XJIOpHIA HATPHS

KHUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUJOB U COJIEM. U HUTpaTa cepedpa.
IIpakTnueckass paGora 9. Pemenne | 9. BisaumopeiicTBue KHUCIOT C  OKCHAaMHU
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4. METAJJIOB.
10. BzammopeiicTBue 1Ienoued ¢ OKCHIAMHU
HEMETAJJIOB.

11. Tony4eHue HEPaACTBOPUMOTO TUAPOKCHUIA U
B3aMMOJICCTBHE €T0 C KUCIIOTaMHU.

12. B3auMoaeiicTBUE COJIEN C KUCIOTaMHU.

13. B3aumoaeicTBre Coel ¢ COISIMH.

14. BsaummojeiicTBHe pacTBOPOB coliell ¢
METaJUIaMHU.

15. BzanmogeiicTBHEe KUCIOT ¢ METaJIaMH.

9 kjaacce

II. p. Ne 1 [Tonyuyenue u cBoiicTBa 1. [Tonyuenue TUIPOKCUIA IUHKa "
COCTMHEHUN METAJLIOB. HUCCJIEN0BAaHUE €r0 CBOMCTB.




I1. p. Ne 2 Pemenue akcnepuMeHTAIbHBIX
3a71a4 Ha paclio3HaBaHHE U MOJTyYeHUE
COCIMHEHUHI METAJLIOB.

2. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON pEeaKIiu
OT IUIOIIAAM COIPHUKOCHOBEHUS pearupyromux
BEIIECTB.

I1. p. Ne 3 Pemrenue skciepuMeHTAIbHBIX
3ama4d no teme «lloarpynna kuciopogay.

3. Paznosxenue nepokcuia BOJIOpoaa ¢ MOMOIIBIO
okcusa maprasua (IV).

I1. p. Ne 4 Pemienue skCiepUMEHTAIBHBIX
3amay o teme «lloarpymmsl a3ora u
yTaepoaay.

4. BzanmoielicTBHE pacTBOPOB KUCIIOT M COJIEH C
MeTaJlJIaMHU.

I1. p. Ne 5 [Tonyuenue, coOupanue u
pacro3HaBaHKe Ta30B.

5. llomyuenme ruapokcuaa  Kaupuus WU
HCCJIEJOBAaHHE €0 CBOMCTB.

6. Ilomydyenue THAPOKCHIA QIIOMHUHUS H
HCCIICIOBAHHIE €T0 CBOWCTB.

7. BzauMoeiicTBue xKele3a ¢ COJITHON KUCIIOTOM.

8. [Nomyuyenne ruapokcunos xenesa (1) u (1I) n
U3y4€HHE UX CBOMCTB.

9. I[Tosy4yeHue U pacro3HaBaHHE BOJOPOJIA.

10. KauecTBeHHas PCaKIMA Ha I'aJIOTCHU/I-UOHBI.

11. CnoiicTBa pa30aBiI€HHOIN CEpHON KHCIIOTBHI.

12. Pacrio3HaBanue cojiei aMMOHUS.

13. IMomyueHue yroJbHOW KUCIIOTHI M U3YyYCHUE
€€ CBOICTB.

14. Ilepexox kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

15. [lonmy4yeHue KpeMHEBOM KUCIOTHI U U3YUYCHUE
€€ CBOWCTB

3. TemaTuveckoe mIaHMpoOBaHue Kypca «Xummus. 8 kiaace» u3 pacuera 3 4. B Hexesro (102
4, U3 HUX 9 YacoB pe3epBHOe Bpemsi). «XuMus. 9 kiaace» U3 pacyera 2 4. B He/leJ110 (Bcero
68 4, u3 HNX 4 4 — pe3epBHOE BpeMH).

HaunmeHoBaHue pa3aeiia, TeMbI. KoJu-Bo yacoB | KoumnuecTtBo 4yacoB 1no

B AaBTOPCKOM KJIacCam
nporpamme 8 kirace 9 kiacce

Pasnen 1. Beegenue. 6 7

Paznen 2. ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB. 12 13

Pazgen 3. TlpocTeie BemecTna. 9 11

Paznen 4. CoequHeHUST XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB. | 16 17

Paznen 5. I3meneHus1, npoOUCXOIAIINE C 15 17

BEIIECTBAMH.

Paznen 6. Ilpaktuxym 1. [Ipocreiimue onepanuu | 5 4

C BEIIIECTBAMHU.

Paznen 7. PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa 22 29

pPacTBOPOB DJIEKTPOJIHTOB.

Pasnen 8. Ilpaktuxym 2. CBoiicTBa pacTBOpPOB 4 4

IJIEKTPOJIUTOB.

Paznen 9. YueOHble SKCKYpCHHU. 4 0

Paznen 10. Begenue. Ob1mas xapakTepucTuka 10 10

XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB U XUMHUECKUX PEaKIIUu.

[Tepuonuueckuii 3akon u [leprnonnueckas

CHCTeMa XUMHYECKHUX 3eMeHToB JI.11.

Meunneneena.




Paspen 11. Meraimiel. 14 14
Paznen 12. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTaJuIOB U | 2 2
UX COCIMHCHUM.

Pasznen 13. Hemeraiuisl. 25 25
Paznen 14. [Ipaktukym 2. CBoiicTBa coeuHeHU | 3 3
HEMETAJIOB.

Paznen 15. O0001cHNE 3HAHMI 10 XUMHH 3a 10 10
KypC OCHOBHOH IIKOJIBL. [ToroToBKa K

rocyaapcTBeHHOM utoroBoi arrecrauuu (I'MA).

Paznen 16. Kparkue cBenenus 06 opranndeckux | 0 4
COCAMHEHUSIX.

Hroro: 102 68




TemaTHyeckoe MIIAHMPOBAHUE.

Xumus — 8 kiaacc (102 yaca). 3 yaca B HeJeJII0

Pa3znes paGoueit Tema ypoka Koua- | OcHoBHBIE
NMPOrpaMmblI BO HaNpaBJIeHUS
YacoB | BOCIUTATEJILHOM
JeITeIbHOCTH
Beenenue. (7 4.) | Beogueiiit UTh. Ilpenmer xumuu. Bemectna. 1
JlabopaTopHublii onbiT 1. CpaBHEHHE CBOMCTB 31,26
TBEPJBIX KPUCTAJUTHYECKUX BEISCTB H
pPacTBOpOB.
IIpakTuyeckass padora. 1. [IpaBuina TeXHHKH 1
O6e3omacHOCTH TMpu PadOTE B XHUMHYECKOM
kabunere. [IpuemMb oOpareHus ¢ 1a00paTOPHBIM
000opyI0BaHEM u HarpeBaTeIbHbIMU
npudopamu. UTH.
[IpeBpamienuss BemiecTB. Poilb XMMUM B KU3HHU 1
YyeJIoBeKa.
Kpartkue cBefieHUs U3 HCTOPHHM BO3HUKHOBEHHS U 1
Pa3BUTHUS XHUMHH.
Xumuaeckue hopmyiibl. OTHOCHUTETbHAS ATOMHAS 1
U MOJIEKYJIIpHas Macca.
[IpoBenenne  pacyeroB  MAacCcoOBOM  JIOJH 1
XHMHYECKOT'0 3JIEMEHTAa B BEIISCTBE Ha OCHOBE
ero (opMyJIbI.
[Tepuoanueckas cucreMa XUMHAYECKUX 1
snemenToB J[.M. MenpaeneeBa. 3Haku 2JIEMEHTOB.
Tema 1. ATombl | OCHOBHBIC CBEICHHS O CTpOEHUU aToMoB. CocTaB 1 3,21
XUMHYECKHX ATOMHBIX fAJIEP.
3JIEMEHTOB.
N3oTonbl Kak pazHOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO 1
(13 4.) XUMHYECKOT'0 DJIEMEHTA.
CtpoeHue 3IIeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB. 1
[lepuonnueckas cHCTEMa XAMHUYECKHX 1
anementoB JI. M. MenneneeBa u cTpoeHUE
aTOMOB.
WN3meHeHne wyucna 53JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 1
AIIEKTPOHHOM YpPOBHE.
Honrl. [TousTtie 00 HOHHOI CBSI3H. 1
KoBasneHTHas HeMosIpHas XUMUYECKasi CBSI3b. 1
DIIEKTPOHHBIE ¥ CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI. 1




KoBanenTHas oJisipHasa CBA3b.

Cocrasienue GopMys1 OMHAPHBIX COSTUHEHHI 110
BAJICHTHOCTH.

[lousaTHe 0 METAJUINYECKOU CBA3U.

0O000menre 3HaHUW 0O TeMe  «ATOMBI
XUMUUYECKHUX HJIEMEHTOBY.

Kountpoabsnas padora Nel. ATOMBI XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

Tema 2.
IIpocreie
BellecTBa.

(11 w.).

BaxHnelime mpocThie BeleCTBA — METAJUIbI.
Jladoparopublii onbIT 2. O3HaKOMIIGHHE C
KOJIJICKITEH METaJUIOB.

Baxnelimye npocThie BEIIECTBA — HEMETAJLIBI.
Jladoparopubiii onbiT 3. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKLIIMEH HEMETAIIIOB.

AJI0OTpOTIHBIE MoauuKaIu KHUCII0pO/a,
docdopa, onosa.

Meramnueckue M HEMETAIUIMUECKHUE CBOWMCTBA
MIPOCTHIX BEIIECCTB.

Yucno Asorazapo. KonnuecTsBo BelecTsa.

Mouns. Monspaas macca.

Mounsipablii 00bEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuernsl ¢ MCONB30BaHMEM MHOHSATHH «MOJIBY,
«KOJIMYECTBO BEIIECCTBAY.

PacueTnl C HUCITIOJIB30BAHUEM MMOHATHUH
((MOJ'ISIpHBIfI O6’L€M», «YIHCIIO ABOl"aI[pO».

O6o6menne 3HaHuit 1o Teme «IIpocTbie
BEIIICCTBAY.

KonTpoubsnas padora Ne 2. [IpocTeie BemecTsa.

3,4,6

Tema 3.
CoequHeHns
XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

(17 4.)

CreneHb OKHUCICHUS.

CocraBnenue (opmys OWMHAPHBIX COCTUHEHUH,
o0mruii cmoco0 uX Ha3BaHHIA.

BI/IHapHLIC COCOAUMHCHUA: MECTAJIJIOB 1 HCMCTAJIJIOB.

OcHoBaHUA.

[TonsitTue 00 wWHAWKATOpaX W KauyeCTBEHHBIX
peakuusX.

3,4,6




Kucnotsr. JlabopaTopHbIit OIBIT 4.
Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIOTHI, IIET0UYH U
BOJBI.

Baxneiimue [pEeACTaBUTEIN KHUCIIOT.
JlaGoparopubiii onbIT 5. Omnpexnenenue pH
JMMOHHOTO U S0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IJI0/I0B.

Comnn.

PacTBOopuMOCTb cosielt B BoJi€.

0O000menue 3HaHUM 10 TeMe «CoeauHeHus
XUMUUYECKHUX HIIEMEHTOBY.

AMop(dHBIE U KPUCTAJUINYECKUE BEIIECTBA.

Tumsr KPUCTATNIMYCCKUX PCHICTOK.

YucTele BELIECTBA U CMECH.

MaccoBas 1 00beMHast J0JIs1 KOMIIOHCHTa CMCCH.

PaC‘leTBI, CBA3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHHUECM IIOHATHA
KOOI,

O6oOmenue 3HaHuii mo TemaM «lIpocTheie
BEIIECTBAY, «Coennnenus XUMHYECKHAX
2JIEMEHTOBY.

Kontpoasnaa paGora Ne 3. CoeauHeHus
XUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB.

Tema 4.
H3menenus,
npoucxoasinme
¢ BellleCTBaMH.
17 a.).

®dusnyeckue sABIeHUS B XuMuu. JlabopaTopHsbli
onbiT 6. IlpokanuBaHue MeaAM B IUIAMEHHU
CIIUPTOBKH.

[Tpu3Haku U YCIOBUS MPOTEKAHUS XMUMHUYECKUX
peakuuii. JlabopaTopHuslii onbIT 7. 3aMenieHue
Meau B pactBope xaopuaa meau (II) xemnezom.

[TousiTue 00 3K30- U OHAOTCPMUYICCKUX PCAKIIUAX.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB.

XHUMHUYECKUE YPABHEHMUS.

PacueTsl 10 XUMHUUECKUM YpaBHCHUAM.

Pemenne 3amad Ha HaxOXACHHE KOJIMYECTBA,
Macchl WM 00beMa IPOAYKTa PEaKIHH.

PacueTsl ¢ UCIIOJIL30BAaHUEM MOHATUS «IOJIS».

Peaknuu pasnokeHus.

3,4,56,1




[IpeacraBnenne 0  CKOPOCTH  XUMHUYECKHUX
peaKIui.

Peaxiuu coennnenus.

Peaxiuu 3amerieHus.

Peakiiuu ooMeHa.

Turnbl XUMUYECKUX PEAKIIUI HAa TPUMEPE CBOMCTB
BOJIBI.

IlousTue KTHAPOKCUIBD).

O0o0menne 3HaHuii mo Teme  «lM3MeHeHus,
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMMU

KonrTpoannasa padora Ne 4. U3MeHeHus,
MIPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMM.

Tema 5. IIpakTuyeckass pa6ora 2. HaOmonenue 3a 3,6,1,4,2
I[IpakTukym 1. W3MEHEHUSMHU, MPOUCXOISAIIMMH C TOpALIei
IIpocreiimmue CBEYOM, UX OMHMCAHKE (JIOMAIIHUNA SKCIIEPUMEHT).
onepamnuu ¢ UTBh.
BellleCTBaMM.
IIpakTnyeckas padora 3. AHaiu3 HOYBBI U
(4 4.) BOJIbI (HomarHuii d3kcnepumenT). UTh.
IIpakTHyeckas padora 4. [Ipusnaku
xuMnueckux peakuni. UTh.
IIpakTnyeckas padora S. IlpurorosieHue
pacTBopa caxapa M pacdeT ero MacCOBOW JOJH B
pactBope. UTh.
Tema 6. PacTBopenue kak GpU3nKo-XUMHUYECKUH TpoIiecc. 3,6,1,4,2
PacTBopenue.
PacrBopsbl.
CpoiicTBa
PacTBOpOB
3J1eKTPOJIUTOB.
(33 4.)

[TonsiTve o ruaparax ¥ KpUCTAJUIOTHApaTaX.

HacplineHHble, HEeHACBIIIEHHBIE U TEPECHIIIICHHbIE
pacTBOPBL.

[TonsiTre 06 PMEKTPOIUTUUECKON TUCCOITHAITIH.

HonHbIe ypaBHEHUS pEaKLMil.

Peaknum  oOMeHa, wuaymme A0  KOHIA,
JlaGopatopHusiii  onbIT 8. BzaumoneiictBue
pacTBOPOB XJIOpUJA HATPUs M HUTpaTa cepedpa.

Kucnotsl, ux xinaccuduxanus.




Jluccomuanuss KUCIOT M HMX CBOHCTBa B CBETE
TEOPHUHU AIECKTPOJUTUUECKON UCCOIUALIH.

B3aumopneincTBue KMCIOT € MeETaulaMH |
okcunamu MetayioB. JlaGopaTtopublii onbIT 9.
B3anmoneincTBue KUCIIOT ¢ OKCUAAMH METaJIOB.

B3aumoneiicTBue KHUCIOT C OCHOBAHUAMU U
COJISIMU.

OCHOBaHI/IH, ux KJ'IaCCI/I(bI/IKaLII/IH.

B3aumoneiictBue miejaouen c OKCUIaMH
HEMETAJUIOB.

Jladoparopubiii onbiT 10. B3aumopeiicTBue
IeJ09el ¢ OKCUAaMU HEMETAIIJIOB.

BzaumogeiictBie  OCHOBaHUIM C  COJISIMH.
JlabopaTopusblii  ombiT 11,  [lomyuenue
HEPaCTBOPUMOTO THAPOKCUIA U B3aUMOJICHCTBUE
€ro ¢ KMCJIOTaMH.

Comnu. JlaGopaTopHblii ONBIT 12.
B3aumoeiicTBre coJieii ¢ KHCIIOTaMu.

B3aHMOﬂeﬁCTBH€ coJIell ¢ MeTajIaMu.

Bsanmopeiicteue coJien c COJIAIMM.
JlaGopatopHusiii onbiT 13. B3aumopeiictBue
COJIEH C COJISIMM.

Oxcuppl, ux Kinaccuukamms.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIIOB.

I'eneTnyeckue psAABI METAJIJIAa 1 HEMETAJIJIA.

I'enermueckas CBA3b MCKOY Kj1accaMu
HEOPTaHNYCCKUX CO€IUHECHUH.

Pemienue PaCUYCTHBIX 3a1a4.

O06o0menue 3HaHmii Mo Teme «PacTBopeHme.
PactBopsbl. CBOIiCTBa paCTBOPOB IIEKTPOTUTOBY.

KonrTposabnass paGora Ne 5. PacTtBopenue.
PactBopel. CBOMCTBA pACTBOPOB IEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckass padora 6. VoHHbBIe peakuuu.
UTB.

IpakTnyeckass padora 7. YcioBus TedyeHUs
XUMUYECKUX pPEaKUuid MEeXIy pacTBOpamu
ANeKTpoauToB 10 KoHua. UTh.




IIpakTnyeckas padora 8. CpoiicTBa KHUCIOT, 1
OCHOBaHui, okcuaoB u cojeu. UTh.
IpakTnyeckas padora 9. Pemenue 1
JKCIEpUMEHTaNIbHBIX 3a1a4. U Th.
OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE  PEAKIUU. 1
Jladoparopublii onbiT 14. B3aumopeiicTBue
pPacTBOPOB COJIEH C METaJIJIaMH.
Onpenenenue  cTeleHENd  OKUCIEHUS IS 1
AJIEMEHTOB.
OkucnuTenb U BOCCTaHOBUTENb. JIabopaTopHbIii 1
onbIT 15. B3aumosecTBre KUCIOT C METAJIJIaMHU.
CocraBnenue ypaBHEHUU OKHUCJIUTEIBHO- 1
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUH.
CBoiicTBAa  MPOCTBIX  BEHIECTB B  CBETE 1
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.
CBolicTBa KUCIIOT U COJIEH B CBETE€ OKUCIUTEIHHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIHA.
Hroro: 102 4
KonTpouabHbIx pador 5
IIpakTnyecknx pador 9
JlabopaTOpHBIX ONBITOB 15
TemaTnueckoe NJaHMpoOBaHUE
Xumus — 9 kiaacc (68 yacoB). 2 yaca B He1eJI10.
Pa3nen paGoueii Tema ypoka Kou- OcHoOBHBIE
NpOrpamMmbl BO HaTpaBJIeHUS
4acoB | BOCIMTATEJIbHOI
AesITeJIbHOCTH
BBenenne. XapakTepucTrKa 3JIEMEHTA MO €ro MOJ0KEHUIO 1 3,1, 4,
Oomas B [Iepmoanueckoii cucreme.
XapaKTepUCTHKA
XHMHYECKHX CBoiicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH. 1
3JIEMEHTOB "
[Tonsitue 0 MEePEXO0IHBIX AJIeMEHTaXx. 1
XUMHYECKHX .
eaKIIii AmdorepHocts. JlaGopaTopHublii onbIiT 1.
P ) .. | [Tomyuenue ruipoKcHia IMHKA U UCCIIEIOBAHUE
IMepuoguyeckuii o
€r0 CBOMCTB.
3aKOH "
Hepuonnieckas Ilepuomnueckuii  3akoH U Ilepuoanueckas 1
cucrema cucTeMa XUMHYeckux osnementoB J[. .
XHMHYECKHX

Menneneena.




jgementoB JI. U.
MenneseeBa

(10 u).

XuMHUYeCcKasi OpraHu3alys >KUBOW M HEXUBOU
IIPUPOJIBIL.

Knaccudukanmss XUMHYECKHUX pEaKIUid  I10
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.

[ToHsiTe O CKOPOCTH XHUMHUYECKOH peakiuu.
Jlaboparopublii  ombIT 2.  3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKOW peakluuud OT IUIOMAIH
CONPUKOCHOBEHUS PEarupyronmx BEIIeCTB.

Karanuzatopel, JlaGoparopHbiii onbiT 3.
PaznoxeHue nepokcuaa BOAOPOAA € IMOMOIIbIO
okcujia mapranua (IV).

O000111eHrEe U CUCTEMATH3ALNA 3HAHUI 110 TEME
«BBeneuue».

KonrTposbnass pabdora Ne 1 mno Teme
«BBenenuey.

Tema 1.
Metaniasbl (14 4)

[Tonoxenne wmeramoB B Ilepuoguueckoit
CUCTEME XHMMHUYeckux daemeHros J[. M.
Menpneneesa.

dusnueckue cBoiicTBa MeTajuioB. CIIIaBEhL.

XuMu4yecKkue CBOICTBA METAJIJIOB.
Jladoparopublii onbiT 4. B3aumopeiicTBue
PacTBOPOB KHUCJIOT U COJIEH ¢ METaJUIaMH.

Mertannel B mpupoae. OOmmue cnocoObl HX
nosrydeHus. Kopposus metauios.

[I{esrounbBIE METAIBI — IIPOCTHIE BELIECTBA.

Baxneiinyie coeIMHEHNS IEI0YHBIX METAIOB.

meJ'IOLIHOSeMeJ'IBHBIe METaJlJIbl — IMPOCTBIC
BCIICCTBA.

Baxueiiline coelMHEHHS IIETOYHO3EMENIbHBIX
MeTaiioB. JIaboparopusbiii onbIT S. [Tonydyenue
TUAPOKCUAA KalblUsi W HUCCIEAOBAHUE €ro
CBOJCTB.

ATIOMUHHN.

Baxneimune conu amomunus. JladboparopHblii
onbIT 6. [lonydeHne rugpokcuia aTtOMUHUSA U
HUCCIeI0BaHUE €r0 CBOMCTB.

XKenezo. JlaGopaTopHblii onbIT 7.

Bs3auMozeiicTBue xene3a ¢ COJIHON KUCIOTOM.

3,56,4,1




Baxneiine conu xenesza. JlabopatopHblii 1
onbIT 8. [Tomydyenue ruapokcuoB xenesa (I1) u
(IIT) 1 u3yueHue ux CBOMCTB.
O06o0061meHne 3HaHui 10 TeMe «MeTalb». 1
Koutpoabnasn paGora Ne 2 mo Tteme 1
«MeTtamibiy.

Tema 2. IIpaktuyeckne padora 1. Ilonyuenue wu 1g 3,56,4,1

[MpakTuxkym 1. cBoiicTBa coequHenuit meraimioB. UTh.

CaoiicTBa

METAJJIOB M MX IlpakTuyeckass  padora 2. Pemwenne | 14

coeNHHeHHi HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 Ha PAaclio3HaBaHUE U
nojydeHue coenrHenuii metamios. UTH.

24)

Tema 3. OO0m1as XapakTepUCTUKA HEMETAIIOB. 1 3,5,6,4,1

Hemerasibl

(25 9)
Bonopon. JladopaTopHslii onbIT 9. [Tomyuenue 1
U pacrio3HaBaHue BOJIOPO/IA.
Bona. 1
OO0m1as XxapakTepucTHUKa rajJoreHoOB. 1
OcHOBHBIE COEMHEHHUS rajJjOreHoB. 1
JlaGopatopusiii  onbiT 10. KauectBenHas
peaKiys Ha rajJoreHU/1-UOHBI.
Kucnopog. 1
Cepa, ee cBOIICTBa U IPUMEHEHHUE. 1
Oxcumsl cepel (IV) m (VI), ux nonydeHwue, 1
CBOIICTBa U IPUMEHEHUE.
CepHas xucnora u ee conu. JlaboparopHbrii 1
onbiT 11. CpoiicTBa pa30aBICHHOW CEPHOI
KHUCIIOTHI.
[Tpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI. 1
A30T 1 ero cBOWCTBa. 1
Ammuak. Comu ammonus. JlaGoparopHbiii 1
onbIT 12. Pacio3HaBaHue cojieii aMMOHHS.
A30THas KHCIOTA. 1
HuTpatbl u HUTPUTEI. 1
A3OTHBIE yIOOpEHUSI. 1
docdop. 1




Oxkcun pocdopa (V) u oprodochoprast kuciora,
docdarsr.

docdopHbie y1oOpeHus.

Yraepon.

Oxcunpl yraepona. JlaGoparopuslii onbiT 13.
[ToyueHune yroiabHOH KHCIOTHI M M3YYCHHE €€
CBOMCTB.

KapGonatel. JlaGopaTtopHuslii onbiT 14,
[Tepexox kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATEI.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (1V).

Cunukarel.  JlaGopaTopublii  ombiT  15.
ITonmy4yeHnne KpeMHEBOM KHCIOTBI M U3YYECHHE €€
CBOMCTB.

O06061enue Mo TeMe «Hemeramasy.

KonTposbnass paGora Ne3 1o  Teme
«HemeTamnby.

Tema 4. IIpakTuyeckune pabora 3. Pemienue 3,5,6,4,1

I[IpakTukym 2. AKCIEPUMEHTAIbHBIX 3aja4 o TeMe

CBoiicTBa «Toxarpymma ranorenos». UTh.

coeIMHEeHU

HEMeTAJLIOB IlpakTnyeckas  pabora 4.  Pemenne
AKCIEPUMEHTAIbHBIX 3aja4 o TeMe

G ). «Toxarpymma kucinopoga». UThb.
IIpakTuyeckas padora 5. Ilonyuenue,
cobupanue u pacrio3HaBanue rasos. UTb.

Tema 5. [lepnonnueckuii 3aKOH U cucTEMA 3,5,6,4,1

O0o0menue

HAHHi Mo B CBETE TEOPUU CTPOEHUS aToMa.

XHMHH 32 Kypc =

N 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB

OCHOBHOM .
AJIIEMEHTOB U MX COEIUMHEHUH B NEpUoAax U

LIKOJIbI. Hax

IHoaroroBka k rpyimax.

TOCYIAPCTBEHHON | Byp  XUMHYECKMX ~ CBS3€d W THIIBI

ATOroBOH KPUCTAJUTMYECKHUX PEMIETOK.

arrecTanuu

(THA) (10 ).

Knaccudpukanus XUMHYECKHX peakuuid 1o
Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM.

Knaccudukanmst HeOpraHM4ecKux BEIIECTB.

Jucconmanus 3JIEKTPOJIUTOB. Honnrie
YpaBHEHUS PEaKIIi.

OKHUCIINTEIIHFHO - BOCCTAHOBHUTEIIHLHEIC pEaKkuu.




CRoifcTBa HEOPraHUIECKHX BEIIECTB. 1
I'eHeTHUYeCKUE PAIBI METAILIA, 1
HeMeTaJlla ¥ IIepeX0JHOr0 MeTalIa.
KonTpoasnas padora Ned. Mrorosas. 1
Tema 6. Kpatkune | OcoOeHHOCTH OpraHAYECKUX BEIIECTB. 1 3.5.4,2
ceenus 00 VraeBozoposL.
OpraHuYecKHX
COeTMHEHHSIX ITpupoaHBIE HCTOYHUKH YIII€BOAOPOIOB. 1
(44) KucnopozaconepKanue CoeJTHHCHU 1
AsoTcozepiKaiiie COSIHHCHHUS. 1
Hroro: 68 a
KoHTpobHBIX paboT -
IIpakTayecKHx pador 5
JIaGopaTopHBIX ONBITOB 15
PACCMOTPEHO COI'JIACOBAHO
ITpoToKo. 3aceXaHHS 3amecTHTe b AHPeKTOpPa N0 YP
METOAHYECKOro 00beIHHeHHsI /Pe3en I'.B../

yunteneii ecrecrposnanus COII Nel

oT A HATQ

2021 rona Nel

Toy /'L K Wodiws |

3 / asrycra 2021 rona

20



