                                                                  ОКСИДЫ                                                                                                                                                            Оксиды - соединения, состоящие из двух элементов, один из которых кислород  в  степени окисления - 2. Оксиды делят на две группы                                                                                                                                                         1) несолеобразующие   только  эти:  SiO,  СО,  NO,  N2O. (заучи наизусть)                                                            Эти оксиды не рождают кислоты и не могут иметь солей.                                                                                                                                                  2) солеобразующие. Это остальные оксиды. Они рождают соли. Солеобразующие оксиды делят   на основные оксиды, кислотные оксиды и амфотерные оксиды.                                                                                                                                                                                  Основные оксиды - оксиды металлов со степенью окисления +1,+2. Им соответствуют основания.                 Na2O---NaOH,    FeO---Fe(OH)2      Основные оксиды реагируют                                                                                                                                                                                                     
	С кем реагируют
	Особенности реакций
	примеры

	1) С металлами 
	Из оксида металла восстанавливаем металл с помощью более активного металла (Al, Mg, Ca)
	CuO + Zn →  ZnO + Cu
3CuO + 4Al →  2Al2O3 + 3Cu

	2) c неметаллами
	Из   оксида   металла   восстанавливаем   металл  с  помощью              неметалла – восстановителя. (углерод С,  водород Н2) С водо- родом реагируют оксиды металлов, стоящих после алюминия.
При реакции со щелочными и щелочноземельными металлами образуется не сам металл, а  гидрид или карбид металла
	С + 2FeO → 2Fe + CO2



3C + CaO → CaC2 + CO

	3) с водой
	С водой реагируют только те основные оксиды, которые рожда ют щелочи. В другом случае реакции нет.
	CaO + Н2О → Са(ОН)2
CuO + Н2О → реакции нет

	4) с амфотерными оксидами
	При сплавлении образуют соли                                                Основный оксид + амфотерный оксид → соль 
	Na2O + ZnO → Na2ZnO2
K2O + Al2O3 → 2KAlO2                     CaO + Cr2O3→ Ca(CrO2)2

	5) c кислотными оксидами
	Основный оксид + кислотный оксид → соль
	MgO + CO2 → MgCO3
Na2O + N2O5 → 2NaNO3                           Na2O + Mn2O7 → 2NaMnO4

	6) с кислотами
	Основный оксид  +  кислота  → соль + вода.
В условиях избытка кислоты образуются кислые соли.
	CuO + 2HCl →  CuCl2 + H2O
3K2O + 2H3PO4 → 2K3PO4 + 3H2O K2O + 2H3PO4→ 2KН2PO4 + H2O

	7) с кислотами-окислителями 
	Основный оксид, образованный элементом в низшей степени окисления доокислится до высшей степени окисления
	2FeO + 4H2SO4 → Fe2(SO4)3  + SO2 + 4H2O


                                                                                                                                                                                                                                           Кислотные оксиды - оксиды неметаллов и оксиды металлов со степенью окисления +5, +6, +7.                                          Им соответствуют  гидроксиды - кислоты.  SO2 → H2SO3.,                                 SO3 → H2SO4.            CrO3 →  Н2CrО4.                                                                              Кислотные оксиды реагируют   
	С кем реа гируют
	Особенности реакций
	примеры

	1) С металлами
	Активные металлы могут восстанавливать неметаллы из их оксидов.
	CO2 + 2Mg → 2MgO + C                              SiO2 + 2Mg → 2MgO + Si

	2) C водой
	Все кислотные оксиды (кроме SiO2) с водой рождают кислоты
	SO3 + H2O →  H2SO4
Cl2O7 + H2O →  2HClO4                                   Mn2O7 + H2O → 2НMnO4     

	
	При растворении в воде  NO2  образуется смесь двух кислот азотной и азотистой (диспропорционирование)
	2NO2 + H2O → НNO2 + НNO3

	
	СО2  и  SO2 реагируют с водой обратимо. Образующиеся кислоты легко распадаются на оксид и воду
	СО2 + H2O ↔  Н2СO3                                                   SО2 + H2O ↔ Н2SO3   

	3) с осн и амфотер ными оксидами                                                                                         
	кислотный оксид + основный оксид → соль                           кислотный  оксид + амфотерный оксид  → соль
	CO2 + BaO → BaCO3                                                      CaO + Mn2O7 → Ca(MnO4)2
SiO2 + K2O → K2SiO3                               

	4) со щелочами
	кислотный оксид + щелочь → соль + H2O                                 образуют  среднюю соль и воду.                                                              В избытке кислотного оксида образуется кислая соль.                                                При растворении в щелочи  NO2   образуется смесь  солей двух кислот азотной и азотистой     (диспропорционирование)
	Ba(OH)2 + N2O5 → Ba(NO3)2 + H2O                                                                                                                         2NaOH + CO2  → Na2СO3 + H2O                                               NaOH + CO2  → NaНСO3                         2NO2 + 2NaOH → NaNO2 + NaNO3 + H2O                                                                                                                                                                                                                                           

	 5) с солями
	менее летучий кислотный  оксид  (твердый c атомной или ионной кристалич. решеткой)  вытесняет более летучий оксид из соли
	K2CO3 + SiO2  → K2SiO3 + CO2↑

	6) с пер оксидами
	углекислый газ CO2  реагирует с пероксидом натрия с выделением кислорода
	CO2  + Na2O2 → Na2CO3 + O2↑

	7) с кислотами-окислителями
	Кислотный оксид, образованный элементом в низшей степени окисления доокислится до высшей степени.
	SO2 + 2HNO3(конц) →H2SO4 +2NO2↑

	8) с кислотами неокислителями 
	Единственный  кислотный оксид  SiO2 реагирует с плавиковой кислотой  HF
	SiO2 + 4HF → SiF4 + 2H2O                            SiO2 + 6HF → Н2SiF6 + 2H2O


                                                                                                                                                                                                            Амфотерные оксиды - только эти  BeO, ZnO. Al2O3  Cr2O3   Fe2O3,  MnO2 (наизусть формулы)            Амфотерность - двоякость свойств.(в кислоте ведут себя как основные оксиды, а в щелочи как кислотные)                                 Амфотерные оксиды реагируют   
	С кем реагируют
	Особенности реакций
	примеры

	1) С кислотами 
	
	Fe2O3  + 6HCl → 2FeCl3  + 3H2O                                         Fe2O3 + 6СН3СООН → 2(СН3СОО)3Fe  + 3H2O                                                                                                                                                      

	2) со щелочами  в зависимости  от условий
	образуют в растворе комплексную соль   
	2NaOH + Al2О3 + 3H2O → 2Nа [Al(OH)4]                                                                                                                          ZnО + 2NaOH + H2O → Na2[Zn(OH)4]       

	
	образуют при сплавлении  средние соли                                                                                         
	2NaOH + ZnO → Na2ZnO2 + H2O  (цинкат натрия 2NaOH + 2Al2О3 → 2NaAlO2 + H2О  (алюминат)                                                                                                                                                                                       

	3) с кислот ны ми оксидами
	кислотный  оксид + амфотерный оксид → соль
	SO3 + ZnO → ZnSO4

	4) с основными оксидами
	При сплавлении образуют соли                                                    Амфотерный оксид + основный оксид → соль
	Na2O + ZnO → Na2ZnO2
K2O + Al2O3 → 2KAlO2                                                                     CaO + Cr2O3 → Ca(CrO2)2

	5) с солями 
	менее летучий амфотерный оксид (c ионной крист. решеткой) вытесняет более летучий оксид из  его соли
	K2CO3 + Al2O3  → 2KAlO2 + CO2 ↑          


                                                                                 
                                                              Несолеобразующие оксиды  SiO, СО, NO,  N2O.                                                          Несолеобразующие оксиды не проявляют ни кислотных, ни основных, ни амфотерных свойств, не реагируют с водой, не образуют соли.                                                                                                                                                            1) NO - бесцветный газ, легко самопроизвольно буреет, доокисляется на воздухе 2NO + O2 → 2NO2                                                                                                         2) CO - бесцветный газ, может быть окислителем  с  Н2  (→ СН3ОН или НСНО), и восстановителем с О2 (→ СO2 ))  с Cl2 ( → COCl2 - фосген). Восстанавливает металл из его оксида  СО + FeO →  Fe + CO2                                                 Несмотря на то, что несолеобразующие оксиды не способны к образованию солей при взаимодействии оксида углерода (II) с гидроксидом натрия образуется органическая соль – формиат натрия (соль муравьиной кислоты):  CO + NaOH  →  HCOONa.                                                                                                                   
Смешанные оксиды Fe3O4 (железная окалина) и Pb3O4 (сурик)                                                                                                                             Железо образует смешанный оксид – железную окалину Fe3O4 (FeO ∙ Fe2O3) со степенями окисления +2 и +3.           Свинец образует смешанный оксид – сурик Pb3O4 (2PbO ∙ PbO2) со степенями окисления +2 и +4.                                             При реакциях этих оксидов с кислотами могут получаться сразу две соли:                                                                            Fe3O4 + 8HCl = FeCl2 + 2FeCl3 + 4H2O                                                                                                                                           Pb3O4 + 4HNO3 = 2Pb(NO3)2 + PbO2 + H2O (PbO2 амфотерен, поэтому в соль не превращается).                           Переходы Fe+2 ↔ Fe+3 и Cu+1 ↔ Cu+2  Вот несколько сложных ситуаций:                                                                     Fe3O4 + HNO3 = что получится? Казалось бы, должны получиться две соли и вода: Fe(NO3)2 + Fe(NO3)3 + H2O  но HNO3 – сильный окислитель, поэтому будет окислять железо +2 в составе железной окалины до железа +3 и получится только одна соль: Fe3O4 + 10HNO3 (конц) = 3Fe(NO3)3 + NO2 + 5H2O
[bookmark: _GoBack]Аналогично в реакции Cu2O + HNO3 может показаться, что продуктами будут CuNO3 + H2O. А на самом деле одновалентная медь (Cu+12O) может окисляться до двухвалентной, поэтому пойдет окислительно-восстанови тельная реакция: Cu2O + 6HNO3 (конц) = 2Сu(NO3)2 + 2NO2 + 3H2O                                                                                   Fe3O4 + 4H2SO4 (разб) = FeSO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O так как разбавленная серная кислота не является сильным окислителем, то идет обычная обменная реакция.                                                                                                               2Fe3O4 + 10H2SO4 (конц) = 3Fe2(SO4)3 + SO2 + 10H2O                                                                                                                          так как конц. серная кислота является сильным окислителем, то железо +2 окисляется до железа +3.                                                                    Fe2(SO4)3 + H2S = 2FeSO4 + S + H2SO4                                                                                                                                         так как сероводород является восстановителем, то железо +3 восстанавливается до железа +2.




                                                                                          
