
                                       ОСНОВАНИЯ. Ме(ОН)n                                                                                                                        Основания - сложные вещества, состоящие из ионов металла и одной или нескольких гидроксогрупп  ОН- . Основания классифицируют на растворимые (щелочи) и нерастворимые.
               Химические  свойства растворимых в воде  оснований (щелочей )                                                                            К сильным основаниям относят растворимые в воде гидроксиды щелочных и щелочноземельных металлов, называемые щелочами: LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2 .                                                                               В водном растворе щелочи диссоциируют с образованием ОН-ионов, которые обусловливают высокую химическую активность щелочей. Растворимость щелочей увеличивается в группе сверху вниз (потому что растет радиус  иона металла и диссоциация на ионы становится более легкой, растет их химическая активность (то есть   LiOH  - более слабое основание, чем  RbOH)                                                                                                 Присутствие ОН-иона  в растворе щелочи устанавливают по изменению окраски индикаторов:                                                                 --- фиолетовый лакмус в щелочах синий,                                                                                                                         --- метиловый оранжевый в щелочах желтый,                                                                                                                    --- бесцветный фенолфталеин в щелочах малиновый.                                                                                            Щелочи  реагируют:                                                                                                                                                                                                                                                                                            
	с веществами
	Особенности реакций
	примеры

	С неметалла ми  
	Только некоторые неметаллы  F2,  Cl2,  Br2,  I2, S,  P,  Si  - ОВР реакции самоокисления-самовосстановления, (при заучивании используй конспект «степень окисления»-шкалу степеней окисления элемента-неметалла)                                                                                                                                                     
	2F2 + 2NaOH → OF2 + 2NaF + H2O   
Другие галогены                                                                             3Cl2 + 6NaOH нагрев→ 5NaCl + NaClO3 + 3H2O                                                                                                                        Cl2 + 2NaOH без нгрев.→ NaCl + NaClO + H2O                          3S + 6NaOH → 2Na2S + Na2SO3 + 3H2O                                                                                                                              4P + 3NaOH + 3H2O → PH3 + 3NaH2PO2                                                                                                                                 Si + 2NaOH + H2O → Na2SiO3 + 2H2        
                                                                                                                                                                                                                                                                        

	С амфотерны ми  металла         ми  Be, Zn, Al
	Амфотерные металлы Be, Zn, Al  растворяются в растворе  конц.  щелочи,  образуя  комплексную  соль
	2Al + 2NaOH + 6H2O → 2Nа [Al(OH)4] + 3H2↑                                                                                                                  Zn + 2NaOH + 2H2O → Na2[Zn(OH)4] + H2↑                                                                                                                   

	
	Амфотерные металлы Be, Zn, Al   при сплавлении со щелочами образуют средние соли 
	2NaOH + Zn → Na2ZnO2 + H2                                     2NaOH + 2Al  → 2NaAlO2 + H2                
                                              

	С кислотны -ми оксидами
	образуют  среднюю соль и воду. В условиях избытка кислотного оксида образуется кислая соль
	Ba(OH)2 + N2O5 → Ba(NO3)2 + H2O                                                                                                                         2NaOH + CO2  → Na2СO3 + H2O                                               или в избытке кислоты NaOH + CO2  → NaНСO3         
                                                                                                            

	С амфотерны ми оксидами 
	С  амфотерными  оксидами  BeO, ZnO, Al2O3, Cr2O3,  Fe2O3  образуют в растворе  комплексную  соль    
	2NaOH + Al2О3 + 3H2O → 2Nа[Al(OH)4]                                                                                                                          ZnО + 2NaOH + H2O → Na2[Zn(OH)4]       

	
	С амфотерными  оксидами  BeO,  ZnO,  Al2O3, Cr2O3, Fe2O3  щелочи образуют при сплавлении  средние соли                                                                                         
	2NaOH + ZnO → Na2ZnO2 + H2O (цинкат натрия 2NaOH + 2Al2О3 → 2NaAlO2 + H2О (алюминат)                                                                                                                                                                                       

	С кислотами 
	реакция нейтрализации
	3KOH + H3PO4 → K3PO4 + 3H2O                                                                                                                                    Bа(OH)2 + 2HNO3 →  Ba(NO3)2 + 2H2O    
                                                                                                                                   

	С амфотерны ми гидрокси дами                                                                                                       
	С амфотерными  гидроксидами  Be(OН)2,  Zn(OН)2. Al(OН)3,  Cr(OН)3,   Fe(OН)3   образуют  в  растворе пастворимую комплексную соль  
	NaOH + Al(ОН)3  → Nа[Al(OH)4]                                 Zn(ОН)2 + 2NaOH  → Na2[Zn(OH)4]                                                                                                             

	
	С амф. гидроксидами Be(OН)2,  Zn(OН)2. Al(OН)3, Cr(OН)3,  Fe(OН)3 при сплавлении образуют среднюю соль 
	2NaOH + Al(OH)3 → Na2AlO2 + H2O                          Zn(ОН)2 + 2NaOH → Na2ZnO2 + Н2О                                                                                                                                                                         

	с солями 
	Щелочи реагируют только  с  растворимыми  солями   (если выпадает осадок или выделяется газ)                                                                                                                                                                                                                                                       
	Ca(OH)2 + Cu(NO3)2  → Cu(OH)2↓ + Ca(NO3)2                                                                                                                                                                   NH4Cl + KOH → NH3↑ + H2O + КCl                                                                                                                                                

	термическая устойчивость 
	При прокаливании не разлагаются  NaOH, KOН, CsOH,  RbOH                            
	

	
	При прокаливании  разлагаются  на  оксид  металла  и воду  щелочи  LiOH, Ba(OH)2, Ca(OH)2, Sr(OH)2  
	2LiOH нагревание→  Li2O + H2O                          


Химические свойства нерастворимых оснований    
	С кем                  реагируют
	Особенности реакций
	примеры

	окраска
	Как правило  нерастворимые основания окрашены
1) Белый

	Al(OH)3 — гидроксид алюминия
Mg(OH)2 — гидроксид магния
Ca(OH)2 — гидроксид кальция

	
	Жёлтый
	CuOH — гидроксид меди (I)

	
	Светло-розовый (со временем  станет коричневым)
	Mn(OH)2 — гидроксид марганца(II)

	
	Красно-коричневый (бурый)
	Fe(OH)3 — гидроксид железа(III

	
	Бело-зеленый (со временем буреет на воздухе)
	Fe(OH)2 — гидроксид железа(II)

	
	Голубой (иногда говорят «синий»)
	Cu(OH)2 — гидроксид меди(II)

	Только  с кислотами   
	Образуется соль и вода.
	Cu(OH)2 + H2SO4  → CuSO4 + H2O                                               

	
	Разлагаются  при  нагревании  на  оксид  металла  и  воду
	Cu(OН)2 → CuO + H2O  

	
	низшие гидроксиды способны дооокисляться  в высшие кислородом воздуха при длительном стоянии или пероксидом водорода   H2O2
	4Fe(OН)2 + O2  + 2H2O  → 4Fe(OН)3
2Fe(OН)2 + H2O2  → 2Fe(OН)3



                                                              
 Свойства амфотерных оснований   Be(OН)2,  Zn(OН)2. Al(OН)3, Cr(OН)3 . Fe(OН)3  
	С кем реагир
	Особенности реакций
	примеры

	с кислотами
	образуют соль и воду
	2Fe(OH)3 + 3H2SO4 → Fe2(SO4)3 + 6H2O

	со щелочами                                                                                           
	при сплавлении образуют средние соли      
	2NaOH + Al(OH)3 → Na2AlO2 + H2O 

	
	В  водном  растворе образуют комплексные соли.  Основания Cr(OН)3 . Fe(OН)3 реагируют только с конц. растворами щелочей   
	Сr(OH)3 + NaOH(конц) → Na[Сr(OH)4]  тетрагидроксохромит  или   гексагидроксохромит                                                                      Сr(OH)3 + 3NaOH(конц) → Na3[Сr(OH)6]   

	термическая устойчивость
	при нагревании разлагаются на оксид металла   и воду   
	2Al(OН)3 → Al2O3 + 3H2O  


                                 Основные свойства проявляет и водный раствор аммиака.                                                                                          1) Аммиак в водном растворе реагирует с кислотами, присоединяя протон водорода из кислот по донорно-акцепторному механизму и образуя ион аммония   NH3 + HCl → NH4Cl                                                                                           2) Аммиак в водном растворе реагирует с солями, если образующийся в результате реакции ионного обмена гидроксид является нерастворимым      3NH3 + 3H2О + FeCl3 → Fe(OH)3↓ + 3NH4Cl                                                                                                 3) Газообразный аммиак горит с образованием азота и воды.     4NH3 + 3O2 →  2N2 + 6H2O
 на  катализаторе Pt (платина) окисляется до оксида азота(II)  4NH3 + 5O2 Pt→ 4NО + 6H2O     
[bookmark: _GoBack] на катализаторе Cr2O3,  оксид хрома (III)   4NH3 + 7O2 Cr2O3→  4NO2↑ + 6H2O                                                                                                                                                                                  4) Как восстановитель аммиак реагирует со многими веществами, повышая степень окисления азота с -3 до 0 (образуется свободный азот N2).                                                                                                                                                       
	С активными металлами
	2NH3 + 2Na → H2↑ + 2NaNH2                                                              2NH3 +3 Mg → Mg3N2 + 3H2

	С оксидами металлов (кроме оксидов активных металлов)
	3CuO +  4NH3 → 3Cu + 2N2 + 3H2O                             

	С галогенами 
	8NH3 + 3Сl2  → N2↑ +  6NH4Cl                                                                    2NH3 + ЗBr2(р) → N2↑ +  6NH4Br                            

	C окислителями KMnO4,  H2O2
	2KMnO4 + 2NH3 → 2MnO2 + N2  + 2KOH + 2H2O

	Водный раствор дает комплексную соль, при этом аммиак выступает в роли лиганда.
	4(NH3 *Н2O) (конц.) + Ag2O → 2[Ag(NH3)2]OH + 3H2O                         4(NH3 *Н2O)(конц.) + Cu(OH)2 → [Cu(NH3)4](OH)2+ 4Н2O                                                                                                                                     4(NH3 *Н2O) (конц.) + NiCl2 → [Ni(NH3)4]Cl2 + 4Н2O            



