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	Тема урока: «Теоремы о вероятностях событий» (11 класс)




Цели (задачи) урока:
Образовательные: 

· сформировать умения решать задачи на использование теорем сложения и умножения (отличать совместные и несовместные, зависимые и независимые испытания)
· совершенствовать умение применять данные теоремы при решении задание №10 профильного уровня ЕГЭ по математике и задания №10 базового уровня ЕГЭ по математике
· способствовать развитию математической речи, оперативной памяти, произвольного внимания, наглядно-действенного мышления.

Воспитательные:
· Воспитывать культуру поведения при фронтальной и индивидуальной работе
· формирование положительной мотивации, способности к самооценке на основе критерия успешности учебной деятельности.
Развивающие:
Регулятивные УУД: 
· умение определять и формулировать цель на уроке с помощью учителя;
·  проговаривать последовательность действий на уроке;
· планировать своё действие в соответствии с поставленной задачей;
· вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки и учёта характера сделанных ошибок;
· высказывать своё предположение.
Коммуникативные УУД: 
· умение оформлять свои мысли в устной форме;
·  слушать и понимать речь других; 
· совместно договариваться о правилах поведения и общения в школе и следовать им.

Познавательные УУД: 
· умение ориентироваться в своей системе знаний
· отличать новое от уже известного с помощью учителя;
· добывать новые знания: находить ответы на вопросы, используя учебник, свой жизненный опыт и информацию, полученную на уроке.

Результаты урока:
Предметные: 

· решать задачи на применение теорем о вероятностях событий.
Метапредметные: 

· уметь определять и формулировать цель на уроке с помощью учителя;

· проговаривать последовательность действий на уроке;
· работать по заранее составленному коллективом плану; 
· оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки; 
Регулятивные: 

· планировать своё действие в соответствии с поставленной задачей; 
· вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки и учёта характера сделанных ошибок; 
· высказывать своё предположение
Коммуникативные:

· уметь оформлять свои мысли в устной форме; 
· слушать и понимать речь других; 

Познавательные:

· уметь ориентироваться в своей системе знаний: 

· отличать новое от уже известного с помощью учителя; 

· добывать новые знания;

· находить ответы на вопросы, используя учебник, свой жизненный опыт и информацию, полученную на уроке.

Личностные:
· уметь проводить самооценку на основе критерия успешности учебной деятельности.
Оборудование урока: доска, мультимедиа проектор, ноутбук, презентация «Теоремы о вероятностях событий», раздаточный материал.
Тип урока, педагогическая технология: изучение нового материала;
По источникам знаний: словесные, наглядные;
По степени взаимодействия учитель-ученик: эвристическая беседа;

Относительно дидактических задач: подготовка к восприятию;

Относительно характера познавательной деятельности: репродуктивный, частично-поисковый.

Контроль, самоконтроль на уроке:
Фронтальная работа, индивидуальная и самостоятельная работа, взаимопроверка.

Ход урока:

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников
	Планируемые результаты

	
	
	
	предметные
	Универсальные учебные действия

	1. Организационный момент. (2 мин)

	-Здравствуйте, ребята. 

(Успокаивает учащихся, зрительно проверяет готовность к уроку) 

- Открываем тетради, записываем число и «классная работа»

	Ученики приветствуют учителя, слушают его и настраиваются на работу.


	
	Коммуникативные: уметь совместно договариваться о правилах поведения и общения, следовать им.

	2. Актуализация знаний. (7 мин)

	-Сегодня у нас с вами новая тема, но изучение новой темы невозможно без повторения предыдущего материала. Поэтому давайте вспомним
1. Что такое вероятность?

2. Какие события называются случайными?

3. Какие события называются совместными/несовместными? Приведите пример.
4. Какие события называются зависимыми/независимыми? Приведите пример.

5. Какие события называются противоположными?

6. Что такое условная вероятность?

- Молодцы ребята. Сразу видно, что материал вы усвоили.


	Ученики слушают учителя. Отвечают на вопросы учителя.
Предполагаемые ответы:
1. Вероятностью события А называется отношение исходов, благоприятствующих появлению события А, к числу всех возможных исходов.
2. События, которые могут произойти, а могут не произойти, при определённых условиях, называются случайными

3. Два случайных события называются совместными, если появление одного из них не исключает появление другого в одном и том же испытании. В противном случае события называются несовместными. 

4. Два совместных события называются независимыми, если вероятность появления каждого из них не зависит от того, появилось другое событие или нет. В противном случае события называются зависимыми. 
5. Два события называются противоположными, если в данном испытании они несовместны и одно из них обязательно происходит. Вероятности противоположных событий в сумме дают 1.
6. Условной вероятностью P(B/А) события В называется вероятность события В, найденная при условии, что событие А уже наступило. (А и В – зависимые события)

	
	Познавательные: уметь ориентироваться в своей системе знаний (отличать новое от уже известного с помощью учителя). Сравнивать различные объекты: выделять из множества один или несколько объектов, имеющих общие свойства

Коммуникативные: уметь аргументировать свое мнение и позицию в коммуникации, выражать мысли с достаточной точностью.

Регулятивные: программировать последовательность действий на уроке.

Личностные: формирование стартовой мотивации к изучению нового.



	3.Первичное усвоение нового теоретического учебного материала
	- Открываем тетради. Записываем тему урока «Теоремы о вероятностях событий». Сегодня мы познакомимся с двумя основными теоремами теории вероятностей: но для того, чтобы перейти к их изучения необходимо ввести понятия суммы и произведения двух событий.
Записываем:

Определение 1: Произведением двух событий А и В называется событие, состоящие в совместном (одновременном или последовательным) осуществление обоих событий А и В.

Пример:

Событие А – «выпадение «орла» при первом подбрасывании монеты

Событие В – «выпадение «орла» при втором подбрасывании орла»

Тогда событие С=А*В –«двукратное выпадение орла»

Заметим, что если при определении нового события, употребляется союз «и», то имеет место произведение некоторых событий.

Теорема 1:Вероятность произведения Р(А*В) двух случайных событий А и В равна произведению вероятности первого события на условную вероятность второго события, выполненного при условии, что первое событие произошло, если события зависимы, и равна произведению их событий, если события не зависимы.
· Для совместных зависимых событий: Р(А*В) = Р(А)*Р(В/А)
· Для совместных независимых событий: Р(А*В) = Р(А)*Р(В)

Пример 1: 
Если игрок А. играет белыми, то он выигрывает у игрока Б. с вероятностью 0,52. Если А. играет черными, то А. выигрывает у Б. с вероятностью 0,3. Игроки А и Б играют две партии, причем во второй партии меняют цвет фигур. Найдите вероятность того, что А. выиграет оба раза.
1.Для начала необходимо выяснить что необходимо найти. Так как написано «игрок выиграет оба раза» значит необходимо найти вероятность произведения
2.Теперь обозначим события:
А–«игрок А играет белыми»

В –«игрок А играет черными»

А*В –«игрок А выиграет оба раза»
3.Теперь определим какие это события. Возможность выиграть первую и вторую партию не зависят друг от друга. Вероятность произведения независимых событий равна произведению их вероятностей:
P(A*B)= 0,52 · 0,3 = 0,156.
Определение 2: Суммой двух случайных событий А и В называется случайное событие А + В, состоящие в появлении события А или события В или события А и В одновременно.

Пример: 

Событие А – «попадание в цель при первом выстреле»;

Событие А – «попадание в цель при втором выстреле»; 

Тогда событие С=А+В – «попадание в цель вообще, безразлично при каком выстреле»
Заметим, что если при определение нового события, мы употребляем союз «или», то имеет место сумма некоторых событий.

Теорма2: Вероятность суммы Р(А+В) двух случайных событий А и В равна сумме вероятностей минус вероятность их произведения, если события совместны, и равна сумме их вероятностей, если они не совместны.
· Для совместных событий: Р(А+В) = Р(А)+Р(В)-Р(А*В)

· Для несовместных событий: Р(А+В) = Р(А)+Р(В)

Пример 2: На экзамене по геометрии школьнику достается один вопрос из списка экзаменационных вопросов. Вероятность того, что это вопрос на тему «Вписанная окружность», равна 0,2. Вероятность того, что это вопрос на тему «Параллелограмм», равна 0,15. Вопросов, которые одновременно относятся к этим двум темам, нет. Найдите вероятность того, что на экзамене школьнику достанется вопрос по одной из этих двух тем.
1.Так как необходимо найти вероятность того, что  «достанется вопрос по одной из этих двух тем» значит необходимо найти вероятность суммы двух событий.

2. Определим события:
 А= «вопрос на тему «Вписанная окружность», Р(А)=0,2.
 В=»вопрос на тему «Параллелограмм», Р(В)=0,15.
3.События А и В несовместны, так как по условию в списке нет вопросов, относящихся к этим двум темам одновременно. Вероятность суммы двух несовместных событий равна сумме вероятностей этих событий: Р(А)+Р(В)=0,2 + 0,15 = 0,35.
Пример3: В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,3. Вероятность того, что кофе закончится в обоих автоматах, равна 0,12. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в обоих автоматах.
1.Определим события
 А={кофе закончится в первом автомате},
 В={кофе закончится во втором автомате},

А ∙ В={кофе закончится в обоих автоматах},

А + В={кофе закончится хотя бы в одном автомате}.

По условию задачи P(A)=P(B)=0,3 и P(A ( B)=0,12
2. События A и B совместные, вероятность суммы двух совместных событий равна сумме вероятностей этих событий, уменьшенной на вероятность их произведения: 

P(A + B) = P(A) + P(B) − P(A·B) = 0,3 + 0,3 − 0,12 = 0,48. 

Следовательно, вероятность противоположного события, состоящего в том, что кофе останется в обоих автоматах, равна 1 − 0,48 = 0,52


	 Учащиеся записывают все то, что требует записать учитель. Обсуждают тему, отвечают на вопросы учителя и задают свои, если они появляются.
	Познакомится с теоремами о вероятностях событий, научится решать задачи на нахождения вероятности суммы и вероятности произведения.
	Коммуникативные: уметь оформлять свои мысли в устной форме, слушать и понимать речь других. 

Познавательные: уметь добывать новые знания (находить ответы на вопросы, используя учебник). Воспринимать текст с учетом поставленной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для решения.

Регулятивные: уметь работать по коллективно составленному плану.

	4.  Применение теоретических положений в условиях выполнения упражнений и решения задач
	Учитель предлагает решать задачи:

 Приложение 1.


	Ученики по очереди решают задачи из заданий ЕГЭ. Если задания просты и понятны решают на месте, предварительно обсудив, если нет то у доски.
	Уметь самостоятельно выполнять умножение десятичной дроби на натуральное число.
	Регулятивные: уметь формулировать учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно; определить последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата.

Коммуникативные: уметь слушать и понимать речь других, оформлять мысли в устной и письменной речи.

	5. Самостоятельное использование сформированных знаний и умений-
	А сейчас проверим, сможете ли вы самостоятельно применить новое правило. Для этого я предлагаю вам придумать задачу и решить её.

	Работают самостоятельно в своих тетрадях.


	
	Регулятивные: уметь формулировать учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно; определить последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата.

Познавательные: уметь использовать знаково-символические средства.

Личностные: уметь осуществлять самооценку на основе критерия успешности учебной.

	6. Обобщение усвоенного и рефлексия деятельности.


	Итак пора подвести итоги урока
- Что мы сегодня с вами изучили?

-Какие задания научились решать?

	-изучили теорему сложения и теорему умножения вероятностей
-Научились решать задачи на нахождение вероятности суммы и вероятности произведения.

	
	Регулятивные: уметь проговаривать последовательность действий на уроке.
Личностные: уметь осуществлять самооценку на основе критерия успешности учебной деятельности.

	7. Домашнее задание.


	-выучить теорию в тетради и дорешать все из приложения 1.

	Записывают домашнее задание.
	
	


Приложение 1:
1. На рисунке изображён лабиринт. Паук заползает в лабиринт в точке «Вход». Развернуться и ползти назад паук не может, поэтому на каждом разветвлении паук выбирает один из путей, по которому ещё не полз. Считая, что выбор дальнейшего пути чисто случайный, определите, с какой вероятностью паук придёт к выходу

 [image: image1.png]



2. Вероятность того, что батарейка бракованная, равна 0,06. Покупатель в магазине выбирает случайную упаковку, в которой две таких батарейки. Найдите вероятность того, что обе батарейки окажутся исправными.

3. Какова вероятность того, что случайно выбранный телефонный номер оканчивается двумя чётными цифрами?

4. Вероятность того, что новый электрический чайник прослужит больше года, равна 0,93. Вероятность того, что он прослужит больше двух лет, равна 0,87. Найдите вероятность того, что он прослужит меньше двух лет, но больше года.

5. Из районного центра в деревню ежедневно ходит автобус. Вероятность того, что в понедельник в автобусе окажется меньше 18 пассажиров, равна 0,82. Вероятность того, что окажется меньше 10 пассажиров, равна 0,51. Найдите вероятность того, что число пассажиров будет от 10 до 17.

6. В магазине три продавца. Каждый из них занят с клиентом с вероятностью 0,3. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени все три продавца заняты одновременно (считайте, что клиенты заходят независимо друг от друга).

7. В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Обслуживание автоматов происходит по вечерам после закрытия центра. Известно, что вероятность события «К вечеру в первом автомате закончится кофе» равна 0,25. Такая же вероятность события «К вечеру во втором автомате закончится кофе». Вероятность того, что кофе к вечеру закончится в обоих автоматах, равна 0,15. Найдите вероятность того, что к вечеру дня кофе останется в обоих автоматах.

8. Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового человека окажется ниже чем 36,8 °С, равна 0,81. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени у здорового человека температура окажется 36,8 °С или выше.

9. При изготовлении подшипников диаметром 67 мм вероятность того, что диаметр будет отличаться от заданного не больше, чем на 0,01 мм, равна 0,965. Найдите вероятность того, что случайный подшипник будет иметь диаметр меньше чем 66,99 мм или больше чем 67,01 мм.

10. Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,8. Найдите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал в мишени, а последние два промахнулся. Результат округлите до сотых.

11. Помещение освещается фонарём с двумя лампами. Вероятность перегорания лампы в течение года равна 0,3. Найдите вероятность того, что в течение года хотя бы одна лампа не перегорит.

12. При артиллерийской стрельбе автоматическая система делает выстрел по цели. Если цель не уничтожена, то система делает повторный выстрел. Выстрелы повторяются до тех пор, пока цель не будет уничтожена. Вероятность уничтожения некоторой цели при первом выстреле равна 0,4, а при каждом последующем — 0,6. Сколько выстрелов потребуется для того, чтобы вероятность уничтожения цели была не менее 0,98?

В ответе укажите наименьшее необходимое количество выстрелов.

13. Чтобы пройти в следующий круг соревнований, футбольной команде нужно набрать хотя бы 4 очка в двух играх. Если команда выигрывает, она получает 3 очка, в случае ничьей — 1 очко, если проигрывает — 0 очков. Найдите вероятность того, что команде удастся выйти в следующий круг соревнований. Считайте, что в каждой игре вероятности выигрыша и проигрыша одинаковы и равны 0,4.

14. В Волшебной стране бывает два типа погоды: хорошая и отличная, причём погода, установившись утром, держится неизменной весь день. Известно, что с вероятностью 0,8 погода завтра будет такой же, как и сегодня. Сегодня 3 июля, погода в Волшебной стране хорошая. Найдите вероятность того, что 6 июля в Волшебной стране будет отличная погода.

15. В магазине стоят два платёжных автомата. Каждый из них может быть неисправен вероятностью 0,05 независимо от другого автомата. Найдите вероятность того, что хотя бы один автомат исправен.

16. Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фабрика выпускает 45% этих стекол, вторая — 55%. Первая фабрика выпускает 3% бракованных стекол, а вторая — 1%. Найдите вероятность того, что случайно купленное в магазине стекло окажется бракованным.

17. Ковбой Джон попадает в муху на стене с вероятностью 0,9, если стреляет из пристрелянного револьвера. Если Джон стреляет из непристрелянного револьвера, то он попадает в муху с вероятностью 0,2. На столе лежит 10 револьверов, из них только 4 пристрелянные. Ковбой Джон видит на стене муху, наудачу хватает первый попавшийся револьвер и стреляет в муху. Найдите вероятность того, что Джон промахнётся.

18. Агрофирма закупает куриные яйца в двух домашних хозяйствах. 40% яиц из первого хозяйства — яйца высшей категории, а из второго хозяйства — 20% яиц высшей категории. Всего высшую категорию получает 35% яиц. Найдите вероятность того, что яйцо, купленное у этой агрофирмы, окажется из первого хозяйства.

19. Чтобы поступить в институт на специальность «Лингвистика», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов — математика, русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на специальность «Коммерция», нужно набрать не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов — математика, русский язык и обществознание. Вероятность того, что абитуриент З . получит не менее 70 баллов по математике, равна 0,6, по русскому языку — 0,8, по иностранному языку — 0,7 и по обществознанию — 0,5. Найдите вероятность того, что З . сможет поступить хотя бы на одну из двух упомянутых специальностей.

20. На фабрике керамической посуды 10% произведённых тарелок имеют дефект. При контроле качества продукции выявляется 80% дефектных тарелок. Остальные тарелки поступают в продажу. Найдите вероятность того, что случайно выбранная при покупке тарелка не имеет дефектов. Результат округлите до сотых.

21. Вероятность того, что на тестировании по биологии учащийся О. верно решит больше 11 задач, равна 0,67. Вероятность того, что О. верно решит больше 10 задач, равна 0,74. Найдите вероятность того, что О. верно решит ровно 11 задач.

22. По отзывам покупателей Иван Иванович оценил надёжность двух интернет-магазинов.

Вероятность того, что нужный товар доставят из магазина А, равна 0,8. Вероятность того, что этот товар доставят из магазина Б, равна 0,9. Иван Иванович заказал товар сразу в обоих магазинах. Считая, что интернет-магазины работают независимо друг от друга, найдите вероятность того, что ни один магазин не доставит товар.

23. Перед началом волейбольного матча капитаны команд тянут честный жребий, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом. Команда «Статор» по очереди играет с командами «Ротор», «Мотор» и «Стартер». Найдите вероятность того, что «Статор» будет начинать только первую и последнюю игры. пациентам с подозрением на гепатит делают анализ крови. Если анализ выявляет

24. Всем пациентам с подозрением на гепатит, то результат анализа называется положительным . У больных гепатитом пациентованализ даёт положительный результат с вероятностью 0,9. Если пациент не болен гепатитом, то анализ может дать ложный положительный результат с вероятностью 0,01. Известно, что 5% пациентов, поступающих с подозрением на гепатит, действительно больны гепатитом. Найдите вероятность того, что результат анализа у пациента, поступившего в клинику с подозрением на гепатит, будет положительным.

25. Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая батарейка неисправна, равна 0,02. Перед упаковкой каждая батарейка проходит систему контроля. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 0,99. Вероятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,01. Найдите вероятность того, что случайно выбранная батарейка будет забракована системой контроля.

26. В кармане у Пети было 2 монеты по 5 рублей и 4 монеты по 10 рублей. Петя, не глядя, переложил какие-то 3 монеты в другой карман. Найдите вероятность того, что пятирублевые монеты лежат теперь в разных карманах.

27. Стрелок стреляет по мишени один раз. В случае промаха стрелок делает второй выстрел по той же мишени. Вероятность попасть в мишень при одном выстреле равна 0,7. Найдите вероятность того, что мишень будет поражена (либо первым, либо вторым выстрелом).

