Репетируем задание 32.  Химический диктант.
	1. Оксид  меди(II)  нагрели в токе  угарного газа. Продукт реакции  сожгли в хлоре, растворили в воде. Полученный раствор разделили на две части. К одной части раствора прилили раствор нитрата серебра, к другой части  раствора добавили  раствор  иодида  калия.
	1) CuO + CO → Cu + CO2↑  
2) Cu + Cl2 → CuCl2     
3) CuCl2  + 2AgNO3 → 2AgCl↓ + Cu(NO3)2   
4) 2CuCl2  + 2KI → 2CuCl + I2↓ + 2KCl                                                                                                                                                                                                                        


	2. Нитрат меди прокалили до постоянной  массы. Получен- ное  твердое  вещество  черного  цвета  растворили в конц. серной кислоте. Раствор образовавшейся соли  подвергли  электролизу. Выделившееся на катоде вещество снова растворили  в  конц.  азотной   кислоте.                    
	1) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2↑+ O2↑  
2) CuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O
3) 2CuSO4 + 2H2O электролиз→ 2Cu + O2↑ + 2H2SO4  
4) Сu  + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O                       

	3. Железо сожгли в хлоре. Продукт  реакции  обработали раствором гидроксида натрия, выпал бурый осадок. Осадок  отделили и прокалили. Твердый остаток поместили в иодоводородную кислоту. Твердый остаток растворился, выпали кристаллы серого цвета.
	1) 2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3   
2) FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3↓+ 3NaCl   
3) 2Fe(OH)3 t→ Fe2O3 + 3H2O
4) Fe2O3 + 6HI → 2FeI2  + I2↓+ 3H2O       

	 4. Порошок алюминия  нагревали  с  твердым  йодом. К образовавшемуся веществу добавили  гидроксид  натрия  до выпадения  белого  осадка. Осадок  отфильтровали  и  растворили  в  соляной  кислоте. К  раствору  добавили  раствор карбоната  натрия,  вновь  выпал  белый  осадок. 
	1) 2Al + 3I2 Н2О→ 2AlI3  
2) AlI3 + 3NaOH → Al(OH)3↓+ 3NaI    
3) Al(OH)3 + 3HCl → AlCl3 + 3H2O                                                 4) 2AlCl3 + 3Na2CO3  + 3H2O → 2Al(OH)3 + 3CO2 + 6NaCl  (Al2(CO3)3 в  растворе  полностью гидролизуется  до Al(OH)3 + CO2)               

	5. В результате неполного сгорания угля получили газ,  в токе  которого нагревали  оксид  железа(III). Полученное твердое  вещество  растворили  в  горячей  конц.  серной  кислоте. Раствор образовавшейся соли подвергли элект- ролизу на инертных электродах.
	1) 2С + O2 → 2CO↑  
2) Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3CO2↑  
3) 2Fe + 6H2SO4 t→ Fe2(SO4)3  + 3SO2↑ + 6H2O  
4) Fe2(SO4)3 + 4H2O эл-з→ 2Fe + H2↑ + 3H2SO4 + 2O2↑         

	6. Сульфид  цинка  разделили  на  две  части.  Одну часть обработали  соляной  кислотой, другую часть  подвергли обжигу на  воздухе. Выделившиеся в двух предыдущих реакциях газы прореагировали. Продукт реакции нагрева ли с конц. азотной  кислотой, выделился  бурый  газ. 
	1) ZnS + 2HCl  → ZnCl 2 + H2S↑ 
2) 2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2↑    
3) 2H2S + SO2 → 3S↓+ 2H2O  
4) S + 6HNO3  → H2SO4 + 6NO2↑+ 2H2O         

	7.Серу сплавили с железом. Продукт реакции растворили в соляной  кислоте. Выделившийся  газ  сожгли  в  избытке кислорода. Продукты  горения  пропустили через  водный раствор сульфата железа(III).   
	1) Fe + S → FeS  
2) FeS + 2HCl → FeCl2 + H2S ↑  
3) 2H2S + 3O2 → 2SO2↑ + 2H2O   
4) Fe2(SO4)3 + SO2  + 2H2O → 2FeSO4  + 2H2SO4      

	8. Продукт  взаимодействия лития  с  азотом  обработали водой. Полученный газ пропустили через раствор серной кислоты. Образовавшийся раствор смешали с  раствором хлорида бария и профильтровали. К фильтрату добавили раствор нитрита натрия и нагрели.  
	1) Li3N + 3H2O → 3LiOH + NH3 ↑    
2) 2NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4
3) (NH4)2SO4 + BaCl2 → BaSO4↓+ 2NH4Cl   
4) NH4Cl + NaNO2 → NaCl + N2↑ + 2H2O (образующийся  по реакции обмена NH4NO2  разлагается на N2 +2H2O)

	9. Нитрат  меди(II) прокалили. Образовавшийся  твёрдый остаток  растворили в конц.  серной  кислоте. Через полу- ченный раствор пропускали сероводород до прекращения   выпадения чёрного осадка. Осадок отделили и подвергли обжигу на воздухе. 
	1) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2↑ +  O2↑
2) CuO + H2SO4(конц) → CuSO4 + 2H2O  
3) CuSO4 + H2S → CuS↓+ H2SO4  
4) 2CuS + 3O2  → 2CuO + 2SO2↑   

	10. Фосфат кальция сплавили с углём и песком. Образовав шееся простое вещество сожгли в избытке кислорода. Про- дукт реакции растворили в избытке гидроксида натрия. К полученному раствору добавили раствор гидроксида лития  до  прекращения  выпадения  белого  осадка.
	1) Ca3(PO4)2  + 5C + 3SiO2 →3CaSiO3 + 2P↓ + 5CO  
2) 4P + 5O2 → 2P2O5  
3) P2O5 + 6NaOH → 2Na3PO4 + 3H2O   
4) Na3PO4 + 3LiOH → Li3PO4↓ + 3NaOH

	11. Медь  растворили в конц. азотной кислоте, выделился бурый газ. Этот газ смешали с кислородом  и  пропустили через воду. В образовавшийся  раствор  добавили  оксид цинка, затем прилили избыток раствора гидроксида натрия до полного растворения осадка.                                                           
	1) Cu + 4HNO3  → Cu(NO3)2  + 2NO2↑ + 2H2O  
2) 4NO2 + O2 + 2H2O → 4HNO3  
3) ZnO + 2HNO3  → Zn(NO3)2 + H2O
4) Zn(NO3)2  + 4NaOH → 2NaNO3  + Na2[Zn(OH)4]                                                                 

	12.  На сухой хлорид натрия воздействовали конц. серной кислотой. Выделился бесцветный газ  с  резким  запахом. Газ пропустили в  раствор гидроксида бария. К образовав- шемуся  раствору добавили  раствор  сульфата  калия. Выпавший  осадок отделили  и  сплавили с углем. 
	1) NaCl + H2SO4(конц) → HCl↑ + NaНSO4
2) 2HCl + Ba(OH)2  → BaCl2 + 2H2O  
3) BaCl2 + K2SO4 → BaSO4↓+ 2KCl   
4) BaSO4  + 4С → BaS + 4CO↑  

	13. Цинк растворили в растворе гидроксида калия. Через  образовавшийся раствор пропустили избыток сернистого газа.  Выпавший  белый  осадок  отделили  и  прокалили. Образовавшееся твердое вещество растворили в избытке конц. серной кислоты.
	1) Zn + 2KOH + 2H2O → H2↑ + К2[Zn(OH)4]   
2) К2[Zn(OH)4] + 2SO2  → 2KHSO3  + Zn(OH)2↓ 
3) Zn(OH)2 → ZnO + H2O  
4) ZnO + H2SO4 → ZnSO4  + H2O

	14. Медь нагрели  с  йодом. Продукт  реакции   растворили  при нагревании  в  конц. серной кислоте. Образовавшийся голубой раствор обработали раствором гидроксида калия. Выпал  голубой  осадок. Затем в полученный раствор пропустили аммиак,  и голубой осадок растворился.                     
	1) 2Cu + I2 →2CuI (CuI2 не существует, - разлагается на CuI  u  I2)                          2) 4CuI + 5H2SO4 → 4CuSO4 + 2I2↓+ H2S + 4H2O                                                                         
3) СuSO4 + 2KOH  → Cu(OH)2↓ + K2SO4  
4) Cu(OH)2 + 4NH3 → [Cu (NH3)4](OH)2                      

	15. Оксид алюминия сплавили с содой. Продукт  реакции растворили   в   конц.  соляной  кислоте.  Образовавшийся прозрачный   раствор  обработали   избытком   аммиачной воды. Выпавший  белый  осадок  отделили  и  растворили в  конц. растворе  гидроксида  калия.  
	1) Al2O3  + Na2CO3  → 2NaAlO2  + CO2↑ 
2) NaAlO2  + 4HCl → NaCl + AlCl3 + 2H2O  
3) AlCl3  + 3NH3 * H2O → Al(OH)3↓ + 3NH4Cl   
4) Al(OH)3  + КOH → K[Al(OH)4]  

	16. Медь растворили в конц. азотной кислоте. Из раствора выделили соль голубого цвета  и  прокалили. Полученный черный  порошок  восстановили  угарным  газом. Продукт  реакции растворили в растворе хлорида меди(II) в присутс твии избытка хлорида натрия.
	1) Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2↑+ 2H2O
2) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2↑+ O2↑   
3) 2CuO + СO → 2Cu + СO2
4)  Cu + CuCl2 + NaCl → 2Na[CuCl2]
 

	17.  Фосфат кальция сплавили  с  углём  и  речного  песка. Полученное  простое  вещество  сожгли  в  избытке  хлора. Продукт реакции растворили в теплом растворе гидроксида калия.  В образовавшийся раствор прилили известковую воду до  выпадения белого осадка.     
	1) Сa3(PO4)2 + 5C + 3SiO2  → CaSiO3  + 2P + 5CO↑  
2) 2Р + 5Cl2  → 2PCl5  
3) PCl5 + 8KOH → K3PO4 + 5KCl + 4H2O  
4) 2K3PO4 + 3Ca(OH)2 → Ca3(PO4)2↓+ 6KОН         

	18. К раствору хлорида меди(II) прилили избыток раствора соды. Выпавший осадок прокалили. Продукт реакции нагрели в атмосфере водорода. Полученное твердое  вещество растворили в разб.азотной кислоте, выделился бесцветный газ.                                                 
	1) 2CuCl2 + 2Na2CO3 + H2O → (CuOH)2CO3↓+ CO2↑+ 4NaCl
2) (CuOH)2CO3 → 2CuO + CO2↑+ Н2O
3) CuO + H2 → Cu + H2O.
4) 3Cu + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 2NO↑+ 4H2O                                                     

	19. Оксид  хрома (III) сплавили с сульфитом натрия. Продукт реакции внесли в воду, выпал серый осадок. В раст- вор  прилили  смесь  брома,  образовался  раствор  желтого цвета. В образовавшийся раствор добавили  раствор  серо-  водорода, выпали осадки желтого и серого цвета.                                      
	1) Cr2O3 + Na2SO3 → 2NaCrO2 + SO2↑ (менее летучий оксид Cr2O3 вытеснил более летучий SO2 из соли)
2) NaCrO2 + 2H2O → NaOH + Cr(OH)3↓  
3) 2Cr(OH)3 + Br2 + 10NaOH → 2Na2CrO4 + 6NaBr + 5H2O  
4) 2Na2CrO4  + 3H2S + 2H2O → 2Cr(OH)3↓+ 3S↓+ 4NaOH                                         

	20. Йод нагревали с хлорноватой кислотой. Вещество выде лили из раствора и нагрели. Полученный оксид прореагиро вал  с  угарным газом. Выпали  серые  кристаллы  простого вещества. Кристаллы растворили в  теплом щелочном растворе сульфита калия. 
	1) I2 + 2HClO3 → 2HIO3 + Cl2↑
2) 2HIO3 → I2O5 + H2O (разложение кислот на оксид и воду)  
3) I2O5  + 5CO → I2↓ + 5CO2↑  
4) I2 + K2SO3  + 2KOH → 2Kl + K2SO4 + H2O             

	21. Сульфид  алюминия   обработали  соляной  кислотой. К  полученному раствору добавили раствор  аммиака,  выпал  белый осадок. Выделившийся в первой реакции газ пропус тили через нитрат свинца. Выпавший черный осадок добавили к пероксиду водорода. Осадок  побелел.
	1) Al2S3  + 6HCl → 3H2S↑ + 2AlCl3  
2) AlCl3  + 3NH3*H2O → Al(OH)3↓ + 3NH4Cl  
3) H2S + Pb(NO3)2 → PbS↓ + 2HNO3    
4) PbS + 4H2O2 → PbSO4 + 4H2O   

	22. Порошок алюминия смешали с серой, смесь  нагрели. Полученное  вещество  обработали  водой.  К выпавшему осадку добавили избыток раствора гидроксида  калия  до  полного  растворения  осадка. Затем  к  образовавшемуся раствору  прилили  избыток  соляной  кислоты.  
	1) 2Al + 3S →Al2S3
2) Al2S3  + 6H2O → 3H2S + 2Al(OH)3↓    
3) Al(OH)3 + KOH → K[Al(OH)4]  
4) K[Al(OH)4] + 4HCl → KCl + AlCl3 + 4H2O                                                                     

	23. Через раствор иодида калия пропустили хлор. Выпав- шие серые кристаллы  отделили и обработали раствором сульфита натрия. В раствор добавили  хлорид  бария, выпал  белый  осадок. Осадок  отфильтровали. К  фильтрату прилили  раствор  нитрата серебра, выпал  белый  осадок. 
	1) 2KI + Cl2 → 2KCl + I2↓  
2) I2 + Na2SO3 + H2O → 2HI + Na2SO4  
3) BaCl2  + Na2SO4 → BaSO4↓ + 2NaCl
4) NaСI + AgNO3 → AgСI↓ + NaNO3               

	24. Серо-зелёный оксид хрома(III) сплавили  с  избытком щёлочи. Продукт реакции растворили  в  воде, получился зелёный раствор. К раствору прилили пероксид водорода и щелочь, раствор стал желтым. Затем прилили избыток серной кислоты, раствор стал оранжевым. В раствор про- пустили сероводород, раствор помутнел и стал зелёным. 
	1) Cr2O3 + 2KOH → 2KCrO2 + H2O   
2) 2KCrO2 + 3H2O2  + 2KOH → 2K2CrO4 + 4H2O   
3) 2K2CrO4 + H2SO4 → K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O
(K2CrO4 - желтый цвет у хроматов,  K2Cr2O7 - оранжевый у дихроматов)
K2Cr2O7 + 3H2S + 4H2SO4 → 3S + K2SO4 + Cr2(SO4)3  + 7H2O   (зеленые и серые - соединения хрома III)                           

	25. Алюминий  растворили в конц.  растворе  гидроксида калия. Через  полученный  раствор  пропускали  избыток углекислого газа до тех пор, пока выпадение белого осад- ка не прекратилось. Осадок отделили и прокалили. Твердый  остаток  сплавили  с  карбонатом  натрия. 
	1) 2Al + 2KOH + 6H2O → 2K[Al(OH)4] + 3H2↑ 
2) K[Al(OH)4] + CO2 → KHCO3 + Al(OH)3↓            
3) 2Al(OH)3  → Al2O3  + 3H2O  
4) Al2O3  + Na2CO3  → 2NaAlO2  +  CO2 ↑

	26. Кремний  растворили  в   конц.  растворе  гидроксида  калия. К полученному раствору прилили избыток  соляной кислоты. Помутневший  раствор  нагрели.  Выпавший осадок отделили, высушили и  прокалили с карбонатом кальция до постоянной массы.
	1) Si + 2KOH + H2O→ K2SiO3 + 2H2↑   
2) K2SiO3 + 2HCl → H2SiO3↓+ 2KCl   
3) H2SiO3  → H2O + SiO2   
4) SiO2 + CaCO3 → CaSiO3 + CO2↑          

	27. Кремний сожгли в атмосфере хлора. Продукт реакции – жидкое вещество смешали с водой, выпал белый студенистый осадок. Выпавший осадок отделили и прокалили. Образовавшееся твердое вещество сплавили  с фосфатом  кальция и углём.  
	1) Si + 2Cl2 → SiCl4  
2) SiCl4 + 3H2O → H2SiO3↓+ 4HCl     
3) Н2SiO3 → SiO2 + H2O   
4) 3SiO2 + Ca3(PO4)2 + 5C → 3СaSiO3 + 2P + 5CO↑

	28. Газ, образующийся  при  обработке  нитрида  кальция водой, пропустили над  раскалённым  черным  порошком  оксида  меди (II). Твёрдый  остаток – вещество   красного цвета  растворили в конц.  азотной  кислоте. Полученный голубой  раствор  выпарили,  сухую  соль  прокалили.  
	1) Ca3N2  + 6H2O → 3Ca(OH)2 + 2NH3↑
2) 2NH3  + 3CuO → 3Cu + 3H2O + N2↑
3) Cu + 4HNO3(конц) → Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O   
4) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2↑+ O2↑

	[bookmark: _GoBack]29.Сульфид железа(II) разделили на две части. Одну часть обработали соляной кислотой, другую  подвергли  обжигу на  воздухе. При  взаимодействии  выделившихся  в  двух реакциях  газов  образовалось простое  вещество  желтого цвета. Это  вещество нагрели  с  конц.  азотной  кислотой. 
	1) FeS + 2HCl → FeCl2 + H2S↑  
2) 4FeS + 7O2  → 2Fe2O3  + 4SO2↑
3) 2H2S + SO2  → 3S↓ + 2H2O   
4) S + 6HNO3  → H2SO4 + 6NO2↑ +2H2O

	30. Оксид  алюминия обработали конц. азотной кислотой. Соль  выделили и прокалили. Твёрдый остаток подвергли электролизу в  расплаве  криолита.  Полученный  металл нагревали с конц. раствором, содержащим нитрат калия и гидроксид калия. Выделился газ с резким запахом.    
	1) Al2O3 + 6HNO3  → 2Al(NO3)3 + 3H2O 
2) 4Al(NO3)3  → 2Al2O3 + 12NO2↑ + 3O2↑   
3) 2Al2O3  электролиз→ 4Al + 3O2  
4) 8Al + 3KNO3 + 5KOH + 18H2O → 8K[Al(OH)4] + 3NH3↑

	31. Соляную кислоту нейтрализовали  карбонатом  калия. Раствор соли  подвергли электролизу. Газ,  выделившийся  на катоде,  пропустили  над  нагретым  оксидом  меди (II).  Полученное  твёрдое  вещество  поместили в горячий раст- вор хлорида железа(III). Произошло растворение вещества. 
	1) К2CO3  + 2HCl → 2КCl + CO2↑ + H2O 
2) 2КCl + 2H2O → 2КOH + H2↑ + Cl2↑  
3) H2 + CuO → Cu + H2O    
4) Cu + 2FeCl3  → 2FeCl2 + CuCl2 

	32.Через раствор бромида  алюминия  пропускали  аммиак до выпадения  белого  осадка. Осадок  растворили в едком кали. В образовавшийся раствор по каплям добавили серную кислоту. Сначала  выпал  белый осадок, затем осадок  полностью растворился.
	1) AlBr3 + 3NH3 + 3H2O → Al(OH)3 + 3NH4Br
2) Al(OH)3 + KOH→ K[Al(OH)4]
3) 2K[Al(OH)4] + H2SO4 → 2Al(OH)3↓ + K2SO4 + 2H2O
4) 2Al(OH)3 + 3H2SO4 → Al2(SO4)3 + 6H2O

	33.  К раствору  хлорида  железа(III)  добавили   карбонат натрия. Выпавший бурый осадок отделили  и  прокалили. Над полученным веществом при нагревании  пропустили угарный газ. Выделившийся  газ  поглотили  известковой водой  до  образования  прозрачного  раствора.
	1)2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O→2Fe(OH)3↓+ 6NaCl + 3CO2↑ 
2) 2Fe(OH)3  → Fe2O3 + 3H2O
3) Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3CO2↑    
4) Ca(OH)2 + 2CO2 → Ca(HCO3)2  (образуется  прозрачный раствор, значит соль кислая - Ca(HCO3)2,, потому что она растворима)   

	34. Натрий  сожгли  в  кислороде.  Полученное  вещество обработали оксидом углерода(IV). Газообразный продукт реакции  нагревали с  железом до  образования  железной окалины. Образовавшийся порошок бурого цвета растворили  в  конц. азотной  кислоте.
	1) 2Na + O2 → Na2O2   (образуется пероксид!)
2) 2Na2O2 + 2CO2  → 2Na2CO3 + O2↑
3) 3Fe + 2O2 → Fe3O4 (образуется двойной оксид Fe3O4 - это   смесь двух оксидов FeO*Fe2O3)   
4) Fe3O4 + 10HNO3 → 3Fe(NO3)3 + NO2↑ + 5H2O 

	35. Натрий  нагревали  с  водородом. К  образовавшемуся твердому веществу добавили  воду. Выделился газ, образовался прозрачный раствор. Через  раствор  пропустили бурый газ,  который  выделился  при  взаимодействии се- ребра  с  конц. азотной  кислотой.  
	1) 2Na + H2 → 2NaH      
2) NaH + H2O→ NaOH + H2↑ 
3) Ag + 2HNO3 → AgNO3 + NO2↑ + H2O                                            4) 2NaOH + 2NO2 → NaNO3 + NaNO2 + H2O 

	36. Хром  сожгли  в  хлоре. К полученной соли  добавили раствор,  содержащий  пероксид  водорода   и   гидроксид натрия.  К образовавшемуся  желтому раствору добавили  избыток серной кислоты, раствор окрасился в оранжевый цвет. В  полученный  раствор добавили  рыжий  порошок оксида меди (1), цвет раствора  стал  сине - зеленым.  
	1) 2Cr + 3Сl2 → 2CrCl3    
2) 2CrCl3 + 3H2O2 + 10NaOH → 2Na2CrO4 + 6NaCl + 8H2O  (хромат Na2CrO4-желтый, дихромат Na2Cr2O7-оранжевый)
3) 2Na2CrO4 + H2SO4 → Na2Cr2O7  + Na2SO4 + H2O    
4) Na2Cr2O7 + 3Cu2O + 10H2SO4 → 6CuSO4 + Cr2(SO4)3 + Na2SO4 + 10H2О  (соединения хрома(III) серо -зеленые, меди(II) - синие) 

	37. Раствор хлорида  калия  подвергли электролизу. K по- лученному  раствору добавили  раствор  хлорида  железа (III), выпал бурый осадок. Осадок отделили и  прокалили. Твердый  остаток  растворили в иодоводородной кислоте,  выпали  кристаллы  серого  цвета.
	1) 2KСl + 2H2O электролиз→ 2КOH + H2↑ + Cl2↑
2) FeCl3 + 3КОН → Fe(OH)3↓+ 3KCl   
3) 2Fe(OH)3 → Fe2O3 +3Н2О                                                              4) Fe2O3 + 6Hl → 2Fel2 + l2 + 3H2O 

	38. Гидрокарбонат натрия  прокалили.  Полученную  соль смешали  с  раствором  бромида   алюминия.  Выпавший осадок  отделили,  обработали  избытком  конц.  азотной  кислоты. Выделившийся бесцветный газ пропускали через раствор силиката калия, выпал студенистый осадок.
	1) 2NaHCO3 → Na2CO3 + CO2↑+ H2O                                                2) 3Na2CO3 + 2AlBr3 + 3H2O → 6NaBr + 2Al(OH)3↓ + 3CO2↑ 
3) Al(OH)3 + 3HNO3  → Al(NO3)3 + 3H2O   
4) 2CO2 + K2SiO3  + 2H2O → 2KHCO3 + H2SiO3↓                                 ( соль  KHCO3  кислая, так  как  газ  CO2   был  в  избытке)  

	39. Алюминий  прореагировал  с  раствором  гидроксида  натрия. Выделяющийся  бесцветный газ  пропустили  над  нагретым порошком оксида меди (II). Полученное вещес- тво  красного цвета  растворили  в  конц. серной  кислоте. К образовавшемуся  раствору добавили иодид калия, выпали  серые кристаллы. 
	1) 2Al + 2NaOH + 6H2О → 2Na[Al(OH)4] + 3H2↑ 
2) CuO + H2 → Cu + H2O  
3) Cu + 2H2SO4 → CuSO4 + SO2↑ + 2H2O 
4) 2CuSO4 + 4KI → 2K2SO4  + 2CuI + I2↓  
Cu2SO4 в воде и при нагревании диспропорционирует на CuSO4   и Cu

	40.Хлорат калия нагрели на катализаторе. Выделился газ, в  котором  сожгли  железо. Образовавшуюся  железную окалину  растворили  в  избытке соляной кислоты. К полученному раствору прилили раствор, содержащий дихромат ка- лия  и  соляную кислоту.  
	1) 2KClO3  → 2KCl + 3O2↑.  
2) 3Fe + 2O2 → Fe3O4 (железная окалина – двойной оксид)
3) Fe3O4 + 8HCl → FeCl2 +2FeCl3 + 4H2O                                         (каждый из оксидов Fe2O3  и  FeO образует  с кислотой свою соль)                         4) 6FeCl2+ K2Cr2O7 +14HCl → 6FeCl3 +2KCl+2CrCl3 +7H2O

	41. Гидрид калия растворили в воде. В образовавшийся раствор поместили цинк, выделился бесцветный газ, цинк полностью  растворился.  Полученный  раствор  выпарили. Сухой остаток прокалили. Выделившееся вещество обработали  избытком  раствора  серной  кислоты.  
	1) KH + H2O → KOH + H2↑  
2) Zn + 2KOH + 2H2O → K2[Zn(OH)4] + H2↑                                        3) K2[Zn(OH)4] → K2ZnO2 + H2O
4) K2ZnO2 + 2H2SO4 → ZnSO4 + К2SO4 + 2H2O

	42. Смесь сульфата аммония и гидроксида калия нагрели, выделился газ с резким запахом. При взаимодействии пова ренной соли с конц. раствором серной кислоты выделился другой газ. Выделившиеся в реакциях газы  прореагировали. Твердый продукт нагрели с нитритом натрия. 
	1) (NH4)2SO4 + 2KOH → K2SO4 + 2NH3↑ + 2H2O  
2) NaCl  + H2SO4 → NaHSO4 + HCl↑   
3) NH3  + HCl → NH4Cl  
4) NH4Cl + NaNO2  → NaCl + N2↑ + 2H2O (образующийся  по реакции обмена NH4NO2  разлагается  при нагревании на N2 + 2H2O)

	43. Aммиак пропускали  через  раствор  бромоводородной кислоты.  К образовавшемуся  раствору  добавили   нитрат серебра. Выпавший светло-желтый  осадок отфильтровали и нагрели с цинком. На полученный металл подействовали  конц. серной кислотой, выделился газ с резким запахом.
	1) NH3  + HBr → NH4Br  
2) NH4Br  + AgNO3 → NH4NO3  + AgBr↓.
3) 2AgBr  + Zn → ZnBr2  + 2Ag  
4) 2Ag + 2H2SO4  → Ag2SO4 + SO2↑ + 2H2O. 

	44. Оксид серы(VI) растворили в воде. При обработке иоди да калия конц. раствором полученной кислоты выпали серые кристаллы простого вещества. Эти кристаллы отдели- ли  и  нагрели с алюминием. Образовавшуюся соль смешали с раствором карбоната натрия, выпал белый осадок. 
	1) SO3 + H2O → H2SO4  
2) 5H2SO4 + 8KI → 4I2↓+ 4K2SO4 + H2S↑+ 4H2O
3) 2Al + 3I2→ 2AlI3  
4) 2AlI3 + 3Na2CO3 + 3H2O → 6NaI + 3CO2↑ + 2Al(OH)3↓ (совместный  гидролиз  солей) 

	45. Оксид хрома (VI) прореагировал с гидроксидом калия. Продукт реакции-вещество желтого цвета обработали раст вором серной  кислоты, выделили  соль  оранжевого цвета. Эту соль поместили в соляную кислоту. Полученное прос- тое  вещество  реагировало  с  сероводородом.
	1) CrO3 + 2KOH → K2CrO4 +Н2О   
2) 2K2CrO4 + H2SO4 → K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O
3) K2Cr2O7  +14HCl → 2KBr  + 3Cl2  + 2CrCl3  + 7H2O  
4) Cl2 + H2S → 2HCl + S↓

	46. Магний нагрели  с  азотом. Твердый продукт реакции смешали  с  водой, выделился газ.  Газ  пропустили  через  раствор  сульфата хрома(III), выпал  осадок  серого  цвета.  Осадок отфильтровали, обработали  горячим  раствором, содержащим пероксид водорода и гидроксид калия.  
	1) 3Mg + N2 → Mg3N2 .
2) Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2↓ + 2NH3↑  
3) Cr2(SO4)3  + 6NH3 + 6H2O → Cr(OH)3↓ + 3(NH4)2SO4  
4) 2Cr(OH)3  + 3H2O2  + 4KОН → 2K2CrO4  + 8H2O 


	47.Оксид меди(II) обработали конц. серной кислотой. При электролизе  раствора  образовавшейся  соли   на   аноде выделился газ. Газ смешали с оксидом азота(IV) и поглоти ли водой. К раствору полученной  кислоты  добавили магний, образовалась смесь двух солей, газ не выделялся 
	1) CuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O  
2) 2CuSO4 + 2H2O электролиз→ 2Cu + O2↑+ 2H2SO4 
3) O2 + 4NO2 + 2H2O →4HNO3  
4) 4Mg + 10HNO3 → 4Mg(NO3)2 + NН4NO3 + 3H2O 
(с разб. HNO3 выделяется аммиак, который превращен избытком кислоты в нитрат аммония).  

	48. К раствору  гидроксида  натрия  добавили  алюминий. Через образовавшийся раствор пропустили избыток оксида  углерода(IV) до выпадения белого осадка. Осадок  отделили и прокалили. Полученный продукт реакции сплавили с карбонатом натрия.
	1) 2Al + 2NaOH + 6H2O → 2Na[Al(OH)4] + 3H2↑
2) Na[Al(OH)4] + CO2 → Al(OH)3↓ + NaHCO3  
3) 2Al(OH)3 → Al2O3  + 3H2O.   
4) Na2CO3 + Al2O3 → CO2↑+ 2NaAlO2                               

	49. Смешали  растворы  сульфита  калия  и  перманганата  калия. Выпал бурый осадок. Осадок отделили, обработали  соляной кислотой. Из раствора выделился желто-зеленый газ с резким запахом. Газ  реагировал  с алюминием. Полу ченную соль растворили  в  избытке  гидроксида  натрия. 
	1) 3K2SO3 + 2KMnO4 + H2O → 3K2SO4  + 2MnO2↓+ 2KOH  
2) MnO2 + 4HCl → MnCl2 + Cl2↑ + 2H2O  
3) 3Cl2 + 2Al → 2AlCl3   
4) AlCl3 + 4NaOH → Na[Al(OH)4] + 3NaCl

	50.  Нитрат  калия  нагрели  со свинцом. Смесь продуктов обработали водой, профильтровали. Фильтрат смешали с  с иодидом калия и серной кислотой. Полученное простое вещество нагревали с конц. азотной кислотой, выделился бурый  газ. В токе  бурого  газа  сожгли  фосфор.  
	1) KNO3 + Pb → KNO2 + PbO.
2) 2KNO2  + 2KI + 2H2SO4  → 2K2SO4 + 2NO↑ + I2↓ + 2H2O 
3) 10HNO3  + I2 → 2HIO3  + 10NO2↑ + 4H2O     
4) 10NO2  + 4P → 2P2O5  + 10NO↑

	51. Медь растворили в конц. азотной кислоте. К полученно му раствору добавили избыток раствора аммиака. Сначала выпал голубой осадок. При дальнейшем  пропускании аммиака осадок растворился. Образовавшийся голубой  раствор  смешали  с  избытком  соляной  кислоты.
	1) Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2  + 2NO2↑ + 2H2O.   
2) Cu(NO3)2 + 2NH3*H2O → Cu(OH)2↓+ 2NH4NO3
3) Cu(OH)2 + 4NH3*H2O → [Cu(NH3)4](OH)2 + 4H2O  
4) [Cu(NH3)4](OH)2 + 6HCl → CuCl2 + 4NH4Cl + 2H2O                    

	52. Иодид   калия  обработали  избытком   хлорной  воды.  Сначала  выпал осадок, затем он растворился. Образовав- шуюся  йодсодержащую кислоту выделили из раствора  и осторожно нагрели. Полученный оксид  реагировал с угар- ным  газом  с  образованием  кристаллов  серого  цвета. 
	1) 2KI + Cl2 → 2KCl + I2 
2) I2 + 5Cl2 + 6H2O → 10HCl + 2HIO3
3) 2HIO3 → I2O5 + H2O  
4) I2O5 + 5CO → I2 + 5CO2↑ 

	53. Хлор  прореагировал с горячим раствором  гидроксида калия.  Выпавшие  кристаллы бертолетовой соли  внесли в соляную кислоту. Полученное простое вещество пропусти ли над нагретым железом. Продукт реакции смешали с новой навеской железа  и  нагрели.
	1) 3Cl2 + 6KOH → 5KCl + KClО3 + 3H2O
2) 6HCl + KClO3 → KCl + 3Cl2↑ + 3H2O.
3) 3Cl2 + 2Fe → 2FeCl3
4) 2FeCl3 + Fe → 3FeCl2

	54. Оксид  алюминия   сплавили   с   гидроксидом  натрия. Продукт  реакции   внесли  в  раствор  хлорида   аммония,   выделился газ с резким запахом. Выделившийся в реакции  газ  пропустили  в  раствор  серной  кислоты.  Полученную среднюю  соль  прокалили. 
	1) Al2O3 + 2NaOH → 2NaAlO2 + H2O
2) NaAlO2 + NH4Cl + Н2O → NaCl + Al(OH)3↓+ NH3↑
3) 2NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4
4) (NH4)2SO4 t → NH3↑ + NH4HSO4 (особенность разложения сульфата аммония при t =350)                                                           

	55. Магний  растворили в  разб. азотной кислоте, при этом выделение  какого-либо газа не происходило. Полученный  раствор обработали раствором гидроксида калия. Выделив шийся в реакции газ смешали с кислородом и пропустили  над  нагретой  платиной. 
	1) 4Mg + 10HNO3 → 4Mg(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O
2) Mg(NO3)2  + 2KOH → Mg(OH)2 ↓+ 2KNO3  
3) NH4NO3 + KOH → KNO3 + H2O + NH3↑
4) 4NH3 + 5O2  катализатор Pt→ 4NО + 6H2O

	56. Газ, выделившийся на катоде при электролизе водного раствора  сульфата  натрия,  пропустили  при  нагревании над железной окалиной. Образовавшееся  твердое  вещество  сожгли в хлоре. Продукт реакции  добавили к водному раствору  иодида   калия,  выпал  серый  осадок.  
	1) 2H2O электролиз→ O2↑ + 2H2↑ 
2) Fe3O4 + 4H2 → 3Fe + 4H2O 
3) 2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3 
4) 2FeCl3  + 2KI → 2FeCl2 + 2KCl + I2↓  

	57. При термическом разложении нитрита аммония получи ли газ. В атмосфере этого газа  нагревали  литий.  Продукт  реакции гидролизовали водой. Выделяющийся газ пропустили при нагревании  над  черным порошком оксида меди (II). Цвет вещества изменился на красный. 
	1) NH4NO2 → N2 + 2H2O
2) 6Li + N2 → 2Li3N  
3) Li3N + 3H2O → 3LiOH + NH3↑  
4) 2NH3 + 3CuO → 3Cu + N2↑ + 3H2O 

	58. В результате неполного сгорания  угля получили газ, в  токе которого нагревали оксид железа(III).Образовавшееся твердое вещество растворили в горячей конц. серной кис- лоте. К полученному раствору прилили избыток раствора сульфида калия, выпал желтый осадок. 
	1) 2C + O2 → 2CO↑
2) Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3CO2↑   
3) 2Fe + 6H2SO4(конц) → Fe2(SO4)3  + 3SО2↑ + 6H2O 
4) Fe2(SO4)3 + K2S → 2FeSO4 + S↓ + K2SO4 

	59. Щавелевую кислоту нагревали с конц. серной кислотой.   Выделившиеся  в  реакции  газы   сначала  пропустили над нагретым оксидом меди(II). Остаток газа пропускали через раствор гидроксида кальция до выпадения белого осадка, а затем до  полного  растворения  осадка. 
	1) H2C2O4 H2SO4(конц)→ CO2↑+ CO↑+ H2O (щавелевая-этандиовая кислота подверглась дегидратации, H2SO4 поглотила воду, остаток распался на СО и СО2)   2) CuO + CO → Cu + CO2↑
3) Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3↓+ H2O (выпадение осадка)                   4) CaCO3  + CO2 + H2O → 2Ca(HCO3)2  (растворение осадка)

	60. Медь  растворили  в  разб. азотной  кислоте, выделился           бесцветный газ.  При  прокаливании  перманганата   калия получили другой газ. Выделившиеся в двух реакциях газы смешали. Образовался бурый газ, который пропустили че- рез раствор едкого кали.  
	1) 3Cu + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 2NO↑ + 4H2O  
2) 2KMnO4 → K2MnO4  + MnO2 + 2O2↑  
3) 2NO + O2  → 2NO2↑
4) 2KOH + 2NO2 → KNO3 + KNO2 + H2O

	61. Щавелевую кислоту нагрели с конц. серной кислотой. Выделяющийся газ пропускали через раствор гидроксида кальция, выпал белый осадок. Часть газа не была поглоще- на раствором. Ее пропустили над твердым веществом черного цвета, полученном при прокаливании нитрата меди. 
	1) H2C2O4 → CO2↑ + CO↑ + H2O 
2) Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O  
3) 2Cu(NO3)2  → 2CuO + 4NO2↑ + O2↑    
4) CuO + CO → Cu + CO2↑


	62. На  кристаллы  хлорида  натрия  воздействовали  конц. серной кислотой. Образовавшийся газ растворили в воде, к раствору добавили оксид меди(II). Раствор смешали с раствором  нитрата  серебра. Выпавший  осадок  отделили. К фильтрату добавили раствор иодида калия. 
	1) NaCl + H2SO4 → NaHSO4 + HCl  
2) CuO + 2HCl → CuCl2 + H2O  
3) CuCl2 + 2AgNO3 → 2AgCl↓ + Cu(NO3)2   
4) 2Cu(NО3)2 + 4KI → 2CuI + I2↓+ 4KNO3

	63. Хлорат калия  нагрели на катализаторе. Выделившийся  бесцветный  газ  прореагировал  с  раскалённым  железом. Твёрдый  остаток  растворили  в  конц. серной  кислоте. К образовавшемуся  раствору добавили  раствор  карбоната калия. Bыпал  бурый  осадок,  выделился  бесцветный  газ.              
	1) 2KClO3 → 2KCl + 3O2↑
2) 3Fe  + 2O2 → Fe3O4  
3) 2Fe3O4  + 2H2SO4 → Fe2(SO4)3 + SO2↑ + 2H2O                   4) Fe2(SO4)3 + 3K2CO3 + 6Н2О →2Fe(OH)3  + 3CO2 + 3K2SO4

	64. Над оксидом меди(II) при нагревании пропустили угар ный газ. Простое вещество растворили в конц. азотной кислоте. Бурый  газ  поглотили  раствором едкого  натра. К образовавшемуся раствору прилили раствор дихромата натрия, подкисленный серной кислотой.  
	1) СuО + СО → Сu  + СO2↑  
2) Сu  + 4НNO3→ Cu(NO3)2  + 2NO2↑ + 2H2O  
3) 2NaOH + 2NO2 → NaNO3 + NaNO2 + H2O                                       4) 3NaNO2 + Na2Cr2O7 +4H2SO4 →Na2SO4+ Cr2(SO4)3 + 4H2O                                        + 3NaNO3  

	65. Медь обработали при нагревании йодом. Полученный продукт реакции растворили в конц. серной кислоте. Обра зовавшийся голубой раствор смешали с раствором  гидроксида калия. Выпавший голубой осадок полностью раство- рили  в водном растворе аммиака. 
	1) 2Cu + I2 → 2CuI  
2) 2CuI + 4H2SO4 → 2CuSO4 + 2SO2 + I2↓+ 4H2O 
3) CuSO4 + 2KOH → Cu(OH)2↓ + K2SO4
4) Cu(OH)2 + 4NH3*H2O → [Cu(NH3)4](OH)2  + 4H2O  

	66. Фосфат кальция сплавили с углем и песком. Полученное  простое  вещество прореагировало с  избытком  хлора. Продукт  реакции  внесли  в  раствор  гидроксида   калия. На образовавшийся  раствор  подействовали  известковой водой. Выпал белый осадок.
	1) Сa3(PO4)2 + 5C + 3SiO2 → CaSiO3 + 2P↓+ 5CO↑
2) 2Р + 5Cl2 → 2PCl5  
3) PCI5 + 8KOH → K3PO4 + 5KCl + 4H2O  
4) 2K3PO4 + 3Ca(OH)2  → 6KOH + Ca3(PO4)2↓

	67. Оксид хрома (III) сплавили  с  сульфитом  натрия. Продукт реакции  внесли в воду, выпал  серый  осадок. Осадок  отфильтровали, прилили к нему бром и гидроксид натрия. Раствор окрасился в желтый цвет. В раствор пропустили cepoводород,  выпал  желтый  и  серый  осадок.
	1) Cr2O3 + Na2SO3  → 2NaCrO2 + SO2
2) NaCrO2 + H2O → Cr(OH)3↓ + NaOH                                       3) Cr(OH)3 + Br2  + 10NaOH → 2Na2CrO4  + 6NaBr + 5H2O                                                                                     4) 2Na2CrO4  + 3H2S + 2H2O → 2Cr(OH)3  + 3S↓ + 4NaOH

	68. Дихромат  аммония  нагрели.  Выделившийся газ про- реагировал с нагретым магнием. Продукт реакции помес- тили  в  воду, выделился  газ  с  резким запахом. Этот  газ пропустили через  свежеосажденный гидроксид  меди(II). Образовался раствор голубого цвета.  
	1) (NH4)2Cr2O7 → N2↑+ Cr2O3 + 4H2O   
2) 3Mg + N2 → Mg3N2   
3) Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2↓ + 2NH3↑  
4) Cu(OH)2 + 4NH3 → [Сu(NH3)4](OH)2     

	69. К раствору, полученному при взаимодействии перок- сида  натрия c водой при нагревании, добавили  соляную кислоту. Образовавшийся раствор подвергли электролизу Газ, выделившийся  на  аноде,  пропустили  через  холодный  раствор  гидроксида  кальция. 
	1) 2Na2O2  + 2H2O → 4NaOH + O2↑  
2) NaOH + HCl → NaCl + H2O 
3) 2NaCl + 2H2O электролиз→ 2NaOH + Cl2↑ + Н2↑
4) Cl2  + 2Ca(OH)2 → CaCl2 + Ca(ClO)2 + 2H2O                                    или  Cl2  + Ca(OH)2 → CaCl(ClO) + H2O

	70. При взаимодействии сульфата железа (II) и гидроксида натрия  выпал  белый осадок. Его  отделили  и  прокалили. Твердый остаток растворили  в  конц.  азотной  кислоте. В образовавшийся раствор добавили медные  стружки. Медь растворилась, цвет раствора изменился на голубой.
	1) FeSO4 + 2NaOH → Fe(OH)2 + Na2SO4                                     2) Fe(OH)2 t → FeO + H2O
3) FeO + 4HNO3 → Fe(NO3)3  + NO2↑ + 2H2O   
4) 2Fe(NO3)3  + Cu → 2Fe(NO3)2  + Cu(NO3)2

	71. Кремний растворили в конц. растворе гидроксида  нат- рия. Через  полученный  раствор  пропустили  углекислый газ. Выпал белый студенистый осадок. Осадок отделили  и  нагрели. Твердый  остаток  растворили  в  плавиковой  кислоте.
	1) Si + 2КOH + H2O → К2SiO3 + 2H2↑
2) К2SiO3  + CO2 + Н2О → К2CO3 + Н2SiO3↓
3)  Н2SiO3 → SiО2 + H2O
4) SiO2 + 6HF(жидк) → Н2SiF6 + 2H2O                                                        не путать с SiO2 + 4HF(газ) → SiF4 + 2H2O

	72. При  обжиге пирита  получили газ, который смешали с сероводородом  и  нагрели. Полученное  простое  вещество  желтого  цвета  обработали  конц.  азотной  кислотой  при  нагревании. К образовавшемуся  раствору добавили  раствор  хлорида  бария,  выпал  белый  осадок.
	1) 4FeS2  + 11O2  → 2Fe2O3 + 8SO2↑
2) SO2 + 2H2S → 3S + 2H2O                                                       3) S + 6HNO3 → H2SO4 + 6NO2↑ + 2H2O   
4) H2SO4 + BaCl2 → BaSO4  + 2HCl  

	73. Железо растворили в  соляной кислоте. Выделившийся газ  пропустили над нагретым порошком оксида меди (II). Полученное вещество красного цвета  растворили  в  конц. азотной кислоте, выделился бурый  газ. Раствор образовав- шейся соли  подвергли электролизу. 
	1) Fe + 2HCl → FeCl2 + H2↑  
2) CuO + H2 → Cu + H2O  
3) Сu + 4HNO3 →Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O                                  4) 2Cu(NO3)2 + 2H2O ЭЛЕКТРОЛИЗ→ 2Cu + O2↑ + 4HNO3 

	74. При электролизе раствора нитрата ртути (II) на  аноде выделился газ. Этот газ использовали для окисления амми- ака на платиновом катализаторе. Образовавшийся бесцвет- ный  газ постепенно приобрел бурую окраску. Его пропустили через баритовую воду. 
	1) 2Hg(NO3)2  + 2H2O → 2Hg + O2↑ + 4HNO3  
2) 4NH3 + 5O2 кат.-Pt → 4NO↑ + 6H2O  
3) 2NO + O2  → 2NO2   
4) 4NO2 + 2Ba(OH)2 → Ba(NO3)2 + Ba(NO2)2 + 2H2О

	75. Кристаллы  иода  поместили в горячую конц. азотную кислоту. Выделившийся в  реакции  бурый  газ  смешали с кислородом и  пропустили в  воду. В  образовавшийся раствор  добавили  гидроксид  меди(II). Раствор  полученной  соли выпарили. Сухой остаток прокалили.
	1) I2 + 10HNO3(гор. конц.) → 2HIO3 + 10NO2↑ + 4H2O                                          2) 4NO2  + O2  + 2H2O  → 4HNO3  
3) Cu(OH)2  + 2HNO3 → Cu(NO3)2 + 2H2O  
4) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2↑ + O2↑ 

	76. При  смешивании  растворов  сульфата  алюминия  и сульфида калия выделился газ. Этот газ пропустили через раствор гексагидроксоалюмината калия до  выпадения белого осадка. Выпавший осадок отфильтровали, прокалили. Твердый  остаток  сплавили  с  едким  натром.
	1) Al2(SO4)3 + 3K2S + 6H2O → 3K2SO4 + 2Al(OH)3 + 3H2S↑
2)  K3[Al(OH)6] + 3H2S → 3KНS + Al(OH)3 + 3H2O               3) 2Al(OH)3 → Al2O3  + 3H2O                                                    4) Al2O3 + 2NaOH → 2NaAlO2 + H2O  

	77. Через раствор гидроксида  натрия  пропускали  сернис-    тый  газ до  образования  средней  соли. Затем  в  раствор добавили перманганат калия. Выпавший бурый осадок обработали соляной кислотой. Выделяющийся желто - зеле- ный газ пропустили в холодный раствор гидроксида калия. 
	1) 2NaOH + SO2 → Na2SO3  + H2O                                                  2) 3Na2SO3 + 2KMnO4 + H2O→ 3Na2SO4 + 2MnO2 + 2KOH   
3) MnO2 + 4HCl → MnCl2  + Cl2 + 2H2О                                          4) Cl2  + 2KOH → KCl + КClO + H2О

	78. Смесь оксида кремния(IV) и магния прокалили. Полу- ченное  простое  вещество  обработали  конц.  раствором гидроксида  натрия. Выделившийся  газ  пропустили  над нагретым натрием. Продукт  реакции  поместили  в  воду, выделился бесцветный газ без запаха. 
	1) SiO2 + 2Mg  → 2MgO + Si                                                          2) Si + 2NaOH + H2O → Na2SiO3 + 2H2↑   
3) 2Na + H2  → 2NaH    
4) NaH + H2O → NaOH + H2↑ 

	79. Бромид   алюминия  смешали  с  раствором   аммиака.  Выпавший осадок отделили и поместили в раствор гидро- ксида калия до его полного растворения. В образовавший- ся раствор прилили серную кислоту. Сначала выпал белый осадок, затем произошло полное растворение  осадка. 
	1) AlBr3  + 3NH3 + H2O  → Al(OH)3↓ + 3NH4Br
2) Al(OH)3 + KOH → K[Al(OH)4]
3) 2K[Al(OH)4] + H2SO4 → K2SO4 + 2Al(OH)3↓ + 2H2O
4) 2Al(OH)3 + 3H2SO4 → Al2(SO4)3 + 6H2O

	80. Мрамор обработали серной кислотой. Выделяющийся газ сначала пропустили над раскаленным углем, а далее  в раствор  гидроксида  калия.  К образовавшемуся  раствору добавили раствор бромида алюминия до выпадения белого  студенистого осадка.
	1) СаСО3 + H2SO4 → СаSO4 + СО2↑ + Н2О
2) СО2 + С → 2СО↑
3) СО + KOH → HCOOK 
4) 3HCOOK + AlBr3 + 3Н2О → 3KBr + Al(OH)3 + 3HCOOH

	81. Хлорат калия нагрели на катализаторе. Выделившийся газ  прореагировал  с  железом  с  образованием  железной окалины. Продукт реакции добавили к  раствору, полученному при взаимодействии нитрата натрия с конц. серной кислотой. 
	1) 2KClO3  → 2KCl + 3O2
2) 3Fe + 2O2 → Fe3O4
3) NaNO3 + H2SO4 (конц) → HNO3 + NaHSO4
4) Fe3O4 + 10HNO3 (конц.)→ 3Fe(NO3)3 + NO2↑ + 5H2O

	82. Железную окалину растворили в конц. азотной кисло- те. К полученному раствору на  холоду добавили  раствор гидроксида калия. Выпавший бурый осадок отфильтровали  и  прокалили. Твердый  остаток  сплавили  с  железом, образовалось вещество черного цвета.
	1) Fe3O4 + 10HNO3 (конц) → 3Fe(NO3)3  + NO2↑+ 5H2O
2) Fe(NO3)3 + 3КOH → Fe(OH)3 + 3КNO3
3) 2Fe(OH)3 t→ Fe2O3 + 3H2O
4) Fe2O3 + Fe → 3FeO

	83. Оксид железа(III) растворили в разб. азотной кислоте. Раствор  выпарили,  твердый  остаток  прокалили.  Полученное вещество растворили в иодоводородной  кислоте. Образовавшееся простое вещество серого цвета отделили и нагрели  с раствором гидроксида калия.
	1) Fe2O3 + 6HNO3 → 3Fe(NO3)3 + 3H2O
2) 4Fe(NO3)3 t→ 2Fe2O3  + 12NO2↑ + 3O2↑
3) Fe2O3 + 6HI → 2FeI2 + I2 + 3H2O
4) 3I2 + 6KOH t→ 5KI + KIO3 + H2O

	84. В раствор сульфата меди (II) поместили железо. К по- лученному раствору добавили  нитрат  бария.  Выпавший белый  осадок  отделили, фильтрат  выпарили, сухую соль прокалили. Продукт реакции - коричневый порошок, обработали иодоводородной кислотой.
	1) CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu
2) FeSO4 + Ba(NO3)2 → Fe(NO3)2 + BaSO4
3) 4Fe(NO3)2 → 2Fe2O3 + 8NO2↑ + O2               
4) Fe2O3 + 6HI → 2FeI2 + I2 + 3H2O

	85. В раствор нитрата натрия внесли алюминий, щёлочь и нагрели. Выделился газ с резким запахом. Газ смешали с  другим газом, образовавшимся при прокаливании нитрата натрия. Смесь  газов нагрели и  пропустили над платиной. Со временем газ окрасился в бурый цвет. 
	1) 3NaNO3 + 8Al + 5NaOH +18H2O → 3NH3 + 8Na[Al(OH)4]                                                                                                                   2) 2NaNO3  → 2NaNO2  + O2↑                                                                                              3) 4NH3 + 5O2 Pt→ 4NO↑ + 6H2O                                                      4) 2NO + О2 → 2NO2                                                                                 

	86. Соляную кислоту нейтрализовали  карбонатом  натрия. Раствор соли подвергли электролизу. Газ, выделившийся  на  катоде, пропустили  над  нагретым  оксидом  меди(II). Образовавшееся  твёрдое  вещество  добавили к горячему раствору хлорида железа(III), произошло его растворение.
	1) Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2↑ + H2O
2) 2NaCl + 2H2O эл. ток→ 2NaOH + H2↑+ Cl2↑
3) H2 + CuO → Cu + H2O
4) Cu + 2FeCl3 → 2FeCl2 + CuCl2

	87.Смешали раствор сульфита калия и перманганата калия Выпавший осадок  отделили и обработали  конц. соляной кислотой. Выделяющийся желто-зеленый газ реагировал с алюминием. Продукт реакции растворили при нагревании в  избытке  конц.  раствора  гидроксида  натрия.
	1) 3K2SO3 + 2KMnO4 + H2O → 3K2SO4 + 2MnO2 + 2KOH                     2) MnO2 + 4HCl → MnCl2 + Cl2↑ + 2H2O                                               3) 2Al + 3Cl2 → 2AlCl3                                                                     4) AlCl3 + 4NaOH → Na[Al(OH)4] + 3NaCl                                                                           

	88.  Оксид хрома(VI) растворили в водном растворе аммиа ка. Раствор пожелтел. В раствор добавили оксид хрома(VI) до появления оранжевой окраски. Затем прилили соляную  кислоту. Выделился желто - зеленый  газ. Газ  пропустили над нагретым красным фосфором. 
	1) CrO3 + 2NH3 + H2O → (NH4)2CrO4  (хромат желтый)                                           2) (NH4)2CrO4 + CrO3 → (NH4)2Cr2O7 (дихромат оранжевый)                          3) (NH4)2Cr2O7  + 14HCl → 3Cl2↑+ 2NH4Cl + 2CrCl3  + 7Н2O                                                                                                4) 5Cl2 + 2P → 2PCl5

	89.  Иодоводородную  кислоту  нейтрализовали  раствором гидрокарбоната  калия. Полученную соль  смешали с под- кисленным  раствором  дихромата калия.  Образовавшееся простое вещество нагревали с железом. Продукт реакции прореагировал с раствором сульфида калия.
	1) HI + KHCO3 → KI + CO2↑ + H2O                                                                             2) 6KI+K2Cr2O7 +7H2SO4→3I2 + Cr2(SO4)3 + 4K2SO4+7H2O                                                                                 3) 2Fe + 3I2 → 2FeI2                                                                          4) FeI2  + К2S  → 2КI + FeS↓

	90.  Натрий  сожгли  в  кислороде.  Полученное  вещество  обработали оксидом углерода (IV). Газообразный  продукт реакции прореагировал с раскаленным железом. Образовал ся  порошок  черного  цвета, затем его растворили  в  конц. азотной кислоте. Выделился бурый газ.
	1) 2Na + O2 → Na2O2
2) 2Na2O2 + 2CO2 → 2Na2CO3 + O2↑
3) 3Fe + 2O2 → Fe3O4
4) Fe3O4 + 10HNO3 →3Fe(NO3)3 + NO2↑+ 5H2O

	91. Нитрат цинка  прокалили. Твёрдый  продукт  реакции обработали  раствором  едкого  натра.  Через  полученный прозрачный раствор пропустили избыток углекислого газа, выпал белый осадок. Осадок отделили и обработали избыт ком конц. нашатырного спирта. Осадок растворился. 
	1) 2Zn(NO3)2 → 2ZnO + 4NO2↑+ O2 ↑                                           2) ZnO + 2NaOH + H2O → Na2[Zn(OH)4]                                 3) Na2[Zn(OH)4] + 2CO2  → Zn(OH)2↓+ 2NaНCO3 + H2O                                      4) Zn(OH)2 + 4NH3*H2O → [Zn(NH3)4](OH)2 + 4H2O

	92. Хром растворили в разб. азотной кислоте. К образовавшемуся зеленому раствору добавили раствор карбоната натрия. Выпавший осадок растворили в конц. растворе щёлочи. К полученному раствору зеленого цвета добавили пероксид водорода. Цвет раствора изменился на  жёлтый. 
	1) Cr + 4HNO3 → Cr(NO3)3 + NO↑ + 2H2O. 
2) 2Cr(NO3)3 + 3Na2CO3 +3H2O → CO2 +2Cr(OH)3 +6NaNO3  
3) Cr(OH)3 + 3NaOH → Na3[Cr(OH)6]   
4) 2Na3[Cr(OH)6] + 3H2O2 → 2Na2CrO4 + 2NaOH + 8H2O

	93. Железо растворили в разб. азотной кислоте. К образо- вавшемуся раствору добавили избыток раствора карбоната натрия. Выпавший осадок отделили и прокалили. Полученное вещество растёрли в мелкий порошок, смешали с алюминием и подожгли. 
	1) Fe + 4HNO3 → Fe(NO3)3 + NO↑ +2 H2O                                                     2) 2Fe(NO3)3 + 3Na2CO3 + 3H2O→2Fe(OH)3+6NaNO3+CO2↑ 
3) 2Fe(OH)3 → Fe2O3 + 3H2O 
4) Fe2O3 + 2Al t→ Al2O3 + 2Fe 

	94. Кристаллы оранжевого цвета при нагревании образуют твёрдое вещество тёмно - зеленого цвета и  выделяют бесцветный газ. Выделившийся  газ прореагировал  с  литием. Продукт  реакции  обработали  соляной  кислотой. Темно-зеленое вещество растворили в  конц. азотной кислоте.
	оранжевые-дихроматы, серо-зеленые-соединения хрома III  
1) (NH4)2Cr2O7 t→ N2↑ + Cr2O3 + 4H2O                                                    2) N2 + 6Li → 2Li3N                                                                        3) Li3N + 4HСl → 3Li Cl + NH4Cl  
4) Cr2O3 + 6HNO3 → 2Cr(NO3)3  + 3H2O

	95. Порошок  сульфида  хрома(III)  растворили  в  серной  кислоте. К раствору прилили  избыток раствора аммиака. Выделившийся  в  первой  реакции  газ  пропустили через раствор нитрата свинца, выпал чёрный осадок. Осадок отделили  и  обработали  пероксидом  водорода.
	1) Cr2S3 + 3H2SO4  → Cr2(SO4)3 + 3H2S↑                                     2) Cr2(SO4)3 + 6NH3*H2O → 2Cr(OH)3↓ + 3(NH4)2SO4  
3)  Pb(NO3)2 + H2S → PbS↓ + 2HNO3 
4)  PbS  + 4H2O2 → PbSO4 + 4H2O 

	96. Смесь солей нитрита калия и хлорида аммония нагре-ли. Выделившийся газ нагрели с магнием. Продукт реак- ции внесли в избыток соляной кислоты. Полученную соль магния обработали раствором карбоната натрия. Выделился осадок и бесцветный газ без запаха.
	1) KNO2 + NH4Cl → KCl + N2↑+ 2H2O   
2) 3Mg + N2 → Mg3N2  
3)  Mg3N2 + 8HCl → 3MgCl2 + 2NH4Cl   
4) 2MgCl2 + 2Na2CO3 + H2O→(MgOH)2CO3↓+ CO2↑+ 4NaCl   

	97. Оксид  алюминия  сплавили  с  гидроксидом  натрия. Продукт  реакции  внесли  в  раствор  хлорида  аммония. Выделился газ с резким запахом,  который поглотили раст  вором серной кислоты. Полученную среднюю соль прокалили, повторно выделился газ с резким запахом.  
	1) Al2O3 + 2NaOH → 2NaAlO2 + H2O    
2) NaAlO2 + NH4Cl + H2O → NaCl + Al(OH)3↓+ NH3↑               3) 2NH3 + H2SO4  → (NH4)2SO4  
4) (NH4)2SO4  → NH3↑ + NH4НSO4 (особенность!)

	98. Йод реагировал с хлорноватой кислотой с выделением  желто-зеленого газа.  Продукт  реакции нагрели. Получен- ный  оксид  реагировал с угарным  газом.  Образовавшееся простое вещество растворили в тёплом щелочном растворе сульфита калия. 
	1)  I2 + 2HClO3 → 2HIO3 + Cl2 ↑
2) 2HIO3 → I2O5 + H2O 
3) I2O5 + 5CO → I2 + 5CO2↑ 
4) I2 + K2SO3 + 2KOH → 2KI + K2SO4 + H2O

	99. Литий прореагировал с азотом. Продукт реакции обработали  водой. Выделившийся  газ  смешали  с  избытком кислорода   и  пропустили над нагретой  платиной. Образовавшаяся газовая смесь спустя некоторое время окрасилась в бурый цвет. 
	1) 6Li + N2 → 2Li3N
2)  Li3N + 3H2O → NH3↑ + 3LiOH 
3) 4NH3 + 5O2 катализатор  Pt→ 4NO↑ + 6H2O   
4) 2NO + O2  → 2NO2.

	100. Магний  нагрели  с  фосфором. Полученное вещество обработали  водой,  выделился  газ  с  чесночным запахом. Газ  сожгли. Образовавшееся  вещество  используется  в  промышленности для  получения двойного суперфосфата из фосфорита.   
	1) 3Mg + 2P → Mg3P2
2) Mg3P2 + 6H2O → 3Mg(OH)2↓+ 2PH3 ↑
3) 2PH3 + 4O2 → 2H3PO4   
4) Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 → 3Ca(H2PO4)2   

	101. Магний  смешали  с  кремнием  и  нагрели.  Продукт реакции обработали холодной водой. Выделяющийся  бесцветный газ с неприятным запахом пропустили через горячую  воду. Выпал белый осадок. Осадок  отделили и  спла- вили  с  едким натром. 
	1) 2Mg + Si → Mg2Si  
2) Mg2Si + 4H2O → Mg(OH)2↓+ SiH4 ↑  
3) SiH4 + 2H2O → SiO2↓ + 4H2↑ 
4) SiO2 + 2NaOH → Na2SiO3 + H2O

	102.  В результате неполного сгорания  угля  получили газ,  в  токе  которого длительно нагревали  оксид  железа (III). Полученное простое вещество растворили в горячей  конц. серной кислоте. Раствор  образовавшейся  соли  подвергли электролизу  на  инертных электродах.
	1) 2С + O2 → 2СО 
2)  Fe2O3 + 3СО → 2Fe + 3СO2↑    
3) 2Fe + 6H2SO4(конц.гор.) → Fe2(SO4)3 + 3SO2↑ + 6H2O          4) Fe2(SO4)3 + 4H2O электролиз→2Fe + H2↑+ 3H2SO4 + 2O2↑

	103. Магний нагрели в атмосфере азота. При  добавлении к  полученному веществу воды  выделился  бесцветный газ. Этот  газ  пропустили  над  горячим  оксидом  свинца  (II). Полученное простое  вещество  растворили  в  разб. азотной  кислоте. Выделился бесцветный газ.
	1) 3Mg + N2 → Mg3N2                                                              2)  Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2↓+ 2NH3 ↑
3) 2NH3 + 3PbO → 3Pb + N2↑+ 3H2O 
4) 3Pb + 8HNO3 → 3Pb(NO3)2 + 2NO↑+ 4H2О

	104.Иодоводородную кислоту нейтрализовали раствором гидрокарбоната калия. Полученная соль прореагировала с  подкисленным раствором дихромата калия. Образовавшее ся простое вещество нагрели с алюминием. Соль поместили в раствор сульфида калия. Выпал белый осадок.
	1) HI + КHCO3 → КI + CO2↑ +H2O
2) 6КI + K2Cr2O7 + H2SO4→ 4K2SO4 + 3I2+ Cr2(SO4)3 + 7H2O
3) 2Al + 3I2 →2AlI3
4) 2AlI3 + 3K2S + 6H2O → 2Al(OH)3 + 6KI + 3H2S↑

	105. Над  оксидом  меди(II)  при   нагревании   пропустили оксид  углерода(II). Простое вещество растворили  в  конц. азотной  кислоте. Выделяющийся  бурый  газ   поглотили раствором  гидроксида  натрия. К полученному  раствору прилили подкисленный раствор дихромата натрия. 
	1) CuO + CO → Cu + CO2
2) Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2↑+2H2O
3) 2NO2 + 2NaOH → NaNO3 + NaNO2 + H2O
4) 3NaNO2 + Na2Cr2O7 + 4H2SO4 → 4H2O + 3NaNO3 + Na2SO4  +  Cr2(SO4)3  

	106. Хлорат калия  нагрели на катализаторе. Полученный газ  реагировал с раскалённым  железом. Твёрдый  остаток растворили  в  конц. серной кислотe. К  образовавшемуся раствору прилили раствор карбоната калия,  выпал бурый осадок и выделился бесцветный газ.
	1) 2KClO3 кат. MnO2→ 2KCl + 3O2↑ 
2) 3Fe + 2O2 → Fe3O4                                                                            3) 2Fe3O4 + 10H2SO4 → 3Fe2(SO4)3  + SO2↑+ 10H2O 
4) Fe2(SO4)3 + 3K2CO3 +3Н2О→2Fe(OH)3 + 3CO2↑+ 3K2SO4

	107.  При  прокаливания  дихромата  калия  получили газ и кристаллы  желтого цвета. Раствор  желтых  кристаллов  с  разб.  соляной  кислотой  образует  оранжевый  раствор, с  конц. соляной  кислотой образует желто - зеленый  газ,  с нитратом серебра образует осадок красного цвета. 
	1) 4K2Cr2O7  → 4K2CrO4 + 2Cr2O3↓ + 3O2                               2) 2K2CrO4  + 2HCl(разб) → 2KCl + K2Cr2O7  + H2O                            3) 2K2CrO4 +16HCl(конц) → 4KCl + 2CrCl3 + 3Cl2 + 8H2O   
4)  K2CrO4 + 2AgNO3 → Ag2CrO4↓ + 2KNO3   


	108. Марганец  растворили в разб. азотной  кислоте. Раст- вор выпарили. Полученную соль прокалили, образовался бурый газ и бурый  порошок. К  порошку добавили  конц. соляную кислоту и нагрели. Выделился газ желто-зеленого цвета, в котором сожгли  красный фосфор.
	1) 3Mn + 8HNO3  → 3Mn(NO3)2 + 2NO + 4H2O                                     2) Mn(NO3)2 → MnO2  + 2NO2↑ (Специфическая  реакция разложения нитрата  Mn(NO3)2  и  Fe(NO3)2 без выделения кислорода!)                                                                                   3) MnO2  + 4HCl → MnCl2 + Cl2↑ + 2H2О
4) 5Cl2 + 2P → 2PCl5  

	109. Хром растворили в разб. азотной кислоте. К полученному  раствору добавили  избыток  раствора  карбоната натрия.  Выпавший серо - зеленый осадок растворили в конц. растворе  щёлочи. В полученный зеленый  раствор пропускали хлор. Цвет раствора изменился на жёлтый.  
	1) Cr + 4HNO3 → Cr(NO3)3 + NO↑ + 2H2O                                           2) Cr(NO3)3 + 3Na2CO3 + 3H2O→2Cr(OH)3 + 3CO2 + 6NaNO3 
3) Cr(OH)3↓+ 3KOН → K3[Cr(OH)6]  
4) 2K3[Cr(OH)6] + 3Cl2 + 4KOH → 2K2CrO4 + 6KCl + 8H2O

	110. Оксид цинка сплавили с твердым гидроксидом калия. Полученное твёрдое вещество растворили в избытке  серной кислоты. В  образовавшийся раствор добавили раствор сульфида натрия, выпал белый осадок. Осадок отделили и сожгли.  
	1) ZnO + 2KOH → K2ZnO2 + H2O 
2) K2ZnO2 + H2SO4  → ZnSO4 + K2SO4 + 2H2O                      3) ZnSO4 + Na2S → ZnS↓ + Na2SO4   
4) 2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2 

	111. Гидрокарбонат натрия прокалили.  Полученное  твёр- дое  вещество  смешали с раствором бромида  железа(III), выпал бурый осадок и выделился газ. Осадок отделили и прокалили. Твёрдый  остаток  растворили в иодоводород- ной  кислоте, в осадок выпали серые кристаллы. 
	1) 2NaHCO3 → Na2CO3 + CO2↑ + H2O  
2) 3Na2CO3 + 2FeBr3 + 3H2O →2Fe(OH)3 + 6NaBr + 3CO2↑ 
3) 2Fe(OH)3 → Fe2O3↓ + 3H2О
4)  Fe2O3 + 6HI → 2FeI2 + I2↓ + 3H2O

	112. В токе  водорода  нагревали  натрий.  К полученному веществу добавили воду, выделился бесцветный газ. Через образовавшийся раствор при нагревании пропустили желто -зеленый газ - продукт, полученный на аноде  при  электролизе  водного  раствора  поваренной  соли.
	1) 2Na + H2 → 2NaH  
2) NaH + H2O → NaOH + H2↑ 
3) 2NaCl + 2H2O электролиз→ 2NaOH + H2↑ +  Cl2↑
4)  6NaOH + 3Cl2 → NaClO3  + 5NaCl + 3H2O 

	113.  В голубой раствор сульфата меди(II)  поместили  железную пластинку. К образовавшемуся зеленому раствору прилили нитрат бария. Выпавший белый осадок отделили, фильтрат выпарили, сухую соль прокалили. Продукт реакции обработали иодоводородной кислотой.
	1) Fe + CuSO4 → Cu↓ + FeSO4
2) FeSO4 + Ba(NO3)2 → BaSO4↓ + Fe(NO3)2
3) 4Fe(NO3)2  → Fe2O3 + 8NO2↑ + O2↑                                      (особенность разложения - оксид железа с +2 доокисляется до +3)
4) Fe2O3 + 6HI → 2FeI2 + I2↓+3H2O

	114. В хлорид кремния поместили металлический цинк и нагрели. Образовавшееся простое вещество отделили и на- грели с магнием.  Продукт реакции обработали раствором соляной  кислоты. Выделившийся газ пропускали  в  горячую  воду, выпал осадок и вновь выделился газ.
	1) SiCl4 + 2Zn → 2ZnCl2 + Si↓
2) Si + 2Mg → Mg2Si
3) Mg2Si + 2HCl → MgCl2 + SiH4↑
4) SiH4 + 2H2O → SiO2 + H2↑

	115. Твёрдый сульфат бария  прокалили с избытком угля. К твёрдому веществу прилили разб. азотную кислоту. Выпал желтый осадок. Осадок отделили, фильтрат выпарили, сухой остаток прокалили, добавили в раствор хлорида аммония и нагрели. Выделился бесцветный газ.
	1) BaSO4 + 4C → BaS + 4CO↑ 
2) 3BaS + 8HNO3 → 3Ba(NO3)2 + 3S↓+ 2NO↑+ 4H2O               3) Ba(NO3)2  → 2Ba(NO2)2  + O2↑ 
4) Ba(NO2)2 + 2NH4Cl → BaCl2 + 2N2↑+ 2H2O

	116. Серебро растворили в конц. азотной  кислоте.  В образовавшийся  раствор  опустили медную пластинку. После окончания  реакции пластинку вынули, соль  выпарили  и прокалили. Над твёрдым остатком черного цвета пропусти ли при нагревании аммиак.
	1) Ag + 2HNO3 →AgNO3 + NO2↑ + H2O
2) 2AgNO3 + Cu → Cu(NO3)2 + 2Ag↓
3) 2Cu(NO3)2  → 2CuO + NO2↑ + O2↑
4) 3CuO + 2NH3 → 3Cu + N2↑ + H2O

	117.В щелочной раствор нитрата натрия поместили алюми ний. Выделился газ с резким запахом. При прокаливании нитрата натрия выделился другой газ. Оба газа пропустили над раскалённым оксидом хрома(III). Газ окрасился в бурый цвет. Этот газ пропустили в раствор щёлочи.
	1) 3NaNO3 + 8Al + 5NaOH +18H2O → 3NH3 + 8Na[Al(OH)4]                                                                            2) 2NaNO3  → 2NaNO2  + O2↑                                                                                              3) 4NH3 + 7O2 Cr2O3→ 4NO2↑ + 6H2O                                                                                                                       4) 2NO2 + 2NaOH → NaNO2 + NaNO3 + H2O

	118.  На  кислород  действовали  электрическим разрядом. Полученный газ пропустили через раствор иодида  калия, выделился новый газ. В токе выделившегося газа  сожгли  натрий. Продукт реакции реагировал с углекислым газом. Снова выделился  бесцветный газ.
	1) 3О2 эл.ток→ 2О3
2) О3 + 2KI + H2O → I2↓ + O2↑ + 2KOH
3) O2 + 2Na → Na2O2
4) 2Na2O2 + CO2 → Na2CO3 + O2↑

	119.Твердый едкий натр подвергли электролизу. Продукт, выделившийся  на  катоде,  прореагировал  с  водородом. Полученное вещество обработали водой. Через образовав- шийся раствор пропустили смесь газов оксида азота (IV) и  кислорода. 
	1) 4NaOH электролиз→ 4Na + O2↑ + 2H2О
2) 2Na + H2 → 2NaH
3) NaH + H2O → NaOH + H2↑
4) 4NaOH + 4NO2 + O2 → 4NaNO3 + H2O

	120. Через раствор гидроксида калия пропустили избыток углекислого  газа. Соль  выделили и нагрели. Остаток  сме- шали  с  раствором  бромида  алюминия, выпал  осадок и выделился бесцветный газ. Осадок отделили от фильтра- та. Полученный фильтрат подвергли электролизу.
	1) KOH + CO2 → KHCO3
2) 2KHCO3 → K2CO3 + CO2↑ + H2O
3) 3K2CO3  + 2AlBr3 + 3H2O → 6KBr + Al(OH)3↓+ 3CO2↑
4) 2KBr + 2H2O электролиз→ 3H2↑ + Br2  + 2КОН

	121. Над  порошком  магния  при  нагревании пропускали углекислый газ. Полученный продукт растворили  в  горя- чей  воде. Выпавший  белый  осадок  смешали  с  соляной кислотой. К  полученному  раствору  добавили  раствор карбоната  калия,  выделился  газ   без  запаха.
	1) 2Mg + CO2 → 2MgO + C
2) MgO + H2O → Mg(OH)2
3) Mg(OH)2 + 2HCl → MgCl2 + 2H2O
4) 2MgCl2 + 2K2CO3  + H2O → (MgOH)2CO3 + CO2↑ + 4KCl 

	122.  Фосфид  кальция  растворили  в   соляной   кислоте. Выделившийся газ сожгли. Продукт горения  поместили в  раствор  гидроксида   кальция,  выпал   белый   осадок. Выпавший  осадок отделили, высушили и нагрели с алю- минием.
	1) Ca3P2 + 6HCl → 3CaCl2 + 2PH3↑
2) PH3 + 2O2 → H3PO4
3) 2H3PO4 + 3Ca(OH)2 → Ca3(PO4)2 + 6H2O
4) Ca3(PO4)2  + 16Al → 8Al2O3 + 3Ca3P2

	123. Барий растворили в воде. В полученный раствор при нагревании  добавили  красный  фосфор,  выделился  газ  с чесночным запахом. Газ сожгли. Образовавшееся вещество поместили в  раствор  гидроксида лития,  выпал  белый осадок.
	1) Ba + 2H2O → Ba(OH)2 + H2↑
2) 3Ba(OH)2 + 8P + 6H2O t→ 2PH3↑ + 3Ba(H2PO2)2
3) PH3 + 2О2 → H3PO4
4) H3PO4 + 3LiOH → Li3PO4 + 3H2O


	124. В  раствор гидроксида бария добавили серную кисло- ту. Осадок отделили и высушили. Над ним при нагревании  пропускали водород. Затем полученное вещество раствори ли в соляной кислоте. Образовавшийся раствор подвергли  электролизу на  инертных электродах. 
	1) Ba(OH)2 + 2H2SО4 → BaSО4 + 2H2O
2) BaSО4  + 4H2 → BaS↓+ 4H2O
3) BaS + 2HCl → BaCl2  + H2S↑
4) BaCl2 + 2H2O электролиз→ Ba(ОН)2  + 2H2↑ + Cl2↑

	125. В  конц.  азотную  кислоту  поместили  алюминий  и нагрели. Образовавшийся  раствор  выпарили,  сухой остаток прокалили. Полученное вещество подвергли электро- лизу  в  расплаве криолита. На  катоде  выделился  металл,  над  которым  пропустили  аммиак.
	1) Al + 6HNO3 → Al(NO3)3  + 3NO2↑ + 3H2O
2) 4Al(NO3)3  → 2Al2O3 + 12NO2↑ + 3O2↑
3) 2Al2O3 электролиз, расплав  Na3AlF6→ 4Al + 3O2↑ 
4) 2Al + 2NH3 → 2AlN + 3H2↑

	126.  Карбид  алюминия  обработали  соляной  кислотой. Выделился бесцветный  газ  без запаха. В образовавшийся раствор добавили  щелочь. Выпавший  осадок отделили и сплавили  с  твердым  гидроксидом натрия. Продукт реакции растворили в избытке соляной кислоты.
	1) Al4C3 +12HCl → 4AlCl3 + 3CH4↑
2) AlCl3 + 3NaOH → Al(OH)3 + 3NaCl
3) Al(OH)3 + NaOH сплавление→ NaAlO2  + 2H2O
4) NaAlO2 + 4HCl → NaCl + AlCl3  + 2H2O

	127. Уголь поместили в смесь конц. растворов дихромата калия  и  серной кислоты. Выделяющийся газ пропускали через водный  раствор  аммиака. Раствор  выпарили, соль прокалили. Продукты реакции пропускали через раствор  перманганата  калия. Выпал осадок  и выделился газ.
	1)3C+2K2Cr2O7 +8H2SO4→3CO2+2Cr2(SO4)3+2K2SO4+8H2O
2) CO2(избыток) + NH3 + H2O → NH4HCO3
3) NH4HCO3 → CO2 + NH3↑+ H2O
4) 2NH3 + 2KMnO4 → N2↑ + 2MnO2 + 2KOH + 2H2O 

	128. Хлорид  кремния(IV)  нагрели  в  смеси с водородом. Твердый  продукт реакции  нагревали  с  магнием. Полу- ченное  твердое  вещество  обработали  водой. Один  из образовавшихся   продуктов   реакции   самопроизвольно воспламеняется  на  воздухе.
	1) SiCl4 + 2H2 → Si + 4HCl
2) 2Mg + Si → Mg2Si
3) Mg2Si + 4H2O → 2Mg(OH)2 + SiH4↑
4) SiH4 + 2O2 → SiO2↓ + 2H2O

	129. Смесь  оксида  бария  и  пероксида бария обработали избытком  серной  кислоты. Осадок  отфильтровали,  высушили, смешали с углем и нагрели. К фильтрату прилили  раствор  перманганата калия. Выделился  бесцветный газ без запаха. 
	1) BaO + H2SO4 → H2O + BaSO4↓
2) BaO2 + H2SO4 → H2O2 + BaSO4↓ 
3) BaSO4 + 4С → BaS + 4СO↑
4) 5H2O2 +2KMnO4+3H2SO4 →5O2 +K2SO4 +2MnSO4+8H2O

	130. При длительном прокаливании  перманганата  калия был получен газ и твердый остаток, который  растворили в бромоводородной кислоте. При добавлении  к  раствору нитрата серебра выпал осадок светло-желтого цвета. Оса- док отфильтровали, фильтрат выпарили и прокалили.
	1) 2KMnO4 → K2MnO4↓+ MnO2↓+ O2↑
2) MnO2 + 4HBr → MnBr2  + Br2 + 2H2O
3) K2MnO4  + 8HBr → MnBr2  + 2KBr + 2Br2 + 4H2O
4) MnBr2  + 2AgNO3 → Mn(NO3)2  + 2AgBr↓
5) Mn(NO3)2 →  MnО2 + 2NO2↑ (особенность разложения !)              

	131.Смесь оксида и нитрида магния  обработали  горячей   водой. Выделившийся газ пропустили через трубку с рас- каленным  оксидом  меди(II).  Образовавшееся  твёрдое вещество  красного цвета  добавили к  горячему раствору хлорида  железа(III). Вещество растворилось.
	1) MgO + H2O → Mg(OH)2↓
2) Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2 + 2NH3↑
3) 2NH3  + 3CuO → N2↑ + 3Cu + 3H2O
4)  Cu + 2FeCl3 → 2FeCl2 + CuCl2

	132. Серо - зелёный порошок оксида хрома(III)  сплавили со щёлочью. Полученное зелёное вещество поместили в пероксид водорода и щелочь, получили желтый  раствор. В раствор прилили серную кислоту, раствор стал оранже вым. Соль выделили из раствора и нагрели с алюминием.  
	1) Cr2O3 + 2KOH t→ 2KCrO2 + H2O   
2) 2KCrO2 + 3H2O2  + 2KOH → 2K2CrO4 + 4H2O   
3) 2K2CrO4  + H2SO4 → K2Cr2O7  + K2SO4  + H2O
(K2CrO4-желтый цвет у хроматов,  K2Cr2O7-оранжевый у дихроматов)
4) K2Cr2O7  + 4Al → 2Cr + Al2O3 + 2KAlO2                             

	133. Твердый сульфат бария прокалили с  избытком угля. К образовавшемуся твердому веществу прилили  раствор  азотной кислоты, выпал желтый осадок. Его отделили, а фильтрат  выпарили,  соль прокалили.  Твердый   продукт  прокаливания растворили в воде. 
	1) BaSO4 + 4C→ BaS + 4CO↑
2) 3BaS + 8HNO3 → 3Ba(NO3)2 + 3S + 2NO↑ + 4H2O
3) 2Ba(NO3)2  t→ 2BaO + 2NO2↑+ O2↑ (Сначала получился нитрит Ba(NO2)2,  он разложился на BaO + NO2 + O2   из - за высокой температуры)                                  4) BaO + H2O → Ba(OH)2

	134. Железо прореагировало с  хлором. Продукт реакции поместили в раствор  сульфида  аммония. Выпал черный осадок. Осадок отделили  и  растворили  в  конц.  азотной  кислоте. Выделяющийся бурый газ поглотили раствором кальцинированной соды.
	1) 2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3 
2) 2FeCl3 + 3(NH4)2S → 2FeS↓ + S↓ + 6NH4Cl                                            3) FeS + 6HNO3 → S↓ + Fe(NO3)3  + 3NO2↑ + 3H2O
4) 2NO2 + 3Na2CO3 → СO2↑ + NaNO3 + NaNO2

	135. Железные  опилки  сожгли в кислороде. Полученное твёрдое вещество разделили на три части. К первой части   добавили  соляную кислоту, ко  второй  части  добавили иодоводородную кислоту, а  к  третьей  части  добавили  конц. серную кислоту.
	1) 3Fe + 2O2 → Fe3O4
2) Fe3O4 + 8HCl → FeCl2  + 2FeCl3 + 4H2O
3) Fe3O4 + 8HI → 3FeI2 + I2↓ + 4H2O
4) 2Fe3O4 + 10H2SO4 → 3Fe2(SO4)3  + SO2↑ + 10H2O

	136. Смесь нитрита калия и хлорида аммония растворили в горячей воде. Выделившийся газ реагировал с магнием. Продукт реакции внесли  в  избыток серной кислоты, при этом выделение газа не происходило. К полученному рас твору прилили  раствор  карбоната  натрия. Выпал осадок
	1) KNO2 + NH4CI → N2↑ + KCI + 2H2O
2) N2 + 3Mg → Mg3N2
3) Mg3N2 + 4H2SO4 → 3MgSO4 + (NH4)2SO4
2MgSO4 + 2Na2CO3 + H2O →(MgOH)2СO3↓ + CO2 + 2Na2SO4 

	137.К раствору нитрата хрома(III) прилили конц. раствор гидроксида калия. Через этот прозрачный раствор пропус тили избыток углекислого газа. Выпавший осадок окисли ли бромом в щелочной среде. Раствор пожелтел. Раствор подкислили  серной  кислотой,  он  стал  оранжевым.
	1) Cr(NO3)3 + 6KOH → K3[Cr(OH)6] + 3KNO3
2) K3[Cr(OH)6] + 3CO2 → 3KHCO3 + Cr(OH)3↓
3) 2Cr(OH)3 + 3Br2  + 10KOH → 2K2CrO4 + 6KBr + 8H2O
4) 2K2CrO4 + H2SO4 → K2Cr2O7  + K2SO4 + H2O


	138. Карбид  алюминия  растворили  в  бромоводородной    кислоте. К образовавшемуся раствору добавили  сульфит калия, выпал осадок и выделился газ. Газ поглотили раствором  дихромата  калия  и  серной кислоты. К полученному раствору добавили  раствор  гидроксида  бария.     
	1) Аl4C3 + 12HBr → 4AlBr3 + 3CH4↑
2) 2AlBr3 + 3K2SO3 + 3H2O →Al(OH)3↓+ 3SO2↑+ 6KBr
3) 3SO2 + K2Cr2O7 + H2SO4 → Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O
4) Cr2(SO4)3  + 3Ba(ОН)2 → 3BaSO4↓ + 2Cr(ОН)3

	139. Натрий  сожгли. Продукт реакции  обработали  соля- ной кислотой. Полученное простое вещество при нагрева нии реагировало с оксидом хрома(III) в  щелочной  среде. При  обработке полученного желтого раствора хлоридом бария  выпал  жёлтый  осадок. 
	1) 2Na + O2 → Na2O2
2) Na2O2 + 4HCl → 2NaCl + Cl2↑ + 2H2O
3) 3Cl2 + Cr2O3 + 10KOH → 2K2CrO4 + 6KCl + 5H2O
4) 2K2CrO4 + BaCl2 → BaCrO4↓ + 2KCl

	140. Железо растворили в разб. серной кислотe. К образо- вавшемуся раствору прилили щелочной раствор перман-ганата калия.  Выпал бурый осадок, а  раствор  приобрел зелёный  цвет. Осадок отделили и растворили  в  соляной  кислоте, затем добавили медь и нагрели.
	1) Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2↑
2) FeSO4 + KMnO4  + 3KOH → Fe(OH)3↓+ K2SO4 + K2MnO4
3) Fe(OH)3 + 3HCl → FeCl3 + 3H2O
4) 2FeCl3 + Cu → CuCl2 + 2FeCl2

	141.Карбид алюминия сожгли. Выделившийся газ пропус тили  через  раствор  гидроксида  натрия.  К полученному раствору прилили раствор сульфата хрома(III).Выпавший осадок обработали при нагревании пероксидом водорода в щелочной среде. Раствор приобрел желтую окраску.
	1) Al4C3 + 6O2 → 2Al2O3 + 3CO2↑
2) CO2 + 2NaOH → Na2CO3 + H2O                                                   3) 3Na2CO3+Cr2(SO4)3 +3H2O→2Cr(OH)3↓+3CO2+3Na2SO4 
4) 2Cr(OH)3 + 3H2O2 + 4KOH → 2K2CrO4 + 8H2O

	142. Азотную кислоту нейтрализовали  каустической  со- дой. Раствор выпарили, соль прокалили. Твердый остаток смешали с подкисленным раствором перманганата калия. Азотсодержащий продукт  реакции выпарили  и  нагрели  с серой. Выделился газ с резким запахом.
	1) HNO3 + NaOH → NaNO3 + H2O
2) 2NaNO3 → 2NaNO2 + O2↑
3) 5NaNO2 + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5NaNO3 + K2SO4 +               + 2MnSO4 + 3H2O
4) 2NaNO3 + S → 2NaNO2 + SO2↑

	143.  Карбонат  кальция   обработали  соляной   кислотой.    Выделившийся  газ  пропустили над раскалённым  углём. Полученный газ смешали с хлором  и  пропустили через избыток раствора гидроксида калия. В  образовавшийся  раствор прилили раствор бромида алюминия.
	1) CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2↑ + H2O
2) CO2 + C→ 2CO↑
3) CO + Cl2 + 4KOH → K2CO3 + 2KCl + 2H2O
4) K2CO3 + 2AlBr3 + 3H2O → 2Al(OH)3↓+ 6KBr + 3CO2↑

	144.  Нитрат  калия прокалили. Твёрдый продукт реакции нагревали с иодидом аммония. Полученную соль обработали пероксидом водорода. Образовавшееся простое вещество реагировало при нагревании с раствором гидроксида  калия.
	1) 2KNO3 → 2KNO2 + O2↑
2) KNO2 + NH4I → N2↑ + KI + 2H2O
3) 2KI + H2O2 → I2 + 2KOH
4) 3I2 + 6КOH t→ 5КI + КIO3 + 3H2O

	145. Водный раствор нитрата  меди (II) подвергли  элект- ролизу. Выделившийся газ  реагировал  с  натрием. Полу- ченное вещество растворили в холодной воде. К раствору прилили раствор сульфата хрома(III). Раствор окрасился в жѐлтый цвет. 
	1) 2Cu(NO3)2 + 2H2O электролиз→ 2Cu + O2↑+ 4HNO3
2) 2Na + O2 → Na2O2
3) Na2O2 + 2H2O(холодная) → 2NaOH + H2O2                                        4) Cr2(SO4)3 +3H2O2 +10NaOH→2Na2CrO4 + 3Na2SO4 +H2O

	146. Оксид  цинка  восстановили  угарным  газом. Металл прореагировал с конц. раствором гидроксида калия.Через  раствор  соли  пропускали избыток  сероводорода  до  тех пор, пока не выпал белый осадок. При нагревании осадка  с  конц. азотной кислотой выделился бурый газ. 
	1) ZnO + CO → Zn + CO2
2) Zn + 2KOH(конц) + 2H2O →  K2[Zn(OH)4] + H2↑
3) K2[Zn(OH)4] + 3H2S(изб) → ZnS↓ + 2KHS + 4H2O
4) ZnS + 8HNO3(конц) → ZnSO4  + 8NO2↑ + 4H2O

	147. Цинк поместили в раствор железного купороса. Оса- док отделили, растворили в разб. азотной кислоте, выде-лился бесцветный газ. Раствор выпарили, твердый  оста- ток  прокалили. Полученное вещество смешали с порош- ком алюминия и подожгли.
	1) Zn + FeSO4 →  ZnSO4 + Fe↓
2) Fe + 4HNO3(разб) → Fe(NO3)3 + NO↑ + 2H2O
3) 4Fe(NO3)3 → 2Fe2O3 + 12NO2↑ + 3O2
4) Fe2O3 + 2Al → Al2O3 + 2Fe

	148. Железо растворили в разб. серной кислоте. К раство- ру добавили  щелочной  раствор  перманганата  калия. Выпал  бурый осадок, а раствор  приобрел  зелёный цвет. Осадок отделили и растворили в соляной кислоте. Через полученный раствор пропустили сернистый газ.
	1) Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2↑
2) FeSO4 + KMnO4 + 3KOH → Fe(OH)3↓+ K2MnO4 + K2SO4
3) Fe(OH)3 + 3HCl → FeCl3 + 3H2O
4) 2FeCl3   + SO2  + 2H2O → 2FeCl2  + H2SO4  + 2HCl

	149. Медь растворили в конц. азотной кислоте. Выделив- шийся  газ  пропустили  над  нагретым  порошком  цинка. Образовавшееся  твёрдое  вещество  добавили к раствору гидроксида  натрия. Через полученный раствор пропусти ли избыток углекислого газа.
	1) Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + 2NO2↑+ 2H2O 
2) 4Zn + 2NO2 → 4ZnO + N2↑
3) ZnO + 2NaOH + H2O → Na2[Zn(OH)4]
4) Na2[Zn(OH)4] + 2CO2 → 2NaHCO3 + Zn(OH)2↓

	150. Медь растворили в конц. азотной кислоте. В раствор поместили цинковую пластинку до прекращения реакции. Затем пластинку вынули,  а  к раствору добавили избыток раствора  гидроксида  натрия. Через  образовавшийся раствор пропустили избыток углекислого газа.
	1) Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O
2) Cu(NO3)2 + Zn → Zn(NO3)2 + Cu↓
3) Zn(NO3)2 + 4NaOH → Na2[Zn(OH)4] + 2NaNO3
4) Na2[Zn(OH)4] + 2CO2 → Zn(OH)2↓ + 2NaHCO3

	151. Раствор медного купороса разделили на две части. К одной части прилили карбонат натрия. Выпавший осадок прокалили. К  другой  части  раствора  медного  купороса добавили  раствор  гидрокарбоната  натрия   и   нагрели.           К выпавшему осадку добавили раствор соляной кислоты.
	1) 2CuSO4+2Na2CO3 +H2O → (CuOH)2CO3↓+ CO2 +2Na2SO4
2) (CuOH)2CO3 → 2CuO + H2O + CO2
3) CuSO4 + 2NaHCO3 → CuCO3↓+ CO2↑ + H2O + Na2SO4
4) CuCO3 + 2HCl → CuCl2 + CO2 + H2O

	152.  Раствор нитрата железа(III) разделили на две части. К  одной  части раствора прилили раствор сульфида натрия. Выпавший осадок нагревали в кислороде. К другой части раствора нитрата железа(III) добавили раствор карбоната калия, выпал бурый осадок. 
	1) 2Fe(NO3)3 + 3Na2S → 2FeS↓+ S↓+ 6NaNO3
2) 4FeS + 7O2 → 4SO2 + 2Fe2O3
3) S + O2 → SO2↑
4) 2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 +3H2O → 2Fe(OH)3 + 6KNO3 +3CO2↑

	153. Нитрат натрия прокалили. Твердый продукт реакции нагрели с иодидом аммония. Остаток обработали раствором пероксида водорода, подкисленным серной кислотой Образовавшееся  простое  вещество реагировало при нагревании с раствором тиосульфата натрия.
	1) 2NaNO3  →  2NaNO2 + O2↑ (нагревание)                                         2) NaNO2 + NH4I → NaI + N2↑ + 2H2O (нагревание)                               3) 2NaI + H2O2 + H2SO4 → Na2SO4 + I2↓+ 2H2O                             4) I2 + 2Na2S2O3 → Na2S4O6 + 2NaI 

	154. Серебро растворили в конц. азотной кислоте. Образо вавшуюся   соль  прокалили.  Выделившийся   бурый  газ пропустили через  подкисленный  раствор  дихромата ка- лия. Полученную хромовую смесь обработали раствором карбоната натрия.
	1) Ag + 2HNO3 → AgNO3 + NO2 + H2O
2) 2AgNO3 → 2Ag + 2NO2 + O2
6NO2 +K2Cr2O7 +4H2SO4→6HNO3+ K2SO4+Cr2(SO4)3 +4H2O
4)  Cr2(SO4)3 +3Na2CO3 + 3H2O→2Cr(OH)3 +3CO2+3Na2SO4

	155. Через раствор сульфата железа(II) пропустили амми- ак. Выпавший  белый осадок отделили, обработали  конц. азотной кислотой. К образовавшемуся раствору добавили  раствор карбоната калия. Выделившийся бурый  газ  про- пустили через раствор гидроксида кальция.                                 
	1) FeSO4 + 2NH3 + 2H2O → Fe(OH)2↓ + (NH4)2SO4                              2) Fe(OH)2 + 4HNO3(конц.) → Fe(NO3)3 + NO2↑ + 3H2O                3) 2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O→2Fe(OH)3↓+ 6KNO3 + 3CO2                                                                                                                     4) 2Ca(OH)2 + 4NO2 → Ca(NO3)2 + Ca(NO2)2 + 2H2O

	156.Хлорид алюминия при нагревании без доступа возду- ха восстановили металлом калием. Простое вещество до- бавили в гидроксид калия. В раствор пропускали углекис лый  газ  до  выпадения  белого осадка. Осадок отделили.            К оставшемуся раствору прилили сульфат железа(III).
	1) 3K + AlCl3 → Al + 3KCl (нагрев без доступа воздуха)                           2) 2Al + 2KOH + 6H2O → 2K[Al(OH)4] + 3H2↑                                     3) K[Al(OH)4] + CO2 → Al(OH)3↓ + KHCO3                                     4) 6KHCO3 + Fe2(SO4)3 → 2Fe(OH)3↓ + 3K2SO4 + 6CO2↑

	157.Пероксид водорода прореагировал с оксидом серебра Выделившийся газ пропустили над нагретым сульфидом цинка. Полученный в реакции остаток реагировал с конц. раствором гидроксида натрия. Образовавшуюся соль вы- парили и прокалили.
	1) H2O2 + Ag2O → 2Ag↓ + O2↑ + H2O (нагрев)                             2) 2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2↑ (нагрев)                                      3) ZnO + 2NaOH + H2O → Na2[Zn(OH)4]                                                  4) Na2[Zn(OH)4] → Na2ZnO2 + 2H2O (нагрев)

	158.  Над  хромом  пропустили  избыток  хлора. Продукт реакции обработали  пероксидом  водорода  в  щелочной среде, получили раствор желтого цвета. К раствору прилили серную кислоту, получили вещество оранжевого цвета. Затем добавили оксид меди(I) и разб. серную кислоту.
	1) 2Cr + 3Cl2 → 2CrCl3 (нагревание)                                          2) 2CrCl3 + 3H2O2 + 10NaOH→2Na2CrO4 + 6NaCl + 8H2O  3) 2Na2CrO4 + H2SO4(разб.) → Na2Cr2O7 + Na2SO4 + H2O            4) 3Cu2O + Na2Cr2O7 + 10H2SO4 → 6CuSO4 + Cr2(SO4)3 + Na2SO4 + 10H2O

	159. Твердый хлорид кальция прореагировал с конц. серной кислотой, выделился газ с резким запахом. Газ реагиро вал с раствором дихромата калия, выделился газ желто-зе- леного цвета. Газ пропустили через раствор хлорида железа(II). Полученный раствор подвергли электролизу.
	1) CaCl2 + H2SO4 → CaSO4↓ + 2HCl↑                                            2) K2Cr2O7 + 14HCl(конц.)→ 2CrCl3 + 2KCl + 3Cl2↑ + 7H2O             3) 2FeCl2 + Cl2 → 2FeCl3                                                             4) 4FeCl3 + 6Н2O электролиз→ 2Fe(OH)3↓+ 2Fe + 6Cl2 + 3H2

	160.Над нагретым оксидом меди(II) пропустили водород. Полученное вещество реагировало с конц. серной кисло- той. К образовавшемуся раствору добавили иодид калия. Выпавшее  в осадок  простое  вещество  поместили в раст- вор гидроксида натрия и пустили ток хлора.
	1) CuO + H2 → Cu + H2O (нагревание)                                         2) Cu + 2H2SO4(конц.) → CuSO4 + SO2↑ + 2H2O                             3) 2CuSO4 + 4KI → 2CuI + I2↓ + 2K2SO4                                          4) 5Cl2 + I2 + 12NaOH → 2NaIO3 + 10NaCl + 6H2O

	161. К бромоводородной кислоте прилили гидрокарбонат калия. Полученную соль выделили и добавили к раствору дихромата калия, подкисленного серной кислотой. Обра- зовавшееся простое вещество  реагировало с алюминием. Продукт реакции помесили в раствор сульфида натрия.
	1) KHCO3 + HBr → KBr + CO2↑ + H2O                                                2)K2Cr2O7 +6KBr+7H2SO4 →Cr2(SO4)3 +3Br2+4K2SO4 +7H2O                                                                                                        3) 2Al + 3Br2 → 2AlBr3                                                                                    4) 2AlBr3 + 3Na2S + 6H2O → 2Al(OH)3↓ + 6NaBr + 3H2S↑

	162. При смешивании растворов нитрата кальция и фосфата натрия выпал белый осадок. Его отделили и прокалили  с песком и углем. Полученное простое вещество добавили  к конц. раствору азотной  кислоты. Бурый  газ  пропустили через раствор гидроксида бария.
	1) 3Ca(NO3)2 + 2Na3PO4 → Ca3(PO4)2↓ + 6NaNO3                         2) 2Ca3(PO4)2 + 6SiO2 + 10C → 4P + 6CaSiO3 + 10CO↑          3) P + 5HNO3(конц.) → H3PO4 + 5NO2↑ + H2O                                        4) 2Ba(OH)2 + 4NO2 → Ba(NO3)2 + Ba(NO2)2 + 2H2O

	163. Раствор  нитрата  меди (II)  подвергли  электролизу.  Выделившийся бесцветный газ прореагировал с натрием. Полученное  вещество  растворили  в  холодной  воде. К образовавшемуся  раствору добавили  раствор  сульфата  хрома(III), в результате образовался желтый раствор.
	1) 2Cu(NO3)2 + 2H2O электролиз→ 2Cu + O2↑+ 4HNO3                        2) 2Na + O2 → Na2O2                                                                      3) Na2O2 + 2H2O → 2NaOH + H2O2                                              4) Cr2(SO4)3 +3H2O2 +10NaOH → 2Na2CrO4+3Na2SO4+8H2O

	164.Смешали растворы нитрата серебра и хлорида натрия. Выпавший осадок отделили, раствор выпарили. Остаток  прокалили. Продукт реакции добавили к раствору перманганата калия. Выпавший  в осадок порошок  коричневого цвета отделили и растворили в растворе соляной кислоты.
	1) AgNO3 + NaCl → AgCl↓ + NaNO3                                            2) 2NaNO3 → 2NaNO2 + O2↑ (нагревание)                                 3) 3NaNO2 + 2KMnO4 + H2O → 2MnO2↓+ 2KOH + 3NaNO3      4) MnO2 + 4HCl(конц.) нагревание)→ MnCl2 + Cl2↑ + 2H2O 

	165. Через  раствор  гидроксида натрия пропустили избы- ток углекислого газа. Раствор выпарили, твердый остаток прокалили. Полученное вещество добавили  к  раствору бромида железа (III). Выпал коричневый осадок. Осадок отделили, смешали с иодоводородной кислотой.
	1) NaOH + CO2 → NaHCO3                                                              2) 2NaHCO3 → Na2CO3 + CO2↑ + H2O (нагревание)                   3) 2FeBr3 + 3Na2CO3 + 3H2O→ 6NaBr + 2Fe(OH)3↓+ 3CO2↑ 4) 2Fe(OH)3 + 6HI → 2FeI2 + I2↓ + 6H2O

	166.Смешали раствор гидрокарбоната натрия и гидрокси- да натрия. Затем  прилили  бромид хрома(III). Выпавший осадок  прореагировал  с  пероксидом  водорода  в  среде гидроксида калия. К образовавшемуся раствору  желтого  цвета прилили серную кислоту, раствор стал оранжевым.
	1) NaHCO3 + NaOH → Na2CO3 + H2O                                              2) 3Na2CO3 + 2CrBr3 + 3H2O→2Cr(OH)3↓+ 6NaBr +3CO2↑   3) 2Cr(OH)3 + 3H2O2 + 4KOH→ 2K2CrO4 + 8H2O                      4) 2K2CrO4 + H2SO4 → K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O

	167. Гидрокарбонат натрия прокалили. Твердый  остаток добавили к раствору бромида алюминия. Выпал осадок и выделился  бесцветный  газ. Осадок  растворили  в  конц. азотной кислоте. Выделяющийся бесцветный  газ  пропустили через  раствор силиката  калия.
	1) 2NaHCO3 → Na2CO3 + CO2↑ + H2O (нагревание)                   2) 3Na2CO3 + 2AlBr3 + 3H2O → 2Al(OH)3↓+ 6NaBr + 3CO2↑                     3) Al(OH)3 + 3HNO3 → Al(NO3)3 + 3H2O                                        4) K2SiO3 + CO2 + H2O  → H2SiO3↓ + K2CO3

	168.  Раствор  нитрата  меди (II)  подвергли  электролизу. Выделившееся  на  катоде  вещество  растворили  в  конц. серной кислоте. Полученный газ пропустили через раст- вор сероводородной кислоты, выпал осадок желтого цвета. Осадок сплавили с гидроксидом калия.
	1) 2Cu(NO3)2 + 2H2O электролиз→ 2Cu + O2↑ + 4HNO3                 2) Cu + 2H2SO4(конц.) → CuSO4 + SO2↑ + 2H2O                             3) SO2 + 2H2S → 3S↓ + 2H2O                                                        4) 3S + 6KOH → K2SO3 + 2K2S + 3H2O

	169. Алюминий растворили в конц. растворе гидроксида натрия. Через образовавшийся  раствор  пропустили  газ, выделившийся при  разложении  гидрокарбоната  натрия. Осадок отделили. В раствор добавили  гидроксид  бария, в осадок выпало бесцветное вещество.
	1) 2NaHCO3 нагревание→ Na2CO3 + CO2↑ + H2O                                  2) 2Al + 2NaOH + 6H2O → 2Na[Al(OH)4] + 3H2↑                        3) Na[Al(OH)4] + CO2 → Al(OH)3↓ + NaHCO3                            4) Ba(OH)2 + 2NaHCO3 → Na2CO3 + BaCO3↓ + 2H2O

	170. Смешали растворы хлорида бария и фосфата натрия. Выпавший белый  осадок отделили, фильтрат  подвергли электролизу. Выделился газ  желто - зеленого цвета. Этот газ пропустили через горячий раствор гидроксида калия. К полученному раствору добавили оксид хрома(III).
	1) 3BaCl2 + 2Na3PO4 → Ba3(PO4)2↓ + 6NaCl                                  2) 2NaCl + 2H2O электролиз→ 2NaOH + Cl2↑ + H2↑                          3) 6KOH + 3Cl2 → KClO3 + 5KCl + 3H2O                                   4) Cr2O3 + KClO3 + 4KOH → 2K2CrO4 + KCl + 2H2O

	171. Смесь аммиака и кислорода пропускали над  нагре- той платиной, образовался бесцветный газ. Этот газ приобрел бурый цвет. Затем  газ  пропустили  через  раствор гидроксида натрия. К раствору в присутствии гидроксида калия добавили перманганат калия.
	1) 4NH3 + 5O2  кат. Pt, Cr2O3, t, p→ 4NO + 6H2O                                     2) 2NO + O2 → 2NO2                                                                                     3) 2NaOH + 2NO2 → NaNO3 + NaNO2 + H2O                              4) NaNO2 + 2KMnO4 + 2KOH → 2K2MnO4 + NaNO3 + H2O

	172. Серу сожгли в озоне. Полученное вещество раство- рили в воде. При обработке порошка иодида калия конц. раствором полученной кислоты выделился газ и выпали серые кристаллы простого вещества. Кристаллы отдели- ли  и  нагревали с порошком хрома. 
	1) S + O3 → SO3 + О2                                                                                                                                                           2) SO3 + H2O → H2SO4                                                                                   3) 8KI(тв.) + 9H2SO4(конц.) → 8KHSO4 + 4I2↓ + H2S↑ + 4H2O       4) 2Сr + 3I2 → 2CrI2                                                                           

	173. Кальций нагревали  с  фосфором. Продукт  реакции внесли в воду, образовался бесцветный газ  с чесночным  запахом. В полученный раствор прилили сульфат натрия.  Выделившийся  газ  пропустили через  щелочной раствор перманганата натрия.
	1) 3Ca + 2P → Ca3P2  (нагревание)                                                 2) Ca3P2 + 6H2O → 3Ca(OH)2 + 2PH3↑                                           3) Ca(OH)2 + Na2SО4 → CaSО4↓ + 2NaOH                                            4) PH3 + 8NaMnO4 +11NaOH → Na3PO4 + 8Na2MnO4 +7H2O

	174. Сероводород пропускали в раствор нитрата меди(II). Выпал черный осадок. Его отделили и подвергли обжигу на воздухе. Полученный твёрдый остаток нагрели в токе  аммиака. Твердый продукт реакции поместили в раствор хлорида железа(III), осадок растворился. 
	1) H2S + Cu(NO3)2 → CuS + 2HNO3
2) 2CuS + 3O2 → 2CuO + 2SO2↑
3) 3CuO + 2NH3  → 3Cu + N2 + 3H2O
4) Cu + 2FeCl3 → CuCl2 + 2FeCl2

	175. Нитрит  калия  окислили  кислородом.  Полученное твердое  вещество  длительно  нагревали  в  присутствии угля. Выделившийся  газ  пустили  через  раствор  едкого  кали. Полученное  вещество  поместили  в   раствор  фос- форной кислоты.
	1) 2KNO2 +  О2 → 2KNO3 
2) KNO3 + С → KNO2 + СO
3) СО + KOH → HCOOK
4) HCOOK + H3PO4 → HCOOH + KH2PO4

	176. Хром  растворили в соляной кислоте  в  присутствии кислорода.  К полученному  раствору добавили  избыток карбоната натрия. Выпавший осадок прокалили. Твёрдый остаток смешали  с  углём и длительно  нагревали  в  токе хлора. Получили соль металла. 
	1) 4Сr + 12HCl + 3O2 → 4CrCl3 + 6H2O
2) 2CrCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O → 2Cr(OH)3↓+ 3CO2 + 6NaCl
3) 2Cr(OH)3 → 3H2O + Cr2O3
4) Cr2O3 + 3C + Cl2 → 2CrCl3 + 3CO


	177. Хром  растворили  в  соляной  кислоте, образовался раствор голубого цвета. Он  быстро  изменил  окраску на  зеленую. Добавили кальцинированную соду, выпал серо-зеленый  осадок. Осадок  обработали  бромной  водой  в щелочной среде. Образовался раствор желтого цвета.
	1) Сr + 2HCl → CrCl2 + H2O
2) 4CrCl2 + 4HCl + 3O2 → 4CrCl3 + 2H2O
3) 2CrCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O → 2Cr(OH)3↓+ 3CO2 + 6NaCl
4) 2Cr(OH)3 + 3Br2 + 10NaОН → 2Na2CrO4 + 6NaBr + 8H2O


	178.Хлорат калия прокалили в присутствии катализатора. В выделившемся газе сожгли сульфид железа(II), получи ли газ с резким запахом и твёрдый остаток. Газ пропусти ли  через хлорную воду, а твёрдый  остаток  поместили в раствор, содержащий иодид калия и серную кислоту.
	2KClO3 → 2KCl + 3O2↑ (в присутствии катализатора)
2) 4FeS + 7O2 → 2Fe2O3 + 4SO2↑
3) SO2 + Cl2 + 2H2O  → H2SO4 + 2HCl
4) Fe2O3 + 2KI + 3H2SO4 → 2FeSO4 + I2↓ + K2SO4 + 3H2O


	179. Железо  растворили в горячей конц. азотной кислоте Соль выделили  из  раствора  и  прокалили. Твердый оста ток нагрели в атмосфере газа, полученного при растворении гидрида натрия в воде. Образовавшееся вещество не притягивается магнитом. 
	1) Fe + 6HNO3(конц) → Fe(NO3)3  + 3NО2↑ + 3H2O
2) 2Fe(NO3)3  → Fe2O3 + 12NО2↑ + 3O2↑
3) KH + H2O → KOH + H2↑  
4) Fe2O3 + H2 → 2FeO + H2O

	180. Медь  растворили  в  конц.  азотной  кислоте.  Соль выделили из раствора и прокалили. Полученный черный порошок восстановили угарным  газом. Продукт реакции растворили в растворе хлорида  меди (II)  в  присутствии избытка хлорида натрия. 
	1) Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2↑+2H2O
2) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2↑ + O2↑   
3) 2CuO + СO → 2Cu + СO2
4) Cu + CuCl2 + NaCl → 2Na[CuCl2]

	181. Бром  растворили в горячем  растворе поташа. Одну из  солей  использовали для  окисления  сульфида  калия. Полученное простое вещество обработали конц. азотной кислотой при нагревании. Затем прилили раствор хлорида бария. Выпал осадок, нерастворимый в кислотах. 
	1) 3Br2 + 3К2CO3 → 5KBr + KBrO3 + 3CO2↑ 
2) KBrO3 + 3K2S + 3H2O → KBr + 3S↓+ 6KOH
3) S + 6HNO3 → H2SO4 + 6NO2↑ + 2H2O   
4) H2SO4 + BaCl2 → BaSO4↓ + 2HCl  

	182. Железо  прореагировало с хлором. Продукт  реакции поместили в раствор  сульфида  аммония, выпал черный осадок. Осадок отделили и растворили  в  конц.  азотной  кислоте. Выделяющийся бурый газ поглотили  раствором  кальцинированной соды.
	1) 2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3 
2) 2FeCl3 + 3(NH4)2S → 2FeS↓ + S↓ + 6NH4Cl                                            3) FeS + 6HNO3  → S↓ + Fe(NO3)3  + 3NO2↑ + 3H2O
4) 2NO2 + Na2CO3  → СO2↑ + NaNO3 + NaNO2

	183. Через  раствор  тетрагидроксоалюмината натрия  про- пускали  сероводород до прекращения  выпадения  осадка. Образовавшуюся соль обработали перманганатом натрия в кислой среде. Простое  вещество  сожгли. Полученный газ поглотили щелочным раствором гипохлорита калия.
	1) Na[Al(OH)4] + Н2S → Al(OH)3↓ + NaHS + H2O 
2) 10NaHS  +  4NaMnO4  + 11H2SO4  → 10S↓ +  4MnSO4  +   + 7Na2SO4 + 16H2O
3) S + O2 → SO2↑
4) SO2 + KClO + 2KOH → KCl + K2SO4 + H2O             

	184. Смесь меди  и  оксида меди(II) нагрели. Полученное вещество рыжего цвета обработали конц. серной кислотой.  Соль из раствора реагировала с  раствором  иодида калия.   Выпавшее в осадок простое вещество серого цвета  поместили  в  раствор  тиосульфата  натрия.
	1) Cu + CuO → Cu2O
2) Cu2O + 3H2SO4 → 2CuSO4 + SO2 + 3H2O 
3) 2CuSO4 + 4KI → 2K2SO4 + I2↓ + 2CuI 
4) I2 + 2Na2S2O3 → Na2S4O6 + 2NaI                    

	185. Медь поместили в  конц. азотную кислоту. Получен- ную  соль  выпарили  из  раствора и прокалили.  Твердый остаток смешали с оксидом натрия и нагрели. Образовав- шееся  вещество  поместили  в  раствор  серной  кислоты до его полного растворения.
	1) Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2↑ + 2H2O
2) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2↑ + O2↑   
3) CuO + Na2O t→ Na2CuO2 (купрат натрия)  
4) Na2CuO2 + 2H2SO4 → CuSO4 + Na2SO4 + 2H2O


	186. Оксид  железа (III) сплавили  с  карбонатом  натрия. Полученный плав растворили в серной кислоте. Затем к раствору добавили  железные опилки  и  смесь нагрели. К образовавшемуся  раствору  добавили  раствор  хлората калия и немного щелочи.
	1) Fe2O3 + Na2CO3 → 2NaFeO2 + CO2↑
2) 2NaFeO2 + 4H2SO4 → Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 4H2O
3) Fe2(SO4 )3 + Fe → 3FeSO4                                                                                                      4) 3FeSO4 + 2KClO3 + 12KOH → 3K2FeO4 + 2KCl + 3K2SO4 + 6H2O

	187.На твердый иодид калия подействовали конц. фосфор- ной кислотой. Выделившийся газ растворили в воде и доба вили железную окалину. Выпавший осадок отделили, а в фильтрат  прилили  нитрат  серебра. Выпавший  желтый осадок отделили, фильтрат выпарили и прокалили.
	1) 2KI + H3PO4 → K2HPO4 + 2HI↑
2) 8НI + Fe3O4 → 3FeI2 + I2↓ + 4H2O
3) FeI2 + 2AgNO3 → 2AgI + Fe(NO3)2
4) 4Fe(NO3)2 → 2Fe2O3 + 8NO2↑ + O2↑

	188. К твёрдому дихромату калия прилили конц. соляную кислоту. Выделившийся  газ  пропустили  над   нагретым алюминием. Полученное твёрдое  вещество  растворили в воде  и  добавили  избыток  раствора  аммиака. Выпавший осадок отфильтровали и прокалили.
	1) K2Cr2O7 + 14HCl → 3Cl2 + 2KCl + 2CrCl3 + 7H2O
2) 3Cl2 + 2Al → 2AlCl3
3) AlCl3 + 3NH3 + 3H2O → Al(OH)3 + 3NH4Cl
4) 2Al(OH)3 → Al2O3 + 3H2O


	189. Сульфат бария длительно нагревали в токе водорода. Полученный белый порошок растворили в соляной кисло- те. Выделившийся  газ  обладает  резким  запахом  тухлых яиц, обесцвечивает бромную воду, горит  синим пламенем на воздухе. 
	1) BaSO4 + 4H2 → BaS + 4H2O
2) BaS + 2HCl → BaCl2 + H2S
3) H2S + Br2 → S + 2HBr
4) 2H2S + 3O2 → 2SO2 + 2H2O

	190.  Карбонат  бария  прокалили. Полученный  порошок нагревали  в  токе  воздуха. К образовавшемуся  веществу добавили  разб.  серную  кислоту, осадок  отфильтровали. Фильтрат обесцвечивает подкисленный  водный  раствор  перманганата  калия  с  выделением бесцветного  газа. 
	1) BaCO3 → BaO + CO2
2) 2BaO + O2 → 2BaO2
3) BaO2 + H2SO4 → BaSO4 + H2O2
4) 5H2O2 + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5O2 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O

	191.  К твердому перманганату калия  добавили  соляную кислоту. К полученному раствору прилили избыток щёлочи. Выпавший  студнеобразный  осадок  светло - розового цвета отфильтровали  и  прокалили. Полученное твёрдое вещество длительно нагревали  с  углём.
	1) 2KMnO4 + 16HCl → 5Cl2 + 2MnCl2 + 2KCl + 8H2O
2) MnCl2 + 2KOH → Mn(OH)2 + 2KCl
3) Mn(OH)2 → MnO + H2O
4) 2MnO + C → 2Mn + CO2   или   MnO + C → Mn + CO

	192. Порошок магния нагрели в атмосфере азота. Твёрдое вещество растворили в избытке  соляной кислоты. К раст- вору добавили крепкий раствор щёлочи и нагрели. Выде- лившийся газ пустили над  нагретым оксидом свинца (II). Цвет вещества  изменился  на  серебристо - серый.
	1) 3Mg + N2 → Mg3N2
2) Mg3N2 + 8HCl → 3MgCl2 + 2NH4Cl
3) NH4Cl + KOH → NH3 + KCl + H2O
4) 2NH3 + 3PbO → 3Pb + N2 + 3H2O

	193. Железо растворили в соляной кислоте. Через раствор пропустили аммиак. Образовавшийся белый осадок отде- лили и обработали пероксидом  водорода  без  нагревания, цвет осадка  изменился  на  бурый.  Полученный  осадок сплавили с твёрдым гидроксидом натрия
	1) Fe + 2HCl → FeCl2 + H2↑
2) FeCl2 + 2NH3 + 2H2O → Fe(OH)2↓ + 2NH4Cl 
3) 2Fe(OH)2↓ + H2O2 → 2Fe(OH)3↓
4) Fe(OH)3 + NaOH → NaFeO2 + 2H2O


	194.Свинец растворили в горячем растворе азотной кислоты. Через раствор пропустили сероводород, выпал осадок черного  цвета. Осадок  отделили  и  сплавили  с  оксидом свинца(II), образовалось простое вещество с металличес- ким блеском. Вещество сожгли.
	1) Pb + 4HNO3 → Pb(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 
2) H2S + Pb(NO3)2 → PbS + 2HNO3
3) PbS + 2PbO → 3Pb + SO2
4) 3Pb + 2O2 → Pb3O4 (или смесь оксидов PbО*Pb2O3)

	195. Карбонат кальция растворили в избытке соляной кис- лоты. К полученному раствору добавили оксалат аммония. Выпал белый осадок. Осадок отделили и прокалили. Выде лившийся газ пропустили над нагретым оксидом железа (III) до образования простого вещества серого цвета.
	1) CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2↑+ H2O
2) CaCl2 + (NH4)2C2O4 → CaC2O4 + 4NH4Cl
3) CaC2O4 → CaO + CO2↑+ CO↑
4) Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3CO2↑

	196. Магний  нагревали с  хлорэтаном. Продукт  реакции гидролизовали водой. Образовалось органическое вещест во  и  неорганическая соль. Затем к  неорганической  соли добавили  раствор гидроксида  натрия. Выпавший  белый осадок отделили и прокалили. 
	1) C2H5Cl + Mg → C2H5MgCl
2) C2H5MgCl + H2O → C2H6↑ + MgOHCl
3) MgOHCl + NaOH → Mg(OH)2↓ + NaCl
4) Mg(OH)2 → MgO + H2O


	197. На карбид алюминия подействовали избытком раство ра гидроксида калия. Через образовавшийся раствор  пропустили избыток углекислого газа. Осадок отделили, высу шили и прокалили с твердым едким кали. Продукт реакции растворили в конц. азотной кислоте.
	1) Al4C3  + 12H2O + 4KOH → 4K[Al(OH)4] + 3CH4↑
2) K[Al(OH)4] + CO2 → KHCO3 + Al(OH)3↓
3) Al(OH)3 + KOH → KAlO2 + 2H2O
4) KAlO2 + 4HNO3 → KNO3 + Al(NO3)3 + 2H2O


	198.Оксид хрома(III) сплавили с карбонатом натрия в атмо сфере кислорода. Выделившийся газ поглотили известковой водой. Твёрдый остаток поместили в раствор гидрокси да бария, выпал жёлтый осадок. Осадок растворили в азотной кислоте, получили оранжевый раствор.
	1) 2Cr2O3 + 4Na2CO3 + 3O2 → 4Na2CrO4 + 4CO2↑
2) CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3 + H2O
3) Na2CrO4 + Ba(OH)2 → BaCrO4↓ + 2NaOH
4) BaCrO4 + 2HNO3 → BaCr2O7  + Ba(NO3)2 + H2O


	199. Раствор медного купороса разделили на две части. К одной части добавили раствор карбоната натрия. Осадок отделили и прокалили. Ко второй части добавили раствор гидрокарбоната натрия. Осадок отделили и добавили раствор соляной кислоты до полного растворения осадка
	1) СuSO4 + 2Na2CO3 + H2O→ (CuOH)2CO3↓+ CO2↑+ 4NaCl  
2)  (CuOH)2CO3 → CO2↑+ CuO + H2O
3)  4NaHCO3 + 2CuSO4→(CuOH)2CO3+2Na2SO4+3CO2+H2O 
4) (CuOH)2CO3 + 2HCl → CuCl2 + CO2 + 2H2O                                                                   


	 200.  Карбонат натрия  сплавили  с  оксидом  железа (III). Твердое вещество обработали избытком раствора, получен ного при пропускании через воду оксида азота(IV) и кисло рода. Образовавшееся соединение железа выделили из рас твора и  смешали с водным раствором карбоната калия. 
	1) Na2CO3  + Fe2O3 → 2NaFeO2 + CO2
2) 4NO2 + O2 + 2H2O → 4HNO3
3) NaFeO2 + 4HNO3 → 4NaNO3 + Fe(NO3)3 + 2H2O
4) 2Fe(NO3)3+3Na2CO3 +3H2O → 2Fe(OH)3↓+CO2↑+6NaNO3


	 201.Газ, полученный в ходе реакции иодида калия с конц серной кислотой,  реагировал  с  кислородом. Полученное твердое  вещество  поместили в конц. азотную кислоту. В ходе реакции бурый выделился газ. Этот газ пропустили в раствор гидроксида калия.
	1) 8KI(тв.) + 9H2SO4(конц.) → 8KHSO4 + 4I2↓+ H2S↑ + 4H2O 
2)  2H2S + O2 → 2S + 2H2O  
3)  S + 6HNO3 (конц) → H2SO4 + 6NO2 + 2H2O
4) NO2 + 2KOH → KNO2 + KNO3 + H2O 

	202. Нитрат свинца прореагировал с алюминием. Получен- ную соль добавили к раствору карбоната натрия. Выпавший осадок отфильтровали и добавили к раствору гидроксида натрия. К полученной соли добавили избыток серной кислоты. 
	1) 3Pb(NO3)2 + 2Al → 2Al(NO3)3 + 3Pb
2) 2Al(NO3)3+3Na2CO3 +3H2O→2Al(OH)3 +6NaNO3+3CO2↑
3) Al(OH)3 + NaOH → Na[Al(OH)4]
4) 2Na[Al(OH)4] + 4H2SO4 → Na2SO4 + Al2(SO4)3 + 8H2O

	203. Твердый хлорид аммония смешали с гидроксидом натрия. Полученный газ пропустили над раскаленным оксидом меди (II). Твердый продукт реакции поместили в разб. азотную  кислоту. При  этом  выделился  бесцветный  газ. Образовавшийся раствор подвергли электролизу.
	1) NH4Cl + NaOH → NaCl + NH3 + H2O                                                            2) 2NH3 + 3CuO → 3Cu + N2 + 3H2O                                                                      3) 3Cu + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2О                                          4) 2Cu(NO3)2 + 2H2O злектролиз → 2Cu + O2 + 4HNO3

	204.Карбид кремния(IV) сожгли в кислороде. Выделивший ся газ пропустили при нагревании над раскалённым углём. Образовавшийся газ смешали с хлором и пропустили через избыток  раствора гидроксида калия. Полученный раствор прилили к раствору бромида алюминия.
	1) SiC + 2O2 → SiO2 + CO2↑
2) CO2 + C →  2CO↑
3) CO + Cl2 + 4KOH →  K2CO3 + 2KCl + 2H2O
4) 3K2CO3 + 2AlBr3 + 3H2O →  2Al(OH)3 + 6KBr + 3CO2

	205. Перманганат калия  прокалили. Выделившийся газ пропустили над влажным бело-зеленым осадком гидрокси да железа(II), цвет осадка изменился на бурый. Образовав- шееся вещество сплавили с содой. Твердый продукт сплав ления растворили в избытке серной кислоты.
	1) 2KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2↑
2) 4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O → 4Fe(OH)3
3) 2Fe(OH)3 + Na2CO3 → 2NaFeO2 + CO2 + 3H2O
4) 2NaFeO2 + 4H2SO4 → Na2SO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O

	206. Оксид углерода (II) смешали с хлором и  пропустили через водный раствор едкого кали. В образовавшийся раствор прилили хлорид кальция. Выпавший осадок отделили, оставшийся раствор подвергли электролизу. К получен ному веществу добавили небольшое количество хлорида фосфора(III).
	1) CO + Cl2 + 4KOH →  K2CO3 + 2KCl + 2H2O
2) K2CO3 + СаCl2 →  СаCO3 + 2KCl
3) 2KCl + 2H2O электролиз→ Cl2 + Н2 + 2КОН
4) 5КОН + РCl3 → К2НРО3 + 3KCl + 2H2O (соль K2HPO3 образована двухосновной кислотой H3PO3, структурная формула кислоты, [image: https://sun9-41.userapi.com/c845523/v845523776/11d82c/Yt7p3CZkPsk.jpg] связь P-H не подвергается диссоциации,  водород в Р - Н не замещается на металл. Поэтому K2HPO3 - средняя соль.

	207. Алюминий  сплавили с  серой. Полученное  вещество растворили в  воде. Выделившийся газ пропустили через раствор хлорида железа (III). Образовавшуюся соль выделили и внесли в раствор, содержащий перманганат натрия и  гидроксид натрия. 
	1) 2Al + 3S → Al2S3
2) Al2S3 + 6H2O → 2Al(OH)3 + 3H2S 
3) 2FeCl3 + H2S → 2FeCl2 + S + 2HCl 
4)  FeCl2+ NaMnO4 + 3NaOH→Fe(OH)3 + 2NaCl + Na2MnO4

	208. Раствор сульфата алюминия по каплям добавлен к избытку раствора тетрагидроксоалюмината натрия. Полученный осадок отделили, высушили и прокалили. Твердый остаток растворили в конц. азотной кислоте. Раствор выпа рили, полученное вещество прокалили.
	

	209.Оксид железа(II) прокалили на воздухе. Твердый остаток растворили в разб. серной кислоте, получили сернокис лый раствор двух солей. К раствору добавили пероксид водорода и получили раствор, содержащий одно растворен ное вещество. Через раствор пропустили оксид серы(IV). 
	

	210.Железную окалину растворили в йодоводородной кис лоте. К полученному раствору соли прилили раствор нитра та меди(II). Выпавшую в осадок соль выделили и обработа ли конц. серной кислотой. Образовавшееся простое вещество растворили в горячем растворе гидроксида натрия.
	

	211.К раствору гидросульфита бария добавили раствор пероксида водорода Образовавшийся осадок отделили от раствора, высушили и прокалили с углеродом. Полученный твердый остаток обработали раствором сульфат а алюминия. Выделившийся газ пропустили через раствор, содержащий дихромат калия и серную кислоту
	

	212. Водный раствор сульфата меди подвергли электролизу. В образовавшемся газе сожгли натрий. Над полученным твердым веществом при нагревании пропустили углекислый газ. Образовавшееся твердое вещество растворили в воде и через полученный раствор пропустили избыток оксида серы (IV)
	

	213.Гидроксид натрия сплавили с оксидом железа(III). Образовавшееся вещество обработали избытком раствора, полученного при пропускании через воду смеси оксида азота(IV) и кислорода. Получившееся соединение железа выделили и поместили в раствор карбоната калия. 
	

	214. Фосфид алюминия обработали соляной кислотой. Полученное вещество прореагировало с сульфитом натрия с выделением бесцветного газа. Газ разделили на две части: одна вступила во взаимодействие с подкисленным раствором дихромата натрия, другая с конц. азотной кислотой.
	

	215.В раствор дигидрофосфата кальция добавили едкое кали. Осадок отделили, смешали с песком и углем и нагрели. Образовавшееся простое вещество прореагировало с хроматом калия. К полученному веществу добавили воду и провели электролиз раствора.
	1) 3Са(Н2РО4)2 +12КОН → Са3(РО4)2 + 4К3РО4 + 12Н2О
2) Ca3(PO4)2  + 5C + 3SiO2 →3CaSiO3 + 2P↓ + 5CO 
3)  6Р + 5КСlO3  + 9H2O → 6H3PO4 + 5KCl
4) 2KCl + 2H2O электролиз→ Cl2 + H2 + 2KOH

	216. Алюминий растворили в растворе гидроксида калия. Через полученный раствор пропустили газ, который выделился при взаимодействии магния с конц. серной кислотой. Осадок отделили, а к раствору добавили перманганат калия. Выделилось простое вещество. 
	1)2Al + 2NaOH + 6H2O → 2Na[Al(OH)4] + 3H2↑
2) 4Mg + 5H2SO4 → 4MgSO4 + H2S + 4H2O
3) Na[Al(OH)4] + Н2S  → NaHS + Al(OH)3↓+ H2O
4) 3KHS + 2KMnO4  + 4H2O → 2MnO2 + 5KOH + 3S
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