PabGouasi nporpaMMa 3JIEKTHBHOTI'O Kypca
«XHUMHS BOKPYI HAC»

IHosicuuTeNLHAA 3aIIUCKA.

PaGouast mporpamma 3JIeKTUBHOTO Kypca «XuMHUs BOKPYT Hac» pa3paboTaHa
Ui 8 Klacca B COOTBETCTBUU C TpeOoBaHUSMU (efepallbHOTO KOMIOHEHTa
roCyJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAApPTa OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa3oBaHUs IO
XUMHUH, HAa OCHOBE MPOTpaMMBI AJIEKTUBHOTO Kypca aBTopa O.C.I'aGpuensHa

«JKCHEPUMEHTAIIbHOE  PEIIEHUWE  33/[a4 0  XUMHUWY, U3/1aTeNIbCTBO:
Hpoda, Mockaa, 2017.

[Iporpamma paccuntana Ha 34 daca (1 yac B Hezento. )

Pemiennie 3amady — MPU3HAHHOE CPEJICTBO PA3BUTHUSL JIOTMYECKOTO MBIIUICHUS
y4YallluXcsi, KOTOpPOE JIETKO COYETAeTCs C JPYTMMHU CPEACTBAMU U IpUE€Mamu
oOpazoBanusi. BrxitoueHume  pasHbIX  3alady  MOpelycMaTpUBAET  IMEPEHOC
TEOPETUYECKOr0 MaTepuajia Ha TPaKTHUKy U OCYIIECTBICHHE KOHTPOJS 3a €ro
YCBOGHHMEM, a YydYallUMCS — CaMOKOHTPOJIb, YTO BOCHHUTBHIBAET  HX
CaMOCTOSITEIbHOCTh B yueOHOUW paboTe. Pemenue 3amad JOMKHO CHOCOOCTBOBATH
IIEJIOCTHOMY YCBOGHMIO CTaHAapTa cojepxaHus oOpa3oBaHUS U  peaju3aluu
MOCTABJICHHBIX 1ENEH.

[Ipennaraempiii  Kypc TO3BOJISIET  PacCUIMPUTh  MPEJCTABICHUE  YydalllUXCS O
CBOMCTBaxX BEIECTB M pe3yibTaTaX HMX B3aUMOJIEUCTBUM, 3aKpENUTh U Pa3BUTh
HaBBIKM pPabOTHl B J1abOpaTOpMU W PEIICHUS KOJIMYECTBEHHBIX W KauyeCTBEHHBIX
3aga4. IIIKOJIBHUKM HE TOJBKO HCCIEAYIOT CBOMCTBA M KA4YECTBEHHBIM COCTaB
COEIMHEHUH, HO U MPOBEAYT KOJUYECTBEHHYIO OLIEHKY SKCTIEPUMEHTA.

[Iporpamma npeaycMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PEIICHUE 3a]1ay, MPAKTUYECKOE UX
BBITIOJTHEHUE U SKCIIEPUMEHTATIbHYIO IPOBEPKY PE3yJIbTATOB BHIYUCICHUM.

Hean kypca: pacmimpeHue MNPEACTaBICHUNM O XUMHUYECKOM HKCIEPUMEHTE,
3aKpEIUIEHUE 3HAHUN O CBOMCTBAX HEOPraHUYECKUX COCIUHEHNUN PAa3HbIX KJIACCOB.

3agaum Kypca:

[ToBTOpEHME MaTepuralna, paCCMOTPEHHOI0 Ha ypOKaxX XUMUHU;
CoBepIi1IeHCTBOBAaHUETIPAKTUYECKIUX HABBIKOB U YMEHUS pelIeHUs
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4;

Pa3BuTne caMOCTOSTENbHOCTH, aKTUBHOCTH, JIOTHUYECKOTO MBIIUICHUS, THTEPECA K
npodeccun, CBA3aHHON ¢ KypCOM XHMUHU.

TexHnosiornu oO0y4eHusi: pa3BuBarouiee OOy4YeHUE, HWHTErPALMOHHAS,
UCCIeI0BaTeNbCKast, IMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS, TPOOIeMHAS.

Metoabl 00y4eHHMsi: TPOOJEMHBIN, CIOBECHO-JIOTMYECKUN, HArJsIHO-
WUTIOCTPATUBHBIN,  MCCJIEAOBATEIbCKUN,  JIMUHOCTHO-JESITEILHOCTHBIA  TOAXO],
oOyyeHHe Ha OCHOBE ONbITAa U COTPYAHUYECTBA, YYE€T WHAUBUIYAJTbHBIX
0COOEHHOCTEHN M MOTPEOHOCTEN yyamxcs.

CpeacrBa oO0ydeHHMsi: TMedaTHble MOCOOMS, TaONMIBL, J1abOpaTOpHOE
000pynOBaHuE, PEAKTUBBI.

KoHTpoJib: TEeKylMiA HAa OCHOBE NOCECIICHHS, AKTUBHOCTh HA 3aHATHSAX,
TECTUPOBAHUE, PE3YJIbTAT YYaCTHUS B OJIMMITHAIAX.

Kypc momoxer ydammmcst 8 kiacca BeIOpaTh Npoduiib JaIbHEHIIEr0 O0y4eHUS

O0ojiee  OCO3HAaHHO, TOATOTOBUT HX K Yydyebe B TOpoPUIBHOM Kjacce
€CTECTBEHHOHAYYHOI'O0 HAIpaBJICHUs. Y4Yalluecs OCO3HAIOT POJIb XUMHH B JKU3HU
YeJI0BEKA, HAPOJHOM XO34ICTBE CTPAHbI, IPUPOJIE B LIETIOM.



TpeOoBaHus K pe3yJbTaTaM 00y4eHMSsI.

Ha 3anstusx 10 JaHHOMY KypCy Yydalluecs JOJDKHBI — CTPOro
BBITIOJTHATh TPEOOBAHUS TEXHHUKU OE30MACHOCTH TP MPOBEACHUHU JTa0OPATOPHBIX
paboT, 3HATh MpaBWja OKa3aHUS TMEPBOH MEIUIIMHCKON IOMOIIUA TPH O0XKOTaxX H
OTPaBJICHUAX XUMUUYECKUMHU PEAKTUBAMM.

[Tocne u3ydeHus MpeaaaraeMoro Kypca yuaujuecs 00A4CHblL:

Ymemov npouzeooums uzMepenuss (Maccbl TBEPAOTO BeEIIECTBA €
MOMOIIBI0 TEXHOXUMUUECKUX BECOB, OObEeMa pacTBopa C TIOMOIIBIO MEpHOU
NOCY/ibl, TUVIOTHOCTH PacTBOpa C MOMOIIbIO apeoMeTpa). ['0TOBUTH pacTBOpPHI €
3aJJaHHOM  MacCOBOM Jonen pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA; OIIPEIENATh
MAaCCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA (%)  nmsa pacTBOpOB

COJIeH.

[InanupoBaTh, IOATOTABINBATh U MPOBOAUTH MPOCTEHITNE XUMHUYECKHE

3KCIIEPUMEHTBI, CBA3aHHBIE  C pPacTBOPEHUEM, bunbTpoBaHKEM,

BBIMMAPMBAHUEM BEIIECTB, IIPOMBIBAHUEM U  CYIIKOM
OCaJIKOB; TIOJIyYEHHEM W B3aWMOJICHCTBUEM BEIIECTB, OTHOCSIIUXCA K
OCHOBHBIM  KJIacCaM HEOPraHUYECKUX  COCHUHECHUH.

Pewame 3a0auu: ONpEAECTICHUE MAacCBhI " MacCOBOM JTIOJIN
pPacCTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA B pPAaCTBOPE, IMOJYYEHHBIM pa3HBIMU CHOCOOAMH
(pacTBOpeHHMEM  BelIeCTBA B BOJe, CMCIIMBAHMEM  PACTBOPOB  pa3HOU
KOHIICHTPAITUH ).

Y4eOHO-TEeMATHYECKHUN IJIAH

Ne | HammenoBanue TeM Kou- XUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT

n/ | Kypca BO

1| 4acoB

1. | Benenue 2 yac [IpaBuna 6e30macHO pabOTHI B

IIKOJILHOM J1Ta00paTOpHH.

2. | Tema 1. Xumnueckas 1 gac JI/p Ne 1 «M3mepenue 00beMOB BOJIBI C
110Cya. ITOMOIIBI0 MEPHOU TTOCY IBI».

3 | Tema 2. PacTBOpHI 1 S yacoB | JI/p Ne 2 «B3BemuBanue xjiopuaa
CIOCOOBI UX HATpHs HA BECax».
IIPUTOTOBJICHUS. JI/p Ne 3«IlpuroroBiienue pactsopa

XJIOpUJIa HATPHUS C 3aJTaHHOU MAaCCOBOM
JI0JIEU COJIA B PACTBOPEY.

JI/p Ne 4 «OnipeneneHue TIOTHOCTH
pacTBOpa XJIOPHUIA HATPUS C TOMOUIBIO
apeomeTpay.

JI/p Ne 5 «CmemmBanue pacTBOpOB
XJIOPUA HATPUs Pa3IUIHON
KOHLEHTpALUU U Pac4€T MacCOBOM JI0JIH
COJIM B IIOJIyYEHHOM PacTBOPEY.

4 | Tema 3. IlonydeHue 3gaca | JI/p Ne6 «Ilomyuennue
ra3oB B JJa0OPATOPHUH. KHUCJIOpOia B 1a00paTopum.




JI/p N7 «IlonmydeHue yriekucaoro ra3a B
1abopaTopum».

JI/pNe8 «Ilonmyuenue Bogopoaa B
1abopaTopum».

Tema 4. Paznenenue cmeceit
BEILIECTB.

5 yacoB

JI/pNe9 «Vcnonb3oBaHue HarpeBaHus MPU
IIPOBEICHUU PEAKITUII.

JI/p Nel0 «Paznenenne cmecu TBEPIBIX
BEIIIECTBY.

JI/p Nell «Pa3nenenue cmecu BEIIeCTB,
MOJTyYEHHBIX B pe3yJIbTaTe PEakiiuu 0OMEeHay.

TewmaSl.Ilpuznaku
XUMHYECKUX
YcnoBus

peakuui.

MIPOBEICHUS
XUMHYECKUX  PEAKUUU 110
KOHIIA. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBa BEIIICCTB.

10 yacos

JI/pNel2 «IIpu3Haku XUMHUUYECKUX PEAKIIHII).
Peakiuu, nayuime ¢ o0pa3oBaHUeM OcajiKa U
W3MEHEHUEM 1BETA.

JI/pNel3 «IIpusHaKy XUMHUECKUX PEAKITHIN.
Peakuumn, naymue ¢ BbIICICHUEM WA
HOTJIOIIEHUEM TETUIOTHI.

JI/p Nel4 «Peaxkuuu, uayuue ¢ BbIACICHUEM
razay.

JI/pNel5 «Xumuyeckue CBOMCTBA OKCHUJIOBY.
JI/pNel6 «Xumuyeckue CBOMCTBA KUCIOTY.
JI/pNel7 «Xumuyeckue CBOMCTBA OCHOBAHUIN.
JI/pNel8 «Xumuyeckue CBOWCTBA COJICH.

Temab.
Pemenune
3a/1ad4.

KadC€CTBCHHBIX

& gacos

JI/p Ne19 «Dxkcnepument. OnipesieneHne
BBIJIAHHBIX BEUIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
pOOUpKAXY.

JI/p Ne20 «Dxkcnepument. OnpeneneHue
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
IpPOOUpPKAX».

JI/p Ne21 «Dxcnepument. OnpeneneHue
BBIJIAHHBIX BEILIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
poOUpKaAX».

JI/p Ne22 «Dxcniepument. OmnpeneneHune
BBIJIJAHHBIX BEILIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
poOUpKaX».

UTOI'O

34 yaca

JlabopaTopHbie padoThI- 22




Coaep:xxanue TeM y4e0HOro Kypca

BBenenne (2 4). Uro Takoe XHUMHYECKHM OJKCIEpUMEHT. TexHuKa
0e30macHOCTH TMpPU  TPOBEJIECHUU  JAOOPATOPHBIX U MPAKTHUUYECKUX
pabor. IlpaBuna oka3zaHus TEPBOM  MEAUIMHCKOW IMOMOIIM  TpHU
0KOTaX W OTPABJICHUSAX XHUMHUYECKUMHU PEAKTUBAMM.

Jlemoncmpayuu. Antedka kabuHeta xuMuu. [IpocTbie XUMHUUYECKUE OMBITHI.

Tema 1.Xummuueckas mocyaa (1 4). Xumuueckas CTEKJISHHas W
dapdopoBas nocyna ooOmero HaszHadeHus. MepHas mnocyzna. VMcnonb3oBaHue
XUMUYECKOM TIOCYIbl B JKCHEpUMEHTe. Jlemowcmpayuu. TOCyaa OOIIEro
Ha3HayeHus: npobupku (14, 16, 21 wmu), crakaHbl U3 TEPMOCTOMKOTO CTEKJIa
pa3Horo o0bEMa, KOHMYECKHUE KOJOBbI, CTEKJISIHHbIE TMalO4Khu U  TPyOKH,
OIOKCBI, KOHUYECKHE BOPOHKH, DKCHUKATOp, KpHUCTau3atop; dapdopoBas
nocyna — (¢apdopoBble UalEYKH Pa3HOrO0 pa3Mmepa, IIMNaTeld, JOXKEUKH,
turi. MepHasa nocyna — uuinusApsl (25, 100 mut), MEH3ypKH, MEpHBIE CTaKaHbI,
MEpHbIE KOJIOBI pa3Horo o0bEMa, MUNETKU C pe3epByapoM ©  0€3  Hero,
rpymu  pe3uHoBbIe. Jlabopamopuvie pabomul. VI3mepenue o0BEMOB BOIBI C
MTOMOIIbK0 MEPHOU MOCY/IBI.

Tema 2. PacTBOpBI M c110cO0bI X NMPUTOTOBJEHUA (5 4). 3HaUCHUE PACTBOPOB
B XUMHYECKOM H3KcriepuMenTte. [loHaTtue wuctuHHOro pactBopa. IlpaBuia
MPUTOTOBJIEHUS  PacTBOPOB. TexHoxuMuyeckre  BeChl M MpaBHIIa
B3BELIMBAHMS TBEPABIX BellecTB. MaccoBas J0Ji1 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pactBope. Pacuer u DpPUTOTOBICHHE pAcTBOpa C ONPEACIEHHOM MacCOBOU
none  pacTBopéHHoOro BemiectBa. OmpeneneHne O00bBEMOB pPacTBOPOB €
MOMOILBI0O MEpPHOM  MOCyAbl W IUIOTHOCTH  PAacCTBOPOB  HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB C TMOMOIIbI apeoMeTpa. Tabmuupl IUIOTHOCTEH  PacTBOPOB
KHUCJIOT 51 menoyer. Pacuér MAacChbl PAaCTBOPEHHOTO
BEIECTBA MO U3BECTHOM IUIOTHOCTH, 0OBEMY M MAacCOBOH J0Ji€ paCTBOPEHHOIO
BenecTBa. M3MeHeHne KOHIEHTpaIlMd pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Jlabopamophvie pabomul. B3gemBanue xJiopuaa HaTpuUs Ha
TEXHOXMMHUYECKUX Becax. [lpuroroBneHue pacTtBopa XJjopujaa HaTpusi C
3alaHHOM MaccoBOM Jojied conu B pactBope. OmpeneneHue IUIOTHOCTH
pacTBOopa  xJlopuAa  Harpus € IOMOIIbIO  apeoMmerpa. (CmemmBaHue
pacTBOpOB XJOpHAAa HATpUsl Ppa3IUYHON KOHIEHTpAlMu U pPacuéT MacCcOBOM
JI0JIA COJIM B TIOJTY4YEHHOM PacTBOPE.
Tema 3. Iloayyenme raszoB B  JalOoparopuu. Ilonydyenue B
7abopaTopuu KHCIOpOAa, BOAOPOJA, YIJEKHUCIoro rasza. B maGopaTopHyro
paboTy BBECTM OJMH CIOCOO TOJyYeHUs TOTO WJIM HMHOIO  rasa.
[IponeMoHCTpUpOBaTh  ApPyrue  CHOcOObl  TOJYYEHHMsS] JAaHHBIX Ta30B B
nabopaTopum.
Jlabopamopnsie pabomoel. llonyuenue kuciopona B sabopatopuu. llomydyenue
YIJIEKUCIIOro raza B jaboparopuu. [lonydyeHue Boopoaa B 1a0OpaTOpuu.

Tema 4. Pa3znesienue cmeceil BemecTB(54). Cmecu ra3o00pa3HbIX, KUJKHUX,
TBEpAbIX  BemiecTB.  CmnocoObl  pasjenieHuss  cMmeceil:  (UIbTpOBaHUE,



OTCTaWBaHWE, BbINAPUBAHUE,  pa3/JelICHHE C  TOMOILIBIO  JIEJIUTEIbHOU
BOPOHKHM, IeperoHka. [Ipaktnyeckoe HCIIONBb30BaHUE 3TUX CIIOCOOOB.
OTyin4ymMe YUCTOro BEIIECTBA OT CMECH BELIECTB.



Boznyx - npupoanas razoobpasHas cMech BemecTB. CoxpaHEeHHE YUCTOro BO3AyXa
B TOPOJI€ — CEpPhE3HAS DKOJIOTHYecKasi mpoosema.

Pa3znenenue cmecu moBapeHHOM COJIM M PEYHOTO TTECKaA.

Pa3nenenune cmecu BellecTBa, HEPACTBOPMMOIO B BOJAE, M BEIIECTBA, B BOJE
PacTBOPUMOT0, KOTOpbIE MOTYYHIIUCh B pe3yJIbTaTe peakiui OOMeHa.
Jlabopamophbsie pabomul.

Hcnonp30BaHKe HarpeBaHUs IPU IPOBEACHUN PEAKLIAMN.

Paznenenue cmecu TBEPABIX BEILLECTB.

Pa3nienenne cMecH BEIECTB, OJYYEHHBIX B PE3yJIbTaTe peakuu oOMeHa.

Tema S. IIpusHakd XUMHYECKMX peakuuil. YcCJI0BUA IpPOBeIeHUd
XHUMHUYECKHX PeaKuuil 10 KOHIAa. XMMH4YecKue cBoicTBa BemecTs. (104).
Peakuun, naymnme ¢ BeIAEICHHEM TEIUIA, ¢ BBIACICHUEM ra3a. Peakuuu, naymue ¢
obOpa3oBaHHeM ocajka. Peakumu, naymuye ¢ i3MEHEHHUEM IIBETa pacTBOpa.
Karanuzarop. Katanutudeckue u HeKaTAIMTHISCKHUE peakiui. THTrHOUTOPHI.
Peakiuu, waymue npu HarpeBaHuM. Peakuuu, wuaylmve 0Opud  HOPMaJbHBIX
YCJIOBHSIX.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KHCIIOTHBIX OKCHJIOB HAa TMPUMEpPE OKCHUAA
Menu(Il) u oxcuna yrnepona(IV).

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT HA MPUMEPE COJITHOM KUCIIOTHI.

XUMUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUW M HEPACTBOPHUMBIX B BOJIE
OCHOBaHUI.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

Jlabopamopnvie pabomsi. 1lpu3Haku XUMUYECKUX peakiui. Peakiuu, uaymue c
00pa30BaHUEM OCa/IKa U U3MEHEHHUEM IIBETA.

IIpu3Hakn XuUMHYECKUX peakuui». Peakuuu, wuaymmue ¢ BBIACICHUEM WU
MOTJIOIIEHUEM TEIJIOTHI.

Peakuuu, nayimme ¢ BbIICIIEHUEM ra3a. XMMHUYECKUE CBOWCTBA OKCHUJIOB.
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCJIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM. XMMHUYECKUEC
CBOMCTBA COJICHY.

Tema 6. Pemenue kadecTBeHHbIX 3aaau (8 u). [TonsiTEe Ka4eCTBEHHOU
peakuuu. KadecTBeHHbIE peaklMU Ha KaTUOHBI MU aHUOHBL. OmnpejaeneHue
BEILIECTB C TOMOIIBIO TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBaHUM M CoOJei
B BOJI€, XapaKTEPUCTUKHU BUUMBIX W3MEHECHUMN
MPOLIECCOB. OnpeneneHne HEOPraHMYECKUX BELIECCTB, HAXOMSIIMXCS B
pa3HBIX CKISIHKaX 0e3 3THKETOK, 0€3 HCMOJb30BaHUS JOTIOJTHUTEIIbHBIX
peaktuBoB.  OcylecTBICHUE LENOYKN TPEBPaALCHUI
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

Hemoncmpayuonnvii  sxcnepumenm. VineHtudukanmss pacTBOpoB cyibdaTa
xene3a (II), cymedara memu (II), xmopmma amromMuHMs, HHTpaTa cepedOpa C



MOMOIIBI0  pacTBOpa THIAPOKCHMIA HaTpus. MneHTtudukamuss  pacTBOPOB
XJIOpHUIa HaTpus, noauaa kKanus, ¢pochopa HATPHUs, HUTPATA KaJbIUS C TOMOUIBIO
pacTBopa HuUTpara cepebpa M a30THOM KHUCIOTHL. OCyIIecTBIEHHE IIENOYEK

IIPEBPAILCHUN.

Jlabopamopusie pabomul.
OkcnepumenT. OmpeneneHne BBIIAHHBIX BEIIECTB B  IPOHYMEPOBAHHBIX

TMPOOHUPKAX (UETBIPE PAOOTBI). .. eenuttttentteeeiteee ettt e e aeeeeaaeeeaieeeeannaenns
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