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МОДЕЛЬ  ОЦЕНКИ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ГРАМОТНОСТИ
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ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНАЯ  ГРАМОТНОСТЬ

• Естественно-научная грамотность – это способность человека
занимать активную гражданскую позицию по вопросам, связанным с
естественными науками, и его готовность интересоваться
естественнонаучными идеями. Естественнонаучно грамотный человек
стремится участвовать в аргументированном обсуждении проблем,
относящихся к естественным наукам и технологиям, что требует от
него следующих компетенций:

• научно объяснять явления и процессы; 

• понимать особенности естественно-научного исследования; 

• оценивать и проектировать научные исследования;

• интерпретировать данные и использовать научные доказательства. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ МЕЖДУНАРОДНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ PISA-2018
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНАЯ ГРАМОТНОСТЬ
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РЕЗУЛЬТАТЫ МЕЖДУНАРОДНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ PISA-2018
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНАЯ ГРАМОТНОСТЬ
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УРОВНИ ВЛАДЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТЬЮ
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ДИНАМИКА ПО УРОВНЯМ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ
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ДИНАМИКА ПО УРОВНЯМ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ
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ВЫСОКИЕ УРОВНИ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ
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МОДЕЛЬ ЗАДАНИЙ В РАМКАХ ИССЛЕДОВАНИЯ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ
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МОДЕЛЬ ЗАДАНИЙ В РАМКАХ ИССЛЕДОВАНИЯ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ

КОМПЕТЕНЦИЯ  научное объяснение явлений; 
• понимание особенностей естественно-научного
исследования; 
• интерпретация данных и использование научных 
доказательств для получения выводов. 

ТИП НАУЧНОГО
ЗНАНИЯ

•знание содержания: 
«Физические системы» (физика, химия) 
«Живые системы» (биология) 
«Науки о Земле и Вселенной» (астрономия, география) 

•знание процедур
•эпистемологическое знание



МОДЕЛЬ ЗАДАНИЙ В РАМКАХ ИССЛЕДОВАНИЯ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 12/34

ФОРМАТ ОТВЕТА •открытый 
•частично открытый 
•закрытый 

КОГНИТИВНЫЙ 
УРОВЕНЬ

•Низкий 
•Средний 
•Высокий 

КОНТЕКСТ •личностный 
•национальный 
•глобальный 

•здоровье 
•природные ресурсы 
•окружающая среда 
•опасности и риски 
•связь науки и технологий
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ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ PISA

Форма ответа

выбор ответа из предложенных вариантов
краткий свободный ответ или с выбором
развернутый свободный ответ
выбор ответа из предложенных вариантов + свободный ответ
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ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ PISA

Форма ответа

симулятор
электронная таблица



ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ 
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ

ПО МОДЕЛИ PISA
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ 
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 1 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ PISA-2015 «БЕГ В ЖАРКУЮ ПОГОДУ»
16/34

Содержание: Живые 

системы 

Компетенция: 

Интерпретация данных и 

использование научных 

доказательств для получения 

выводов 

Контекст: Личный 

Область применения: 

Здоровье 

Уровень сложности: 4 

уровень 

Результат России: 53% 

Средний международный ре-

зультат: 51% 



ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ 
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 1 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «БЕГ В ЖАРКУЮ ПОГОДУ»
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Содержание: Живые 

системы 

Компетенция: Применение 

методов научного 

исследования (3А); научное 

объяснение явлений (3В) 

Контекст: Личный 

Область применения: 

Здоровье 

Уровень сложности: 3 

уровень (3A), 5 уровень (3B) 

Результат России: 45% 

(3A); 16% (3B) 

Средний международный 

результат: 44% (3A); 18% 

(3B) 
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 2 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «ИССЛЕДОВАНИЕ СКЛОНОВ ДОЛИНЫ»
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ 
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 2 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «ИССЛЕДОВАНИЕ СКЛОНОВ ДОЛИНЫ»

Содержание: Земля и 

космические системы 

Компетенция: Применение 

методов естественнонаучного 

исследования 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Природные ресурсы 

Уровень сложности: 3 уровень 

Результат России: 54% 

Средний международный 

результат: 48% 
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 2 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «ИССЛЕДОВАНИЕ СКЛОНОВ ДОЛИНЫ»

Содержание: Земля и 

космические системы

Компетенция: Научная 

интерпретация данных и 

доказательства 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Природные ресурсы

Уровень сложности: 4
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 3 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «РАЦИОНАЛЬНОЕ РЫБОЛОВСТВО»

Содержание: Живые системы 

Компетенция: Научное 

объяснение явлений 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Природные ресурсы 

Уровень сложности: 6

уровень

Результат России: 6% 

Средний международный 

результат: 5%
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 3 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «РАЦИОНАЛЬНОЕ РЫБОЛОВСТВО»

Содержание: Живые 

системы 

Компетенция: Научное 

объяснение явлений 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Природные ресурсы 

Уровень сложности: 2
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 4 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «МИГРАЦИЯ ПТИЦ»

Содержание: 

Процедурное - Живые 

системы 

Компетенция: 

Применение методов 

естественнонаучного 

исследования 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Качество окружающей 

среды 

Уровень сложности: 4
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 4 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «МИГРАЦИЯ ПТИЦ»

Содержание: Живые системы 

Компетенция: Научная 

интерпретация данных и 

доказательства 

Контекст: Национальный/ 

глобальный

Область применения: 

Качество окружающей среды 

Уровень сложности: 4
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 5 ЗАДАНИЯ «СИНДРОМ ГИБЕЛИ ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ»

Содержание: Процедурное -

Живые системы 

Компетенция: Применение 

методов 

естественнонаучного 

исследования 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Качество окружающей 

среды 

Уровень сложности: 3
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 5 ЗАДАНИЯ «СИНДРОМ ГИБЕЛИ ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ»

Содержание: Процедурное -

Живые системы 

Компетенция: 

Интерпретация данных и 

использование научных 

доказательств для получения 

выводов 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Качество окружающей 

среды 

Уровень сложности: 3
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 5 ЗАДАНИЯ «СИНДРОМ ГИБЕЛИ ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ»

Содержание: Процедурное -

Живые системы 

Компетенция: Научное 

объяснение явления

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Качество окружающей 

среды 

Уровень сложности: 3



28/34

ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 6 ЗАДАНИЯ «ИСКОПАЕМЫЕ ВИДЫ ТОПЛИВА»

Содержание: Земля и 

космические системы 

Компетенция: Интерпретация 

данных и использование научных 

доказательств для получения 

выводов 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Природные ресурсы 

Уровень сложности: 3 уровень 
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 7 ЗАДАНИЯ «ДОБЫЧА ПОДЗЕМНЫХ ВОД И ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ»

Содержание: Земля и 

космические системы 

Компетенция: Научное 

объяснение явления

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Опасности и риски

Уровень сложности: 3
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 7 ЗАДАНИЯ «ДОБЫЧА ПОДЗЕМНЫХ ВОД И ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ»

Содержание: Процедурное  

- Земля и космические 

системы 

Компетенция: 

Интерпретация данных и 

использование научных 

доказательств для получения 

выводов 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Опасности и риски

Уровень сложности: 1-2
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 8 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЙ ДОМ»
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 8 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЙ ДОМ»
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ОСОБЕННОСТИ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ 

ПРИМЕР 8 ИНТЕРАКТИВНОГО ЗАДАНИЯ «ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЙ ДОМ»

Содержание: 1. 

Процедурное 

2. «Физические системы»

Компетенция: 

1.Интерпретация данных и 

использование научных 

доказательств для 

получения выводов 

2: Научное объяснение 

явлений 

Контекст: 

Местный/национальный 

Область применения: 

Природные ресурсы 

Уровень сложности: 3-4 

уровень 
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ВЫЯВЛЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ РОССИЙСКИХ ШКОЛЬНИКОВ ПО 
РЕЗУЛЬТАТАМ  ИССЛЕДОВАНИЙ PISA

• осуществлять поиск информации по ключевым словам;

• выявлять и интерпретировать научные факты и данные исследований;

• интерпретировать информацию, представленную в различных формах: текстовой, табличной,
графической, в виде диаграмм и карт, а также переходить от одной формы к другой;

• привлекать информацию, которая не содержится непосредственно в условии задания,
особенно в тех случаях, когда для этого требуется использовать бытовые сведения, личный
жизненный опыт;

• применять методы и анализировать процессы проведения естественнонаучных исследований;

• проводить, анализировать и интерпретировать результаты виртуальных экспериментов
(симуляций);

• Объяснять природные и социальные явления с научной точки зрения, а также
интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения выводов;

• составлять прогнозы на основе имеющихся данных;

• представлять в свободной словесной форме обоснованный ответ, который определяется
особенностями ситуации.



СПОСОБЫ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ МЕТАПРЕДМЕТНЫХ ДЕФИЦИТОВ: 
СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД

 практикоориентированность содержания 
образования;

 межпредметные связи;
 проектная и научная деятельность;
 лабораторное оборудование;
 профориентационная работа;
 внеурочная деятельность;
 дифференцированный подход в обучении;

 банк заданий по ЕНГ;

 мотивация. 
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СПОСОБЫ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ МЕТАПРЕДМЕТНЫХ ДЕФИЦИТОВ 
В РАМКАХ УРОЧНОЙ И ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Этапы включения метапредметных заданий 

 овладение умениями формулировать гипотезы, определение 
целей метапредметных заданий.

 определение формы организации работы. 
 планирование и проведение экспериментов , оценивание 

полученных результатов;
 обсуждение: все ли необходимые условия учтены, можно ли 

выполнить иначе, с привлечением иной информации, 
соответствует ли ход  выполнения задания контексту 
ситуации и т.п.;

 сопоставление экспериментальных и теоретических знаний с 
объективными реалиями жизни;

 формирование умений проводить точные измерения;
 домашнее задание: разбор аналогичной ситуации с несколько 

изменёнными данными.

 адекватно оценивать полученные результаты, представлять 
научно обоснованные аргументы своих действий, 
основанные на межпредметном анализе учебных задач 
(ФГОС СОО, п. II.11.5);

 включение мета- и межпредметных заданий в контрольную 
работу (в качестве дополнительного задания, не связанного с 
основной темой);

 осуществление мониторинга выполнения метапредметных
заданий. 
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Домашнее 
задание

Контрольна
я работа 

Дополнительно
е задание 

Урок/

Внеурочная 
деятельность 

Рефлексия



УСЛОВИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
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интегрированный подход в обучении 

Использование активных методов обучения при 
погружении обучающихся в реальные жизненные 
ситуации 

Осознание моделирования как стратегии, которой 
надо обучать

Формирование метапредметных умений
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http://skiv.instrao.ru/bank-
zadaniy/estestvennonauchnay
a-gramotnost/
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Благодарю за внимание!


