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1. BEXKO

Kypcos 10 Bei6opy «Pemenne 3aaat mo OHOJIOTHH
Crynens o0yueHus (Knacc) 10-11 cpennee obee obpasoBaHue
KonuuectBo uacos 34 Y poBeHb ©a30BBII

Vyutenp MonacTeipras Haranbs HukonaeBHa

ITporpamma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE ®epepanbHOro ['ocynapcTBEHHOIO o0pazoBa-
TeJPHOTO cTaHapTa, OexepanbHOH pabouelt MporpamMmal Iio 6uosnoruu 2023 1. U
MHTEPHET PeCypPCOB

http://festival.lseptember.ru/articles :
http://liceisizova.ucoz.ru/_tbkp/skruteleva i.a-11v ehlektivnyj_ kurs.doc,
http://d.120-bal.ru/doc/13481 /index.html,

http://festival.lseptember.ru/ articles/312315/.




ITosicHuTeIbHAS 3aMUCKA.

[Iporpamma kypca 1o Beioopy «PemieHue 3aga4 mo 6mo10rum» paspadoTaHa Ha
ocHoBe denepanbHOro roCcy1apCTBEHHOTO 00pa3oBaTesbHOro cranaapta, u OOl
cpeaHero moiHoro (oOmiero) oopa3oBaHHs MO OWOJOTHUM M HWHTEPHET PECYPCOB
http://festival. 1september.ru/articles,
http://liceisizova.ucoz.ru/_tbkp/skruteleva i.a-11v_ehlektivnyj kurs.doc,
http://d.120-bal.ru/doc/13481/index.html,
http://festival.1september.ru/articles/312315

2. MecTO 3J1eKTHBHOT0 Kypca B Y4eOHOM IJIAHE.

B cootBerctBuu ¢ yuebusiM mmanom BOYCOII Ne 38 Ilporpamma npeny-
CMaTpHUBaeT M3ydeHue Marepuana B TeueHue 34 dacoB (1 yac B Henmenmo) B 11
KJIacce Ha OCHOBaHMM YueOHoro rutana 2023-2024...

Tembl «MounekynsipHast 6uonorus», « HauBUayaasHOE pa3MHOXKEHUE U pa3-
BUTHE OPTaHU3MOB» U «l'€HEeTHKa» - HauOoJee UHTEPECHBIC U CIIOKHBIE TEMbI B
oO1iieit 6mosioruu. ITH TeMbl u3ydaeTcs U B 9, u B 10 kiaccax, HO JOCTATOYHOTO
KOJIMYECTBA YaCOB Ha OTPaOOTKY YMEHHMS peliaTh 3a/1aud B IIporpaMMe He Mpeay-
CMOTPEHO, TOATOMY 0€3 JOMOJHUTEIbHBIX 3aHATUM HAYYUTh IIKOJILHUKOB pellaTh
UX HEBO3MOXKHO, a 3TO MPEAYCMOTPEHO CTaHJIapTOM OHOJIOTMYECKOro 00pa3oBa-
Hus ¥ BXoauT B coctaB KMIMoB EI'D (3amanus Ne28 u Ne27) .

Ilenb 3nekmuenozo Kypca: co3ath yCiaoBus s GOPMUPOBAHHS Y yUAIIHXCS
YMEHHUSI peIIaTh 3aJa4u 10 OMOJIOTHH Pa3HOM CTEMEHU CIIOKHOCTH U 10 pa3HbIM
paszzenam yepes:
1. kpaTkoe MOBTOpPEHHE MaTepualia, M3y4eHHOro 1o TeMaM «MoJleKysipHas
ounostorusy, « HAMBHIyaIbHOE PA3MHOKEHHUE M PAa3BUTHE OPTaHU3MOBY
n «l'eHerukay;
2. BBIABIICHHE W JIMKBHUJAIMIO MPOOETIOB B 3HAHMSIX YYAIIUXCS TIO TEMaM U
YMEHUAX PEIIATh 33/1a4M, MOJIOKEHHBIE IO IIKOJBHOW POrpaMmme;
3. 00ydYeHHs yJaluxcsl PEIICHHIO 3a7a9 IMMOBBITIICHHONW CJIO’KHOCTH.

3.Coaep:xanue 3JIEKTHBHOIO Kypca.
Paznen | Mouiekyasipuasi ouosnorus (11 yacos.)

Tema 1.1. Heoprannueckue Beriectna. (2gaca)

XUMHUYECKHUMN cOCTaB KieTku. Heoprannueckue BeniecTBa. XUMUUYECKHE
AJIEMEHTHI U UX POJIb B KIIeTKE. Heoprannueckue BemecTsa v UX poJib B )KU3HEIE-
ATEJBHOCTH KJIETKU. Boa B KileTKe, B3aUMOCBSA3b €€ CTPOCHUS, XUMUYECKUX
CBOMCTB M OHosiorndeckoi posu. bydepnsie cuctemMsl kineTku. Pewenue 3adau.

Tema 1.2. benku.(3 uaca)


http://festival.1september.ru/articles
http://liceisizova.ucoz.ru/_tbkp/skruteleva_i.a-11v_ehlektivnyj_kurs.doc
http://d.120-bal.ru/doc/13481/index.html

benku-momumepsl, CTPYKTYphI OEIKOBON MOJIEKYJIbI, (PYHKIIUU OCJIKOB B
KIeTKe. Pewenue 3aoau.
Tema 1.3. buocunres 6enka. (3 yaca)
Kon HHK, camoynoenue JIHK, TpaHckpumius, TpaHCIAIUS — JUHAMHKa OHO-
cuHTe3a Oenka. Pemenue 3amau ¢ nmpuMeHeHueM npaBuia Yapradda, ¢ ucmnosib3o-
BaHHEM TaOIuIbl «I eHETHYECKHUI KO

Tema 1.4. DHeprerudeckuii oomeH. (3 yaca)

Metabomnn3m, aHaboImM3M, KaTaboIn3M, aCCUMIIISLNS, TUCCUMUJISIIS; dTa-
bl DHEPTETUYECKOTO OOMEHA: MOATOTOBUTEILHBIN, TIUKOJIN3, KIETOYHOE JhIXa-
Hue. Pewenue 3a0au.

Pazgen || UHAuBUAYaIbHOE PA3MHOKEHHE U PA3BUTHE
opranu3mos (5)

Tema 2.1. JlesieHHe KJaeToK. (2 yaca)

Tunsl nenenust kieTok. JKU3HEHHBIN UKJII KJIETKH U ero »tamnsl. [logroroBka
KJICTKH K JIeJICHUIO — HHTepdasa, ee mepuoibl (IPeCHHTETUYSCKUH, CHHTETHYC-
CKHM, MOCTCHHTETHYECKH ). bronornueckoe 3Hauenne uarepdaspl. MuUTo3 - 1u-
TOJIOTHYECKasi OCHOBA OECIOI0ro pa3MHoxeHus. da3bl MUTO3a, UX XapaKTEPUCTH-
ka. Meiio3 - IuToIorndeckas OCHOBA IMOJIOBOTO pa3MHOXKEHUS. Pewenue 3adau
Tema 2.2. ®opMbI ¥ CIIOCOOBI PAa3MHOKEHHUsI OPraHU3MOB. (3 4acoB)

Bbecnonoe pa3mHoxkeHue, ero BUIbI U 3HaueHue. [lonoBoe pa3MHOKEHHE,
€ro BHJbI M DBOJIIOIIMOHHOE 3HaUYeHUE. JKU3HEHHBIC ITUKJIBLI CO CMEHOM ITOKOJICHHUH.
Cwmena sinepHbIX (a3. Pewenue 3adau.

Paznen LIl I'enernxa (16 yacos)

Tema 3.1. MoHornopuaHoe ckpeuuBanue. (2 yaca)

3aKOHOMEPHOCTH HaclieJOBaHUsI T€HOB NP MOHOTUOPUIHOM CKpPELIUBAHUU,
ycTaHoBJIeHHbIE ['. MeHaeneM u ux HUTOJI0THYeCKrue OCHOBEI. [IpomexxyTounoe
HacJieoBaHue. AHAIM3UPYIOIIEee CKpelMBaHue. MHOKeCTBeHHbIN annenns3M. Ko-
JIOMUHUpOBaHUeE. JleTanbHble alienu. Pewenue npsamvblx 3a0ay Ha MOHOTHOPUTHOE
ckpemuBanue. OrnpesesneHne BepOITHOCTU MOSIBJICHUS MIOTOMCTBA C 3aJJaHHBIMU
npuszHakamu. OnpeaeeHue KOJU4ecTBa MOTOMKOB C 33/ITaHHBIMU MIPU3HAKAMH.
OmnpeneneHue KojinyecTBa (EHOTUIIOB U T€HOTHUIIOB MOTOMKOB. Perienue oopart-
HBIX 3aJ1a4 HAa MOHOTHOPUTHOE CKpeIUBaHue. Pewerue 3a0ay Ha npomexncymou-
Hoe Haclledo8aHnue npuzHarkos. Pewenue 3adau na onpedenerue 2pynn Kpou no-
MOMKO8 U pooumeiell No 3a0aHHbIM Yclosusam. Pewenue 3a0au na ananusupyio-
wee ckpewusaHue.
Tema 3.2. JlurudpuaHoe ckpemmuBaHue. (2 yaca)

3aKOHOMEPHOCTH HACJieI0BaHUsI IPU JUTHOPUAHOM CKpPEIIMBAHUU, [TUTOJIO-
rudeckre ocHOBBI HacienoBanus, I 3akon Menaens. Pewenue npsamvix 3a0au Ha



oueubpuonoe ckpewusanue. Pewenue oopamuvix 3a0au Ha oueubpuoHoe cKkpeuju-
sanue.
Tema 3.3. CuenuieHHOe HacJIeI0BAHHE TeHOB. (24aca)

3aKOHOMEpPHOCTH CHEIJICHHOTO HacienoBaHus. 3akoH Moprana. [lonHoe u
HEMoJIHOE clervieHue. [luTomornueckre OCHOBBI CIEIUIEHHOTO HAClIeOBaHUS: B
cllydae KOHBIOTAllUd XPOMOCOM 0€3 KPOCCHMHTOBEpPA; B CiIy4yae KOHBIOTAIMHU H
KPOCCHUHTOBEpa MEXIy ABYMs XpOMaTHAAMH; B Cllydae KOHBIOTAI[MU XPOMOCOM U
KPOCCHHIOBEpa MEXAY OJHOM mapou xpomartuld. ['eHermueckue kKapTtbl. XpoOMo-
COMHas TeOpHUs HACIIECTBEHHOCTHU. Pewienue 3a0ay na cyeniennoe Hacieoosanue.
OrnpeneneHue KOIM4YeCcTBa KPOCCOBEPHBIX 0co0eit B moToMcTBe. OnpeiesiecHue Be-
POSITHOCTA BO3HUKHOBEHUS PA3JIMYHBIX TCHOTUIIOB M (PEHOTHUIIOB MOTOMKOB IIO
PACCTOSIHUIO MEXKTy CIEIIJIEHHBIMUA T€HAMMU.

Tema 3.4. HaciienoBaHue, clielJIeHHOE ¢ 10JI0M. (2 Jaca)

[{uTtonorndyeckue OCHOBBI HACIEOOBaHUS, CIEIUIEHHOTO € MojoMm. ['omora-
METHOCTh M F€TEPOTraMETHOCTh Y PA3JIMYHBIX BHUJIOB )KMBBIX OpraHu3MoB. Poiib no-
JIOBBIX XPO-MOCOM B KH3HU U Pa3BUTHH OPTraHU3MOB. Peuienue npamvix u oopam-
HbIX 3a0a4 Ha cyenieHue npusHaxa ¢ X-xpomocomou. Pewenue npsavvix u oopam-
HbIX 3a0ay Ha cyenieHue ¢ Y-Xxpomocomoll.

Tema 3.5. Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 32124 Pa3HbIX THIIOB. (4 yaca)
Pewenue 3a0au  kombunuposannozo muna.

Tewma 3.6. B3anMoaelicTBHe Hea/lJIeJIbHBIX I'eHOB. (2 Jaca)

Onucra3: JOMUHAHTHBIA U pereccuBHbli. KoMmmuiementapHocts. [lonumepus. Pe-
IIEHKE 3a7]a4 Ha BCE TUIIbI B3aUMOJICHCTBUS HeaJlJICIbHBIX T€HOB

Tema 3.7. Pemenne 3a1a4 Ha cOCTaBJIeHHE POIOCIOBHBIX. (2 yaca)

MexaHn3Mbl HacJaeAO0BaHUS Pa3IMYHBIX TPU3HAKOB Y UesioBeKa. PemeHue
3a/1a4 M0 TOTOBBIM CXEMaM.

Paznen |'Y IlonyasimmonHas reneTuk (2 yaca)
Tema 4. 1. 'eneruka nomyJisinmii. (2uaca)
['enernka nomymsiiuid. 3akon Xapau-BaitnOepra. Pewenue 3adau ¢

npumeneHuem 3akona Xapou-Baiinbepea

4 TemaTnueckoe NJIAHNPOBAHUE

Pa3nen Cogepxanue (pa3aeinsl, TEMBbI) Komm-
YeCTBO
4acoB

11 kaace 34
Pa3nes 1. MouekyasipHasi 0uoJ10rusi 11

Tema 1.1. Heopranmyeckue BeniecTna.

9JICMCHTBI U UX POJIb B KJIICTKE. HeOpFaHI/IquKI/Ie BCHUICCTBA U UX POJIb B JKU3HCACS-
TCIBbHOCTH KJIICTKH. Bona B KIJICTKC, B3daMMOCBA3b C€C CTPOCHHA, XUMHNYCCKHUX

XUMUYECKUN COCTaB KieTKH. Heopranmueckue BemecTBa. XHMHUYECKHE




CBOMCTB M Onosiorndeckoi pos. bydepusie cucteMsl kieTku. Pemenue 3anay.

Tema 1.2. benku.

benku-nmomumepsl, CTPYKTYphl O€TKOBOW MOJEKYJNbI, (YHKIHH OCITKOB B KJIETKE.
Pemenne 3agad.

Tema 1.3. Buocunres 6enka

Kon JIHK, camoynBoenue JIHK, Tpanckpunius, TpaHcisius — AMHAMUKa OWOCHH-
Te3a Oenka. Pemenue 3amau. Pemenue 3amau ¢ npumeHennem npasuia Yapradda, ¢
HWCHOJIL30BAaHUEM Ta0IUIEI «] €eHETUUECKUI KO

Tema 1.4. Dnepreruueckuii 0OMeH

Metabonu3M, aHa00aM3M, KaTaOOJM3M, ACCUMMIIALMS, IWCCUMMIIAIMS, DSTaIlbl
SHEPIeTHYECKOT0 OOMEHA: IMOJTOTOBUTCIIbHBIN, TJIMKOJW3, KJICTOYHOE JIbIXaHUE.
Pemenue 3amau.

Pazgen || UHauBUAYyaIbHOE PA3MHOKEHHUE U PA3BUTHE OPraHU3MOB

Tema 2.1. [lesieHue KJIETOK

Tunsl JCICHUA KIICTOK. JKy3HeHHbBIN OUKJI KJICTKH U €TI0 J3TAallbI. HOIIFOTOBK& KJICT-
KM K IOCICHHIO — HHTepd)a?.a, €C IICPHOJILI (HpCCI/IHTeTI/I‘-IeCKI/If/'I, CI/IHTCTPI‘IGCKHﬁ,
HOCTCHHTGTHHGCKHﬁ). buonorndyeckoe 3HaueHHE I/IHTep(baBBI. Muto3 - OUTOJOI'u-
yeckas OCHOBa OECIoJIOro Pa3MHOKCHHA. ®da3zkl MHTO3ad, HUX XApPAaKTCPHUCTHKA.
Meiio3 - MHUTOJIOMYCCKasl OCHOBA I10JIOBOI'O PA3MHOKCHU:I. Pemenue 3agad

Tema 2.2. @opMbl U CIOCOOBI PA3MHOKEHHUS] OPTAHU3MOB.

becnonoe pazMHokeHue, ero BUAbI U 3HadueHue. [1o10Boe pa3aMHOXKEHUE, €TI0
BUJIBI ¥ DBOJIIOIIMOHHOE 3HaYeHue. JK3HeHHbIe IUKITBI CO CMEHOUW MTOKOJIEHUH.
CwmeHna sinepHbIX (a3, Pemenne 3amay.

Pasznea I I'enernka

15

Tema 3.1. MoHorndpuaHoe cKpeiuBaHue.

3aKOHOMEPHOCTH HaclieJ0BaHUs FT€HOB MPU MOHOTUOPUIAHOM CKpPEILIUBaHUH,
ycTaHoBJIeHHbIE ['. MeHaeneM u ux MUTOJIOTHYECKUE OCHOBEI. [IpoMexkyTouHoe
HacJieIoBaHuE. AHAIM3UPYIOIIEE CKpelMBaHue. MHOKECTBEHHBIN anmnenusM. Ko-
JOMUHUpOBaHKeE. JleTanbHble ajienu. Perenue nmpsMbIx 3aj1ad Ha MOHOTHOPUIHOE
ckpemuBanue. OnpeeneHue BEpOSITHOCTH MOSIBICHUSI TOTOMCTBA C 33/ ITaHHBIMHU
npuszHakamu. OnpeaeeHnue KOJU4ecTBa MOTOMKOB C 33/ITaHHBIMU MPU3HAKAMU.
OmnpeneneHue KojnyecTBa (EHOTUTIOB U TEHOTHUIIOB IMTOTOMKOB. Perienue oopart-
HBIX 33J1a4 HAa MOHOTHOPUIHOE CKpeIrBaHue. Perenne 3a1a4 Ha MPOMEKYTOUHOE
HaclieJOBaHWE MPU3HAKOB. PellieHre 3aa4 Ha OnpeieNIeHue TPy KPOBU MOTOM-
KOB M pOAUTENEH MO 3aJJaHHbIM YCIOBUAM. Penienue 3a1a4 Ha aHAIM3UPYIOLIEee
CKpeIlIMBaHUE.

Tema 3.2. IluruOpuaHoe cKpeuiuBaHue.

3aKOHOMEpPHOCTH HACJIeAOBaHUS IPH JTUTHOPUIHOM CKPEIIMBAHUH, ITUTOJOTHYC-
CKHE OCHOBBI HaciienoBaHnus, III 3akon Menaens. Pemenne npsMbeIx 3a1a4y Ha 1U-
rubpuaHoe ckpenBanue. Pemenre oOpaTHBIX 3a/1a4 Ha AUTHOPUIHOE CKpelBa-
HHE.

Tema 3.3. CuenyieHHOE HACJEA0BAHUE T'€HOB.




3aKOHOMEPHOCTH CIEIUICHHOTO HaclenoBaHus. 3akoH Moprana. [lonHoe u
HETOoJHOE crerieHue. [[uTomornyeckre OCHOBBI CIEIUICHHOTO HACJICIOBAaHUS: B
cllydae KOHBIOTAIIMM XPOMOCOM 0€3 KpPOCCHHTOBEpa; B CiIydae KOHBIOTAIlMH |
KPOCCHHTOBEpa MEXIY JABYMs XPOMAaTHIAMH;, B CIIydae KOHBIOTAIUH XPOMOCOM H
KPOCCHHTOBEpa MEXKIy OJHOW Tapoil xpomaTuia. | 'eHeTwmdeckue KapTbl. XPOMO-
COMHasl T€OpHs HACIIEJACTBEHHOCTH. Perienne 3a1a4y Ha CIETUIEHHOE HAceI0BaHMUE.
OmnpeneneHue KOIUYECTBA KPOCCOBEPHBIX 0c0o0€eil B moToMcTBe. OnpeieieHue Be-
POSITHOCTA BO3HUKHOBCHHUS PA3JIMYHBIX TC€HOTHUIIOB W (PEHOTUIIOB MOTOMKOB II0
PACCTOSIHUIO MEXY CIETIJICHHBIMHU TCHAMH.

Tema 3.4. HaciiemoBaHue, clienJeHHOE ¢ MOJIOM.

[{utonmornueckne OCHOBBI HACIEAOBaHHUS, CUEIUICHHOTO ¢ moJjioM. ['omora-
METHOCTbh Y T€TEPOTaMETHOCTh Y Pa3JIMYHBIX BUJIOB JKUBBIX OpraHu3MoB. Poib mo-
JIOBBIX XpPOMOCOM B KM3HU M Pa3BUTUM OpraHu3MoB. PemieHue npsMbix U oOpat-
HBIX 3a/1a4 Ha CIEIJICHUE MpU3HaKa ¢ X-XpoMocoMou. Perenue npsiMbix U obpart-
HBIX 33/1a4 Ha CHEIUIEHUE C Y -XpOMOCOMOM.

Tema 3.5. PerieHue KOMOMHHMPOBAHHBIX 32124 Pa3HBIX THIIOB.

Pemenue 3agad KOM6I/IHPIpOBaHHOFO THIIA.

Tema 3.6. BzauMoaeiicTBue Hea/LlIeJbHBIX FT€HOB

Onucras: TOMHHAHTHBIM U peneccuBHbli. Kommuiementapaocts. [lonmumepus. Pe-
HIEHUE 3a1a4 HAa BCE TUIIBI B3aUMOJECHCTBHS HEAJUIEIbHBIX TEHOB.

Tema 3.7. Peurenue 3a1a4 Ha cOCTaABJIEHHE POAOCTOBHBIX.

MexaHu3MBbl HACJICAOBAHNUA PA3JIMYHBIX IIPU3HAKOB Y YCJIOBCKA. Pemenue 3aaa4 I10
T'OTOBBIM CXCMaM.

Paznes |Y [onyasiumoHHas reHEeTHKA

Tema 4. 1. I'eHeTHKA MOMYJISIIUAT

['enernka nomymnsuuid. 3akon Xapau-BaitnOepra. Pemenune 3anay c
MIpUMEHEHUEM 3aKoHa Xapau-BalinOepra
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