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Тема №21.  Измерение расстояния различными способами.
1. Ознакомиться с видео по ссылке watch?v=0SOs9Qyi2ZE
2. [bookmark: _GoBack]Ознакомиться с текстом

Измерение на местности углов с помощью подручных предметов, линейки, компаса, приборов наблюдения и прицеливания. Определение на местности расстояний: по степени видимости и слышимости, линейным и угловым размерам предметов, соотношению скоростей света и звука, времени и скорости движения, шагами. Н-Топ.-2.
При ориентировании и целеуказании на местности горизонтальные (вертикальные) углы между направлениями на местные предметы и цели измеряют с помощью приборов наблюдения или глазомерно. Многие приборы, применяемые в войсках, имеют шкалы, оцифрованные в делениях угломера. Окружность разделена на 60 больших или 6000 малых делений угломера. Одно малое деление угломера называют тысячной. Такое название объясняется тем, что длина отрезка дуги окружности, соответствующего одному малому делению, равна тысячной доле радиуса этой окружности. Единицей измерения угла здесь служит линейный отрезок, равный тысячной доле дистанции. Это позволяет быстро и легко посредством простейших арифметических действий переходить от угловых измерений к линейным и обратно.
При измерении углов в тысячных принято называть и записывать сначала число сотен, а затем десятков и единиц тысячных. Если при этом сотен или десятков не окажется, вместо них называют и записывают нули.
Для перехода от делений угломера к градусной мере угла пользуются соотношениями: одно малое деление (0-01) равно 3,6’, а одно большое (1-00) – 6о.
Рассмотрим некоторые способы измерения углов.
С помощью приборов наблюдения и прицеливания. В зрительной трубе бинокля имеются две взаимно перпендикулярные шкалы (сетки) для измерения горизонтальных и вертикальных углов с ценой большого деления 0-10, а малого 0-05. Чтобы измерить угол между двумя предметами, надо совместить какой-либо штрих шкалы с одним из них и подсчитать число делений против изображения второго. Умножив число делений на цену одного деления, получим величину измеряемого угла в тысячных.
Приборы наблюдения и прицеливания имеют шкалы, подобные шкалам бинокля, поэтому углы с помощью этих приборов измеряют так же, как и с помощью бинокля.
С помощью компаса. Вначале мушку визирного устройства компаса устанавливают на нулевой отсчёт шкалы. Затем поворотом компаса в горизонтальной плоскости совмещают через целик и мушку линию визирования с направлением на левый предмет (ориентир). После этого, не меняя положения компаса, визирное устройство переводят в направление на правый предмет и снимают по шкале отсчёт, который будет соответствовать величине измеряемого угла в градусах.
При измерении угла в тысячных линию визирования совмещают сначала с направлением на правый предмет (ориентир), так как счёт тысячных возрастает против хода часовой стрелки.
С помощью линейки. С помощью линейки с миллиметровыми делениями можно измерять углы в делениях угломера и градусах. Если линейку держать перед собой на расстоянии 50 см от глаза, то один миллиметр на линейке будет соответствовать двум тысячным (0-02). При измерении угла необходимо подсчитать на линейке число миллиметров между предметами (ориентирами) и умножить на 0-02. Получаемый результат будет соответствовать величине измеряемого угла в тысячных.
Для измерения угла в градусах линейка выносится перед собой на расстояние 60 см. В этом случае 1 см на линейке будет соответствовать 1о.
Точность измерения углов с помощью линейки зависит от точности выноса её на расстояние 50 см перед собой.
С помощью подручных предметов. Для измерения углов можно пользоваться небольшими подручными предметами (спичечная коробка, карандаш, патрон и т.п.), размеры которых в миллиметрах, а, следовательно, и в тысячных на расстоянии 50 см от глаза известны.
Для приближённого измерения углов на местности могут служить пальцы руки, вытянутой на расстояние 50 см от глаза. Угол между линиями визирования на сомкнутые указательный, средний и безымянный пальцы равен 1-00, а на разведённые до отказа большой и указательный пальцы – 2-50.
Определение направлений на местности. Направление на предмет (цель) определяется и указывается величиной горизонтального угла между начальным направлением и направлением на предмет или магнитным азимутом. При этом за начальное может быть принято направление на одну из сторон горизонта или на хорошо видимый удалённый местный предмет (ориентир).
Магнитный азимут – горизонтальный угол, измеренный по ходу часовой стрелки от северного направления магнитного меридиана до направления на предмет. Его значения могут быть от 0 до 3600. Магнитный азимут направления определяется с помощью компаса. При этом отпускают тормоз магнитной стрелки и поворачивают компас в горизонтальной плоскости до тех пор, пока северный конец стрелки не установится против нулевого деления шкалы. Затем, не меняя положения компаса, устанавливают визирное приспособление так, чтобы линия визирования через целик и мушку совпала с направлением на предмет. Отсчёт шкалы против мушки соответствует величине определяемого магнитного азимута направления на местный предмет.
Азимут направления с точки стояния на местный предмет называется прямым магнитным азимутом. В некоторых случаях, например для отыскания обратного пути, используют обратный магнитный азимут, который отличается от прямого на 1800. Чтобы определить обратный, нужно к прямому азимуту прибавить 1800, если он меньше 1800, или вычесть 1800, если он больше 1800.
Для определения направления на местности по заданному магнитному азимуту необходимо установить на шкале компаса против мушки отсчёт, разный значению заданного магнитного азимута. Затем, отпустив тормоз магнитной стрелки, повернуть компас в горизонтальной плоскости так, чтобы северный конец стрелки установился против нулевого деления шкалы. После этого, не меняя положения компаса, заметить на местности по линии визирования через целик и мушку какой-нибудь удалённый ориентир. Направление на ориентир и будет определяемым направлением, соответствующим заданному азимуту.
Расстояния на местности в зависимости от обстановки и характера решаемой задачи измеряют глазомерно, по угловым и линейным размерам предметов, промером шагами, по соотношению скоростей света и звука, на слух, по времени и скорости движения, геометрическими построениями на местности.
Глазомерно расстояние определяют путём сравнения с известным на местности отрезком. На точность глазомерного определения расстояния оказывают влияние освещённость, размеры объекта, его контраст с окружающим фоном, прозрачность атмосферы и другие факторы. Расстояния кажутся меньшими, чем в действительности, при наблюдении через водные пространства, лощины и долины, при наблюдении крупных и отдельно расположенных объектов. И наоборот, расстояния кажутся большими, чем в действительности при наблюдении в сумерках, против света, в туман, при пасмурной и дождливой погоде. Все эти особенности следует учитывать при глазомерном определении расстояний.
Точность глазомерного определения расстояний зависит также от натренированности наблюдателя. Опытным наблюдателем расстояния до 1000 м могут быть определены глазомерно с ошибкой 10-15%. При определении расстояния более 1000 м ошибки могут достигать 30%, а при недостаточной опытности наблюдателя 50%.
По угловым и линейным размерам предметов. С помощью линейки, расположенной на расстоянии 50 см от глаза, измеряют  в миллиметрах высоту (ширину) наблюдаемого предмета. Затем действительную высоту (ширину) предмета в сантиметрах делят на измеренную по линейке в миллиметрах, результат умножают на постоянное число 5 и получают искомую высоту предмета в метрах. Например, телеграфный столб высотой 6 м закрывает на линейке отрезок 10 мм. Следовательно, расстояние до него Д = 600/10×5 = 300 м.
Точность определения расстояний по угловым и линейным величинам составляет 5-10% длины измеряемого расстояния.
Для определения расстояний по угловым и линейным размерам предметов рекомендуется запомнить величины (ширину, высоту, длину) некоторых из них, приведённые в табл. ниже.
Обычно шаг человека среднего роста равен 0,7-0,8 м. Длину своего шага достаточно точно можно определить по формуле Д = Р/4 + 0,37,где Д – длина одного шага в метрах; Р – рост человека в метрах. Например, если рост человека 1,72 м, то длина его шага Д = 1,72/4 + 0,37 = 0,8 м.
Шагами. Этот способ применяется обычно при движении по азимуту, составлении схем местности, нанесении на карту отдельных объектов и ориентиров и в других случаях. Счёт шагов ведётся, как правило, парами. При измерении расстояний большой протяжённости шаги более удобно считать тройками попеременно под левую и правую ногу. После каждой сотни пар или троек шагов делается отметка каким-нибудь способом, и отсчёт начинается снова. При переводе измеренного расстояния шагами в метры число пар или троек шагов умножают на длину одной пары или тройки шагов. Например, между точками поворота на маршруте пройдено 254 пары шагов. Длина одной пары шагов равна 1,6 м. Тогда Д = 254×1,6 = 406,4 м.
Более точно длина шага определяется промером какого-нибудь ровного линейного участка местности, например дороги, протяжённостью 200 – 300 м, который заранее измеряется мерной рулеткой (рулеткой, дальномером и т.п.). При приближённом измерении расстояний длину пары шагов принимают равной 1,5 м.
Средняя ошибка измерения расстояний шагами в зависимости от условий движения составляет около 2 – 5% пройденного расстояния.
Счёт шагов может выполняться с помощью шагомера. Он имеет вид и размеры карманных часов. Внутри прибора помещён тяжёлый молоточек, который при встряхивании опускается, а под воздействием пружины возвращается в первоначальное положение. При этом пружина перескакивает по зубцам колёсика, вращение которого передаётся на стрелки. На большой шкале циферблата стрелка показывает число единиц и десятков шагов, на правой малой – сотни, а на левой малой – тысячи. Шагомер подвешивают отвесно к одежде. При ходьбе вследствие колебания его механизм приходит в действие и отсчитывает каждый шаг.
По времени и скорости движения. Этот способ применяется для приближённого определения величины пройденного расстояния, для чего среднюю скорость умножают на время движения. Средняя скорость пешехода около 5, а при движении на лыжах 8 – 10 км/ч. Например, если развед. дозор двигался на лыжах 3 ч, то он прошёл около 30 км.
По соотношению скоростей звука и света. Звук распространяется в воздухе со скоростью 330 м/с, т.е. округлённо 1 км за 3 с, а свет – практически мгновенно (300 000 км/ч). Таким образом, расстояние в километрах до места вспышки выстрела (взрыва) равно числу секунд, прошедших от момента вспышки до момента, когда был услышан звук выстрела (взрыва), делённому на 3. Например, наблюдатель  услышал звук взрыва через 11 с после вспышки. Расстояние до места вспышки Д = 11/3 = 3,7 км.
На слух. Натренированный слух – хороший помощник в определении расстояний ночью. Успешное применение этого способа во многом зависит от выбора места для прослушивания. Оно выбирается таким образом, чтобы ветер не попадал прямо в уши. Вокруг в радиусе нескольких метров устраняются причины шума, например сухая трава, ветки кустарника и т.п. В безветренную ночь при нормальном слухе различные источники шумов могут быть слышны на дальностях, указанных в табл. ниже.
Другой вариант. Точка С выбирается так, чтобы угол АСВ был равен 600. Известно, что тангенс угла 600 равен ½, следовательно, ширина реки равна удвоенному значению расстояния АС. Как в первом, так и во втором случае угол при точке А должен быть равен 900.Геометрическими построениями на местности. Этот способ может применяться при определении ширины труднопроходимых или непроходимых участков местности и препятствий (рек, озёр, затопленных зон и т.п.). Например, определение ширины реки построением на местности равнобедренного треугольника. Так как в таком треугольнике катеты равны, то ширина реки АВ равна длине катета АС. Точка А выбирается на местности так, чтобы с неё был виден местный предмет (точка В) на противоположном берегу, а также вдоль берега реки можно было измерить расстояние, равное её ширине. Положение точки С находят методом приближения, измеряя угол АСВ компасом до тех пор, пока его значение не станет равным 450.
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Конспект занятия   д \ о «ПЛАМЯ»   ( 2   год обучения)     1 8 .10.2021г     Т ема  №21.    Измерение расстояния различными способами.   1.   О знакомиться  с видео по ссылке  watch?v=0SOs9Qyi2ZE   2.   О знакомиться  с текстом     Измерение на местности углов с помощью подручных предметов, линейки, компаса,  приборов наблюдения и прицеливания. Определение на местности расстояний: по степени  видимости и слышимости, линейным и угловым размерам предметов, соотношению  скоростей света и з вука, времени и скорости движения, шагами. Н - Топ. - 2.   При ориентировании и целеуказании на местности горизонтальные (вертикальные) углы  между направлениями на местные предметы и цели измеряют с помощью приборов  наблюдения или глазомерно. Многие приборы, при меняемые в войсках, имеют шкалы,  оцифрованные в делениях угломера. Окружность разделена на 60 больших или 6000  малых делений угломера. Одно малое деление угломера называют тысячной. Такое  название объясняется тем, что длина отрезка дуги окружности, соответ ствующего одному  малому делению, равна тысячной доле радиуса этой окружности. Единицей измерения  угла здесь служит линейный отрезок, равный тысячной доле дистанции. Это позволяет  быстро и легко посредством простейших арифметических действий переходить от  у гловых измерений к линейным и обратно.   При измерении углов в тысячных принято называть и записывать сначала число сотен, а  затем десятков и единиц тысячных. Если при этом сотен или десятков не окажется, вместо  них называют и записывают нули.   Для перехода о т делений угломера к градусной мере угла пользуются соотношениями:  одно малое деление (0 - 01) равно 3,6’, а одно большое (1 - 00)  –   6 о .   Рассмотрим некоторые способы измерения углов.   С помощью приборов наблюдения и прицеливания.   В зрительной трубе бинокля  имею тся две взаимно перпендикулярные шкалы (сетки) для измерения горизонтальных и  вертикальных углов с ценой большого деления 0 - 10, а малого 0 - 05. Чтобы измерить угол  между двумя предметами, надо совместить какой - либо штрих шкалы с одним из них и  подсчитать чи сло делений против изображения второго. Умножив число делений на цену  одного деления, получим величину измеряемого угла в тысячных.   Приборы наблюдения и прицеливания имеют шкалы, подобные шкалам бинокля, поэтому  углы с помощью этих приборов измеряют так же , как и с помощью бинокля.   С помощью компаса.   Вначале мушку визирного устройства компаса устанавливают на  нулевой отсчёт шкалы. Затем поворотом компаса в горизонтальной плоскости совмещают 

