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1.Паспорт контрольно -  измерительных материалов.

Контрольно-измерительные материалы (КИМ) предназначены для 

контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших 

программу учебной дисциплины «Основы электротехники».

КИМ включают контрольные материалы для проведения текущего 

контроля и аттестации в форме дифференцированного зачета.

КИМ разработаны на основании программы учебной дисциплины 

«Основы электротехники». К основным видам учебных занятий отнесены 

лабораторные работы и практические занятия, направленные на 

экспериментальное подтверждение теоретических положений и 

формирование учебных и профессиональных практических умений. 

Выполнение практических работ направлено на:

- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных 

теоретических знаний по конкретным темам предмета «Основы 

электротехники».

- формирование умений применять полученные знания на практике, 

реализацию единства интеллектуальных умений у будущих специалистов: 

аналитических, проектировочных, конструктивных и др.;

- выработку при решении поставленных задач таких профессионально 

значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, 

творческая инициатива.

При реализации основной профессиональной образовательной 

программы предусматривается итоговый контроль в форме 

дифференцированного зачета по освоению общепрофессиональной 

дисциплины «Основы электротехники», который проводится в рамках 

промежуточной аттестации и является обязательным.

На выполнение зачётной работы по дисциплине «Основы 

электротехники» отводится 45 минут. Зачёт проводится письменно с 

использованием материалов в виде набора контрольных заданий. Выбор вида 

материалов зачёта осуществляется преподавателем и согласовывается в



установленном порядке с руководством образовательного учреждения. 

Материалы зачёта дополняются критериями оценки.

2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке.
В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется 

комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика

формирования общих компетенций:
Результаты обучения: умения, Показатели оценки результата Форма контроля
знания и общие компетенции и оценивания
уметь
У  1. Ч и тать  структурны е, - у м ен и е  ч и тать  структурны е,
м о н таж н ы е и просты е м о н таж н ы е и п росты е
п р и н ц и п и ал ьн ы е электр и чески е п р и н ц и п и ал ьн ы е электр и чески е
схемы . схемы .

О ц ен ка
вы п о л н ен и я

- о б о сн о ван и е вы б о р а  и л аб о р ато р н ы х
п р и м ен ен и я  м етодов  и сп особ ов работ.

О К  2. О р ган и зо вы вать р еш ен и я  п р о ф есси о н ал ьн ы х
соб ствен н ую  д еятельн ость , задач , и сх о д я  из цели  и сп особов
и сход я из ц ели  и сп особ ов  ее ее до сти ж ен и я , о п р ед ел ен н ы х
д ости ж ен и я, оп р ед ел ен н ы х руководителем ; Н аб л ю д ен и е  и
руководителем . оц ен ка

- д ем о н стр ац и я  эф ф екти в н о сти  и вы п о л н ен и я
качества  вы п о л н ен и я п р акти ч ески х
п р о ф есси о н ал ьн ы х  задач; работ.

- р еш ен и е стан д ар тн ы х  и 
н естан д ар тн ы х  задач.

О ц ен ка  у стн о го
О К  3. А н ал и зи р о вать  рабочую  
си туац и ю , осу щ ествл ять - д ем о н стр ац и я  сп особ н ости

опроса.

тек у щ и й  и и то го вы й  кон троль, ан ал и зи р о вать  рабочую
оц ен ку  и коррекц и ю си туац и ю , о су щ ествл ять  теку щ и й
со б ствен н о й  деятел ьн о сти , нести и и то го вы й  кон троль, оц ен ку  и К о н тр о л ь  и
о тветствен н о сть  за  р езу л ьтаты коррекц и ю  соб ствен н ой оц ен ка
своей  работы . деятел ьн о сти , нести вы п о л н ен и я

о тветствен н о сть  за  р езу л ьтаты сам о сто ятел ьн о й
своей  работы . работы .

О К  6. Р аб о тать  в ком анде,
- взаи м о д ей стви е  с
о бучаю щ им ися, п р еп о давател ям и

эф ф екти вн о  о б щ аться  с в х о д е  о б у чен и я  на п ри н ц и п ах
коллегам и , руководством . то л ер ан тн о го  отнош ения;

- эф ф екти вн о е , б еско н ф л и ктн о е



взаи м о д ей стви е  в у ч еб н о м  
к о л л е к т и в е .

У  2. П о л ьзо ваться - у м ен и е  п ользо ваться
ко н стр у к то р ско й  д о ку м ен тац и ей ко н стр у к то р ско й  д о ку м ен тац и ей
для вы п о л н ен и я  тр у д о вы х для в ы п о л н ен и я  тр у д о вы х
ф ункций . ф ункций .

- о б о сн о ван и е вы б о р а  и
п р и м ен ен и я  м етодов  и сп особ ов О ц ен ка
р еш ен и я  п р о ф есси о н ал ьн ы х вы п о л н ен и я
задач , и сх о д я  из цели  и сп особов л аб о р ато р н ы х

О К  2. О р ган и зо вы вать ее до сти ж ен и я , о п р ед ел ен н ы х работ.
соб ствен н ую  д еятельн ость , 
и сход я из ц ели  и сп особ ов  ее

руководителем ;

д ости ж ен и я, оп р ед ел ен н ы х - д ем о н стр ац и я  эф ф екти в н о сти  и
руководителем . качества  вы п о л н ен и я Н аб л ю д ен и е  и

п р о ф есси о н ал ьн ы х  задач; оц ен ка
вы п о л н ен и я

- р еш ен и е стан д ар тн ы х  и п р акти ч ески х

н естан д ар тн ы х  задач. работ.

О К  3. А н ал и зи р о вать  рабочую - д ем о н стр ац и я  сп особ н ости
си туац и ю , осу щ ествл ять ан ал и зи р о вать  рабочую О ц ен ка  у стн о го
тек у щ и й  и и то го вы й  кон троль, си туац и ю , о су щ ествл ять  теку щ и й опроса.
оц ен ку  и коррекц и ю и и то го вы й  кон троль, оц ен ку  и
со б ствен н о й  деятел ьн о сти , нести коррекц и ю  соб ствен н ой
о тветствен н о сть  за  р езу л ьтаты деятел ьн о сти , нести
своей  работы . о тветствен н о сть  за  р езу л ьтаты К о н тр о л ь  и

своей  работы . оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й

О К  6. Р аб о тать  в ком анде,
- взаи м о д ей стви е  с работы .

о бучаю щ им ися, п р еп о давател ям и
эф ф екти вн о  о б щ аться  с в х о д е  о б у чен и я  на п ри н ц и п ах
коллегам и , руководством . то л ер ан тн о го  отнош ения;

- эф ф екти вн о е , б еско н ф л и ктн о е  
взаи м о д ей стви е  в у ч еб н о м  
к о л л е к т и в е .

У  3. И сп о л ьзо вать  в раб о те - у м ен и е  и сп о л ьзо вать  в работе
эл ектр о и зм ер и тел ьн ы е приборы . эл ектр о и зм ер и тел ьн ы е приборы . 

- о б о сн о ван и е вы б о р а  и
п р и м ен ен и я  м етодов  и сп особ ов О ц ен ка
р еш ен и я  п р о ф есси о н ал ьн ы х вы п о л н ен и я



О К  2. О р ган и зо вы вать  
соб ствен н ую  д еятельн ость , 
и сход я из цели  и сп особ ов  ее 
д ости ж ен и я, оп р ед ел ен н ы х  
руководителем .

О К  3. А н ал и зи р о вать  рабочую  
си туац и ю , осу щ ествл ять  
тек у щ и й  и и то го вы й  кон троль, 
оц ен ку  и коррекц и ю  
со б ствен н о й  деятел ьн о сти , нести  
о тветствен н о сть  за  р езу л ьтаты  
своей  работы .

О К  6. Р аб о тать  в ком анде, 
эф ф екти вн о  о б щ аться  с 
коллегам и , руководством .

задач , и сх о д я  из цели  и сп особов  
ее до сти ж ен и я , о п р ед ел ен н ы х  
руководителем ;

- д ем о н стр ац и я  эф ф екти в н о сти  и 
качества  вы п о л н ен и я  
п р о ф есси о н ал ьн ы х  задач;

- р еш ен и е стан д ар тн ы х  и 
н естан д ар тн ы х  задач.

- д ем о н стр ац и я  сп особ н ости  
ан ал и зи р о вать  рабочую  
си туац и ю , о су щ ествл ять  теку щ и й  
и и то го вы й  кон троль, оц ен ку  и 
коррекц и ю  со б ствен н о й  
деятел ьн о сти , нести  
о тветствен н о сть  за  р езу л ьтаты  
своей  работы .

- взаи м о д ей стви е  с 
о бучаю щ им ися, п р еп о давател ям и  
в х о д е  о б у чен и я  на п ри н ц и п ах  
то л ер ан тн о го  отнош ения;
- эф ф екти вн о е , б еско н ф л и ктн о е  
взаи м о д ей стви е  в у ч еб н о м  
к о л л е к т и в е .

л аб о р ато р н ы х
работ.

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч ески х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

знать

З 1. Е д и н и ц ы  и зм ерен и я си лы  
тока, н ап ряж ени я, м ощ ности  
электр и ч еско го  тока, 
со п р о ти вл ен и я  п роводн иков.

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
ед и н и ц  и зм ер ен и я  си лы  тока, 
н ап ряж ени я, м ощ ности  
эл ектр и ч еско го  тока, 
со п р о ти вл ен и я  п роводн иков.

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 2. М ето д ы  р асчета  и и зм ер ен и я  
осн о вн ы х  п арам етров  п росты х  
электр и чески х , м агн и тн ы х  и

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
м етодов  р асчета  и и зм ерен и я 
осн о вн ы х  п арам етров  п росты х

Н аб л ю д ен и е  и 
оц ен ка  
вы п о л н ен и я  
п р акти ч еск и х  и 
л аб о р ато р н ы х



электр о н н ы х  цепей. электр и чески х , м агн и тн ы х  и 
эл ектр о н н ы х  цепей.

работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 3. С во й ств а  п о сто ян н о го  и 
п ер ем ен н о го  электр и ч еско го  
тока.

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
свой ств  п о сто ян н о го  и 
п ер ем ен н о го  электр и ч еско го  
тока.

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 4. П р и н ц и п ы  
п о сл ед о вател ьн о го  и 
п ар ал л ел ьн о го  со еди н ен и я  
п р о во д н и ко в  и и сточ н и ков  тока.

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
п ри н ц и п о в  п о сл ед о вател ьн о го  и 
п ар ал л ел ьн о го  со еди н ен и я  
п р о во д н и ко в  и и сто ч н и ко в  тока.

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 5. Э л ектр о и зм ер и тел ьн ы е 
п р и б о р ы  (ам перм етр , 
вольтм етр), их  у строй ство , 
п ри н ц и п  д ей стви я  и п рави ла  
вкл ю чен и я  в электр и ческу ю

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
электр о и зм ер и тел ьн ы х  п риборов  
(ам п ерм етр , вольтм етр), их 
устр о й ство , п ри н ц и п  д ей стви я  и 
п р ави л а  вкл ю чен и я  в

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го



цепь. электр и ческу ю  цепь. опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 6. С во й ств а  м агн и тн о го  поля. Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
свой ств  м агн и тн о го  поля.

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 7. Д ви гатели  п о сто ян н о го  и 
п ер ем ен н о го  тока, их  у стр о й ство  
и п ри н ц и п  действия.

Т оч н ость  и п о л н о та  зн ан и й  
д ви гател ей  п о сто ян н о го  и 
п ер ем ен н о го  тока, их  у стр о й ство  
и п ри н ц и п  действия.

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 8. П р ави л а  пуска, остан о вки  
электр о д ви гател ей , 
у стан о вл ен н ы х  на 
эксп л у ати р у ем о м  оборудован и и .

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
п рави л  пуска, остан о вки  
электр о д ви гател ей , 
у стан о в л ен н ы х  на 
эксп л у ати р у ем о м  оборудован и и .

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и



оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 9. А п п ар ату р у  защ и ты  
электр о д ви гател ей .

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
ап п ар ату р ы  защ и ты  
электр о д ви гател ей .

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

З 10. М ето д ы  защ и ты  от 
ко р о тко го  зам ы кан ия .

Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
м етодов  защ и ты  от  короткого  
зам ы кан ия .

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .



З 11. Зазем лен и е, зан улен и е. Т оч н ость  и п о лн о та  зн ан и й  
в ы п о л н ен и я  зазем лен и я, 
зан улен и я.

Н аб л ю д ен и е  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
п р акти ч еск и х  и
л аб о р ато р н ы х
работ.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и
оц ен ка
вы п о л н ен и я
сам о сто ятел ьн о й
работы .

Уметь:

П К  1.1 В во д и ть  средства  
вычислительной техники в 
эксплуатацию.

-у м ен и е вво д и ть  средства  
вычислительной техники в 
эксплуатацию.

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и оц ен ка  
вы п о л н ен и я  
сам о сто ятел ьн о й  
работы .

П К  1.2 Диагностировать 
работоспособность, устранять 
неполадки и сбои ап п ар атн о го  
об есп еч ен и я  средств  
вы ч и сл и тел ьн о й  техн и ки .

- у м ен и е  диагностировать 
работоспособность, устранять 
неполадки и сбои ап п ар атн о го  
об есп еч ен и я  средств  
вы ч и сл и тел ьн о й  техн и ки .

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и оц ен ка  
вы п о л н ен и я  
сам о сто ятел ьн о й  
работы .

П К  1.3 Зам ен ять  расходн ы е 
м атери алы , и сп ользуем ы е в 
ср едствах  в ы ч и сл и тел ьн о й  и 
оргтехники .

-у м ен и е зам ен ять  расходн ы е 
м атери алы , и сп о л ьзу ем ы е в 
средствах  вы ч и сл и тел ьн о й  и 
оргтехники .

О ц ен ка  у стн о го  
опроса.

К о н тр о л ь  и оц ен ка  
вы п о л н ен и я  
сам о сто ятел ьн о й  
работы .



3. Оценка освоения учебной дисциплины.
Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС 

СПО по дисциплине Основы электротехники, направленные на

формирование общих и профессиональных компетенций. Оценка знаний и 

умений, обучающихся производится на основании индивидуальных 

достижений.

Итоговой аттестацией по учебной дисциплине 

является дифференцированный зачет.

Итоговая аттестация в форме тестирования позволяет оперативно 

проверить и оценить знания обучающихся практически по всем разделам 

электротехники. Тестовая проверка знаний предусматривает: решение задач, 

упражнений, ответы на вопросы. Оценка знаний, умений и навыков по 

результатам текущего и итогового контроля производится в соответствии с 

универсальной шкалой (таблица).

Процент
результативности 

(правильных ответов)

Качественная оценка индивидуальных 
образовательных достижений

балл (отметка) вербальный аналог

90 -  100 5 о тли чн о

00 о •I- 00 VO 4 х о р о ш о

^1 о •1- VO 3 у д о вл етво р и тел ьн о

м енее 70 2 не у д о вл етво р и тел ьн о



3.1 Текущий контроль.

Тема: «Основные термины по электротехнике».

Задание: Закончить предложение
1. Электротехника.
2. Электроника.
3. Электрическая цепь.
4. Источники энергии.
5. Электродвижущая сила.
6. Приемники, или нагрузка.
7. Электрический ток.
8. Постоянный ток.
9. Активные электрические цепи.
10. Пассивная электрическая цепь.
11. Линейная электрическая цепь.
12. Нелинейная электрическая цепь.
13. Электрическая схема.
14. Схема замещения.
15. Пассивные элементы схемы.
16. Проводимость.
17. Индуктивность.
18. Емкость.
19. Ветвь.
20. Узел.
21. Контур.
22. Номинальный режим работы электрических цепей.
23. Режим холостого хода.
24. Режим короткого замыкания.
25. Согласованный режим.
26. Основные законы электрических цепей.



Тема: ТРЕХФАЗНЫЕ ЦЕПИ. ТРЕХФАЗНЫЕ СИСТЕМЫ. 

Задание: Ответить на вопросы:

1) Какое международное обозначение имеет каждая из фаз трехфазной цепи?

2) Линейным током в трехфазной сети называется ток, ...

3) Соединение в трехфазной сети по схеме «треугольник» образуется, когда ...

4) В трехфазной системе мгновенные значения напряжения и тока каждой 

фазы сдвинуты друг относительно друга во времени на величину:

5) Величина реактивной мощности симметричной трехфазной цепи не связана 

прямо пропорциональной зависимостью

6) Что не относится к достоинствам трехфазной симметричной системы?

7) Для оптимального измерения активной мощности симметричной 

трехфазной цепи с нулевым проводом используется:

8) В симметричной трехфазной сети по схеме «звезда» векторы линейного и 

двухфазных напряжений образуют:

9) Общий провод NN’ трехфазной симметричной системы обладает 

следующим свойством

10) В трехфазной сети, соединенной по схеме «треугольник», коэффициент 

отношения линейного тока к фазному току, равен:

11) Режим перекоса фазных напряжений в трехфазной системе приемника 

возникает при включении

12) Величина активной мощности симметричной трехфазной цепи не связана 

прямо пропорциональной зависимостью

13) Трехфазная система -  это:

14) При соединении трехфазной сети по схеме «треугольник»:

15) При соединении симметричной трехфазной сети по схеме «звезда» 

линейные токи

16) Трехфазное соединение по схеме «звезда» применяется в том случае, когда

17) В соответствии с первым законом Кирхгофа ток в нулевом проводе в 

трехфазной сети по схеме «звезда» равен:



18) В каком из случаев трехфазное соединение по схеме «звезда» без нулевого 

провода не может применяться?

19) В симметричной трехфазной сети, соединенной по схеме «звезда», 

коэффициент отношения линейного напряжения к фазному напряжению 

равен:

20) Линейные напряжения в трехфазной схеме «звезда» определяются как:

21) В векторной диаграмме соединения трехфазной сети по схеме 

«треугольник» углы между векторами линейных напряжений составляют:

22) Линейные токи при симметричной нагрузке в трехфазной сети по схеме 

«треугольник» сдвинуты друг относительно друга на:

23) Трехфазное соединение по схеме «звезда» образуется, если:

24) Какое из условий не выполняется в трехфазной сети по схеме 

«треугольник»?

25) Нейтральным током в трехфазной сети называется ток, протекающий.

Качественные задачи с техническим содержанием
1. Какие преобразования энергии имеют при зарядке и разрядке 

аккумулятора?

2. Какое действие тока проявляется в следующих случаях:

1) при включении вентилятора в электросеть он начинает вращаться;

2) при повышении температуры электрического утюга;

3) при получении чистой меди электрическим током?

3. Электрическая цепь состоит из проводников, имеющих поперечное 

сечение различной площади. Известно, что сила тока во всех участках цепи, 

если нет разветвлений, одна и та же. Одинакова ли скорость перемещения 

электронов в различных участках цепи, которую они приобретают под 

действием электрического поля источника тока? Почему?

4. Какая расходуется энергия, когда создается напряжение между клеммами 

карманного фонаря «жучок»? Генератора ГЭС?



5. Развитие алюминиевой промышленности в нашей стране позволило 

отказаться от использования медных проводов для воздушных электрических 

линий. Чем это вызвано?

6. Органы государственного пожарного надзора не рекомендуют хранить и 

перевозить бензин и другие легковоспламеняющиеся жидкости в 

полиэтиленовых канистрах. Для этого лучше пользоваться металлическими 

сосудами. Чем это вызвано?

7. Общее сопротивление участка цепи при параллельном соединении 

проводников, меньше сопротивления отдельных проводников. Чем это 

можно объяснить?

8. Почему нельзя амперметр подключить параллельно потребителю энергии?

9. При помощи, каких приборов и как можно проверить исправность 

счетчика электроэнергии? Объясните.

10. В поддоне тракторного двигателя для слива масла имеется отверстие, в 

которое завинчивается намагниченная пробка. Каково её назначение?

11. Придумайте приспособление, позволяющее космонавту шагать в 

условиях невесомости, например, по полу или стенке орбитальной станции.

12. Какое устройство обеспечивает автоматическую перемену направления 

тока в витках обмотки якоря в электродвигателе постоянного тока?

13. Г енераторы, приводимые в движение гидротурбинами, делают 

многополюсными, в турбогенераторы имеют лишь два полюса. Чем это 

вызвано?

14. В двухлитровом электрическом чайнике мощностью 1000 Вт, вода 

закипает за 20 мин, тогда как в чайнике мощностью 3 кВт это заняло бы 5 

мин. Почему невыгодны маломощные приборы? Почему при пользовании 

такими приборами неизбежен перерасход электроэнергии?

15. В каком случае легче вращать ротор генератора, когда внешняя цепь 

разомкнута или замкнута? Почему?



16. В нашей стране создается Единая энергетическая система (ЕЭС). Какое 

значение имеет Единая энергетическая система в целом для хозяйства 

страны?

17. В чем преимущество электромагнитного реле, используемого для 

управления цепью большой мощности, по сравнению с рубильником, с 

помощью которого включают и выключают эту цепь?

18. Когда телевизор подключают в сеть напряжением 220 В, то вставляют 

предохранитель, рассчитанный на силу тока 3 А, а если напряжение сети 110­

127 В, то предохранитель вставляют на 5 А. Чем это объясняется?

Тема: Трехфазный переменный ток.

Вопросы для повторения.

1. Дайте определение трехфазной системы переменного тока.

2. Какое соединение называется соединением звездой?

3. Как строиться векторная диаграмма для токов и напряжений при 

соединении звездой?

4. Какое соединение называется соединением треугольником?

5. Как строится векторная диаграмма для токов и напряжений при 

соединении треугольником?

6. В каком случае отсутствует ток в нулевом проводе?

7. Какова связь между линейными и фазными напряжениями при 

соединении звездой?

8. Какова связь между линейными и фазными токами при соединении 

треугольником?

9. Какие способы измерения мощности трехфазной системы вы знаете? В 

каких случаях применяется каждый из них?



Тема: Электроизмерительные приборы.

Вопросы для повторения.

1. Что такое абсолютная погрешность электроизмерительного прибора?

2. Что такое класс точности электроизмерительного прибора?

3. Какие условные обозначения имеются на шкале 

электроизмерительного прибора?

4. Для чего служит корректор?

5. Для чего служит успокоитель?

6. Как действует магнитный успокоитель?

7. Как действует воздушный успокоитель?

8. Опишите устройство и принцип действия магнитоэлектрического 

электроизмерительного прибора.

9. Опишите устройство и принцип действия электромагнитного 

электроизмерительного прибора.

10. Опишите устройство и принцип действия электродинамического 

электроизмерительного прибора.

11. Как надо соединить обмотки электродинамического прибора, чтобы 

использовать его как амперметр?

12. Как надо соединить обмотки электродинамического прибора, чтобы 

использовать его как вольтметр?

13. Как надо включить электродинамический прибор, чтобы измерить 

активную мощность на переменном токе?

14. Как надо включить электродинамический прибор, чтобы измерить 

реактивную мощность на переменном токе?

15. Как устроен омметр?

16. Почему у омметра нулевое деление шкалы находиться справа?

17. Как устроен термоэлектрический прибор?

18. Как устроен детекторный прибор?

19. Как устроен и работает счетчик электрической энергии?

20. Опишите принцип действия цифрового измерительного прибора.



21.Приведите пример измерения неэлектрической величины с помощью

датчика.

Контрольная работа за 1 полугодие 
(1 вариант).

Инструкция: Выберите правильный ответ.

1. Какая физическая величина характеризует интенсивность магнитного 
потока?
A. Напряженность 
Б.Магнитная индукция
B. Сила тока 
Г. Напряжение

2. Какой ток называют периодически переменным?
A. Скорость движения электрических зарядов во времени неизменна 
Б. Ток, изменяющийся по синусоидальному закону
B. Электрический ток, мгновенные значения которого повторяются через 
равные промежутки времени.

3. Конденсатор накапливает ...
A. энергию электрического поля 
Б. энергию заряда.
B. энергию магнитного поля

4. Величину, характеризующую магнитные свойства среды называют.
A. Магнитной индукцией Б. Магнитной силой
B. Абсолютной магнитной проницаемостью среды.

5. Какие величины являются электрическими?
A. Индукция, м.д.с, заряд
Б. Э.д.с., мощность, напряжение
B. Поток, напряженность, м.д.с.

Инструкция: Ответьте на вопрос:
6. Для чего служит электромагнитная плита?

Инструкция: Решите задачи:

7. Подсчитать частоту собственных колебаний контура, если индуктивность 

5сГн, электроёмкость 23 мкФ?



8. Определить электроёмкость конденсатора при частоте 60 Гц; ёмкостное 

сопротивление 5 мОм?

Контрольная работа за 1 полугодие 

(2 вариант).
Инструкция: Выберите правильный ответ.

1. Какая величина характеризует способность источника магнитного поля 
создавать магнитный поток?
A. Сопротивление 
Б. Сила тока
B. Напряжение
Г. Напряжение магнитного поля 

Д. Мощность

2. Какой ток называют переменным?
A. Ток, мгновенные значения которого изменяются во времени
Б. Скорость движения электрических зарядов во времени неизменно
B. Ток, изменяющийся по синусоидальному закону.

3. Катушка индуктивности накапливает.,,
A. Энергию электрического поля 
Б. Энергию электрического заряда
B. Энергию магнитного поля.

4. Произведение магнитной индукции на величину площади называют.
A. Магнитным потоком 
Б. Напряжённостью
B. Магнитной индукцией.

5. Какие величины являются магнитными?
A. Индукция, напряжённость, заряд
Б. Сила тока, мощность, сопротивление
B. Э.Д.С., К.П.Д., напряжение.

Инструкция: ответьте на вопрос.

6. Для чего служит тормозной электромагнит?



Инструкция: Решите задачи:

7. Подсчитать частоту собственных колебаний контура, если индуктивность 

4сГ н, электроёмкость 15 мкФ.

8. Определить индуктивность катушки, если частота 60 ГЦ, индуктивное 

сопротивление 4 Мом.

Контрольная работа по теме: «Переменный ток»
1 Вариант.

1. Цепь состоит из лампы и конденсатора емкостью 2 мкФ. Как изменится 

накал нити лампы, если параллельно конденсатору присоединить второй 

конденсатор такой же емкости? Лампу взять мощностью 20 Вт.

2. Электроплитку можно питать постоянным и переменным током. Будет ли 

разница в накале, если напряжение, измеренное вольтметром, для обеих 

токов одинакова.

3. Емкость в цепи переменного тока увеличилась в 4 раза, а частота тока 

увеличилась в 2 раза. Как изменится емкостное сопротивление?

4. Напряжение в сети меняется по закону И=310 sin ю t. Какое количество 

теплоты отдает в 1 мин электрическая плитка с активным сопротивлением 60 

Ом, включенная в эту сеть?

2 Вариант.
1. Лампа включена последовательно с обмоткой 3000 витков катушки от 

трансформатора. Как изменится накал лампы, если в катушку ввести 

железный сердечник? Сетевую лампу взять мощностью 200 Вт.

2. Индуктивность в цепи переменного тока увеличилась в 2 раза, а частота 

тока увеличилась в 4 раза. Как изменится индуктивное сопротивление?

3. Напряжение в сети меняется по закону И=210 sin ю t. Какое количество 

теплоты отдает в 2 мин электрическая плитка с активным сопротивлением 70 

Ом, включенная в эту сеть?



4. Какой из трех графиков выражает зависимость индуктивного 

сопротивления в цепи переменного тока от частоты?

1
2 3

ЛАБОРАТОРНЫЙ п р а к т и к у м .
Лабораторная работа №1

Тема: Измерение электроемкости конденсатора.
Цель работы:
1. Изучить методы измерения емкости конденсатора.

2. Проверить экспериментальные данные расчетным путем.

Оборудование:
1. Набор конденсаторов (0,2; 0,5; 1,0 мкФ).

2. Мультиметр или микроамперметр на 100 мкА.
3. Источник электропитания 4 В постоянного тока.
4. Переключатель однополосной.

5. Комплект соединительных проводов 
Теория:

Если заряжать конденсатор постоянной емкости от одного и того же 
источника постоянного напряжения, а затем разряжать его через 
микроамперметр, то стрелка микроамперметра всякий раз будет отклоняться 
по шкале на одно и тоже число делений. При конденсаторах другой емкости 
отклонение стрелки микроамперметра будет иным. Имея конденсатор 
известной емкости, можно на опыте убедиться, что емкость 
конденсатора C прямо пропорциональна числу делений п, на которое



отклоняется стрелка микроамперметра и коэффициенту 
пропорциональности:

С = п-к

Отсюда легко определить коэффициент пропорциональности:

п
выражающий собой электроемкость, соответствующую одному делению, 
зная коэффициент, можно по отклонению стрелки микроамперметра 
определить емкость любого другого конденсатора.

Порядок выполнения работы.

1. Подготовить в тетради таблицу №1 для записи результатов измерений и 
вычислений.

Таблица №1

№ п/ 
п

Емкость 
конденсатора 

C, мкФ

Число 
делени 

й по 
шкале 

n

Коэффициент 
пропорциональност 

и k, мкФ

Среднее значение 
коэффициента

пропорциональности 
, мкФ

1
2

2. Составить электрическую цепь по схеме./ // 
-I;

3. Зарядить конденсатор. Для этого соединить его на короткое время с 
источником тока (положение I). Затем, наблюдая за микроамперметром, 
быстро переключить конденсатор на микроамперметр (положение II) и 
заметить максимальное отклонение стрелки с точностью 0,1. Опыт проделать 
несколько раз и вычислить коэффициент пропорциональности к.

4. Выполнить опыт с конденсатором другой емкости и по полученным 
данным вычислить среднее значение ^  . Результаты измерений и 
вычислений занести в таблицу №1.



5. Включить в электрическую цепь два конденсатора известной емкости 
сначала параллельно, а затем последовательно и определить на сколько 
делений n отклоняется стрелка измерительного прибора в этом случае. Зная 
коэффициент к, вычислить C. Результаты измерений и вычислений занести в 
таблицу №2.

Таблица №2

№ п/п Вид
соединения

конденсаторов

с .,
мкФ

с2“ У

мкФ
Число

делений
по

шкале n

.
мкФ

, мкФ

Через Ч Стандартный
расчет

1.
2.

oGsv 1 2 ) / л  л
6. Вычислить по стандартным формулам ( Ч Ч  ) общую
емкость конденсаторов при параллельном и последовательном соединении и 
сравнить результаты схем, которые были получены на опыте.

Контрольные вопросы:
1. Что такое конденсатор?

2. Устройство простейшего конденсатора.
3. Чем отличается конденсатор от источника электрического тока?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2
Тема: Расчет конденсаторов при их смешанном соединении.

Цель работы: 1. Научиться производить расчет смешанного соединения 
конденсаторов.

2. Научиться подбирать конденсаторы под заданную емкость. 

Оборудование:
1. Набор конденсаторов.



Теория:

Смешанное соединение конденсаторов применяют тогда, когда необходимо 
увеличить емкость и рабочее напряжение конденсаторов.

Общая емкость двух параллельно соединенных конденсаторов определяется 
по формуле:
С — Cj + Сп

Если параллельно включены т одинаковых конденсаторов емкостью С 
каждый, то общая емкость этих конденсаторов:

С = С т

Емкость двух последовательно включенных конденсаторов:
1 _ 1 t 1 

с  ~ с  с
I

Если последовательно включены п одинаковых конденсаторов емкостью С 
каждый, то общая емкость этих конденсаторов:

п
Для того чтобы напряжение на каждом конденсаторе не превышало его 
рабочего ираб, есть возможность соединить несколько конденсаторов 
последовательно, так как при последовательном соединении
и=и1+и2+и3

то количество последовательно соединенных конденсаторов можно 
определить по формуле:

и

Порядок выполнения работы.

Задание 1. Вычислить общую емкость цепи конденсаторов изображенной на 
рисунке.

с,

Емкости конденсаторов представлены в таблице №1.



Таблица №1

№ варианта С1 , мкФ , мкФ С3 , мкФ , мкФ , мкФ
1 2 1 2 6 4
2 3 2 4 1 6
3 6 3 1 2 4
4 1 4 6 2 3
5 4 6 3 1 2

В отчете записать все расчеты.

Задание 2. Определить какое количество конденсаторов одинаковой емкости, 
и в какой последовательности их соединить, чтобы получить заданную 
общую емкость. Собрать полученную схему соединения конденсаторов. Все 
необходимые данные для расчетов предоставлены в таблице №2.

№ варианта Необходимая 
емкость C, 

мкФ

Емкость 
конденсатора C', 

мкФ

Напряжение 
цепи U, В

Рабочее 
напряжение 

конденсатора ираб, 
В

1 18 8 380 100
2 20 12 140 50
3 21 12 380 100
4 18 16 380 50
5 14 6 140 50

Таблица №2

Контрольные вопросы:
1. От чего и как зависит емкость плоского конденсатора?
2. Назовите пример практического применения конденсатора.

Лабораторная работа №3
Тема: Ознакомление с основными электромеханическими измерительными 
приборами и методами электрических измерений.

Цель работы: 1. Изучить основные характеристики измерительных приборов 
(цена деления, номинальная величина, погрешности измерения).

2. Изучить методы измерений тока, напряжения, мощности и сопротивления 
с помощью измерительных приборов.



Оборудование:
1. Амперметр (от 0 до 2А).

2. Мультиметр в режиме вольтметра и омметра.
3. Реостат
4. Источник электропитания 4 В постоянного тока.

5. Переключатель однополосной.
6. Комплект соединительных проводов.

Порядок выполнения работы.

1. Собрать ЭЦ по схеме. В качестве нагрузки использовать резистор Ri.
2. Поочередно установить ручку реостата в трех разных положениях (в 
каждом положении ручки реостата при отключенной цепи снять показания 
сопротивления мультиметром в режиме «омметр»). Снять показания 
амперметра и вольтметра. Данные измерений занести в таблицу №1.
3. Рассчитать мощность цепи и сопротивление реостата из полученных 
показаний амперметра и вольтметра. Полученные данные занести в таблицу 
№1.
4. Заполнить таблицу №2, занеся в неё основные характеристики 
используемых измерительных приборов.

Таблицу №1

№ п/п
Измеренные значения Вычисленные значения

U B I, A R Ом Р, Вт R, Ом
1
2
3

Таблица №2

Прибор Род тока Класс Цена Номинальная
точности деления величина

Контрольные вопросы:
1. Назначение измерительных приборов.



2. Что такое абсолютная погрешность?
3. Что такое относительная погрешность?

4. Что такое приведённая погрешность?

Лабораторная работа №4
Тема: Линейная электрическая цепь постоянного тока с последовательным 
соединением приемников электрической энергии.
Цель работы:

1. Изучить методы измерения тока, напряжения, мощности и сопротивления 
в электрических цепях постоянного тока с последовательным соединением 
резисторов.
2. Проверить экспериментальным и расчетным путем закон Ома, 2-е правило 
Кирхгофа и закон сохранения энергии (баланс мощностей).

Оборудование:
1. Источник электропитания 4 В постоянного тока.

2. Мультиметр в режиме амперметра, вольтметра и омметра.
3. 4 резистора.
4. Комплект соединительных проводов.
5. Амперметр.

Порядок выполнения работы.

1. Собрать ЭЦ по схеме, показанной на рисунке.
2. В обесточенной цепи установить промежуточные значения сопротивления 
резисторов. Измерить сопротивление каждого резистора ЭЦ с помощью 
омметра (мультиметр в режиме «Омметр» в диапазоне 200 Ом). Данные 
измерений занести в таблицу №1.

3. С помощью проводников со штекерами соединить точки d и d1. Измерить 
сопротивление ЭЦ между точками a и b, результат занести в таблицу №1.

4. Собрать ЭЦ по схеме, установив вместо перемычки d -  d1 миллиамперметр 
постоянного тока. После проверки схемы преподавателем подать в ЭЦ 
постоянное напряжение Uab в пределах 10...20В и занести это значение в 
таблицу №1.
5. Не изменяя сопротивление резисторов и напряжения питания Uab, измерить 
падение напряжения на каждом элементе ЭЦ. Результаты занести в таблицу 
№1.



6. Занести в таблицу №1 значение тока в ЭЦ.

7. Вычислить мощность, потребляемую каждым элементом ЭЦ и всей цепью 
(Pab). Результаты занести в таблицу №1.

Таблица №1

Параметр
Участок ЭЦТ

Ri R2 R3 R4 a - b
R, Ом
U, B
I, мА
Р, Вт

Контрольные вопросы:
1. Какой ток называется постоянным?
2. Какими параметрами определяется сопротивление проводника?
3. Что называется электрической цепью?

Лабораторная работа № 5
Тема: Измерение потери напряжения в проводах.

Цель работы:
1. Научиться пользоваться законом Ома.
2. Научится определять материал по удельному сопротивлению. 

Оборудование:
1. Источник электрической энергии постоянного тока =30 В.
2. Мультиметр.

3. Комплект соединительных проводов.
4. Реостат.

5. Образцы проводников 0 1 мм -  3 шт. .

Порядок выполнения работы.

1. Определить размещение приборов на столе.

2. Собрать электрическую схему, представленную на рисунке и предъявить 
ее для проверки преподавателю. Особо обратить внимание на то чтобы



реостат R перед началом опыта был в положении максимального 
сопротивления.

3. При отключенном ключе S, включить выключатель питания цепи 
постоянного тока. Установить с помощью реостата заданное преподавателем 
напряжение такое, чтобы ток цепи не превышал 1 А при R > 15 Ом.
4. Измерить ток цепи и падение напряжения на участке провода . Записать в 
таблицу №1. Измерение тока и напряжения сделать для 3х значений .

5. По измеренным данным определить, согласно закону Ома, сопротивления 
проводов.

6. По полученным данным определить удельное сопротивление каждого 
провода и по его значению определить материал.

Таблица №1

№  п/п Измеренные Вычисленные Определить

AU I l S р У R
Материал провода

В А м 2мм2 Ом

1
2
3

Таблица №2

Материал
Плотность Удельная

проводимость
Удельное

сопротивление ТКС*

х103 кг/м3 х106 см/м х10~6 смм °С1

Алюминий 2,7 34 0,029 0,004
Константан 8,8 2 0,40...0,51 0,00005
Медь 8,9 57 0,0175 0,004
Манганин 8,14 2,4 0,42 0,000015
Нихром 8,2 0,9 1,1 0,0003
Сталь 7,85 10,5 0,1...0,2 0,005
Фехраль 7,6 0,83 1,2 0,0002

Расчетные формулы:
* ТКС -  температурный коэффициент сопротивления (приращение R на 1°C).

Контрольные вопросы:
1. От чего зависит сопротивление проводника?



2. Как сопротивление проводников связано с заземлением 
электротехнических устройств?

3. Почему с повышением температуры проводника увеличивается его 
сопротивление?

Лабораторная работа №6
Тема: Измерение силы Ампера и индукции магнитного поля.
Цель работы:
1. Уметь применять закон Ампера и определять индукцию магнитного поля. 

Оборудование:

1. Источник постоянного тока 4 В.
2. Штатив.
3. Постоянный подковообразный магнит.

4. Комплект соединительных проводов.
5. Медный стержень.
6. Амперметр.

7. Линейка.
Теория:

Для проведения лабораторной работы используется метод наблюдения 
силы Ампера с помощью «качелей». «Качели» состоят из толстой медной 
проволоки, к которой с двух сторон припаяны два тонких проводника в 
эмалевой изоляции. «Качели» подвешивают на изолирующем стержне, 
закрепленном на штативе. Медный провод «качелей» помещают между 
полосами подковообразного магнита.

При пропускании медный провод под действием силы Ампера 
отклоняется на расстояние. В положении равновесия силы, действующие на 
проводник, скомпенсированы:

Измерив силу Ампера, можно вычислить величину индукции 
магнитного поля по формуле:

Порядок выполнения работы.

1. Собрать схему, изображенную на рисунке. Измерить длину подвеса и - 
длину части медного провода, находящегося в магнитном поле (принять ее 
равной ширине магнита).



2. Включить источник постоянного тока, предварительно установив рукоятку 
регулятора на нуль. Установить силу тока и определить по линейке, 
насколько отклонился от первоначального положения медный провод 
«качелей» в магнитном поле.

3. Вычислить силу Ампера.

4. Вычислить индукцию магнитного поля.
5. Повторить опыт при двух других значениях силы тока.

6. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу №1.

Таблица №1
№  п/п Длина

проводника 1,(м)
Смещение х, 
(м)

Сила тока I, (А) Сила
Ампера

Г а ,тта(Н)

Индукция 
магнитного поля 

В, (Тл)

1
2
3

Контрольные вопросы:
1. Что может являться источником магнитного поля? Чем создается 
магнитное поле в данной работе?
2. Дайте определение индукции магнитного поля и единицы измерения 
индукции магнитного поля в СИ.

Лабораторная работа №7
Тема: Последовательное соединение катушки индуктивности и конденсатора 
при синусоидальных напряжениях и токах.

Цель работы:
1. Выявить влияние активного сопротивления и индуктивности катушки, а 
также емкости конденсатора на значения тока в электрической цепи (ЭЦ), 
напряжения на ее элементах и мощности.
2. Изучить явление резонанса напряжений.

Оборудование:
1. Лабораторный стенд
2. Мультиметр.

3. Комплект соединительных проводов.
4. Реостат.



5. Катушка индуктивности.
Теория:

Объектом испытаний является ЭЦ, содержащая конденсатор емкостью 
С и катушку индуктивности, характеризуемую активным сопротивлением RK 
и индуктивностью LK. ЭЦ питается синусоидальным напряжением 
промышленной частоты 50 Гц.

В качестве катушки индуктивности используется дроссель с активным 
сопротивлением 15 Ом и индуктивностью 0,65 Гн. Емкость конденсатора 
может изменяться от 1 до 29 мкФ.

Все элементы смонтированы на блоке № 4 стендовой панели и могут быть 
включены в цепь с помощью контактных гнезд и проводов со штекерами. 
Изменение емкости конденсатора С осуществляется с помощью 
переключателя П1, состоящего из семи кнопок. Нажатие n-й кнопки (n может 
изменяться от 1 до 7) подключает параллельно к уже имеющимся 
конденсаторам общей емкостью С, + С2+ ... + С„_, конденсатор емкостью С„, 
соответствующей данной кнопке.

Схема ЭЦ с включенными в нее измерительными приборами приведена на 
рисунке. В качестве измерительных приборов в работе используются:

-миллиамперметр переменного тока для измерения полного тока ЭЦ;
-ваттметр для измерения потребляемой ЭЦ активной мощности;

-вольтметр переменного тока для измерения напряжения питания и 
напряжений на элементах ЭЦ.
Порядок выполнения работы.

1. Собрать ЭЦ в соответствии с рисунком. С помощью переключателя 
пределов установить наибольшую номинальную величину 
измерительных приборов. Все конденсаторы должны быть отключены 
(кнопки отжаты).

2. После проверки схемы преподавателем подать питание.

3. Постепенно увеличивая емкость переключателем П1, установить такое 
ее значение, при котором ток в цепи будет наибольшим (режим 
резонанса напряжений). Занести значение емкости Срез и показания 
всех приборов в соответствующие графы таблицы №1. Изменяя 
значение емкости от Срез в большую и меньшую стороны, снять 
показания всех приборов еще для шести значений емкости. Данные 
занести в таблицу №1.

4. Отключить питание ЭЦ, переключатель П1 установить в исходное 
положение.



5. Занести в таблицу №2 основные характеристики измерительных 
приборов, используемых в лабораторной работе.

Таблица №1
С, м кФ U, в. I, м А Uk ,  в Uc , в Р, В т

-

С рез _

Контрольные вопросы:
1. Что понимается под резонансом напряжений?
2. Какие элементы и параметры ЭЦ оказывают влияние на резонанс 

напряжений?

3. Укажите связь между полным, активным и реактивным сопротив­
лениями.

Лабораторная работа №8
Тема: Трехфазная цепь при активной нагрузке однофазных приемников, 
соединенных «треугольником».
Цель работы:

1. Изучить методы расчета снятия характеристик в трехфазной цепи. 

Оборудование:
1. Лабораторный стенд

2. Мультиметр.
3. Комплект соединительных проводов.
4. Магазин сопротивлений.

Порядок выполнения работы.

1. Определить размещение приборов на столе.
2. Собрать электрическую схему согласно рисунку.

3. Определить цену деления приборов, установить на магазинах 
сопротивлений заданные параметры Z согласно таблице №1.

4. Предъявить собранную электрическую схему для проверки 
преподавателю.

5. Включить выключатель S пит переменного тока, снять показания 
приборов Ia, Ib, 1С, Iab, 1ВС, 1Са. Измерить переносным вольтметром



напряжение генератора Uab, Ubc, Uca. (освободив один из приборов) 
для четырех опытов, результаты измерений записать в таблицу №1.

Примечание:

а) первый опыт - нагрузка симметричная Zab Zbc, Zca,
б) второй опыт - нагрузка несимметричная Zab Zbc, Zca,;

в) третий опыт - обрыв одного из фазных проводов Zab Zbc, Zca, = ю 
бесконечн.

г) четвертый опыт- нагрузка симметричная Zab = Zbc = Zca (обрыв одного из 
линейных проводов).

1. Для всех опытов построить в масштабе векторные диаграммы токов и 
напряжений.

Амперметр (0-2) А
Вольтметр (0-100) В

№
п/п

Н агр у зка И зм ер и ть  В ы ч и сл и ть

U ae U bc U ca 1а 1в 1с 1ав 1вс Ic Р ав Р вс Р са Р

В В В А А А А А А В т В т В т В т

1. Z ав=
Z вс=
Z ca=

2. Z ав=
Z вс=
Z ca=

3. Z ав=
Z вс=
Z ca=

4. Z ав=
Z вс=
Z ca=

Контрольные вопросы:
1.Какое соединение трехфазной цепи называют соединением в 
«треугольник» ?
2.Чему равно отношение при соединении в треугольнике линейных и фазных 
напряжений, линейных и фазных токов?
З.Как определяется линейный ток при симметричной и несимметричной 
нагрузке?

Лабораторная работа №9
Тема: однофазный трансформатор.



Цель работы:
1. Ознакомиться с устройством, характеристиками и принципом работы 
однофазного трансформатора.
Оборудование:
1. Источник электрической энергии переменного тока ~50 В.
2. Мультиметр.
3. Комплект соединительных проводов.
4. Амперметр.
5. Вольтметр.
6. Трансформатор однофазный на 220/12 В.
7. Реостат.
Порядок выполнения работы.
1. Ознакомиться с устройством трансформатора, выписать его паспортные 
данные: di; dj, ni, П2; т; щ; k; пз; d3.
2. Собрать схему согласно рисунку и после проверки преподавателем 
включить прибор для проведения опыта холостого хода трансформатора.
3. Установить потенциометром первичное напряжение U1 = 50 В,
измерить U2 и определить коэффициент трансформации:
4. Изменяя U1 потенциометром в пределах 10-50 В измерить ток I1, 
вычислить P.
5. Все результаты измерений и вычислений занести в таблицу №1.
Таблица №1

№  п / п и в х , В U 1 ,  В I 1 ,  А P ,  В т U 2 ,  В k

1

2

3

4

Контрольные вопросы:
1. Что называется трансформатором?
2. Что называется коэффициентом трансформации? Как его определить?
3. От чего зависит КПД трансформатора?



ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ.

1. Тема: «Методы и средства измерения». 
Задание: Выберите правильный ответ.

1) К  основным критериям качества измерений относят:
а) точн ость , досто вер н о сть , сходи м ость;
б) восп р о и зво д и м о сть , разм ер  п о гр еш н о сти  изм ерени й , п равильн ость ;
в) сп р авед л и вы  о б а  п у н к та  -  а и б.

2) О тн о си тел ьн ая  п огр еш н о сть  вы раж ается  ф орм улой :

а) О
; б ) %; в)

3) Определите термин «точность»:
а) кр и тер и й  качества  и зм ерени й , х ар актер и зу ю щ и й  степ ен ь  д о вер и я  к р езу л ьтатам  
и зм ерений ;
б) кр и тер и й  качества  и зм ерени й , о тр аж аю щ и й  бли зо сть  к нулю  
си стем ати ч еско й  п огреш н ости ;
в) кр и тер и й  качества  изм ерени й , о тр аж аю щ и й  бли зо сть  их  р езультатов  к и сти н н ом у  
д ей стви тел ьн о м у  зн ачен ию .

4) Процесс сравнения реальной физической величины с мерой и 
установление истинного значения физической величины -  это:
а) исп ы тани е;
б) и зм ерени е;
в) контроль.

5) По метрологическому признаку средства измерения (СИ) подраделяются на:
а) м еры , и зм ер и тел ьн ы е п риборы , и зм ер и тел ьн ы е п р еоб разователи ;
6) эталон ы , об р азц о вы е ср едства  и зм ерен и й , р аб о ч и е ср едства  и зм ерени й ;
в) ак усти чески е, ф и зи ко -х и м и чески е , оптические.
б) Ч то  так о е  м и н и м ал ьн о е  и зм ен ен и е и зм ер яем о й  вели чи ны , которое  м о ж ет  бы ть 
о тм ечен о  д ан н ы м  ср ед ство м  и зм ерений :
а) п о р о г  чувстви тел ьн о сти ; б) ч у встви тел ьн о сть  прибора;
в) класс точ н о сти ?

7) Что такое «поверка средств измерений»:
а) со во ку п н о сть  оп ерац и й , в ы п о л н яем ы х  то л ьк о  орган ам и  
Г о су д ар ствен н о й  м етр о ло ги ч еск о й  служ бы ;
б) со во ку п н о сть  операций , вы п о л н яем ы х  то л ьк о  ак кр ед и то ван н ы м и  служ бам и  
ю р и ди ч еск и х  лиц;
в) сп р авед л и вы  о б а  п у н к та  -  а и б?

8) Основными видами поверки являются:
а) п ервичн ая, вторичн ая, п оследую щ ая;
б) п ервичн ая, п ери оди ческая , внеочередная;
в) п ервичн ая, аттестац и он н ая , окон чательная .



9) Сферами Государственного метрологического контроля и надзора являются:
а) зд р аво о х р ан ен и е ; б) ветери н ари я;
в) у ч еб н о -о б р азо вател ьн ая  деятельн ость .

10) ГОСТ Р -  это:
а) р у ко во д ящ и й  докум ент;
б) м ето ди ч ески е  указан ия;
в) н ац и о н ал ьн ы й  стандарт.

Тема: «Постоянный электрический ток».

Задание: Выберите правильный ответ.

1 .О пределить  со п р о ти вл ен и е л ам п ы  н акали ван и я, если  н а ней  н ап и сан о  100 В т  и 220  В
а) 484  О м  б)486  О м
в) 684 О м  г) 864 О м

2. К ако й  из п р о во д о в  о д и н ако во  д и ам етр а  и д ли н ы  си льн ее н агр евается  -  м едн ы й  или  
стал ьн о й  при  од н ой  и то й  ж е си ле тока?
а) М ед н ы й  б) С тал ьн о й
в) О б а п р о во д а  н агр еваю тся  о д и н ак о во  г) п р о во д а  не н агреваю тся

3. К ак  и зм ен и тся  н ап р яж ен и е н а вх о дн ы х  заж и м ах  эл ектр и ч еско й  ц еп и  п о сто ян н о го  т о к а  с 
ак ти вн ы м  элем ен том , если  п ар ал л ел ьн о  и сх о д н о м у  вкл ю чи ть  ещ ё о д и н  элем ен т?
а) Н е  и зм ен и тся  б) У м ен ьш и тся
в) У вели ч и тся  г) Д ля  ответа  н ед о стато ч н о  дан ны х

4. В  эл ектр и ч еско й  сети  п о сто ян н о го  то к а  н ап р яж ен и е н а заж и м ах  и сто ч н и ка  
эл ектр о эн ер ги и  26 В. Н ап р яж ен и е  н а заж и м ах  п о тр еб и тел я  25 В. О п р ед ел и ть  п отерю  
н ап р яж ен и я  н а заж и м ах  в процентах .
а) 1 % б) 2 %
в) 3 %  г) 4 %
5 .Э л ектр и ч еско е  со п р о ти вл ен и е  ч ел о веческо го  тел а  3000  Ом. К ако й  то к  п р о х о ди т  через 
него, если  ч ел о век  н ах о д и тся  под  н ап р яж ен и ем  380 В? 
а) 19 м А  б) 13 м А
в) 20  м А  г) 50 м А

6. К ако й  из п р овод ов  о д и н ак о во й  д ли н ы  из о д н о го  и того  
д иам етра , си льн ее н агр евается  п ри  од н о м  и то м  ж е токе?
а) О б а п р о во д а  н агр еваю тся  один аково ;
б) С и льн ее н агр евается  п р о во д  с б о льш и м  диам етром ;
в) С и л ьн ее  н агр евается  п р о во д  с м ен ьш и м  диам етром ;

П р о в о д н и ки  не нагреваю тся;

7. В  каки х  п р о во д ах  вы со кая  м ех ан и ч еск ая  п р о чн о сть  со вм ещ ается  с х о р о ш ей  
электр о п р о во д н о стью ?
а) В  стал ьн ы х  б) В  ал ю м и н и евы х
в) В стал ьал ю м и н и евы х  г) В  м едн ы х

ж е м атери ала, но  р азн о го

г)



8. О п р ед ел и ть  п олн о е  со п р о ти вл ен и е цеп и  п ри  п ар ал л ел ьн о м  со еди н ен и и  п отребителей , 
со п р о ти вл ен и е ко то р ы х  по  10 О м?
а) 20 О м  б) 5 О м
в) 10 О м  г) 0,2 О м

9. Д ва  и сто ч н и ка  и м ею т о д и н ако вы е Э Д С  и токи , но  разн ы е вн у тр ен н и е соп роти влени я. 
К ак о й  из и сто ч н и ко в  и м еет б о льш и й  К П Д ?
а) К П Д  и сто ч н и ко в  равны .
б) И сто ч н и к  с м ен ьш и м  в н у тр ен н и м  соп роти влени ем .
в) И сто ч н и к  с бо льш и м  вн у тр ен н и м  соп роти влени ем . г)
В н у тр ен н ее  со п р о ти вл ен и е не вл и яет  н а К П Д .

10. В  эл ектр и ч еско й  схем е д ва  р ези сти вн ы х  эл ем ен та  со ед и н ен ы  п оследовательно . Ч ем у  
р авн о  н ап р яж ен и е н а входе при  си ле т о к а  0,1 А , если  R i =  100 О м; R 2 = 200  О м?
а) 10 В  б) 300 В
в) 3 В  г) 30 В

11. К ако е  из п р и вед ен н ы х  свой ств  не со о тветству ет  п ар ал л ел ьн о м у  со еди н ен и ю  ветвей?
а) Н ап р яж ен и е  н а всех  ветвях  сх ем ы  один аковы . б) Т ок  во
всех  ветвях  одинаков.
в) О бщ ее со п р о ти вл ен и е р авн о  сум м е со п р о ти вл ен и й  всех  ветвей  схем ы
г) О тн о ш ен и е то ко в  о б р атн о  п р о п о р ц и о н ал ьн о  о тн ош ен и ю  со п р о ти вл ен и й  н а ветвях  
схемы .

12. К аки е  п р и б о р ы  сп особ н ы  и зм ер и ть  н ап р яж ен и е в эл ек тр и ч еск о й  цепи?
а) А м п ер м етр ы  б) В аттм етр ы
в) В о л ьтм етр ы  г) О м м етры

13. К ак о й  сп особ  со еди н ен и я  и сто ч н и ко в  п о зво л яет  у вел и ч и ть  н ап ряж ени е?
а) П о сл ед о в ател ьн о е  со ед и н ен и е  б) П ар ал л ел ьн о е  со еди н ен и е
в) С м еш ан н о е со еди н ен и е г) Н и к ак о й

1 4 .Э лектри ческое со п р о ти вл ен и е ч ел о веческо го  т ел а  5000 Ом. К ако й  то к  п р о х о д и т  через 
него, если  ч ел о век  н ах о д и тся  под  н ап р яж ен и ем  100 В? 
а) 50 А  б) 5 А
в) 0,02 А г) 0,2 А

15. В электрическую цепь параллельно включены два резистора с сопротивлением 10 Ом и 
150 Ом. Напряжение на входе 120 В. Определите ток до разветвления.
а) 40 А  б) 20 А
в) 12 А  г) 6 А

16. Мощность двигателя постоянного тока 1,5 кВт. Полезная мощность, отдаваемая в 
нагрузку, 1,125 кВт. Определите КПД двигателя.
а) 0,8 б) 0,75
в) 0 ,7  г) 0,85

17. Какое из приведенных средств не соответствует последовательному соединению 
ветвей при постоянном токе?
а) Т ок  во  всех  эл ем ен тах  цеп и  одинаков.
б) Н ап р яж ен и е  н а заж и м ах  ц еп и  р авн о  сум м е н ап р яж ен и й  н а всех  его  участков.



в) н ап р яж ен и е н а всех  эл ем ен тах  ц еп и  о д и н ако во  и р авн о  по  в ел и чи н е входн ом у  
н ап ряж ени ю .
г) О тн о ш ен и е н ап р яж ен и й  н а у ч астк ах  цеп и  р авн о  о тн ош ен и ю  со п р о ти вл ен и й  н а эти х  

у ч астк ах  цепи.

Тема: «Полупроводники и полупроводниковые приборы».
Задание: Выберите правильный ответ.

1. К аки е  н о си тел и  зар я д а  п р и су тству ю т в п о л у п р о во д н и ках  p -типа:
A ) ф отоны ;
Б ) электрон ы ;
B ) ды рки.

2 . К аки е  н о си тел и  зар я д а  п р и су тству ю т в п о л у п р о во д н и ках  n -типа:
A ) ды рки;
Б ) н ей троны ;
B ) электрон ы .

3. Д о н о р н ая  п ри м есь  х ар актер и зу ется  п р и су тстви ем  атом а с:
A ) бо льш ей  вален тн остью ;
Б ) м ен ьш ей  вален тн остью ;
B ) так о й  ж е вален тн остью .

4 . А к ц еп то р н ая  п р и м есь  х ар актер и зу ется  п р и су тстви ем  атом а с:
A ) м еньш ей  вален тн остью ;
Б ) так о й  ж е вален тн остью ;
B ) бо льш ей  вален тн остью .

5. Н а  сты ке д ву х  п о лу п р о во д н и ко в  р азн ы х  ти п о в  образуется:
A ) н еп р о во д ящ и й  слой;
Б ) зап и р аю щ и й  слой;
B ) в ал ен тн ы й  слой.

6. П о л у п р о во д н и к о вы й  диод:
A ) и м еет д в а  p -n  -  п ерехода;
Б ) и м еет  о д и н  p -n  -  п ереход ;
B ) не и м еет  p -n  -  переход.

7. П р ям о й  то к  - ...
А ) то к  п ро текаю щ и й  через диод , п ри  п о д к лю ч ен и и  его  p -о б л асти  к «+», а n -о б л асти  к «-» 
и сто ч н и ка  тока;
Б ) то к  п р о текаю щ и й  через диод , при  п о д к лю ч ен и и  его p -о б л асти  к «-», а n -о б л асти  к «+» 
и сто ч н и ка  тока.

8. П о ч ем у  д и о д  не п р о п у скает  то к  в о боих  н ап равлен иях?
A ) п ри  о б р атн о м  вкл ю чен и и  м еж ду д ву м я  о б л астям и  в о зн и кает  область , ко то р ая  не и м еет 
сво б о дн ы х  н оси телей  электр и ч еско го  тока;
Б ) п ри  о б р атн о м  вкл ю чен и и  и сто ч н и к  т о к а  не работает;
B ) ди од  н ел ьзя  вкл ю чать  в о б р атн о м  нап равлен ии .



9. П р о б о й  д и о д а  н асту п ает  при:
A ) п р евы ш ен и и  п рям о го  тока;
Б ) д о сти ж ен и и  о б р атн ы м  н ап р яж ен и ем  н еко то р о го  кр и ти ческо го  зн ачен ия;
B ) о тсу тстви и  тока.

10. П о л у п р о во д н и к о вы й  ди од  сл у ж и т для:
A ) у вел и чен и я  н ап р яж ен и я  и ли  тока;
Б ) п р ео б р азо ван и я  п ер ем ен н о го  т о к а  в постоян н ы й ;
B ) у п р авл ен и я  вн еш н и м и  устрой ствам и .

П .П о л у п р о в о д н и к о в ы й  ди од  и м еет  В А Х  с:
A ) од н ой  ветвью ;
Б ) сем ей ство м  ветвей ;
B ) дву м я  ветвям и.

12. П о л у п р о во д н и к о вы й  тр ан зи сто р  -  это  ...
A ) д ва  встр еч н о  вкл ю чен н ы х  диода;
Б ) эл ек тр о н н ы й  прибор , и м ею щ и й  д ва  p -n  -  п ерехода;
B ) п о лу п р о во д н и ко вы й  н агр евательн ы й  элем ен т.

13. Т ран зи сто р  и м еет структуру:
A ) p-p-n;
Б ) p -n -p;
B ) n-n-p.

14. Ц ен тр ал ьн ая  о б ласть  тр ан зи сто р а  - ...
A ) коллектор ;
Б ) эм иттер ;
B ) база.

15. К р о м е  б и п о л яр н ы х  тр ан зи сто р о в  б ы ваю т .
A ) лу го вы е тран зи сто р ы ;
Б ) п о левы е тр ан зи сторы ;
B ) л и ти евы е тран зи сторы .

16. Т ран зи сто р  сч и тается  зак р ы ты м  при:
A ) н али чи и  н ап р яж ен и я  н а базе;
Б ) н ал и чи и  н ап р яж ен и я  н а эм иттере;
B ) о тсу тстви и  н ап р яж ен и я  н а базе.

17. В А Х  тр ан зи сто р а  имеет:
A ) две  ветви;
Б ) сем ей ство  ветвей ;
B ) одну  ветвь.



Тема: «Получение и передача переменного тока, трансформатор»

Выберите верное(-ые) утверждение(-я)
1 А. в электрических сетях нашей страны используется постоянный ток 
Б. в электрических сетях нашей страны используется переменный ток
1) только А
2) только
Б 3) и А, и Б 
4) ни А, ни Б

2. Где происходит промышленное получение переменного тока?
1) На заводах
2) На фабриках
3) На электростанциях
4) В жилых домах

3. Какое явление лежит в основе действия генераторов?
1) Намагничивание
2) Электролиз
3) Электромагнитная индукция
4) Резонанс

4. Как называется подвижная часть генератора?
1) Ротор

2) Статор
3) Трансформатор
4) Электродвигатель

5. В индукционном генераторе тока происходит превращение
1) механической энергии ротора и магнитной энергии статора в электрическую энергию
2) механической и магнитной энергии ротора в электрическую энергию
3) электрической энергии тока, протекающего по обмотке статора, и механической энергии 
ротора в магнитную энергию
4) магнитной энергии ротора в электрическую энергию

6. Чему равна стандартная частота переменного тока в России?
1) 25 Гц

2) 50 Гц
3) 75 Гц
4) 100 Гц

7. Стандартная частота переменного тока в США 60 Гц. Определите его период. 1) 0,017 с
2) 0,6 с
3) 0,3 с
4) 60 с



9. П о в ы ш аю щ и й  тр ан сф о р м ато р  н а эл ектр о стан ц и ях  и сп о л ьзу ется  для:
1) у вел и чен и я  си лы  т о к а  в ли н и ях  электр о п ер ед ач

2) у вел и ч ен и я  ч асто ты  п ер ед аваем о го  н ап р яж ен и я
3) у м ен ьш ен и я  ч асто ты  п ер ед аваем о го  н ап р яж ен и я
4) у м ен ьш ен и я  до ли  п о тер ян н о й  эн ер ги и  н а ли н и и  эл ектр о п ер ед ач

10. Н ап р яж ен и я  н а кон ц ах  п ер ви ч н о й  и втори ч н ой  о б м о то к  н ен агр у ж ен н о го  тр ан сф о р м ато р а  
р авн ы  U1 =  220  В  и U 2  =  55 В. К ак о в о  о тн о ш ен и е  ч и сла  ви тков  в п ер ви ч н о й  о б м о тке  к числу  
ви тков  во  вто р и ч н о й  N 1/N 2?
1) 2
2) 4
3) 20
4) 40

Тема: «Вычислительная техника»

Задание: В ы б ер и те  п р ави л ьн ы й  ответ.

1.Э л ектр о н н ая  вы ч и сл и тел ьн ая  м аш и н а -  это:
а) ко м п л екс  ап п ар атн ы х  и п р о гр ам м н ы х  средств  о б р аб о тки  и нф орм ац ии ;
б) ко м п л екс  тех н и ч ески х  средств  д л я  авто м ати ч еско й  о б р аб о тки  инф орм ац ии ;
в) м одель, у стан авл и ваю щ ая  состав, п о р яд о к  и п р и н ц и п ы  взаи м о д ей стви я  

вх о дящ и х  в нее ком пон ен тов .

2. П ер со н ал ьн ы й  ко м п ью тер  -  это:
а) Э В М  д ля и н д и ви д у ал ьн о го  покупателя;
б) Э В М , о б есп еч и ваю щ ая д и ал о г  с п ользователем ;
в) н асто л ьн ая  и ли  п ер со н ал ьн ая  Э В М , у д о вл етво р яю щ ая  тр еб о ван и я  
об щ ед о сту п н о сти  и у н и вер сал ьн о сти

3. И зо б р етател ь  м ех ан и ч еск о го  устрой ства , п о зво л яю щ его  склады вать  числа:
а) П .Н ортон ;
б) Б .П аскаль ;
в) Г .Л ей б н и ц ;

г) Д .Н епер .

4 . У ч е н ы й ,  с о е д и н и в ш и й  и д е ю  м ех ан и ч еск о й  м аш и н ы  с и деей  п ро гр ам м н о го  
уп равлен ия:

а) Ч .Б еб б и д ж  (сер ед и н а  X IX  в.);
б) Д ж .А тан о со в  (30е г.г. X X  в.);
в) К .Б ер и  (X X в.);
г) Б .П аск ал ь  (сер ед и н а  X V II в.)

5. П ер вы м  п р о гр ам м и сто м  м и ра является:
а) Г .Л ей б н и ц ;
б) Ч .Б эбб и дж ;
в) Д ж . ф он  Н ейм ан;
г) А .Л авлейс .



6. С трана, где со зд ан а  п ер вая  Э В М , р еали зу ю щ ая  п р и н ц и п ы  п р о гр ам м н о го  уп равлен ия:
а) С Ш А ;
б) А нглия;
в) в Г ер м ан и и
г) С С С Р.

7. О сн о во п о ло ж н и к  о теч ествен н о й  в ы ч и сл и тел ьн о й  техн и ки :
а) М .В .Л о м о н о со в;
б) С .В .К оролев;
в) С .А .Л ебедев;
г) А .Д .С ахаров .

8. Г ород , в ко то р о м  бы ла со зд ан а  п ервая  о теч ествен н ая  Э В М :
а) К иев;
б) М осква;
в) С ан кт-П етербург;
г) Е катери нб ург.

9. С ред ство  связи  п о льзо вателя  с Э В М  второго  поколения:
а) п ерф окарты ;
б) м агн и тн ы е ж етоны ;
в) м агн и тн ы е ленты ;
г) м агн и тн ы е ж етоны .

10. П ер вы й  и н стр у м ен т  д ля  счета
а) палочки;
б) кам еш ки;
в) р у ка  человека;
г) ракуш ки .

11. С и стем а сч и сл ен и я  в р у сски х  счетах:
а) двоичная;
б) пятери чная;
в) восьм ери чн ая;
г) десятичн ая.

12. О б ласть  п р и м ен ен и я  Э В М  п ервого  поколен ия:
а) дизайн ;
б) и н ж ен ер н ы е и н ауч н ы е расчет;
в) б ан ко вски е  дела;
г) ар х и тек ту р а  и строи тельство .

13. П о к о л ен и е  Э В М , во  вр ем ен а ко то р о го  стали  п о явл яться  я зы к и  п р о гр ам м и р о ван и я  
в ы со ко го  уровня:

а) первого;
б) второго;
в) третьего ;
г) четвертого .

14. П о к о л ен и е  Э В М , эл ем ен тн о й  б азо й  которы х  бы ли  тран зи сторы :
а) первого;
б) второго;



в) третьего ;
г) четвертого .

15. Я зы к  п р о гр ам м и р о ван и я  в м аш и н ах  п ервого  поколения:
а) м аш и н н ы й  код;
б) А ссем блер ;
в) Б ей си к
г) Ф ортран

В ы б ер и те  все верн ы е ответы :

16. Э л ем ен ты  Э В М  тр етьего  поколения:
а) и н тегр ал ьн ы е м и кросхем ы ;
б) м и кр о п р о ц ессо р ы
в) д и сп л ей  н а осн ове Э Л Т
г) м агн и тн ы е д и ски
д) м ан и п улятор  «м ы ш ь»

17. Э л ем ен ты  ан ал и ти ческо й  м аш и н ы  Б эб б и д ж а
а) б лок  ввода;
б) м и кроп роц ессор ;
в) б лок  вы вода;
г) контора;
д) м ельница;
е) б лок  п еч ати  результата ;
ж ) ар и ф м ети ч еско е  устрой ство ;
з) пам ять;
и) склад;
к) офис.

18. Э л ем ен ты  Э В М  ч етвер то го  поколения:
а) и н тегр ал ьн ы е м и кросхем ы ;
б) м и кроп роц ессоры ;
в) ц ветн о й  дисплей ;
г) тр ан зи сторы ;
д) м ан и п у лято р  «дж ой сти к»;
е) граф оп острои тели .



3.2. Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет).

Задание: Выберите правильный ответ.
1. Три равных сопротивления включены в цепь, схемы указаны на рисунке. Определить 
соотношение сопротивлений участка АВ и CD.
A ) С о п р о ти вл ен и е у ч астк а  А В  больш е, ч ем  со п р о ти вл ен и е у ч астк а  С Д  
Б ) С о п р о ти вл ен и е  у ч астк а  С Д  больш е, чем  со п р о ти вл ен и е у ч астк а  А В
B ) С о п р о ти вл ен и е  у ч астк а  А В  р авн о  со п р о ти вл ен и ю  уч астк а  С Д

2. ЭДС источника 10 В, ток в цепи 1 А, сопротивление потребителя электроэнергии 9 
Ом. Вычислить внутреннее сопротивление источника.
A ) 1,5 О м  
Б ) 1 О м
B ) 0,5 О м

3. В трехфазной цепи линейное напряжение равно 380 В. Определить фазное напряжение, 
если схема соединения обмоток трехфазного генератора -  «звезда».
А )127  В Б ) 380 В  В )2 2 0  В 4. В л и ян и е  cos у гл а  н а п о тер и  в ли н и и  электр о п ер ед ач и  
п ер ем ен н о го  то к а  п ри  зад ан н о й  акти вн о й  м ощ н ости  п отребителя.
A ) С п о вы ш ен и ем  cos у гл а  п о тер и  эл ектр о эн ер ги и  ум еньш аю тся.
Б ) С п о вы ш ен и ем  cos у гл а  п о тер и  эл ектр о эн ер ги и  возрастаю т.
B ) cos у гл а  не вл и яет  н а п о тер и  эл ектр о эн ер ги и  возрастаю т.

5. Для вычисления полной мощности участка цепи переменного тока, содержащего 
активную и реактивную мощности используют правило.
A ) П о л н ая  м о щ н о сть  р ав н а  сум м е ак ти вн о й  и р еакти вн о й  м ощ ности .
Б ) П о л н ая  м ощ н ость  р ав н а  р азн о сти  акти вн о й  и р еакти вн о й  м ощ ности .
B ) П о л н ая  м о щ н о сть  р ав н а  в екто р н о й  сум м е акти вн о й  и р еакти вн о й  м ощ ности .

6. В трехфазной цепи линейный ток равен 2,2 А. Определить фазный ток, если 
симметричная нагрузка соединена треугольником.
А ) 2 ,2  А  Б ) 3,8 А В ) 1,44 А

7. Цепь, состоящую из последовательно соединенных сопротивлений: активного 
сопротивления 3 Ом, индуктивного сопротивления 5 Ом и емкостного сопротивления 1 
Ом, подключили к напряжению и=220В. Определить силу тока в цепи.
А ) 4А Б ) 3 7 ,7А В ) 44 А

8. Для улучшения коммутации в мощных машинах постоянного тока при переменной 
нагрузке целесообразно использовать метод. (Выберите из предложенных вариантов).
A ) см ещ ен и я  щ ето к  с гео м етр и ческо й  н ей тралью  
Б ) см ещ ен и я  щ еток  с ф и зи ческо й  н ей тралью
B ) у стан о вл ен и я  д о п о л н и тел ьн ы х  п олю сов

9. Выбрать аварийный режим для источника тока, при котором эксплуатировать 
источник невозможно.
A ) х о л о сто й  ход.
Б ) короткое  зам ы кан ие .
B ) во вн еш н ей  ц еп и  в кл ю чен а то л ьк о  ем костн ая  нагрузка.



10. Цель, с которой магнитопровод трансформатора набирают из тонких листов 
электротехнической стали, изолированных лаком друг от друга.
A ) для  у м ен ьш ен и я  п отерь  н а в и х р евы е то ки
Б ) д л я  у м ен ьш ен и я  п о тер ь  н а п ер ем агн и ч и ван и е
B ) д ля  у м ен ьш ен и я  веса  м агн и то п р о во д а

11. Проводник разрезали пополам и сложили полученные провода вместе. Как изменится 
сопротивление в этом случае по сравнению с сопротивлением первоначального провода?
A ) со п р о ти вл ен и е у м ен ьш и тся  в 4 р аза  
Б ) со п р о ти вл ен и е у м ен ьш и тся  в 2 раза
B ) со п р о ти вл ен и е у в ел и ч и тся  в 2 раза

12. Какой элемент указан под цифрой 3 на данной схеме электрической цепи?
A ) тр ан сф о р м ато р  
Б ) ген ератор
B ) электр о д ви гател ь

13. Второй закон Кирхгофа
A ) ал геб р аи ч еская  су м м а Э Д С  вдоль  л ю бо го  зам кн у то го  кон ту р а  р ав н а  ал геб р аи ч еско й  
сум м е п ад ен и й  н ап р яж ен и й  в это м  контуре.
Б ) ал геб р аи ч еск ая  су м м а н ап р яж ен и й  в л ю бо м  у зл е  ц еп и  р ав н а  нулю .
B ) в екто р н ая  су м м а Э Д С  вдоль  л ю бо го  зам к н у то го  ко н ту р а  р ав н а  в екто р н о й  сум м е 
н ап р яж ен и й  в это м  кон туре

14. Правило для определения сопротивления стороны эквивалентного треугольника 
сопротивлений
A ) С о п р о ти вл ен и е сторон ы  эк в и в ал ен тн о го  тр еу го л ьн и ка  со п р о ти вл ен и й  р авн о  сум м е 
со п р о ти вл ен и й  д вух  п р и л егаю щ и х  лучей  зв езд ы  п лю с п р о и звед ен и е  эти х  ж е 
соп роти влени й , д ел ен н о е  н а со п р о ти вл ен и е  о ставш его ся  (п р о ти во л еж ащ его ) луча.
Б ) С о п р о ти вл ен и е  сто р о н ы  экв и в ал ен тн о го  тр еу го л ьн и к а  со п р о ти вл ен и й  р авн о  сум м е 
вели чи н  о б р атн ы х  со п р о ти вл ен и ям  д вух  п р и л егаю щ и х  лучей  зв езд ы  п лю с п р о и звед ен и е 
эти х  ж е со п роти влени й .
B ) С о п р о ти вл ен и е  сто р о н ы  экв и в ал ен тн о го  тр еу го л ьн и к а  со п р о ти вл ен и й  равн о  
п р о и звед ен и ю  эти х  ж е со п роти влени й .

15. Опыты, которые необходимо выполнить для экспериментального определения 
параметров эквивалентного генератора.
A ) н ео б х о д и м ы  2 опы та: х о л о сто го  х о д а  и ко р о тко го  зам ы кан и я . Б ) д о стато ч н о  оп ы та  
х о л о сто го  хода.
B ) д о стато ч н о  оп ы та  к о р о тк о го  зам ы кан и я .

16. Соотношение действующего значения силы переменного тока, напряжения, ЭДС с 
амплитудным значением этой же величины
A ) д ей ству ю щ ее зн ач ен и е  си лы  п ер ем ен н о го  тока, н ап ряж ен и я, Э Д С  вы ш е ам п л и ту дн о го  
в 2 р аза
Б ) д ей ству ю щ ее  зн ач ен и е  си лы  п ер ем ен н о го  тока, н ап ряж ени я, Э Д С  м еньш е 
ам п л и ту дн о го  в 2 р аза
B ) д ей ству ю щ ее  зн ач ен и е  си лы  п ер ем ен н о го  тока, н ап ряж ен и я, Э Д С  м еньш е 
ам п л и ту дн о го  в 2 раз

17. Задание на классификацию:
1. В сегд а  п о ло ж и тел ьн о й  вел и чи н о й  в ц еп и  п ер ем ен н о го  то к а  явл яется  ^ А к т и в н а я



м ощ ность
2. В сегд а  о тр и ц ател ьн о й  вел и чи н о й  в ц еп и  п ер ем ен н о го  то к а  явл яется  
D )Р еакти вн ая  м о щ н о сть  в цепи, и м ею щ ей  и н д у кти вн ы й  х арактер ,
F ) ц еп и  с ем ко стн ы м  х ар актер о м  
А ) 1-C ,D  2-F E ) 1-C, F 2- D В ) 1- F ,D  2 - C

18. З адан и е н а со о тветстви е
1. Т о к  в катуш ке и н д у кти вн о сти  С )О тстает  по  ф азе  от  н ап р яж ен и я  н а 90o
2. В екто р  т о к а  п ри  ем ко стн о м  со п р о ти вл ен и и  D )о п ер еж ает  вектор  н ап р яж ен и я  н а 90o.
3. В екто р  т о к а  п ри  акти вн о м  со п р о ти вл ен и и  F )и м еет  од и н аковую  ф азу  с н ап р яж ен и ем  
А ) 1-С, 2-D , 3 -  F
Б ) 1 -F , 2-D , 3 - С В ) 1- D , 2 - С , 3 -  F

19. Т ип  возбу ж ден и я  ген ер ато р а
A ) ген ератор  с н езави си м ы м  возбуж дени ем .
Б ) ген ератор  с сам овозбуж дени ем .
B ) ген ератор  с п ар ал л ел ьн ы м  возбуж дени ем .

20. С п о со бы  и зм ен ен и я ч асто ты  вр ащ ен и я  д ви гател я
A ) и зм ен ен и е т о к а  в о збу ж ден и я  с п ом ощ ью  р ео стата  в цеп и  об м о тки  возбуж дени я.
Б ) и зм ен ен и е н ап р яж ен и я  U  н а заж и м ах  як о р н о й  обм отки .
B ) сп о со б ы  А ) и Б).
21. Р евер си р о ван и е  д ви гател я  о су щ ествл яется  сл ед у ю щ и м и  сп о со б ам и
A ) н ео б х о ди м о  и зм ен и ть  н ап р авл ен и е  то к а  в обм о тке  якоря.
Б ) н ео б х о д и м о  и зм ен и ть  н ап р авл ен и е  т о к а  в об м отке  индуктора.
B ) сп о со б ы  А ) и Б).

22 . В ы б р ать  дви гатель, ко то р ы й  н ел ьзя  вкл ю чать  без нагрузки .
A ) Б ) 5 2 9 5 90-266700
B ) оба ти п а  А ) и Б).

23 . П р и м ен ен и е  д ви гател ей  с п ар ал л ел ьн ы м  в о збу ж ден и ем
A ) п ривод  станков  разл и чн ы х  м ехан изм ов, тр еб у ю щ и х  ш и р о ко й  регу л и р о вк и  скорости . 
Б ) тяго в ы е  д ви гател и  электр о во зо в , тр ам ваев
B ) п р и м ен ен и е не зав и си т  от  т и п а  возбу ж ден и я

24. П р и м ен ен и е  д ви гател ей  с п о сл ед о вател ьн ы м  во збу ж ден и ем
A ) п ривод  стан ков  разл и чн ы х  м ехан изм ов, тр еб у ю щ и х  ш и р о ко й  р егу л и р о вк и  скорости . 
Б ) тяго в ы е  д ви гател и  электр о во зо в , тр ам ваев
B ) п р и м ен ен и е не зав и си т  от  т и п а  возбу ж ден и я

25. П р и н ц и п  о п р ед ел ен и я  к о эф ф и ц и ен та  тр ан сф о р м ац и и
A ) ан ал и ти чески м  р асчето м  ко л и ч еств а  ви тков  и в ы ч и сл ен и ем  о тн о ш ен и я  к о л и чества  
ви тков  п ерви ч н ой  кату ш ки  к ко л и честву  ви тков  в то р и ч н о й  обм отки
Б ) эксп ер и м ен тал ьн о  о п р ед ел яется  из оп ы та  х о л о сто го  х о д а  по  ф орм уле
B ) д ан н о е  чи сло  у казы вается  в п асп о р те  тр ан сф о р м ато р а

2 6 .О п р ед ел ен и е  автотран сф орм атора.
А ) А вто тр ан сф о р м ато р о м  н азы вается  так о й  тр ан сф о р м ато р , у  ко то р о го  и м еется  то л ьк о  
од н а  обм отка, ч асть  к о то р о й  п р и н ад л еж и т о д н о вр ем ен н о  вто р и ч н о й  и п ер ви ч н о й  цепям. 
Б ) А в то тр ан сф о р м ато р о м  н азы вается  тр ан сф о р м ато р  о б лад аю щ и й  сво й ство м  н астрой ки  
н а о п р ед ел ен н ы е п ар ам етр ы  под  д ей ств и ем  вн еш н ей  среды .



В ) А вто тр ан сф о р м ато р о м  н азы вается  тр ан сф о р м ато р  о б лад аю щ и й  сво й ство м  н астрой ки  
н а о п р ед ел ен н ы е п ар ам етр ы  под  д ей стви ем  ф азо во го  тока.

27 . В ели чи н а , о д и н ако вая  н а всех  у ч астк ах  цеп и  п ри  п о сл ед о вател ьн о м  соеди н ен ии .
A ) си ла ток.
Б ) н ап ряж ени е.
B ) соп роти влени е.

28. Н азван и е  вели чи ны , о б р атн о й  соп роти влени ю .
A ) п ро во д и м о сть  
Б ) н ап р яж ен и е
B ) си л а  то к а

29. О п р ед ел и ть  и зм ен ен и е со п р о ти вл ен и я  контура, если  и н д у кти вн о сть  и ем кость  
ко л еб ател ьн о го  ко н ту р а  у в ел и чи л и сь  в четы р е раза.
A ) со п р о ти вл ен и е у вел и ч и л о сь  в 2 раза.
Б ) со п р о ти вл ен и е у вел и ч и л о сь  в 4 раза.
B ) со п р о ти вл ен и е не изм ен и лось.

30. Д ей ству ю щ ее зн ач ен и е  т о к а  в ц еп и  р авн о  1 А. П о л н о е  со п р о ти вл ен и е  цеп и  10 Ом. 
О п р ед ел и ть  ам п л и ту ду  н ап ряж ени я, п р и л о ж ен н о го  к цепи.
A ) 14,1 В 
Б ) 1,41 В
B ) 10 В.
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