e Kou1- Hara )
u/n Conepxanue pas- BO NpoBeAeHUus Oo6opynoBanue OcHoBHbI¢ BUIBI Y4eOHOI aesaTeabHOCTH (YY)
AeJ1a, TeMbI yac. | Ilman \ (akr
1 yeTBepTH
1. BBEJAEHHE — 1 yac
1 | Mertonst  HaywHoro | 1 Tabnuua «OnexkTpoHHbIe | ICMIONB3yIOT OCHOBHBIE METOJbl HAYYHOIO IIO3HA-
NO3HAHUS KOH(UTypalud aTOMOBY, KOJI- | HUs, NIPUMEHsIEMbIE B XMMHH: HaOJIOJIEHUE, ONuca-
aekuus «Mojenu aTroMoB Ui | HU€, HW3MEpPEHHe, OJKCIEPUMEHT, MOJEIMpPOBAHUE
COCTAaBIICHUS MOJIEKYJ», Y4eO- | XUMUYECKUX MPOLIECCOB M SIBJICHUM, XUMHYECKH
HOE€  DJIEKTPOHHOE MocoOue | aHaJIu3 U CUHTE3. JleMOHCTPUPYIOT 3HaHHWE UCTOYHU-
«BuptyansHass nabopaTtopus | KOB XxuMuyeckor mHpopmanuu. [IpousBoasT mouck
(8-11 xmacchr)» paszen: | XauMuueckod — uHbopMaluMu MO0  Ha3BaHUSM,
«ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI» uAeHTHU(PUKATOpaM, CTPYKTYpHbIM (opmyiaMm Be-
HIECTB.
2.0CHOBHBIE IIOHATHUA OPTAHUYECKOW XUMMHU- 4 yaca
2 |Ilpeamer u 3nauenuwe | 1 DIEeKTPOHHOE nocobue | Pasnuyator npeameTsl HM3y4YeHUsT OPraHUYECKOW u
OpraHUYECKON XUMHUU «Oprannyeckas XMMUS» pa3- | HEOpraHWUYECKOW XUMUU. PackpbIBalOT Ha mpuMepax
nen: «CTpoeHue opraHude- | pojib XUMUU B (OPMHUPOBAHUM COBPEMEHHON Hay4y-
ckux  coenuHeHun», 11K, | HOM KapTUHBI MUpA U B TPAKTUUECKOU JEITEIbHOCTH
MYJbTUMEIUUHBIN POCKTOP | YEJIOBEKA. J[eMOHCTpUPYIOT Ha MpUMEpax B3auMO-
CBA3b MEXIY XUMHUEW U JPYTMMH €CTECTBEHHBIMU
HaykaMu. OOBACHSIOT MPUYMHBI MHOT000pa3usi Be-
IISCTB Ha OCHOBE OOIIMX IPEACTaBICHUN 00 MX CO-
cTaBe U cTpoeHUuU. CTPOST peueBbI€ BHICKAa3bIBAHUS B
NUCBMEHHOHN (opMe. BripakaioT U apryMeHTHPYIOT
CBOKO TOUYKY 3pEHHUSI.
3 | CrpykrypHas teopusi | 1 Tabmuuer:  «Homenknatypa | XapakTepu3ytoT 0COOCHHOCTH CTPOEHUS aTOMa yriie-

OpPraHUYECKUX
COEeIMHEHUN

OPraHUYECKUX COCIUHCHUI,
«Kmaccudukanust opranmde-

MHOT000pa3us
HaOmonaror

pona.  OOBACHAIOT
OpraHUYECKUX

IMPUYKNHBI
BCIICCTB.




CKUX coequHeHuin», [lepuonu-
yeckas Ta0mna

ACMOHCTPUPYEMBIC OIIBITHI MU OIIMCBIBAIOT UX C IIOMO-
B0 POAHOTO A3BIKA U A3bIKA XUMHWHU

N3omepus

DNEeKTPOHHOE nocobue
«OpraHnueckass XUMHUS» pas-
nen: «CTpoeHue opraHuye-
ckux  coeauHeHuity, IIK,
MYJIBTUMEIUNHBIN IIPOEKTOP.

OnepupyroT TOHATUAMH «HU30MEPY», «HU3OMEPUI».
OnuceIBalOT MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpPY H3ydae-
MbIX BewecTB. OOBACHAIOT MPUYUHBI MHOTOOOpa3us
OpraHMYeCKMX  BEIIECTB HAa  OCHOBE  OOLIUX
npeacTaBlIeHni 00 ux coctaBe U cTpoeHuu. OTpa-
AT COCTaB U CTPOCHUE OPraHUUYECKUX COECAMHE-
HUH C MOMOIIBIO CTPYKTYPHBIX (opMyi1. XapaKkTepHu-
3YIOT BUABI H30MEPUU. APTYMEHTHUPYIOT CBOIO TOUKY
3pEeHUsL.

OCHOBHBIE KJIACCHI
OpraHUYeCKUX
COEeIMHEHUN

Tabmunel:  «HoMenknaTtypa
OPraHUYECKUX COCIUHECHUI,
«Knaccudukanus opraHuue-
CKUX coequHeHui», [lepuoau-
yeckas Tabiauma

Hcnons3yloT NOHATUS «(YHKIIMOHATIbHAS TPYIIIa,
«TOMOJIOTY, «TOMOJIOTHYECKAs Pa3HOCTBY.
Knaccubuuupyror oOpraHudeckue COEIUHEHUs IO
CTPOCHHUIO YIJIEPOJHONW WENW U THUIY YrIepo.-
YTIIEPOTHOM CBA3U. [IpumensoT npaBuia
CUCTEMATHYECKON MEKIyHApPOJIHOW HOMEHKIIATYpPbI
KaK CpelCTBa pa3IuYeHHs M HACHTU(DHUKAIUU Be-
HIECTB 10 UX COCTaBY U CTPOCHHUIO.

3. YIJIEBOJOPO/IbI-8 uacos

[IpenenvHbIE YrieBO-
JTIOPOJBI. AJIKaHBI.
JlabopaTopHbIii
onbIT Nel mo Teme
«CocraBienue Moje-
JICH aJIKaHOBY.
JlaGopaTopHbIi
onbIT No2 mo Teme:
«B3aumoneiicTBue

TaOumesr: «["oMoitorusay,
«Knmaccudukanuss opraHude-
CKUX COEIMHEHHI». YueOHoe
ANIEKTpOHHOE mocodue «Opra-
HUYECKAs XUMHUS» Pa3cibl:
«AJKaHBIY.

Ha3zpiBaroT ankaHbl MO MEXIYHAPOIHOM HOMEHKJIA-
Type. OOBSACHIIOT 3JESKTPOHHOE CTPOCHHUE MOJICKYII
M3y4YeHHBIX BemecTB. O000MmAa0T 3HAHUS U JIENAI0T
BBIBOJbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHUU CBOWCTB B
FOMOJIOTUYECKOM  psAAYy ajkaHoB. MoaenupyroT
MOJIEKYJIbl HM3Y4YEHHBIX KJIacCOB BerecTB. HaOro-
JIAIOT JIEMOHCTPUPYEMBIE OMBITHI U OMUCHIBAIOT UX C
MTOMOIIBIO POAHOIO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.




AJIKaHOB C OPOMOM»

OTENEHOBBIE YTIIEBO-
JTOPOJBI. AJIKEHBI.
JlabopaTopHbIii
onbIT Ne3 1o Teme
«CocTaBieHne Moje-
JEeU  HelpeaesbHbIX
COCIMHECHU I

[ITapocTtepxHEBAast MOJEIIb MO-
JEeKyJbl 3TWIEHA, Tabiuua
«CpaBHEHHE COCTaBa AJIKaHOB
Y QJIKEHOBY

HaspiBaroT ankeHsl 10 MEXIAYyHApOJIHOM HOMEHKIIA-
Type. OOBACHAIOT 3JIEKTPOHHOE CTPOEHUE MOJIEKYII
U3y4YeHHbIX BeliecTB. O000IIaOT 3HAHUS U JENar0T
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSX U3MEHEHHUH CBOWCTB B
FOMOJIOTHYECKOM  psiAly a@JIKEHOB. MoJenupyror
MOJIEKYJIBI M3YUYEHHBIX KJIAacCOB BewecTs. Monenu-
PYIOT MOJIEKYJIBI H3YyYEHHBIX KIJIACCOB BELIECTB.
Boiienars 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI MOJIEKYJT M3YUEH-
HBIX KJIACCOB BEILIECTB

AnkanveHel U Kay-
YyKHU

Komnexuns «Kayuyku», 11K,
MYJIBTUMEIUNHBIN IIPOEKTOP
Komnekuus «IlomumepHsie
COCMHEHUSD.

Ha3piBatoT  alkaJMeHbBl 10  MEXKIyHapOIHOU
HOMEHKIIaType. OOBACHSAIOT AIEKTPOHHOE CTPOCHHE
MOJIEKYJT HW3Y4YCeHHBIX BemlecTB. Kiraccudummpyror
JIUEHOBBIC YTJIEBOJOPOABI. XapaKTePU3YIOT BaXKHCH-
mme pu3udeckne U XUMHYECKUE CBOWMCTBA allkaaue-
HOB. [IpOTHO3UPYIOT CBOWCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB
Ha OCHOBaHWU TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOCHHS
OpPTaHUYICCKUX BEIIIECCTB. XapaKkTepu3yroT
MIPOMBIIIJIEHHBIE W J1a00paTOPHBIC CIIOCOOBI MOJTyYe-
HUS KaydykoB. CONOCTaBISIOT XUMHUYECKUE CBOW-
CTBA aJKaJMCHOB C 00IaCTSIMH TPUMEHEHUSI.

AUETUIICHOBBIE YTJIe-
BOJIOPOJIbI. AJIKWHBI.
JlabopaTopHbIii
onbIT Ned no Teme
«CocTaBneHue MoJe-
JEeld MOJIEKYJ Hempe-
JEIbHBIX  COEJIUHE-
HU

Y4ebHOe 3JIEKTPOHHOE IT0CO-
oue «Opraaudeckas XUMUS»
pas3nei: «AJKUHBD.

Ha3pIBalOT aJKWHBI MO0 MEXAYHAPOAHOW HOMEHKJIA-
Type. OOBSICHIIOT 3JESKTPOHHOE CTPOCHHUE MOJICKYII
M3y4YeHHBIX BemecTB. O000MmAaOT 3HAHMS U JIENAI0T
BBIBOJbBI O 3aKOHOMEPHOCTSX M3MECHECHUW CBOMCTB B
FOMOJIOTUYECKOM  PSIly  alKMHOB.  MoaenupyroT
MOJICKYJIbl U3YYEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB.




10 | Apomatuyeckue 1 IIK, MyJIbTUMENUKHBIN | Ha3pIBatOT apeHsl 10 TPUBUAIBHOU U MEXKIYHAPOI-
YIJIEBOJOPO/IBL. MIPOEKTOP HOI HOMeHKIIaType. OOBSCHSIOT AIEKTPOHHOE
ApeHbl. CTPOEHHE MOJIEKYJI U3yUYeHHBIX BellecTB. O0001a0T

3HAHUS U JEJaI0T BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
M3MEHEHUN CBOMCTB B TOMOJIOTMYECKOM Py ape-
HOB.

11 | Pemenue 3a1a4 u BbI- 1 IIK, MYJIbTUMEAUUHBIN | VICTIONB3YIOT aiIrOpUTMBI MPU  PEIIEHWH  3a]a4.
MOJIHEHUE  YIIpaKHE- npoektop, Ky3nenoBa H.E, | CocTaBisitor ypaBHEHUs] 1O 3aJaHHBIM CXEMaM
1505071 o TeMaM Jleekun A.H. «3amaunuk 10- | npeBpamenuii. dopMupyor ymeHue paboTaTh IO
«YTII€eBOAOPOIBI» 11 xmacc», Bentana - I'pad | MHCTpyKIIMK, OOMEHHMBATHCS TOJY4YeHHONH HMHGpOpMa-

2019 . €N C OJHOKIJIACCHUKAMMU.

12 | O6oOmaroltee 1 «3Bamaunuk g 10 kmacca» | CucteMaTU3UPYIOT U 000OIIAIOT TMOJYyYCHHBIC 3HA-
IIOBTOPEHUE TIO TEME Ky3nenoa H.E., JIeBKMH | HHSI O CTPOCHUH, CBOMCTBAX, MOJIYYEHUHU U IIPUMEHE-
«YTIEBOIOPOIBD) A.H.- Bentana-I'pad. M.- | Hun yrneBogopoaoB. CocTaBisioT o00o0OIIaronme

2019r. cxeMbl. ONHUCHIBAIOT TEHETUYECKUE CBSI3M MEXKIY
V3YYECHHBIMHU KJIACCAMU OPTAHUYECKUX COCITMHEHUN

13 | KonTpoabHass  pa- 1 IIK, MYyJTbTUMEIUNHBIN | OCYIIECTBIATh IMO3HABATENBHYIO PEQIIEKCUI0 B
oora Ne 1 mo Teme IIPOEKTOP. OTHOIIEHUH COOCTBEHHBIX JTOCTHKEHHMU B Tpoliecce
«YTIIEeBOAOPOIB» penieHus: y4eOHbIX ¥ MO3HABATEIbHBIX 3

4. KUCJIOPOA N ASOTCOIEPXKXAIINE OPTAHUYECKHUE COEINHEHUS - 17 yacoB
14 | CoupTsl 1 Tabmuma Ha3piBatoT ciupThl MO0 MEXIYyHApPOJAHON HOMEHKIIA-

«CrupThI»,3JIEKTPOHHOE
nocobue «OpraHuyeckas Xu-
Mus» pazaen: «Croupteiy, [1K,
MYJIBTUMEIUNHBIN IPOEKTOP

Type. OOBSACHAIOT JIEKTPOHHOE CTPOEHUE MOJIEKYII
U3y4YeHHBIX BemecTB. O000IMAOT 3HAHUS U JENar0T
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSX H3MEHEHUU (Qusnye-
CKMX CBOWCTB B TOMOJIOTHYECKOM PsIAY CIIUPTOB. Xa-
PaKTEpU3YIOT MPOMBIIUICHHBIE U JIA0OPaTOPHBIE CIIO-
coObl MONy4YEeHUS COUPTOB M HUX MPUMEHEHUE.
XapakTepusytoT (U3HOJOTUYECKOE NIEWCTBUE METa-
HOJIA ¥ TAHOJIA HA OPTaHU3M YeJI0BEKa




15

XHUMHUYECKHE  CBOMU-
CTBAa U TMOJy4YeHUE
CIIUPTOB.
JlabopaTopHbIii
onbIT Ne5 «CBoiicTBa
ATUJIOBOTO CITUPTA».

11K, MYJIbTUMEIUUHBIN
POEKTOP, XHUMHAYECKHUE
nabopaTopuu, HabOp peakTH-
BOB 6C «OpraHnueckue Belle-
CTBa»

IIporHO3upyrOT CBOMCTBA M3y4aceMbIX U HEU3Y4YEH-
HBIX BELIECTB Ha OCHOBAaHUM TEOPUU XUMHUYECKOTO
CTPOCHHSI OpPraHuYecKuX BeniecTB. (COMOCTaBIAIOT
XUMHYECKHME CBOWCTBA CHOUPTOB C 00JIaCTAMHU
npuMeHenus. Mccenenyror cBoMcTBa M3yd4aeMbIX Be-
miectB. HaOmonaroT W ONUCHIBAIOT XUMHUYECKUE
PEAaKLMU C NOMOLIBIO POJHOTO SI3bIKA M sA3bIKA XU-
mun. CoOmoJaroT MmpaBwiia U IpUeMbl O€30MacHOM
paboThl ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMU U J1abopaTop-
HBIM 000pY/IOBAHHUEM.

16 | MHOroaToMHBIC 23.10 | 23.10 | Habop PEaKTHUBOB 6C | HaGmro1atoT ¢aMoCTOATENIbHO MPOBOUMBIEC OTIBITHI.
criupThl. JlabopaTop- «OpraHudeckue BeIecTBay Ha0JroafoT ¥ ONMUCHIBAIOT XUMUYCCKUE PEaKIUU C
HbIH onbIT 6. «CBOIi- TIOMOIIBI0 POJTHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XHMHH.

CTBa TJIUIICPUHA.
2 YeTBEpPTH

17 | ®eHombI. DNEKTPOHHOE nocobue | HazpiBaroT (peHosbl Mo MEXIyHapOJIHONW HOMEHKIIa-
«Opranuyeckass XuMus» pas- | Type. Ormnpenenarb BIUSHAE Ha PEAKIUOHHYIO
JIET: «DeHOIIBIY, 1K, | cnoco6HOCTh (peHosa p-n-conpspkeHus. CobmomaroT
MYJIBTUMEIUWHBIA TPOCKTOP | MpaBuia Oe30MmacHo paboThl B KaOWHETE U
DKOJIOTUYECKON  Oe3omacHocTH TIpu  pabore ¢

dbeHoscoaep)KaMMy MaTepralaMu
18 | Anpaerugsl W Ke- Mopenb Monekynbl MeTaHans, | HaspiBatoT ~ KapOOHWIBHBIE ~ COSAWMHEHUS IO

TOHBI

yqeOHOe »JJISKTPOHHOE H3a-
Hue «Xumus (8-11 xmace).
Buprtyanpaas maboparopusi»
(pa3gen: XUMHUYECKHE CBOM-
CTBAa OPTaHMYECKUX COEJIUHE-
HUHN).

TPUBUAJIBHOM M MEXIYHApPOJHOM HOMEHKIATYpPE.
OOBSICHSIOT ~ DJIEKTPOHHOE  CTPOCHUE  MOJEKYI
U3y4eHHBIX BemecTB. O000MmAaOT 3HAHKS U JENAl0T
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHHI CBOWCTB B
TOMOJIOTHYECKOM DSy QJIBAETUAOB M  KETOHOB.
Hcnonb3yrOT MOHSITUEM «KETO-€HOJbHAsI TAayTOMeE-
pus»




19

KapOonoBbie KH-
CIIOTHI.

Ha6op PEaKTUBOB 6C
«OpraHuueckue BeIEeCTBaY,
MUKpO JabopaTtopuu, Tab-
nuLbl: «I'OMOJIOTUYECKUN PAX
IpeAebHBIX  OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT, «
H3omepusiy».

Ha3zbiBatoT KapOOHOBBIE KUCIOTHI 110 TPUBHAIBHON U
MEXAYHApOJHON HOMeHKIaType. OOBSICHSIOT 3JIeK-
TPOHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI H3yYEHHBIX BEILIECTB.
XapaKTepU3yrT BaXKHEUIINE XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KHUCIOT. OOBSICHAIOT U3MEHEHHUE CHUJIbI
KapOOHOBBIX KHUCJIOT MpPU BBEJECHUU JTOHOPHBIX H
aKLENTOPHBIX 3aMmecTutrene. VccnenyroT cBoncTBa
M3Y4aeMbIX BEIIECTB.

20

XUMHUYECKHE  CBOM-
CTBAa U TMPUMEHEHUE
KapOOHOBBIX KHCIIOT
JlaGopaTopHbIii

onbIT Ne 7 mo Teme
«CBolicTBa yKCYCHOM
KuCoTh). Jlabopa-
TOPHBIH onbIT Ne8
nmo Teme «CBoiicTBa
OEH30IHON KUCIIOTHI»

TaOmuna «Knaccudukanms
OpraHUYECKUX COCAMHEHUII»,
Habop PEaKTHUBOB 6C
«OpraHvyeckue  BEIIECTBaY,
Mukpo Jnabopatopumn, IIK,
MYJIBTUMEIUNHBIN TTPOEKTOP.

OOBSICHSIOT ~ DJIIEKTPOHHOE  CTPOEHUE  MOJIEKYJ
W3YUYEHHBIX BEIIECTB. XapaKTEPU3YIOT Ba)KHEWIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA (DYHKIIMOHATBHBIX MPOU3BOJI-
HBIX KapOOHOBBIX KUCJIOT. CpaBHUBAIOT (pu3nyecKue
CBOMCTBA M PEAKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTBH CIIOMHBIX
3(UPOB U U30OMEPHBIX UM KapOOHOBBIX KHCIIOT.

21

Taomuna «Knaccudukamnms
OPraHUYECKUX COCIUHCHUNY,
Habop PEaKTHBOB 6C
«OpraHnvyeckue  BEIECTBay,
Mukpo Jnaboparopun, IIK,
MYJIBTUMEIUWHBIN TIPOEKTOP

Ha3spiBaroT ciioxHbIE A(UPHI TT0 MEXKTYHAPOTHOU HO-
MEHKJIaType. XapaKTepUu3yloT CIOXKHbIE 3(UPHI TIO
COCTaBY, CTPOCHHIO U (U3HYECKUM U XUMHYECKUM
CBOWMCTBaM, YCTaHaBJIMBAKOT HPUYUHHO-CIICICTBEH-
HbIC CBSI3M MEXIY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU
BellecTBa. [IpuBOIAT mpuMepbl XMMHYECKUX pPEak-
L[AI, pACKPBIBAKOIINX XapaKTEPHbIE CBOMCTBA

22

CnoxHbie 3(upbI
JlaGopaTopHblid
onbIT Ne9 mo Teme
«I'maponus acmu-
pUHa»

Kupsi

IIK, MYJIbTUMEUMHBIN
IPOEKTOp, HAOOp pPEaKTUBOB
6C «Opranuueckue Bellle-
CTBa», MHKpPO JIabOpaTOpHH,

XapakTepu3ytoT 0COOEHHOCTH CBOMCTB KHPOB Ha OC-
HOBE HUX CTpOeHUsi (KHUpPBl KakK CIIOXKHbIE 3QUpbI
[JIMIIEpUHA W BBICIIMX KapOOHOBBIX  KHUCIOT).
XapakTepu3yrT BAXHENIINE XWMHUYECKUE CBOMCTBA




3NEeKTpOHHOE nocobue «Opra-
HUYecKast XuMus» paszaen: Ku-
CJIOpOJICOJIEpIKAILIUE COETUHE-
HUS»

KUPOB. XapaKTEPHU3YIOT 00JIACTH TPUMCHCHHS K-
pOB M HX Oumojormveckyr poib. Habmonmator u
OIMHUCHIBAIOT CAMOCTOSITEIILHO TIPOBOAUMBIC OIBITHI C
MTOMOIIBIO POJHOTO S3bIKA U si3bIKa XuMHHU. CoOIrO-
AT TpaBujia W NpuUeMbl 0e30macHOM paboThl ¢

XUMUYECKUMHU  BElIeCTBaMM UM  J1abOpaTOPHBIM
000pyI0BaHHEM

23 | YrneBogsl. ['moko3a. IIK, MYJIbTUMENUNUHBIN | XapakTepu3yoT  COCTaB  yIVIEBOJOB M HX

JlabopaTopHblii POEKTOD, Tabnuua | knaccudukanuio. PackpbiBaTh OMOJOTUYECKYIO POJIb

onbIT Nel0 mo Teme «l'eHeTnyeckass B3aUMOCBSI3b | YIJIEBOAOB. [IpOrHO3UPYIOT BO3MOXKHOCTH MPOTEKA-

«CBoiicTBa TJI10- OpraHUYECKUX COCTUHCHUN» | HUS XMUMHUYECKHX peakIMii Ha OCHOBE 3HAaHWK 00

KO3bI» ANIEKTPOHHOM  CTpoeHUU BemecTB. OOBIACHSIIOT
MPOTEKAHUE XUMHUYECKUX PEAKIIUN MEXKy OpraHuye-
CKUMH BEIIECTBAMHM, UCTIONB3Ys 3HAHUS 00 UX MeXa-
HU3Max.

24 | Caxapo3za 02.12 | 02.12 |IIK, MYJIbTUMEIUUHBIN | XapaKTePU3YIOT YIIEBOJbI IO COCTABY, CTPOSHUIO U
POEKTOp, HAOOp pPEaKTUBOB | PU3NYECKUM U XHUMHUUYECKUM CBOWCTBAM, YCTAHABIIH-
6C «Opranudeckue Belle- | BATh MPUUYUHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3M MEXAY JaH-
CTBa», MHKpPO JabopaTopuu. HbIMU XapaKTepUCTHUKaMH BeulecTBa. [IpuBoaar npu-

Mepbl XUMUYECKUX PEAKIINil, pACKPBIBAIOIINX XapakK-
TEpHbIE  CBOWCTBAa YIJIEBOAOB C ILEIBIO HUX
uaeHTU(GUKaI u OO0BSICHEHHS 0O0JacTH IpPUMEHE-
HUSL. XapaKTepU3yloT OHOIOTHUYECKYIO POJIb YTIIEBO-
JI0B

25 | [lonucaxapumabl. [IK, MyJIbTUMEIUUHBIA | CpaBHUBAIOT CTPOCHUE M CBOMCTBA KpaxMalia H

IPOEKTOp, HAOOp pPEaKTUBOB
6C «Opranuueckue Bellle-
CTBa», MHKpPO JabopaTopumu.

LEJUTIJIO3bl. XapaKTEPU3YIOT BaKHEUIINE XUMHYE-
CKHe cBoiicTBa mnoyiucaxapugoB. ComnocTaBisioT
XUMHUYECKUE CBOWMCTBA MOJIMCAXAPUIOB C 00JIACTAMHU
npuMeHeHnsi. HaGmrogaloT 1 onuchIBalOT CaMOCTOSI-




TEJIbHO MPOBOAUMBIE XUMHUYECKHE PEAKIUU C TTIOMO-
IIBI0 POJIHOTO SI3bIKA U si3bIKa XuMuH. Unentuduuu-
PYIOT KpaxMall ¢ IOMOIIbI0 KAY€CTBEHHBIX PEAKIIUIA.

26 | AMUHBI DIIEKTPOHHOE nocobue | Ha3piBatoT aMUHBI IO TPUBHAIBHOM U MEXyHapO/I-
«OpraHnyeckass XUMHUS» pa3- | HOW HOMEHKJIAType. XapaKTepHU3yIOT Ba)KHEHIINE
Jel: «A3zotcoaepkamue | GU3NYECKUE M XHMHYECKHE CBOWCTBA AaMHUHOB.
COCTUHEHUS, 1K, | [TporHO3UpYyIOT BO3MOXHOCTh MPOTCKAHUS XUMHUYEC-
MYJBTUMEIUWHBIN IPOEKTOP | CKMX peaKIMii Ha OCHOBE 3HAHWUW 00 DJICKTPOHHOM

CTPOCHUHU BEIIECTB. XapaKTEPU3YIOT TOTPEOUTEIIb-
CKHE CBOMCTBA N3YYCHHBIX BEIICCTB.

27 | AMUHOKHCIIOTBI 11.12 | 11.12 | DnekTpoHHOE nocobue | XapakTepu3yrT BaKHEUIIINE XHMHUYECKHE CBOMCTBA
«Opranudeckass XUMHS» pa3- | aAMUHOKHCIIOT. XapaKTepU3YyIOT aMUHOKHCIIOTHI Kak
nen: «AMuHOKHCIOTHIY, IIK, | amdorepHbie OpraHUYeCcKue COCJIMHCHHSI.
MYJBTAMEIUWHBIA TPOEKTOp | XapaKTepu3yroT (YHKIMU, OO0JacTH NPUMCHCHHS

AMUHOKHUCJIOT U UX OMOJIOTHYECKYIO POJIb.

28 | benku. JlaGopatop- 16.12 | 16.12 | YyeOHOe »>JEKTPOHHOE H3/aa- | XapaKTepU3yrT OETKH KaK MOIunenTuabl. OMHChI-
HbIii onbIT Nell mo Hue «Xumus (8-11 Kiacc). | BalOT CTPOEHUE U CTPYKTYpPHI Oenka. XapaKTepusyroT
Teme «lIBeTHbIE pe- Buptyanbnas naGoparopus» | GyHKIIMH, 00JacTH TPUMEHEHHUS OCJIKOB W HX
aKIMK OCIIKOBY (pa3men: XUMHUYECKHE CBOM- | OMOJOTHYeCKyI0 poib. MneHTudUuImupoBaTh OCIKH C

CTBAa OPraHMYECKUX COEIMHE- | IOMOIIbI0 KayeCTBEHHBIX peakiuil. HabmonawoT u

HU). OIMUCHIBAIOT CAMOCTOSITENIbHO MPOBOAMMBIE XHUMUYE-
CKHE€ PEaKIMH C TMOMOIIBIO POJHOTO S3bIKA U SI3bIKA
XHUMHH, COOJIOAIOT MPaBUiia M MPUEMbI 0€30MaCHOM
paboTHI.

29 | I'enernueckast CBS3b Tabmuma  «Knmaccudukarus | ONUCHIBAIOT TEHETUYECKUE CBI3H MEXIAY H3YYCH-

MEXIY KJlacCaMu Op-
TaHUYECKUX COEINHE-
HUU

OPraHUYECKUX COCIUHCHUI,
kosuekus «Kayuykuy, «llna-
CTMAacChD», 1K,
MYJIBTAMEIUWHBIN TPOEKTOP.

HBIMHU Kj1acCaMM OpraHn4CCKHUX COGHHHGHHﬁ.
YcraHnaBnuBaroT TCHCTUYCCKYIO CBsA3b MCIKAY KJIacC-
CaMH OpPraHM4YCcCKHUX BCIICCTB JIA 000CHOBaHHUS
HpHHHHHHaHBHOﬁ BO3MOXXHOCTH IMOJTy4CHUA




OpPraHMYECKUX COCJMHEHUH 3aJaHHOTO COCTaBa U
CTPOCHHUSI.

30 | KouTpoabHasi  pa- OcyiiecTBIsTh MO3HABATEIbHYIO peQIIEKCHI0 B
0ora Ne 2 mo Teme OTHOILIEHUU COOCTBEHHBIX JIOCTHMIXKEHUM B MpoIecce
«Kucnopon- u pelieHus y4eOHbIX U MO3HABATENIbHBIX 33124
a30TCOAEPIKALLINE Op-
raHUYECKHE  Bellle-

CTBa»
5. BBICOKOMOJIEKYJISAPHBIE COEJIMHEHMUSI- 4 yaca

31 | Ilonumepsl Tabmuua  «Knaccuduxanus | Ucronb3yloT MOHATHS  «MOHOMEP», «IIOJUMEP,
OpraHUYECKUX COEIUHEHUIN», | «CONOIUMEDP», «CTPYKTYPHOE 3BEHO», «CTENEHb
kosuekuus «Kayuykm», «Ilna- | nonumepuszanun», «TOJMMEPU3ALIUS,
CTMACCBhI», IIK, | «<nonukonaeHcaus».  XapakTepu3yroT  pPEeaKLHUHU
MYJIBTUMEIUWHBINA MPOSKTOP. | MOJMMEPU3AIMA U TOJUKOHACHCAIIMA KaK CIOCOOBI
MOJIyYEHUS  BBICOKOMOJICKYJISIDHBIX  COEIUHEHHIA.
OOBSICHSIOT CBA3b CTPOEHUS MOJIMMEPA C €r0 CBOUCT-

BaMHU

32 | [lomumepHble Mare- Mopaenps MOJEKYJIBl albJerhu- | XapaKTEPU3YIOT CBOWCTBA M3YYEHHBIX MOJIUMEPHBIX
puansl  JlabopaTop- 0B, (eHoJa, yueOHOe 2JIeK- | MaTepuaioB. OMNHCBHIBAIOT  CBOMCTBa,  CIIOCOOBI
HbIH onmbIT Nel?2 mo TPOHHOE H3AaHue «XuMHus (8- | MOIYyYEHUs U MPUMEHEHUS U3YYECHHBIX MOJTUMEPHBIX
TeMe  «OTHOIICHUE 11  kmacc). BupryanpHas | MmaTepuanioB.  XapaKTepH3YIOT  IMOTPEOUTEIHCKUE
CUHTETUYECKUX BOJIO- nabopaTtopusi» (pa3aen: XuMH- | CBOWCTBA M3yUYEHHBIX BEIIECTB
KOH K pacTBOpaM KH- YECKHE CBOMCTBA OpraHuye-

CJIOT U IIEJI0YECH» CKHX COEJIMHEHHI)
3 4yeTBepTH
33 | [IpakTuyeckasi pa- XUMHYECKUE Mukpo | [IpoBogsr XUMHYECKHUI JKCIIEPUMEHT o

oora Ne 1 mo Teme
«Pacmno3zHaBanue 1ia-
CTMAacc»

nabopaTtopuu, HabOp peaxTH-
BOB 6C «Oprannueckue Bellle-
CTBa»

pacrno3HaBaHMIo TuiactMacc. HabmrogaloT U OmuchI-
BaIOT CAMOCTOSITEJIbHO MPOBOJIUMBIE OMBITHI C TIOMO-
IO POJHOTO sI3bIKa W si3blka xuMuM. CoOromarorT




npaBujia U NpUeMbl 0e30MacHOM pabOThl C XUMHUE-
CKMMH BEIIECTBAMH U JA0OpaTOpPHBIM 00OpyI0Ba-
HUECM.

34 | lIpakTH4yeckasi pa- XUMHYECKUe MHUKpO | IIpoBogsr XUMHUYECKUHN DKCIIEPUMEHT o
oora Ne 2 mo Teme nabopatopuu, HaA0Op pEaKTH- | paCllO3HABAaHUIO BOJIOKOH. HalOmrojgaroT U OMuUCHI-
«Pacrmo3HaBanue BO- BOB 6C «Oprann4eckue Belie- | BAal0OT CAMOCTOSITENIBHO MPOBOJAUMBIE OMBITHI C TTIOMO-
JIOKOH» CTBa» IIBI0 POAHOTO sI3bIKA U s3bIka XxuMuu. CoOJIrOAAI0T

npaBujia U MpUEeMbl 0e30MacHOM pabOThl C XUMHUE-
CKMMH BEIIECTBAMH U J1AOOPAaTOPHBIM 000OpYJI0Ba-
HUECM.

6. BEIHIECTBO- 8 uacosn

35 | ATOMBI, MOJICKYJIBI, Tabmuua «CoctaB  aTtoMma. | OG00IIAIOT TOHITHS «SIAPO», KIPOTOHY», KHEUTPOHY,

BEIIECTBA. N3oronsy, 11K, MynapTUME- | «M30TONBDY, «HYKIUIbD). XapaKTEPU3YIOT CTPOEHHE
JTUWHBIA TIPOCKTOP. aTOMHOIO sijpa. Pa3znuuarth TEPMUHBI «HYKIUABI» U
«A30TOMBDY. XAPAKTEPUIYIOT THUIIBI PAAUOAKTHBHOTO
pacmana, THUIBl SIAEPHBIX peakuuil. ONUCHIBAIOT
MOJIyYEHUE HOBBIX 3JIEMEHTOB IOCPEACTBOM SAEP-
HBIX PEAKIIUHU.

36 | Ctpoenue aToma. Tabnuia «3neKTpOHHBIE KOH- | XapaKTepU3YIOT COCTOSHHE DJJEKTpOHAa B aTOME.
duryparuu aToMoB», KoJJIeK- | O000IIAIOT MOHATHUS «IJIEKTPOHHAST KOHPUTYpALTHS»,
st «Mojenu aTOMOB /ISl CO- | «IHEPTETUUYECKUN YPOBEHbY, «aTOMHAas OpOUTAIbY.
CTaBJICHUS MOJEKY», yueO- | DopMynupyroT 0a30Bble MPUHUUIIBI PACIpPEaeICHUS
HOE€  DJEKTPOHHOE MocoOue | AIEKTPOHOB o opOutansiM. CpaBHHUBAIOT aTOMHBIE
«BuptyanpHass nabopaTopus | opOUTaIM, HAXOIAIIMECS HA Pa3HBIX YPOBHSIX, IO
(8-11 xmacchr)» paznen: | dopMe U PHEPruu. XapaKTepU3yIOT BAJICHTHBIE BO3-
«ATOMBI U MOJIEKYJIbI» MOHOCTH aTOMOB XUMUYECKHUX 2JIEMEHTOB

3 yeTBepThH
37. | Xumudeckas CBI3b Tabnuna «O6pa3oBanue KoBa- | KOHKpETU3UPYIOT TMOHATHS «XUMHUYECKast CBS3bY,

JICHTHOM W HWOHHOM CBSI3U»,

«BaJIEHTHOCTEY». O0O0OIMIAIOT IMOHATHS «KOBAJIEHTHAS




IIK, MYJIbTUMEIUUHBIN
IIPOEKTOP

HENoJIApHAasi  CBA3b»,  «KOBAJEHTHAas  MOJIApHas
cBsA3bY». OOBACHAIOT MEXaHU3MBbI 00pa30BaHuUsl KOBa-
JeHTHOU cBsi3U. ONUCHIBAIOT XapaKTEPUCTUKU KOBa-
neHTHOU cBaA3U. llpenckaspiBaioT (opmy MPOCTHIX
MOJICKYII. HaGmronaror u OMUCHIBAIOT
JEMOHCTPUPYEMbIE MaTE€pPHAJIbI

38. | ArperatHbie cCOCTOSI- IIK, MyIbTUMEIUUHBINA | COCTaBISIOT  CpaBHUTENBHBIE W 000OIIaronue
HUS BEIIECTBA npoektop, «Pemienue 3anau | cxembl. [IpoBOAUTH pacyeTbl MO XUMUYECKUM
no xumun» XomueHko W.I'.- | dopmynam u ypaBHeHusiM peakiuil. OCylecTBIsSIOT
M.:2003r. NO3HABAaTEIbHYI0  pe(dJEKCHI0 B OTHOILECHUHU
COOCTBEHHBIX JIOCTIDKCHUH B TIpoliecce peIIeHUs
y4eOHBIX U TTO3HABATEIbHBIX 3a71a4
39. | Ilepmoanueckuii 3a- [lepuonuueckas cucrema sie- | J[eMOHCTpUPYIOT MOHUMaHUE (PU3NYECKOTO CMbICIa
koH JI.1. Menpe- MEHTOB, «Y4eOHOoe AeKTpoH- | [leprnoanueckoro 3aKOHa . Y. Menpeneena.
jeeBa HOe mocobue», xumus oOmas | Xapakrepusyrot lleprogudeckyto cucreMy Xumuye-
u Heopranmveckas 10-11 xim.» | ckux anmementoB . . MenneneeBa kak rpaduye-
pazmen: OO030p s1emMeHTOB | ckoe  oTtoOpaxkenue Ilepumoamueckoro  3akoHa.
TJIaBHBIX W TMOOOYHBIX MOJ- | OMKUCHIBAIOT CTPYKTYpy Tabmuubl «llepuoamueckas
rpymnmn cucreMa XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB
. . MenpaeneeBa», CpaBHUBAs 3JIEKTPOHHOE CTPOE-
HUE aTOMOB JJIEMEHTOB MaJIbIX M OOJBIIUX TMEPHO-
JI0B.
40. | PacTBOpBI XUMHUYECKUE MUKpO | OnpenensoT MHOHATUS «PAacCTBOP» H  «PacTBOPH-
nabopaTopuu, HaAOOp pPeakTH- | MOCTh». OMUCKHIBAIOT MPOIECCHI, MPOUCXOSAIIUE TIPU
BoB 1C «Kucnote», 3BC « | pacTBOopeHun BemectB B Boje. HalOmromarot
enoun»,14 BC «CynbdaTsl, | 1IeMOHCTPUPYEMbBIC OIBITHI U OMMMCHIBAIOT UX C TIOMO-
cypuTsl, cynbhumbn IIBI0 POJHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
41. | DnexkTpoauTHYecKas XUMHYECKUE MUKpO | Onpenenstor MTOHATUS «QIIEKTPOJIUTHD,
JCCOLMALS nabopaTopuu, HaAOOpP PEAKTH- | KHEAICKTPOIUTHD), «KATHOHBI», «AHUOHBDY, «CTe-




BoB 1C «Kucnote»y, 3BC «
Menoun»,14 BC «CynbdaTsl,
cyputsl, cynbpuab», Tab-
mua  «ONEKTPOJIMTHYECKAs
JUCCOLIAALIHSIY.

neHb  avccouuauuu».  ONUCHIBAIOT — MPOLIECCHI,
IPOUCXOJAIIME MPU PACTBOPEHUU SJIEKTPOJIUTOB B
Bozie. DopMynUPYIOT OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU
ANIEKTpoNUTHYECKOW nuccoruanuu. CoBepuieHcT-
BYIOT HaBbIK pa0OTHI B ITpyMII€.

42. | KucinoTHOCTb Cpebl. XUMHUYECKHE MUKpO | OnpenenstoT MOHATUS «BOJOPOJHBIN MOKA3aTeNby,
Nuaukaropsl. Jlado- nabopaTopuu, HabOp peakTH- | «kMHAUKAaTOp». HalbmomaroT  AeMOHCTpUpYyeMble U
PATOPHBINA ONBIT BoB 1C «Kucnote», 3BC « | caMocTOSITENIbHO MPOBOAMMBIE OMBITHI. HabmromaroT
Nel3 mo Teme: Menoun», pH Metp U ONKCHIBAIOT XHMHMUYECKHE PEAKIIMH C TOMOUIBIO
«BonopoaHsiil moka- POJIHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU. JleN1atoT BHIBO/BI 11O
3aTelby pe3ynbTaTaM MPOBEJIEHHBIX XUMHYECKHX OIIBITOB.

CobnoatoT mpaBWiia M TOJIb30BaHUS TPUEMaMHU
Oe3omacHoi paboThHl TIpU paboTe ¢ XUMHUYECKHUMU
BEIIECTBAMU U J1a0OPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM.

/. XUMMNYECKHE PEAKIIMH-9 yacos

43. | YpaBHEHHS XUMHUYE- Tabmuuna  «Knaccuduxamus | O000MAIOT TOHATHS «MOJISIPHA Maccay, «KOJInYe-
CKHMX peaKIuil u pac- XUMUYECKUX PEAKIUI» CTBO BEILIECTBa», «MOJISIPHBIA 00beM razay. [Iposo-
YEThI 10 HUM JAT pacyeThl [0 XUMUYECKUM ypaBHEHHIM. Mcronb-

3YIOT aJITOPUTMBI MPU pelieHuu 3anad. PadoTaroT B
rpynmnax.

44, | Peakuuy HOHHOTO YuebHOe SJEKTPOHHOE I0CO- | XapaKTepU3ylT YCIOBHUS IPOTCKAHUS PEaKIUil B

oOMeHa.
JlabopaTopHblii
onbIT Ne 14 no Teme:
«IIpu3Haku nmporeka-
HUSI XUMHUYECKUX pe-
akuuii». Jlaboparop-
HbIH onbIT Ne 15 mo
TeMe: <Y CI0OBUS

oue «BuptyansHas mabopaTo-
pusa «Xumusa 8-11 kmn.» pas-
Jell: «ATOMBI M MOJIEKYID»,
IIK, MYJIbTUMEUMHBIN
POEKTOP

pacTBOpax »SJIEKTPOJUTOB 10 KoHma. HaGmromaroT
JEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSITENIbHO MPOBOJIUMbIE
OTBITHI Y OMHUCHIBAIOT XUMUYECKHE PEAKIUU C TTOMO-
IIBI0 POAHOTO S3bIKA U sI3bIKa XUMHUHU. COBEPILECHCT-
BYIOT HaBbIK BEICHUSI KOHCTPYKTHUBHOMN Oeceibl.




[IPOTEKaHUsl peaKIui
MOHHOI'0 0OMEeHa»

45.

I'mpponus conen

11K, MYJIbTUMEIUNHBIN
MIPOEKTOP, KaJIBKYJISTOp, Tal-
mna «TemmoTta oOpa3zoBaHus
OpPOCTHIX U  CIOXHBIX Be-
IIECTBY.

[IpenckaspIBaloT peakinio Cpeabl BOJHBIX PACTBOPOB
cosnel. llpuBomAT mnpumepsl TUApPOIM3A COJEU B
MOBCETHEBHON JKM3HHM ueioBeka. HaOmiomaroT wu
OIMCHIBAIOT XUMHYECKHUE PEAKIUU C MOMOIIBIO pyc-
CKOTO $I3bIKa W SI3bIKa XUMUU. [|eMOHCTPHUPYIOT 3Ha-
HUE TpaBui 0e30MacHOr0 OOpamieHus C EIKUMU,
TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMHU BEIECTBAMH, CPEICTBAMU
OBITOBON XMMUMU.

46.

KauecTBeHHbIe peak-
uuu. Jladboparop-
HbIH onbIT Nel6 mo
Teme: «KadecTBeH-
HBIE pEaKIuu»

IIK, MYJIbTUMEUUHBIN
IIPOEKTOP, KaJIbKYJIATOp, Tab-
JUIla PACTBOPUMOCTH COJIEH,
KHUCJIOT U OCHOBAaHHM, MHKPO
JabopaTopum.

Mcnonp3yroT 3HaHWE KA4eCTBECHHBIX pEaKIUuil Ha
noHbl. HabmiogaloT caMoCTOSTETRHO MPOBOIUMBIC
OTIBITHI ¥ OIKCHIBAIOT XUMUYECCKHUE PEAKIIUU C ITOMO-
b0 POJHOTO SI3bIKA W SI3bIKA XUMHUH. J[emaroT BbI-
BOJIBI TI0 pe3yJIbTaTaM IPOBEICHHBIX XUMHYECKUX
onbIToB. CoONIOIAI0T TIpaBUJIa U TIPUEMBI Oe3orac-
HOW paboThl MpH paboTe C XMMHYECKUMHU BEIIECT-
BaMH M JJaOOPATOPHBIM 000PYOBAHUEM.

47.

OXHUCIIUTENBHO - BOC-
CTAaHOBUTEJILHBIC pe-
akiuu. JlabGoparop-
HbIH onbIT Nel7 mo
Teme. «OKHCIIH-
TEJILHO - BOCCTAaHOBU-
TEJIbHBIC PEAKIINU»

IIK, MYJIbTUMEUMHBIN
npoektop, «Pemenue 3amau
no xumun» XomyeHko HM.I'.-

M.:2003r.

XapaKTepu3yT OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peaKkuu Kak MpOLECChl, IPU KOTOPBIX HU3MEHSIOTCS
CTENEHU OKHCIeHUs aroMoB. COCTaBIAIOT ypaBHE-
HUSI OKHCIIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAaKUUNU C
MOMOIIBIO METO/IA ANEKTPOHHOTO OajaHca. IPUBOISIT
IIPUMEPBI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaK-
IAA B MPUPOAE, NMPOU3BOJICTBEHHBIX IIpoleccax M
KU3HEACATEIbHOCTH Opranu3MoB. HaOmiogaror u
ONMUCHIBAIOT XUMUYECKHE PEAKIIMU C OMOLIBIO POJI-
HOT'O SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU. JenatoT BEIBOJBI IO pe-
3yJAbTaTaM MPOBEACHHBIX XHMHUYECKHUX OIBITOB.




CobnroatoT npasuia U IpueMbl 0€30MacHONM paboThI
npu paboTe ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMU U
71a060paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

48. | DnexTpoaus. Tabmuua «ckopocth xumuue- | OOBSACHSAIOT MPOIECCHl, MPOTEKAIOMINE MPU AIEKTPO-
ckux peaknuit», IIK, mpoek- | mu3e pacmiaBoB U pacTBOpoB. COCTaBISIOT CXEMBI
TOP AJIEKTPOJIM3a B PACTBOpPAX AEKTPoJUTOB. CoO31aI0T
0000I1IeHNs, YCTaHABIIMBATh aHAJIOTUU, JIETAIOT BbI-
BOJIBI U3 ONBITOB.

49. | lIpakTH4eckas pa- XUMHYECKUe MHUKpO | IIpoBoasaT XUMHYECKUN DKCIIEPUMEHT o
0ota Ne 3 mo Teme: naboparopuu, Ha0OpBHI | UAEHTU(PUKAIIMU BEIIECTB C MOMOIIbIO KayeCTBEH-
«Perrenne sxcepu- peaktuBoB 1C «Kucnmotel», | HBIX  peaknuii. HaOmomaror U OINHCHIBAIOT
MEHTAJIBHBIX 3a]a4 3BC «lllenoun», 14 BC |caMOCTOATEIbHO NPOBOAUMBIC OIBITHI C MOMOIIBIO
1o TeMe «XumMude- «Cynbdatel, CyQUTBI, CYyJb- | POJHOTO SI3bIKa U S3bIKA XUMHH. JIEMOHCTPUPYIOT
CKHE PEaKIIUN» buab 3HaHUE MPaBHJI 0E30MAaCHOT0 OOpaIleHUsI ¢ €IKUMH,

TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU, CPEJCTBAMU
OBITOBOM XUMMUH.

50. | O6o0mraromiee Taomuna «Knaccudukamus | Cocrapisitor o6o61maromniue cxembl. OCyIecTBISITh
MTOBTOPEHHUE 10 Te- xumMuuyeckux peaknuity, IIK, | mo3HaBaTenbHyI0 pedIeKCHo B OTHOIICHUU
maM «BermiecTBo» u IPOEKTOP COOCTBEHHBIX IOCTHKEHHI B MPOIIECCE PEIICHHUS
«XUMHYECKHE peak- y4eOHBIX U MTO3HABATENbHBIX 3a/1a4.

070700

51. | KoutpoJabHas pa- OcymecTBIATh MO3HABATEIBHYIO pe(IICKCHIO B
0ota Ne 3 mo Teme: OTHOIIEHUH COOCTBEHHBIX JOCTHKEHUHU B IMpoIiecce
«BemectBo. penieHus y4eOHbIX U MO3HABATEIBHBIX 3a/1a4.
XHUMUYECKUE PeaK-

11170703
8. HEOPTAHUYECKAS XUMMUSI-6 yacoB
52. | Kimaccudukamus 18.03 | 18.03 | TaGnuma «Xumuueckoe | Kmaccupuuupyror  HeOpraHWYeCcKHe  BEIISCTBA.

HCOPraHN4YCCKHX BC-

paBHOoBecuey, 11K, npoekTop.,

O0oOmmaT 3HaHUS W JEJal0T BBIBOOLI O




wectB. [IpocTeie Be-
IIeCTBAa — HEMe-
Tasuisl. JIaboparTop-
HbIH onbIT Nel8 mo
Teme: «O3HaKomJe-
HHE CO CBOMCTBAMH
HEMETAJIJIOB».
JlabopaTopHbIii
onbIT Nel19 mo Teme:
«BrITecHeHHE
rajoreHOB U3 PacTBO-
POB HUX COJIEH»

MUKpO JiabopaTopuu HaOOPHI
peaktuBoB 1C «Kucnorsm»,
3BC «Illenoun»

3aKOHOMEPHOCTAX HW3MEHEHUN CBOMCTB HEMETAJUIOB
B riepuonax M rpymnmnax I[leppoandeckoil CUCTEMBI.
[IpOrHO3UpyIOT CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX 3JIEMEHTOB
M HUX  COCOAMHEHHMHM  Ha  OCHOBE  3HAHUU
o [lepuoanueckom 3akoHe. MHccnenyror cBONCTBa
u3ydyaembix BemiecTB. HaOmrogaror aeMoHcTpupye-
MBIE U CaMOCTOSITEJIBHO IIPOBOAUMBIC OIIBITHl U
ONMUCHIBAIOT XUMUYECKUE PEAKIIUU C IIOMOLIBIO POJI-
HOrO f3blKa W fA3bIKa XUMHUHM. Pa3BUBAIOT HaBBIKU
CaMOKOHTPOJISI U CAMOOLICHKH.

4 yeTBepTH

53. | IIpocThie BemecTBa XVWMHYECKHE Mukpo | O000IarOT 3HAHWS W JISJAlOT  BBIBOJBI O
— METaJUIbI. nabopaTtopuu, HAOOPHI | 3AKOHOMEPHOCTSX HM3MEHEHUW CBOWCTB METAJIJIOB
duznyeckue CBOM- peaktuBoB 1C «Kucnots», | B mepuogax u rpynmnax [leprogudeckoil CUCTEMBI.
CTBa METAJLJIOB. 3BC «lllenoumn», komiekius | XapakTepu3yloT OCOOCHHOCTH CIUIaBoOB. JlemaroT
Crnassl. «MeTasibl ¥ CIUIaBBI. BBIBOJIBI 110 pE3yJIbTaTaM MPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX
JlaGopaTopHblii onbIToB. CO0IIONAIOT MpaBWiia U MpUEMbl Oe3omac-
onbIT Ne20 mo Teme: HOM paboThl MpU paboTe C XUMUYECKUMHU BEIIECT-
«O3HaKOMJICHHE CO BaMH M JJAOOPaTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM.
CBOWMCTBaMH METAJI-

JIOB ¥ CTJIABOB»
54. | XuMH4YecKue CBOM- Tabmurer: «CropocTh XapakTepu3yrOT XHUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJLIOB

cTBa MeTaioB. Jla-
O0OpaTOpPHBIN ONBIT
Ne21 mo Teme:
«OxpaiBaHue mia-
MEHH COJIIMHU MeTaJ-

XUMHUYECKUX PEaKIH», Kilac-
cudukamms XUMHYECKHUX
peakiuii», J1abopaTopHas IO-
cyna, Habop 12 BC
«Heoprannueckne BeniecTa

Kak BoccTaHoBUTENEH. [IpuBoAsST mpuMepsl XumMu4e-
CKHX peaKIui, pacKpbIBAIOLIUX OOIINE XUMHUYECKUE
CBOWMCTBA MPOCTBIX  BEHIECTB —  METAJUIOB.
XapakTepu3yrT KOPPO3UI0 METAUIOB KaK OKHCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN TMporiecc. [logOuparor




JIOB»

HE0OX0AUMYI0 MH(OPMALMIO C TOMOIIBI0 Pa3IUy-
HBIX UCTOYHUKOB, HEOOXOUMBIX JIJISl PEIICHUS y4eO-
HBIX 33J1a4.

55. | Mertaisl B mpupo/e. XapakTepu3yroT HaxOXJEHUe B  MPHUPOJE,
[Tonyuenue meras- OMOJIOTHYECKYI0O POJIb W 00JIaCTH TPUMEHEHUS
70B. MeTamnyprus METAJJIOB U CIIOCOOBI MOJYYCHHUS B COOTBETCTBHH C

WX XHMHYECKOW AaKTUBHOCTHIO. JIEMOHCTPUPYIOT
MOHMMaHUE XUMH3Ma MPOIIECCOB, JISKAIIUX B OCHOBE
TIPOU3BO/ICTBA METAJJIOB. Habmonatot
JIEMOHCTPUPYEMbBIC ONIBITHIN OMKMCHIBAID XHMHUYCCKUE
peakiMi C TOMOIILI0 POJHOTO S3bIKA M SI3BIKA XH-
MUH.

56. | IIpakTHyeckasi pa- XVUMHYECKHE MUKpO | [IpOoBOAST XMMHYECKHH HKCIIEPUMEHT 10 TOJIyde-
0ota Ne 4 o Teme: nabopaTopuu, HaOOp PEaKTH- | HUFO MEIHOr0 Kymopoca. JeMOHCTpUpYIOT 3HaHUE
«Ilonyuenue men- BoB 14BC «Cynbdatel, cy- | mpaBui 6e3omacHoro oOpamieHus ¢ €IKHUMH, TOpio-
HOT'O KyTIOpOCa» buTHL, CyIbPUABD YUMH ¥ TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU, CPEICTBAMU

ObiToBOM XxuMUU. COONIONAIOT MpaBWiia U MPUEMBI
Oe3omacHoOi paboTHl TIpU paboTe C XUMHUYECKHUMHU
BEIIECTBAMU U J1TA0OPATOPHBIM  00OPYIOBaHUEM.
OcCyIecTBISIOT pacyeThl MO XUMHYECKHM ypaBHe-
HUSIM.

57. | O6o6maromee XHUMHUYECKUE MUKpO | COCTaBJISAIOT  CpPaBHHUTENIBHBIE UM 0000MIAOIIHE
MOBTOPEHHUE TI0 TEME nabopatopuu, Habop I | cxembl. [IpoBOAAT pacdeTsl MO XUMUYECKUM (HopMy-
«Heoprannueckas AJIEKTpONIN3a, HA0Op pEeaKkTH- |JaM U ypaBHEHHSIM peakiuil. OCyIecTBIsSIOT
XUMUSI» BoB 1C «Kucnote», 3BC « | mo3HaBatenbHyl0  pediekcuio B OTHOIICHHUH

[emoun»,14 BC «CynbdaTsl,
cyuTsl, cynbhumap»

COOCTBEHHBIX JOCTHIXKCHUN B TMPOLIECCE PEIICHUS
y4eOHBIX M TO3HaBaTeJbHBIX 3aja4. COBEpIICHCT-
BYIOT pacyeTHbIC HaBbIKM. Pa00OTalOT B rpyIimax.

9. HAYYHBIE OCHOBBI XUMHNYECKOTI'O ITPOU3BOJACTBA- 6 uacoB




58.

Bpewms B xumuu.
CxopocTh Xummnye-
ckux peakiuii. Jlado-
PATOPHBIH ONBIT
Ne22 no teme: «Cko-
POCTb XUMHYECKOU
peaKIum».

Tabmuua «CKOpOCTh XMMHYE-
ckux peaxkumit», [IK, mpoek-
TOp

XapaKkTepU3yT CKOPOCTb XUMHUYECKOM pPEaKIHH.
OOBSICHSIOT 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peakuud OT PA3NUUYHBIX (PaKTopoB. DOPMYIUPYIOT
3aKOH JIEUCTBYIOIIMX Macc. XapakTepu3yroT
XUMHYECKOE PABHOBECUE M CPABHUBAIOT OOpaTUMBbIE
U HeoOpaTHUMbIe peaklUuHu. XapaKTepu3yloT KOH-
CTaHTy  paBHOBECHSA KaK  KOJMYECTBEHHYIO
XapaKTEPUCTUKY MOJOKEHHUSI XUMHUYECKOTO PaBHOBE-
cus. Pa3BHMBAaIOT HAaBBIKM CAaMOKOHTPOJISI M CaMoO-
OLICHKH.

59.

XHUMHYECKOE
paBHOBecue U (ak-
TOPBI HA HETO BIIUSIO-
uue. Jlaboparop-
HBIH onbIT Ne 23 mo
TeMe: «XUMHUYECKOE
paBHOBECHE»

IIK, MYJIbTUMEUWHBIN
IIPOEKTOP

OnpenensioT TMOHATHE «PABHOBECHE» W «XHUMHUYE-
ckoe paBHOBecHE». OOBSICHIIOT YCIIOBHS, BIUSIONINE
Ha T0JIO)KCHHE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

CucreMaTH3WpyoT OOIIHWe TPUHIMIBI  HAYYHOH
OpTaHW3allMd XUMUYECKOrOo TPOU3BOACTBAa. Pa3Bu-
BAalOT HAaBBIKM CAaMOKOHTPOJST M  CaMOOIICHKH.
[ToxbuparoT HEOOXOAUMYI HH(POPMAIUIO C TTOMO-
IIBI0 Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB, HEOOXOJHMMBIX MJIs
pemienus y4eOHBIX 3amad. HabmromaroT caMocTosi-
TEJIBHO MPOBOJUMBIC OTBITHL. HabmioqaroT M OmucHI-
BAIOT XHMHYECKHE PEAKIIUU C TIOMOIIBIO PYCCKOTO
s3pIKa W S3bIKa XUMHH. JlemaroT BBIBOJBI 11O
pe3ynbTaTaM MPOBEICHHBIX XUMHYECKUX OIIBITOB.
JIeMOHCTpUPYIOT 3HAaHMS TpaBWI 0OE30MacHOCTU
oOpalieHusi ¢ €IKUMHU, TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMHU
BEIIECTBAMHU, CPEJICTBAMU OBITOBOM XUMUMU.

60.

Hayunble npyuHUIANBI
OpraHu3aluu
XUMHYECKOT0 TPOU3-

IIK, MYJIbTUMEUMHBIN
MIPOEKTOP

XapakTtepu3oBaTh OOIME MPHUHIMIBI M JKOJIOTHYE-
CKHE MpoOJeMbl XUMHUUECKOTO TTpou3BojicTBa. [lpen-
CTaBJSITh NYTH pEHIEHUs TJIO0AIbHBIX MPOOJIEM,




BOACTBA

CTOAILMX TEpe]l YEIOBEYECTBOM: 3KOJOTMYECKHUX,
DHEPTETHUUYECKUX, ChIPbEBBIX, U POJIb XUMUH B pellie-
HUU 3TUX npobieM. Habmomats 1eMOHCTPpUPYEMYIO
MOJIEJIb U OMUCHIBATH €€ C MOMOIIBIO POJTHOTO S3bIKA
U SI3bIKa XUMUU

61. | Hedrs. IIpupoansrii Komnexkuun «Tommmsoy, | [IpuBoasT puMepsl NPAKTUYECKOTO UCIIOJIb30BAHUS
ra3 ¥ YHEpreTuKa. «Hed b 1 HEDTETIPOTYKTHI» MPOJIYKTOB MepepabOTKu HEPTHU U MPUPOTHOTO Traza.
JlaGopaTopHbIid OOBSCHAIOT XUMUYECKUE CIIOCOOBI MOTYyUYEHHUS DHEP-
onbIT Ne24 mo Teme: ruu. JIeMOHCTPUPYIOT 3HaHUE MpaBuil 0€30MaCHOTO
«O3HaKOMJIEHUE C oOpalieHuss ¢ €JIKUMH, TOPIOUYMMH W TOKCUYHBIMHU
He(dThIO U HePTETPO- BEILIECTBAMU, CPEJCTBAMH OBITOBOW XUMUU.
JTYKTaMU»

62. | O0oOmarolee IIK, MyIbTUMEIUUHBINA | COCTaBISIOT  CpaBHHUTENIBbHBIE W 000OIIaroIme
MOBTOPEHHUE 11O Te- npoekTop, «Pemenue 3amad | cxembl. [IpoBOAST pacueTbl MO XUMHUUYECKUM (PopMy-
Mam «Heopranunue- no xumum» XomueHko W.I'.- [maMm wu ypaBHeHusiM peakuuii. OCyIIECTBISIOT
ckast xumusi» u «Ha- M.:2003r. MO3HABATEIBbHYI0  pedJIEKCHUI0O B OTHOIICHUU
YUHBIE OCHOBBI XUMHU- COOCTBEHHBIX JIOCTH)KEHUH B IMPOIIECCE PpEIICHUs
YECKOI0 MPOU3BOJI- y4eOHBIX ¥ TTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4.

CTBa»

63. | KonTpoabHas pa- IIK, MyJIbTUMEIUUHBIN | OCYIIECTBIISIIOT MT03HABATEIILHYIO pediiekcuto
0ota Ne 4 mo Teme IIPOEKTOP B OTHOIIEHUU COOCTBEHHBIX JTIOCTHKEHUH B MpoIlecce
«Heoprannueckas penieHus yueOHBIX U TTO3HABaTEIbHBIX 3a/1a4.
xumusi. HayuHnele oc-

HOBBI XUMHUYECKOTO
MIPOU3BOACTBAY
10. XUMMUA B 7 KU3HU U OBHIECTBE- 5 yacosB
64. | XuMHUs OULIA. «XuMusa oOmas U | XapaKTepU3yrT OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MHUIINU —

JlekapcTBEHHBIE
CpencTBa

Heopranmyeckas 10-11 xm»
pazmern: OO030p 2JIEMEHTOB

66JIKI/I, JKHUPBI, YIJICBOAbI, BHUTAMHUHBI. OnuceIBaoOT
XUMHUYCCKHUEC PCAKIMH, JICKAIIKMC B OCHOBC IIOJIY4YC-




[JIaBHBIX W TOOOYHBIX MOJ-
TPYIIIL.

HUSL H3y4yaeMbIX BemiecTB. Knaccupuuupyior u
XapaKTepU3yloT TMHILIEBbIE J00aBKH. OCBaMBaIOT
HOPMBI 3KOJOTHYECKOTO M 0€e30IacHOro oOpaleHus
C JIEKApCTBEHHBIMU Npenapatamu. [Iponaranaupyror
3I0pOBbII 00pa3 *U3HHU. XapaKTepU3YIOT 3a7auH,
cTosimye mepea  (papmaneBTHUECKON XUMUEH U
dapmakonorueit. KinaccupuuupyroT JeKapCTBEHHbIE
cpencrtBa. PaccyxaaroT o Bpeae ankorosis, KypeHus,
0 HEJJOMYCTUMOCTH HAPKOTHUYECKUX CPEJCTB.

65.

KocmeTnueckue n
napQroMepHbIe cpe-
cTBa. beiToBas xu-
MHUS.

«Xumus oOmras U
Heoprannueckas 10-11 xim»
paznen: OO030p DJIEMEHTOB
IJIABHBIX W TMOOOYHBIX TMOJA-

IpyIIL

XapakTepu3yroT KOCMETHYECKHEe W map(roMepHbIC
cpencta. [IporHO3UpPYyOT MOCHEACTBUAS HAPYLICHUM
npaBui 0e30macHOM paboOThl CO CpeACcTBaMu OBITO-
Boi xumuu. [IponmaranaupyroT 370poBbIA 00pa3
Ku3HU. Onpenenstor 1edb MW CTaBsAT  3aJaud
HEOOXOo/IMMbIE IS €€ JOCTKeHus. lcmonb3yroT
[IOJIyYECHHbIE 3HAHUS IPU IPUMEHEHUHU Pa3JIMYHBIX
BCIIIECTB B OBITY.

66.

XUMHS B CEIIBCKOM
xo3sicTee. Jlabopa-
TOPHBIH onbIT Ne25
1o TemMe: «3HaAKOM-
CTBO C MUHEpaJb-
HBIMH YJ00pEHUSIMHU
Y U3YYEHHE UX
CBOWCTB»

Komeknuss «YaoopeHus»,
IIK, MYJIbTUMEUMHBIN
MIPOEKTOP

Knaccubunupyror MuHepaabHble YA0OpEeHHs 110 pas-
HBIM OCHOBaHUSIM. Pa3nnuaioT 0CHOBHbIE MUHEPAIb-
Hble (a30THBIE, KanuitHbie, hochopHbie) yaoOpeHus,
PacKpbIBaTh 170 pOITb B MOBBIIICHUN
MPOU3BOJUTEILHOCTU CEJIBCKOTO X035IUCTBA.
XapakTepusyloT W KIacCU(DHUIMPYIOT CpelcTBa 3a-
IIMTHl pacTeHUi. VCNoab3yl0T NMONyYEeHHBIE 3HAHUS
Opy TMPUMEHEHUU PA3IUYHBIX BEHIECTB B OBITY.
Habmonarot U  ONHCBHIBAIOT CaMOCTOSITEIBHO
MPOBOJUMBIEC OTBITHI C TIOMOIIBIO POJHOTO SI3bIKA U
si3pika Xxumur. CoOJTI0At0T MTpaBuiia U IpUeMbl 0€30-
MacHOW palboThl ¢ XWMUYECKHMH BEHICCTBAMU U




71a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM

67. | XuMus B CTPOUTENb-
CTBE.

1K,
IIPOEKTOP

MYJIbTUMEIUWHBIN

XapakTepu3yroT Ba)KHEUIINE XUMHUYECKHUE BEIICCTBA
B CTPOUTENbCTBE (TUIIC, U3BECTh, LIEMEHT, OCTOH U
ap.). HMcnonp3yloT —ToONlydeHHbIE 3HAaHMS — [PU
NPUMEHEHUHN Pa3lInYHbIX BewecTB B ObiTy. Haburo-
JAIOT U OMHCHIBAIOT CaMOCTOSITEIbBHO IMPOBOAMMBIE
OMBITHI C MOMOIIIBIO POJHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.

68. | «3eneHas» XuMusg

1K,
IPOEKTOP

MYJIbTUMEUUHBIN

Onpenensitor NOHSTHE  «3€JIeHas  XUMHMSI».
XapakTepu3yoT O0OIIHe MPUHIUIBI «3EJICHON» XU-
Muu. PaccyxnaloT o pucke 3arps3HEHUs OKpY»Karo-
el cpeabl MPU UCIIOIB30BAaHUU MHOTHX TPaIUIIMOH-
HBIX TeXHOJOTUM. [IpeACTaBisSIOT MyTH pEIICHUS
rJI00aJIbHBIX MPOOJIEM, CTOAIIMX TEPe] YeI0oBeuecT-
BOM: DKOJIOTUYECKHUX, IHEPTeTHUECKUX, CHIPhEBHIX U
POJIb XMMUU B PEIICHUH dTUX MPoOIIeM

Hroro

68

Jlabopamopnuvie onvimol

25

Ilpakmuueckue pabomut

SN

Konmponvusie pabomul
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