e Koa- Jlara )
a/n Conep:xanue pasjaea, BO MPOBeICHUA OoOopynoBanmue OcHoBHbIE BUABI Y4eOHOoi1 AesiTeabHocTH (Y'Y /)
TeMblI yac. | miaH | ¢akr
1 yeTBepTH
1. HEMETAJLJIBI -31 yac
1 | Knaccuduxarus npoctoix 1 1K, MynbTUMenniHbIN | Kimaccupunupyrot Heopranudeckue Bemiecta. 0000-
BemecTs. Bomopon. npoekTop, «Pemienne 3amay | maT 3HaHUS U JENAIOT BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
0 XAMUW»  XOMYEHKO | U©3MEHEHUI CBOMCTB HEMETAJUIOB B MEPUOAAX U TPYII-
N.I".-M.:2003. nax [lepmoamueckoii cucTteMbl. XapakTEepU3YIOT 00-
IMe CBOMCTBa OJIArOPOJAHBIX (MHEPTHBIX) Ta30B.
[IporHo3upyroT CBOICTBA BOAOPOAA M €r0 COEIUHE-
HUM HAa OCHOBE 3HaHMM O llepmogmueckoM 3aKoHE.
XapakTepu3yloT HAXOXIECHUE B MPUPOJE, CBOICTBA,
OMOJIOTUYECKYIO POJIb U 00JIACTH MPUMEHEHHUS BOJIO-
pona. HaOmomaroT U ONMUCHIBAIOT JEMOHCTPUPYEMbIC
OTBITHI.
2 | l'anoreHsl. 1 Tabnmuna  «OnexktpoHHbie | OnuchBalOT o0IMEe CBOMCTBA d1eMeHTOB VII rpymms
KOH(UTypalui  aTOMOBY, | IJIaBHOM MOATPYIIBI. AHAIU3UPYIOT  3aBUCHUMOCTD
KoJutekiusi «Mopenu ato- | CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U cTpoeHus. O0bsic-
MOB  JUISl  COCTaBJICHUS | HSIOT B3aUMOCBSI3M MEXKIY HaXOXJIEHUEM B MPUPOJIE,
MOJIEKYJ», y4eOHOe »3JIeK- | CBOMCTBaMM, OHMOJIOTUYECKONM pOJIbI0 W  00JacTsIMU
TpoHHOE mocodue «Bupty- | npumeHenusi. COBEPIICHCTBYIOT HABBIK  BEJCHUS
anbHast nmadoparopust (8-11 | KOHCTPYKTUBHOM Oecebl.
KJaccel)»  pasnen: «l amo-
TEHBI»
3 | Xmop. JlaGopartopubiii | 1 [lepuonnueckas  Tabnuna | OOBSICHSAIOT 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XJIOpa OT €ro
onbiT Nel mo Teme: JA.N. Menneneesa, IIK, | cTpoeHus1, B3aUMOCBSI3U MEXKAY HAXOXKJICHUEM B IIpHU-
«Ilonmyuenue xyopa u u3y- MYJTUMEIMAHBIA  TIPOEK- | POJIE, CBOMCTBAMHU, OMOJIOTMYECKOW pOJIbI0 U oOJiac-

YeHHeE €ro CBOMCTB»

TOp, MHUKpO JIabopaTopuH,

TSIMU MIPUMEHECHUS XJIopa. XapakTEPU3YIOT




JaboparopHasi mocyja, Ha-
o6op 12 BC «Heopranuue-
CKHE BEIICCTBAY

IIPOMBIIIJIEHHBIE W J1a0OpaTOpHBIE CIOCOOBI IMOJyde-
Hus xnopa. Cozgaror 0000IIeHHS, YCTaHaBIIMBATh
aHaJIOTUH, JEJIAIOT BBIBOJIBI U3 OITBITOB.

Kucnoponusie  coennne-
HUM xyopa. Jlabopartop-
HbIHA onbIT Ne 2 mo Teme:
«CBoMCTBa XJIOpCOJEPXKa-
IUX OTOeIMBaTENEN)

[lepuonnueckas  Tabnuna
.M.  MenneneeBa, IIK,
MYJIbTUMEIUNUHBIN  MPOEK-
TOp

ComocTaBIIIOT XMMUYECKAE CBOMCTBA KHCIIOPOIHBIX
COCAMHEHUH XJopa € 00JIacTIMU HMX HPUMEHEHUS.
Uccnenytor cBoiicTBa m3ydaembix BeriecTB. HaOiro-
JAr0T NEMOHCTPUPYEMBIE M CaMOCTOSITEIBHO
IIPOBOJIMUMBIE ONBITHI, OINKCBHIBAIOT MX C MOMOIIBIO
POIHOTO SI3bIKa W SI3bIKa XUMHH. [[TaHUPYIOT CBOIO
NEATEIbHOCTh W TMPOTHO3UPYIOT €€ Ppe3ysbTaThl,
coomonas Th paboTsl B KaOMHETE XUMUMU.

XinopoBonopon. CosnsiHast
KHCIIOTA.

Tabmuua  «OnEKTpOHHBIE
KOH(pHUTYpalliid  aTOMOBY,
Konekmusa  «Mopgenu arto-
MOB  JUI1  COCTaBJIEHUS
MOJICKYJI», TIEePHOIUYECKast
tabmuua JI.1. Mennaencena,
IIK, mpoektop

OOBSICHSIIOT 3aBUCHMOCTD CBOMCTB BEIIECTB OT UX CO-
cTaBa U cTpoeHus. [I[porHo3upyrOT CBOMCTBA COEqUHE-
HHUI HAa OCHOBE 3HaHWU O llepmogmueckoM 3aKoHE.
XapakTepu3yroT CBOMCTBA XJIOPOBOJIOPOAA U COISTHOU
KUCIOThI. COMOCTaBISIIOT XUMUYECKUE CBOWMCTBA
XJIOPOBOJIOPO/IA M COJITHOM KHCIIOTHI C 00JIacTSIMU
MPUMEHEHUSI. XapaKTepu3ylOT MPOMBIIUICHHBIE U
nabopaTopHbie CIOCOOBI TOJy4YEHUs COJITHOW KH-
CJIOTBI

®dTop, 6poM, O U UX CO-
enuHeHus. Jlaboparop-
HbIH onbIT Ne 3 1o Teme:
«CBoiicTBa Opoma, noja u
HX COJIC»

Habop «Monenu atomoB
JUISL  COCTaBJICHUSI  MoOJie-
Kym», Habop 9BC «O06-
pa3ilbl HEOPraHUYECKUX BE-
HIECTB», MHKpPO Jaboparo-
pun.

O600maT 3HaHWA W JeJaloT  BBIBOJBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX HW3MEHEHHUM CBOMCTB TaJOTr€HOB.
XapakTepu3yroT cBoiicTBa ¢ropa, Opoma, Mojia U UX
coequHeHUU. COMOCTAaBIISIIOT XUMHUYECKHE CBOMCTBA
¢dropa, 6poma, MOJla U UX COCIUHEHHUHN C 00JaCTIMHU
npuMmeHeHus. HabOmionaioT XUMHYECKHE peakiuu U
OMUCHIBAIOT UX C MOMOIIBIO POAHOTO SI3bIKA U SI3bIKA
xumuu. CoOMoAaroT npaBuia U MpUeMbl 0€30MMacCHON
paboThl ¢ XMMHYECKHMH BEIIeCTBAMHU W J1abopaTop-




HBIM 000pY/IOBAaHHEM

IIpakTuyeckas padora
Ne 1 mo teme: «Penienue
AKCIEPUMEHTATBLHBIX 3a-
nad 1o teme «l amoreHsm»

Mukpo naboparopuu, j1a060-
paTtopHas nocyaa, Habop 12
BC «Heopranuueckue
BEIIIECTBAY

[IpoBoAST XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT IO MOIyYEHUIO
XJIOpUJa MarHus, HWOAHOM BOABI, WACHTU(ULIHPOBA-
HUIO HMOHOB BOAOPOJA, MO, TaJOT€HUI-UOHBI C
MOMOIIbI0 KaUeCTBEHHbIX peakuuil. CobmonaroT mpa-
BUJIA U TIPUEMBbI 0€301acCHON paboThl ¢ XUMUYECKUMU
BEUIECTBAMU U Ja0OpaTOpHBIM  00OPYIOBaHUEM,
BBINOJHSISL pabOTy MO aJITOPUTMY.

XaIbKOT€HBI

[lepnonnueckass  cucrema
J.1. MenneneeBa, Tabauiia
«DNEeKTpOHHBIE KOH(pUTypa-
ITUHA ATOMOBY

XapakTepuszyloT O0O0IIHEe CBOMCTBA  XaJbKOT'€HOB.
OOBICHSIIOT 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX CO-
ctaBa u ctpoeHus. OO00IIAIOT 3HAHMS U JENAIOT BBI-
BOJBl O 3aKOHOMEPHOCTSAX W3MEHEHHM CBOWCTB
XaJIbKOT€HOB. [IpOrHo3upyroT cBOMCTBA HEU3YUECHHBIX
AJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUN HAa OCHOBE 3HaHui o [le-
PHUOINYECKOM 3aKOHE.

O30H - ajuioTponHas
Moau(UKAIIAS KUCIIOpoa

Tabmma  «3IeKTpOHHBIC
KOH(UTYpalluid  aTOMOBY,
Koiiekiust «Mopgenu ato-
MOB  JUJI1  COCTaBJICHUS
MOJIEKYII», yueOHOe 3IIeK-
TpoHHOe Tocobue «Buprty-
anbHas aboparopus (8-11
KJIacChl)» pa3ien: «ATOMBI
U MOJICKYJTBD»

XapakTepusyrloT 030H KaK aJJIOTPONHYI Monauduka-
uio kucnopona. ConocTaBisfiOT pojib 030HA B BEpX-
HUX W HIWKHHX cJIogx arMmocdepbl. OOBACHAIOT
3aBUCUMOCTh CBOMCTB O030Ha OT €ro CTpPOCHUS.
CpaBHHMBAIOT CBOMCTBa 030Ha W Kuciopoga. OObsc-
HSIOT B3aUMOCBSI3U MEXKIy HaXOXKJIEHHEM B MPHUPOJE,
CBOWMCTBaMHU, OHMOJOTMYECKON pOJBbI0 M O0JACTIMHU
IPUMEHEHHS 030Ha

10

HepOKCI/II[ BOAOpPOJda U €€
IIPON3BOAHBIC.

Mukpo naboparopuu, j1a060-
paTopHas nocyzaa, Habop 12
BC «Heopranuueckue
BEIIECTBAY

XapakTepu3yroT BOAY M IEPOKCUJ BOAOpPOAA Kak
BOJOPOJHBIE coeauHeHus Kuciaopona. CpaBHHUBAIOT
CBOMCTBA BOJBI U IIEPOKCHJA BOAOPOAA. XapaKTepu-
3yIOT TI€POKCHUJ BOAOPOJAa Kak OKHUCIUTEIb U
BoccTaHoBuTeNb. Pemaror OBP o anropurmy.




11

Cepa

Tabmma  «3JIeKTpOHHBIC
KOH(pHUTYpallii  aTOMOBY,
KoJuleknuss «Mojgenu aTo-
MOB  JUI1  COCTaBJICHUS
MOJICKYJI», TIEePHOIUYECKast
tabmuma JI.M. Menneneena,
IIK, mpoektop

OOBSCHSIIOT AJEKTPOHHOE CTPOCHHE aTroMa Cepbl U
3aBUCUMOCTh CBOMCTB CEpbl OT €€ CTPOCHMUS.
XapakTepu3yrloT BaKHEHIINE PU3NUECKUEe U XUMHUYE-
cKkue cBoMCTBa cepbl. OOBICHSIIOT B3aUMOCBSI3U MeE-
KAy HAXOXKICHUEM B  IPUPOAE, CBOUCTBAMM,
OMOJIOTUYECKON POJIbI0O W 00JIACTSIMHU TIPUMEHEHUS
cepbl. XapaKTepu3yIlOT MPOMBIIIICHHBIE U JTa00paTop-
Hble CHOCOObl Mody4deHusi cepol. HabGmomaror u
OMUCBIBAIOT IEMOHCTPUPYEMBIE ONBITHI

12

Ceposogopoa. Cynbhu bt

[lepuonnueckas  Tabnuia
.M. MenaeneeBa, IIK,
MIPOEKTOP, Tabmuma
«PacTBOpUMOCTB COJIEH,
KHCJIOT X1 OCHOBAHHUI»

OOBACHSIOT 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT HX CO-
cTaBa U CTpoeHUs. [IporHo3upyroT CBOMCTBA COeqUHE-
HUM Ha OCHOBe 3HaHuM O llepumoguueckom 3aKoHE.
OOBSACHSIIOT B3aUMOCBSI3M MEXKJY HaxXOXKJICHUEM B
NPUPOJIEC, CBOMCTBAMH, OHOJOTMYECKOW POJBI0 U
00JIaCTSMH TPUMEHEHHS N3Y4aeMbIX BEIIECTB.

13

CepHucCTHIH ra3

[lepuonuueckas  Tabiuia
.M. MenaeneeBa, IIK,
MIPOEKTOP, TabauIa
«PacTBOpUMOCTB coJien,
KHUCJIOT 1 OCHOBAHUI»

OOBACHAIOT 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT UX CO-
cTaBa U CTpoeHHus. [I[pOrHO3UPYIOT CBOMCTBA COEqUHE-
HHUM HAa OCHOBE 3HaHUM O llepmommueckoM 3aKoHE.
XapakTepusyloT CrIocoObl MOJy4eHUsT M CBOMCTBA
U3ydyaeMbIX BellecTB. HaOmonaroT U ONUCHIBAIOT
JEMOHCTPUPYEMBIE OIIBITHI.

14

CepHblil aHTUIPHU] U CEP-
Has kuciota. Jlaboparop-
Hblil onbIT Ned 1o Teme:
«/3yueHue CBOUCTB cep-
HOM KHCJIOTBI U €€ COJICH»

Muxkpo nabopatopuu, nado-
paTopHas nocyzaa, Habop 12
BC «Heopranuueckue
BELIECTBAY

XapakTepU3ylOT BAKHEHIINE XMUMHUYECKUE CBOMCTBA
CEpPHOIO aHTMAPUJA U CEpHOM KUCIOTBL. (CoIocTas-
JSIFOT XMMHUYECKHUE CBOMCTBA CEPHON KHUCIIOTHI C €€ 00-
JacTsIMu TpuUMeHeHus. WAeHTUPUUUPYIOT CEepHYIO
KHCJIOTY U €€ COJIM C IIOMOIIbI0 Ka4eCTBEHHBIX peaK-
nui. HaOmromaroT n1eMOHCTpUpyeMble UM CaMOCTOS-
TEIbHO MPOBOAUMBIE OMBITEL. COONIOAAOT MpaBUIIa U
npuemMbl  0e30macHO  paboThl € XUMUYECKUMU




BEIIECTBAMHU U JJAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

15 | IlpakTnuyeckasi pabora Muxkpo naboparopuu, 1ado- | [Ipooasr XUMHUYECKUU JKCIIEPUMEHT 10
Ne 2 no teme: «Pemenue patopHas nocyaa, Habop 12 | uneHTuguKauu MOHOB BOJIOPOAA U CYJh(}aT-HOHOB,
JKCIIEpUMEHTAIILHBIX 3a- BC «Heoprannueckue | XJIOpUA-UOHOB, H3YyYEHUIO CBOMCTB CYJIb(UTOB H
Ja4 1o TeMe «XaJlbKo- BEILECTBA» cynbduaoB merauioB. HaOnromaroT ¥ ONMCHIBAIOT
TEHBD». CaMOCTOSITEJIbHO TMPOBOAUMBIE OIBITHI C MOMOIIBIO

POJIHOTO s3bIKA U s3bIKa XUMHUHU. COOMIOAAI0T MpaBuia
U TpueMmbl Oe3omacHOW paboThl € XHUMHYECKHMHU
BElIECTBAMU U Ja0OPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM

16 | Pemenue 3anay u 1K, MYIbTUMEIUIHBIN | COCTaBISIIOT YPaBHEHUS pEaKLUi, C MMOMOIIbIO KOTO-
BBIITOJIHEHUE YIIPAKHEHUN IPOEKTOP, «Pemenune 3a1ad | ppIX MOKHO OCYIIECTBUTD LIEMIOYKH ITPEBPAIICHUN Be-
o temaM «l'anorensn» n no  xumMum»  XOMYEHKO | miecTB. OCYHIECTBISIOT pacyeTbl MO XUMUYECKHUM
«XaJapKOTeHBI» N.I'.-M.:2003 ypaBHEHUSIM. VCIONB3yIOT ajaropuTMBbl NPU PELIEHUU

3a/1ad4.

17 | DneMeHThI NOATPYIIIBI [leproguueckas  Tabauua | XapakTepU3yrOT OOIIME CBOMCTBAa 3JIEMEHTOB TMOJI-
azora A.N. Menneneesa, IIK, | rpynnsl azora. [IporHo3upyroT CBOMCTBA HEU3YYECH-

MIPOEKTOP HBIX 3JIEMEHTOB M UX COCAWHEHHM Ha OCHOBE 3HAHUU
o Ilepuognueckom 3akoHe. COBEPIIEHCTBYIOT HABBIK
apryMEHTHUPOBAHHO OTCTAaWBAaTh CBOIO TOUYKY 3PEHUS.

18 | Asor «CnpaBounble MatepuaibDy | OOBACHSAIOT 3aBUCUMOCTh CBOMCTB a30Ta OT €ro

0. /1. TperbsikoBa M.: Bric-
mas mkona, 2011r, IIK,
MIPOEKTOP

CTpOeHHUsA. XapakTepU3ylT U BaKHeWIIMe ¢usnde-
CKHME M XMMUYECKHE CBOMCTBa a30Ta. COMOCTaBISIOT
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta ¢ OOJACTSIMH MpUMEHE-
Hus. Paborator B rpymnmnax. OOBsICHATh B3aUMOCBSI3U
MEXIy HaxOXACHUSIMH B MpPHUPOJE, CBOWCTBaMH,
OMOJIOTMYECKON pOJIbI0 U 00JAaCTSIMU TPUMEHEHUS
azora.

XapakTepu3oBaTh MPOMBILUICHHBIE U JIA0OpaTOPHbIE
CIOCOOBI MOJIy4EHUS a30Ta.




19

AMMUaK U COJTM aMMOHHUS.
JlaGopaTopHBbIil ONBIT
NeS mo reme: «I3yuenue
CBOKWCTB BOJIHOI'O pac-
TBOpa aMMuakay. Jlabopa-
TOPHBIH ONBIT N2 6 1o
Teme: «CBoiiCTBa coneit
AMMOHHS.

Tabmuna  «KauecTBeHHbIC
peakuuu Ha KaTHOHBI U
AHUOHBD, XUMUYECKUC
MUKPO JIabopaTopuu

OOBSCHSIIOT 3aBUCUMOCTH CBOMCTB aMMHaka OT €ro
CTpoeHUs. XapaKTepu3ylT aMMHAK KaK BOCCTaHOBHU-
Tenb. M3y4aroT NpOMBIIIUIEHHBIE CIIOCOOBI MOJTYYeHUs
ammuaka. HaOGmomaroT JEMOHCTpUPYEMbIE U
CaMOCTOSITEJIbHO TIPOBOAMMBIEC OIBITHI M OMHUCHIBAIOT
UX C TIOMOIIBIO POJHOTO s3bIKA W SI3bIKA XUMUHU.
Co0uroaroT TpaBwiia U MpUeMbl 0€30macHON paboThI
C XUMHUYECKMMM BEIIECTBAMM U JIAOOpaTOPHBIM
000pYyI0BaHHEM.

20 | IpakTuuyeckas padora Mukpo naboparopuu, j1a00- | [IpoBOAAT XUMHUUECKUI HKCIIEPUMEHT IO MOTYYEHHUIO
Ne 3 o reme: «Ilomyue- paropHas nocynaa, Hadop 12 | aMMuaka U U3y4eHUro ero cBoilctB. HaOmiomaror u
HUE aMMHUaKa U U3y4ECHUIO BC «Heoprannueckue | ONUCHIBAIOT CAMOCTOATENBHO MPOBOAUMBIE OIBITHI C
€ro CBOMCTB» BEIIECTBA» MOMOIIBIO POAHOrO sI3bIKa M s3bIka XuMHH. CoOutro-
JAl0T TpaBuja W MpUEeMbl 0e30macHoil padoThl ¢
XUMUYECKMUMH  BEIIECTBAMU W JIaDOpaTOPHBIM
000pYy/J1I0BaHHUEM.

21 | Okcuns! a3zora XumMuueckas MUKPO | OOBSACHSIOT 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB OKCHOB a30Ta OT
nabopatopusi, Habop 12BC | ux coctaBa m CTpoeHUs. XapaKTePU3yIOT HUTPUTHI
«Heoprannueckue  Bellle- | KAK OKHCIUATENIM W BOCCTAaHOBUTEIU. (COMOCTABISIOT
CTBa» XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCHUIOB a30Ta U HUTPUTOB C

00J1acTSIMU TPUMEHEHUSI.
22 | A30THas KUCJIOTa U €€ [leproguyeckass  Tabmuia | XapakTepU3YIOT BaKHEHIHE (HU3MYECKUE U XUMHYE-

COJIn

.M. MenaeneeBa, IIK,
MIPOEKTOP, Tabmuma
«PacTBOpHUMOCTH COJIEH,
KHUCJIOT 1 OCHOBAHUI»

CKHE€ CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI U HUTPATOB. ONHUCHI-
BAal0 OTHOILICHHWE a30THOM KHCIOTBI K MeTajllaM,
OOBSACHAIOT 3aBUCUMOCTh IMPOAYKTA BOCCTAHOBJICHUS
AQ30THOM KHUCJIOTBI OT AaKTHUBHOCTM MeTajla |
KOHLIEHTpau KACIOThI. COMOCTaBIAIOT XUMUYECKHE
CBOMCTBA a30THOW KHUCJIOThI U HUTPATOB C 00JACTIMHU
IpUMEHEHHUs. XapakTepU3yIT CIHOCOOblI IMOJIyYEHUs




AQ30THOM KMCIIOTHI. Ha6J]I-OI[aIOT N OIIMCBIBAIOT
ACMOHCTPUPYCMBIC OITbITHI

23

dochop

[lepuoanueckas  cucrema
XUMHYECKHUX  DJIEMEHTOB.
Komnekus «HeMeTanaoBy

CpaBHUBAIOT aJIOTpONHBIE MoauduKamuu  ¢oc-
(dopa.XapakTepu3yloT BaxHeWine ¢(U3NYECKUE U
XUMHUYECKHEe CcBoOMcTBa (ocdopa. XapaKTepu3yroT
ciocoObl monyudeHust ¢ochopa. Habmomaror u
OIMHMCHIBAIOT ICMOHCTPUPYEMBIC OITBITHI

24

®dochopHbIi aHTUIPUI U
dbocdopHbIE KUCTOTHI

[1K, npoekTop, XumMudeckas
MUKpO Jabopartopusi, Habop
12BC  «Heopranuueckue
BEIIECTBA»

XapakTepusyroT BaxHEWIe QU3NuecKue U XuMuye-
CKue cBoiicTBa (ocopHOro aHruapuaa, hochopHbIX
kucinor U (ocdaroB. CoMoOCTaBISAIOT XUMHUYECKUE
cBoicTBa (POchOPHBIX KUCIOT M UX COjlel ¢ obnac-
TAMU TIpuMeHeHus. HabmiogaroT neMoHCTpupyembie
XMMUYECKHE PEaKIUU U OMHCHIBAIOT UX C IOMOIIBIO
POHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH

2 4eTBePTh

25

IIpakTuyeckas padora

Ne 4 o Teme: «Pemienne
AKCIIEpUMEHTAJIbHBIX 3a-

Jlad M0 TeMe « JIEMEHTBHI
MOATPYIIIBI a30Ta»»

[IK, mpoekTop, Xumuyeckas
MUKPO JiabopaTopusi, Habop
12BC «Heopraunueckue
BEIIECTBAY

IIpoBoasT XUMHUYECKUHA  DKCIIEPUMEHT MO
uaeHTuuKaum HoHa aMMmoHus, (docdaT-noHa,
WCCJICIOBAHUIO CBOWCTB a30THOM U (OCHOpHON Ku-
CJIOT, cojei aMMOHHUsS. HaOmromaroT ¥ ONUCBHIBAIOT
CaMOCTOSITETTbHO TIPOBOJUMBIE OIBITHI C TTOMOIIBIO
POJTHOTO s3bIKA U si3bIKa XUMHUHU. COOMIOAAI0T MpaBuia
U TpueMbl 0e30macHod paboThl C XUMUYECKUMU
BEIIECTBAMHU U Ja00OpaTOPHBIM 000pYIOBaHUEM

26

Yraepon

Tabnuua «Tumnbr
KPUCTAUIMYECKUX  pelle-
TOK», aKTUBUPOBAHHBIN

yroisb,koinekuust  «['padur
Y €r0 COCTAaBHBIE YaCTH»

OOBSICHSIIOT 3aBUCUMOCTh CBOWCTB yriepoja OT €ro
CTpOeHHs. XapaKTepU3yT U CPaBHHUBAKOT aJUIOTPOII-
Hble MoAWUKAIMU  yriaepoja. XapaKTepU3yroT
BaXHEHIIME (U3MUYECKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
yriepoja, KapOouJioB.

27

CoenuHenus yriaepoja.

IIK, npoekTop, XumMu4eckas

XapakTepusyloT BaxHeEHIne Guandeckue u XuMmuyie-




JlaGopaTopHBbIil ONBIT
Ne7 no teme: «KauectBen-
Has peakuus Ha KapOoHaT-
UOH»

MUKpO JlabopaTopusi, Habop
12BC  «Heopranuueckue
BELIECTBAY

CKHE CBOWCTBa coequHeHui yriepona. CpaBHHBaTh
CTPOEHHUE U CBOMCTBA YIVIEKUCIIOTO U YrapHOI'O ra3os.
NneHTuduuupyoT KapOOHATHOHBI C  MOMOIIBIO
Kay€eCTBEHHBIX pEaKLui. HabmonaroT
JEMOHCTPUPYEMBIE M CAMOCTOSTENIBHO IPOBOJUMBIE
OTBITHl U OMHUCHIBAIOT UX C MOMOILBIO POAHOIO S3bIKA
u s3pika xumun. CoOOMAl0T MpaBuUjia U TPUEMBI
0e3omacHoi pabOThl ¢ XMMUYECKUMH BEIIECTBAMHU U
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

28 | Kpemuuii Komnexkuuss  «Crekiio  u | OOBSACHSAIOT 3aBUCUMOCTh CBOMCTB KPEMHHSI OT €ro
U3JCIUA U3 CTEKIIa. CTpoeHHus. XapaKTepu3ylT BaxHEHIne (Qu3nyecKkue
U XHUMUYECKHE CBOMCTBA KpeMHHUsA. COMNOCTABISAIOT
CBOMCTBA KpeMHHMS C OOJacTsIMU TPUMEHEHHSI.
HaGmronaroT W ONUCHIBAIOT AEMOHCTPUPYEMBIE MaTe-
pHUaIbL.
29 | CoenmuHeHUS KPEMHHUSI. [1K, mpoekTop, XumMudeckasi | XapakTepU3yroT BakHeHIe GU3NUYecCKue U XuMHU4e-
JlaGopaTopHbIii onbIT Ne MUKpO Jlabopatopusi, HA0Op | CKHe CBOMCTBAa coeAMHEHUN KpeMHHs. CpaBHUBAIOT
8 mo Teme: «VcmpiTanue 12BC  «Heopranuueckue | CTPOGHHME M CBOICTBa YIJIEKUCIOTO Ta3a U OKCHJa
pacTBOpa CUJIMKaTa Ha- BEILIECTBA» kpemuus (IV). CoOnromaoT TpaBuiga W MPHEMBI
TpUSl UHIUKATOpoM». Jla- 0e30macHoM paboThl ¢ XUMUYECKMMH BEIIECTBAMU U
O0opaTopHbIii onbIT Ne9 J1a00paTOpHBIM 000PYAOBAHUEM.
no reme: «O3HaKOMJICHHE
¢ o0paszamu MpUpPOAHBIX
CUJIMKATOBY
30 | O6obmatomee MOBTOpE- [1K, MYIbTUMEIUUHBIN | COCTaBISIOT CpaBHUTEIbHBIC U 0000IIAIONINE CXEMBI.

Hue 1o TeMe «Heme-
TaJIJIBI»

poekTop, «Pemenue 3anau
0  XUMUNW»  XOMYEHKO
N.I'.-M.:2003

[IpoBogsAT pacueTsl MO XUMHUYECKUM (opMmynaMm u
ypaBHEHHSM peakiuid. OCylmEeCTBIAIOT MO3HABATEINb-
HYI0O peQyeKCHi0 B OTHOIICHHMH COOCTBEHHBIX
JOCTM)KEHUW B TMPOIECCe pEIIeHHs] Y4eOHBIX U




ITI03HAaBaTCJIBHBIX 3a1a4

31

Kourposabnas padora Ne
1 mo reme: «Hemeramuieny

OcCymiecTBISAIOT — TO3HABaTEIbHYIO pedIeKCHi0 B
OTHOIIICGHUH COOCTBEHHBIX JIOCTHXKEHHH B IIpoIlecce
penieHus: y4eOHBIX 1 NMO3HABaTEIbHbIX 33724

OBIIIME CBOVICTBA METAJLJIOB- 2 uaca

32

CgoiicTBa M METO/IBI MTONY-
YSHUS METAJJIOB

Ilepuoguueckass  cucrema
J.. MenneneeBa, xXumuue-
CKME MMKpO Jlaboparopuu,
DNEKTPOXUMUYECKUN DSl
HaIpSKECHUS METAJLJIOB,
Kosutekuus «Pynem

OOBSCHSIIOT 3aBUCUMOCTh CBOMCTB METAZIOB OT HUX
cTpoeHUs. XapaKTepu3yrT O0IIHNe XUMUIECKHUE CBOM-
CTBA METAJJIOB KaK BOCCTAaHOBUTEJIEH HAa OCHOBE
CTPOECHUS UX aTOMOB U MOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMUYE-
CKOM psly HANPsOKEHUM METAIUIOB. XapakTEepU3YIOT
CIOCOOBI TTOTYYEHUsI METAJIJIOB U3 PYyJ U MUHEPaJoB.
Ha6mromarot W ONHUCBIBAKOT JEMOHCTPUPYEMbBIE
KOJUJIEKIIUH

33

CruiaBsel

DNeKTPOHHOE nocodue
«Oo01as XUMHUSA 5
HEOpraHuveckas 10-11
KJIacChl», Koyutekuus «Me-
TAJUTBI U CIUIABBI»

XapakTepusyloT 0COOCHHOCTH cIiiaBoB. HaOmromaror
Y ONUCHIBAIOT JIEMOHCTPUPYEMBIE KOJIJIEKIINU

3. METAJUIBI I'NTABHBIX HOATPYIIII — 11 yacos

34

OO1as XxapakTepUCTUKA
IIEJIOYHBIX METALIOB. Jla-
O0opaTopHbIii onbIT Nel(
1o reme:. «OKpalMBaHue
IUIAMEHU COECANHEHUSIMU
HIEJIOYHBIX METAILIIOBY

Tabnuupbr: «CxopocTb
XUMHUYECKUX peaxiuin,
KjIaccuukanuss ~ Xumuye-
CKUX peakuuii», Jadoparop-
Has mocyaa, Habop 12 BC
«Heoprannueckue  Beme-
CTBa»

OOBACHSIOT 3aBUCUMOCTH CBOMCTB IIIEJIOYHBIX METal-
JOB OT cTpoeHus. O000IIaIOT 3HAHUS U JENAIOT BbI-
BOJbl O 3aKOHOMEPHOCTSAX W3MEHEHUHM CBOMCTB
HIECJIOYHBIX  METAIOB. IIpOorHO3upyroT  CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX PJIEMEHTOB U UX COCAUHEHU HAa OCHOBE
3HaHuii o I[lepuonnueckom 3akoHe. MneHTuUuIupyroT
IIEJIOYHBIE METAJIJIBI 10 1IBETY IJIAaMEHM uX coJieil. Ha-
OJIOAl0T  JIEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSITEIBLHO
MPOBOJIUMBIE ~ OMNBITBI W XUMHYECKHE  peak-
IIMM,0MUCHIBAIOT HMX C IOMOIIBIO POJHOTO S3bIKa U




a3plka  XuMud. CoOmrofaroT MpaBwiia U IPUEMBI
Oe3omacHOi pabOThl ¢ XMMUYECKMMH BEIIECTBAMU U
1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

35 | Harpwuii u xanuii. JlaGopa- 28.11 | 28.11 | [lepuogmueckass  cucTema | XapaKTepu3yIOT BaKHEUIINE XHUMHYECKHE CBOWCTBA
TOpHBIHA onbIT Nell no J.1. MenneneeBa, xuMuue- | HaTpusi HW  Kaldusl Ha OCHOBAaHMM MX  CTpoOe-
TeMe: «O3HaKOMIIEHHE C CKH€ MUKPO J1abopaTtopur. | HUA.OOBACHAIOT B3aMMOCBSI3U MEX]ly HAX0XKJICHUEM B
MHUHEpAJIAMU U BAXKHEM - MpUpoOJie, CBOMCTBaAMHU, OUOJIOTHYECKOW pOJIBIO U
IMMU COEIMHEHUSIMH 111e- o0nacTsMU TpPUMEHEHUs HaTpus W Kamug. Halumro-
JIOYHBIX METAJIOBY Jar0T JEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSATEIBHO

IPOBOJIUMBIE ONBITHI U OMHMCHIBAIOT UX C MOMOLIBIO
pycckoro s3blka M si3bika xumuu. CoOnomaroT mpa-
BWJIa U NpHEMBbI 0€30MacHOi paboThl ¢ XUMHUYECKUMU
BELIECTBAMHU U JAOOPATOPHBIM

36 | CoenuHeHus HATPUS U Ka- 29.11 | 29.11 | [lepuogmueckass  cucTema | XapaKTepu3yIOT COAY M €IKUW HATp KaK BaKHEUIINE
. JlabopaTopHbIi .. MenneneeBa, xumuue- | coenuHeHus: Hatpus. COMOCTaBISIIOT XUMHUYECKUE
onbIT Nel2 o Teme: CKHE€ MUKPO JJa0OpaTOpUU. | CBOMCTBA COCIWHEHUN HATPUsl U Kallus C 00JacTsIMU
«CBoONCTBa COEAMHEHU npuMeHeHus. MecnenyroT cBOMCTBA N3y4aeMBbIX Bellle-
LIEJIOYHBIX METAJLIIOB CTBU OIIMCHIBAIOT CAMOCTOSITEJLHO IPOBOJUMBIE

OIBITHl C MOMOILBIO POJHOTO A3bIKA M SA3bIKA XUMUHU.
Cob6nronaroT mpaBujia U MpueMbl 6€30macHO paboThI
C XHMHUYECKMMHU BEUIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM
000py/TIOBaHNEM

37 | Obmas xapakTepucTUKa 1K, mpoekrtop, miuockooH- | IIporHo3upyroT cBOMCTBAa HEM3YUEHHBIX JIEMEHTOB U

AJIEMEHTOB IJIaBHOM MO -
rpynmsl Il rpynner. JIaoo-
patopHbIi onbIT Nel3 mo
Teme: «Okpacka IjIaMmeHu
COEIMHEHUSMHU IIEJTOYHO-
3€MEJIbHBIX METAIIIOBY

Hasg KoJji0a, XJIOpUJ Kallb-
M, TEXHUYCCKHE BECHI,
tabiauia «PacTBOpUMOCTh
CoJICH, KHUCIIOT, OCHOBAHHUI

X COCIMHEHUN HAa OCHOBE 3HaHWM O lleproamueckom
3akoHe. MIeHTuUUMPYIOT IIET0YHO3EMENbHBIE Me-
TaUTBl IO LBETY IUIaMeHU uxX coeauHeHuit. Cobirro-
JTAI0T TIpaBWja W MpUEeMbl Oe30macHOi paboThl ¢
XUMUYECKUMM  BEHIECTBAMM M J1aDOpaTOpHBIM
000pyI0BaHHUEM.




38

Marnui u ero coeJiuHe-
Husd. JIabopaTopHbIit
onbIT Nel4 mo teme
«CBolicTBa MaruHus " €ro
COCIUHCHUI

I1K, MYJIbTUMETUNHBIN
IIPOEKTOP, MHUKPO
naboparopuu,

DIEKTPOXUMHUYECKAN  pPsif
HaIPsHKEHUSI METAIUIOB

OOBSICHSIOT 3aBHCHMOCTH CBOWMCTB MarHsi OT €ro
cTpoeHus. XapaKTepU3yIT BaKHEHIIHe (DU3NUECKHE
U XMMHYECKHE CBOMCTBA MAarHus U €ro COCJIMHCHUM.
ConocTaBiasglOT XMMHYECKHE CBOMCTBA MarHs M €ro
coenmMHEHUM ¢ obnacTsaMu npuMmeHeHus. CoOmoaaroT
MpaBujia M MpUEMbl O€30MacHO pabOThl ¢ XUMHUYE-
CKUMH BEIIECTBAMH H JIa0OpaTOPHBIM 00O0PYI0Ba-
HHEM.

39 | Kanbuwii u ero coeuHe- I1K, MYJIbTUMEIUUHBIN | XapaKTepu3yloT BakHeHIne GU3MYecKue U XUuMude-
Hus. JIabopaTopHbIi MPOEKTOP, KOJUIEKIUA «Me- | CKhe CBOMCTBA Kallblldsl M €ro COCAUHECHUM.
onbIT NelS mo Teme: TAJUIBI U CIUJIABBI» ConocTaBIIIOT XUMUYECKHUE CBOMCTBA Kbl U €ro
«CBolCTBa COEAMHEHUI COeIMHEHUN ¢ obnactaMmu npuMeHenus. HaGmomarot
KaJIbITUS» XUMHYECKUE PEAKIIMA U OMHUCHIBAIOT UX C MOMOIIBIO

POJIHOTO s3bIKA U s3bIKa XUMHUHU. COOMIOAAI0T MpaBuia
U TpueMbl 0e30MmacHoi paboThl C XUMUYECKUMU
BELIECTBAMH U JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM

40 | XecTkoCTh BOJBI U CIIO- 1K, MYJIbTUMEIUNHBIN | XapaKTEPU3YIOT BUIBI KECTKOCTH BOABI. XapaKTepH-
coOrI ee ycTpanenus. Jla- MPOEKTOP, MUKPOJIAO0paTO- | 3YIOT CIIOCOOBI YCTPaHEHUsI KECTKOCTH BObl. Habmro-
OopartopHbIil onbIT Nel6 pUH, DJIEKTPOXMMHUYECKHH | JAIOT U OMMUCBHIBAIOT CAMOCTOSITEIBHO MPOBOJAUMBIE
1o reme: «)XecTkocTh PSI HAIPSDKEHUST METAJUIOB | ONbIThl. HaOmrogaloT XMMUYECKUe peakiiuu U OMUCHI-
BOJIbI» BAIOT UX C IMOMOIIBIO POJHOIO SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUH.

Co0uro1aroT TpaBwWia U MPUEMbl O€30MacHON PabOThI
C XUMHUYECKMMM BEIIECTBAMH U JIaDOpATOPHBIM
000pyJI0BaHHEM

41 | AmoMuHUN — XuUMUYe- XHUMUYECKUE MUKPO | OOBACHSAIOT 3aBUCUMOCTh CBOMCTB QJIFOMUHUSL OT €r0
CKMH JJIEMEHT U IIPOCTOE n1abopaTopui, HaOOpBI | cTpoeHus. MccaenyoT CBOWCTBA U3y4aeMbIX BEILIECTB.

BeliecTBo. Jlaboparop-
HbIA onbIT Nel7 o Teme:
«CBOMCTBA AJITFOMAHUAI»

peaktuBoB 1C «KuCIOTHI,
3BC «Illemouny,

Ha6m0z[a10T ACMOHCTPUPYCMBIC N CaMOCTOATCIIbHO
IMPOBOAMUMBIC OIIBITBIM OIIMCBIBAIOT HMX C ITOMOIIBIO
POAHOIO A3bIKA M SA3bIKAa XUMHWH. CO6J’IIOI[&IOT IIpaBHJIa




U TpueMbl 0e30macHoi paboThl C XUMUYECKUMHU
BEIIECTBAMHU U JJAOOPATOPHBIM 000PY/IOBAHUEM.

42 | CoenuHEHMS AIFOMUHUSL. XUMHYECKUE MHKPO | XapaKTEPU3YIOT BAXKHEUIIINE XHMHUUYECKHE CBOMCTBA
JlabopaTopHbIii ONBIT naboparopuu, Ha0ophI | coeauHeHu amomunus. HaOmonaloT U OMUCHIBAIOT
Nel8 no Teme «CBoiicTBa peaktuBoB 1C «Kuciaotsl», | caMOCTOSTENBHO MPOBOAUMBIE ONBITHI W OMHUCHIBAKOT
COCJIMHCHUN aJIFOMUHUS» 3BC «Illemoumn» UX C TIOMOILIBI POJHOrO $3bIKA WU SI3bIKA XHWMUH.

Cob6nronaroT mpaBuiia U MpueMbl 6e30macHo paboThI
C XUMHUYECKMMH BENIECTBAMH U JIADOPATOPHBIM
000pyJ0BaHHUEM.

43 | Pemienue 3a1ay u 1K, MYIbTUMEIUNHBIN | COCTaBISIOT YPABHEHUS PEAKIU, C ITOMOIIbIO KOTO-
BBITIOJIHEHUE YIIPaKHEHUM npoekTop, «Pemienune 3aay | ppIX MOXKHO OCYILIECTBUTD IEMIOYKH MPEBpAIICHUN Be-
o Teme «MeTasuibl TJiaB- Mo XUMHUU»  XOMYEHKO | mecTB. OCYIECTBISIOT pacyeThl MO XUMHYECKUM
HBIX MOATPYIID» N.I".-M.:2003r. ypaBHEHHSM. VCHONB3yIOT aJIrOpUTMBI IPU PELIEHUU

3a/1a4.

44 | Tlpaktuueckass pabdora XHUMUYECKUE MUKpO | [IpoBozsT XUMHAYECKUI DKCIIEPUMEHT o
Ne 5 mo Teme: «Pemenue naboparopud, HaOOpHI | HACHTU(PHUKAIIMK BEIIECTB C TTOMOIIBI0 KAaU€CTBEHHBIX
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX  3a- peaktuBoB 1C «Kuciotel», | peakiuii, HOJTy4EHHIO COJEH METAJJIOB TJIABHBIX MO/ -
nad 1mo teme «Merauibl 3BC «lllenoun» rpyni. HaOmopaloT ¥ ONMUCHIBAIOTCAMOCTOSITEIILHO
[JIABHBIX MOATPYIIID) MIPOBOJIUMBIE OMBITHI C MOMOIIBIO POAHOTO SI3bIKA U

ga3bIKa XUMHUH. JlenaroT BBIBOJABI MO pe3yJbTaTraMm
MPOBEJICHHBIX XUMUYECKHUX OMbITOB. COo0II0IAI0T Mpa-
BUJIA U TIPUEMBbI 0€30MacHOi pabOThl ¢ XMMHYECKUMU
BEIIECTBAMU U JaOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.
4. METAJUUIBI TIOBOYHBIX MMOAI'PYIIII — 17 yacos
45 | OOmas xapakTepucTuka 1K, MYJIbTUMEIUNHBINA | XapaKTEpU3yIOT  OOIIME CBOMCTBA  MEPEXOJHBIX

IMEPEXOJHBIX MCTAJIJIIOB

poekTop, «Pemenue 3amnauq
Mo  XuMum»  XOMUYEHKO
N.I".-M.:2003r.

MeTauioB.  OOBSCHSIOT ~ 3aBUCHUMOCTh  CBOMCTB
MEPEXOAHBIX METAJJIOB OT cTpoeHusd. O000maroT 3Ha-
HUS W JEJIAI0T BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX M3MEHE-
HHUI CBOMCTB MEPEXOAHBIX MeTaUIOB. [IporHo3upyror




CBOMCTBA HCU3YUYCHHBIX 3JICMCHTOB U HX COGI[I/IHGHI/Iﬁ
Ha OCHOBE 3HAHUM O HepI/IO,Z[H‘IeCKOM 3aKOHC.

46 | Xpom 1K, MyJIbTUMEIUIHBINA | OOBSICHSIOT 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB XpOMa OT €ro
POEKTOP, KoJuieKuus «Me- | cTpoeHus. XapakTepu3yloT BakHeilme (uandeckue
TaJUIbl U CILJIABbD» U XMMHYECKHE CBOMCTBAa Xpoma. (COBEpIIEHCTBYIOT

HaBbIK pabOThI B IPYIIIIE.

47 | CoenuHeHust Xxpoma. 3aBu- XUMHUYECKUE MHUKpPO | XapaKTEPU3yIOT BAXKHEUIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA
CUMOCTb KUCJIOTHO - naboparopud, HAOOPBI | COEAMHEHUI Xpoma. Y CTaHaBIMBATh 3aBUCUMOCThH Me-
OCHOBHBIX U OKHCIIH- peaktuBoB 1C «KuCHOTBI», | KOy KHUCIOTHO-OCHOBHBIMH CBOMCTBAMH OKCHUIOB U
TEJIBHO - BOCCTAHOBUTEIb- 3BC «IIlenounm» TUAPOKCUAOB XpOMa M 3HAYEHUEM CTEIEHH OKHCIIe-
HBIX CBOMCTB OT CTEIICHU HUsA. XapaKTepu3yroT aM(OTEpHBIC CBOWCTBA OKCHIA
OKHCIICHUS MeTaJlIa. u ruapokcuga xpoma (Il1). OmuceiBaroT B3amMHEIC
JlabopaTopHBbIH ONBIT IepexoAsl XpoOMaroB M JauxpomaroB. Hccienyror
Ne19 mo Teme: «CBoiicTBa CBOMCTBA  H3Y4a€MbIX  BEIIECTB. Hab6monaroT
COEIMHEHUN XpOMa» JEMOHCTPUPYEMBIE M CaMOCTOSITEIBHO IPOBOJAVUMBIE

onbIThl. HabmogaloT XUMHYECKHEe peakuy U OMHCHI-
BalOT UX C MOMOIIbIO POJHOIO SI3bIKA U SA3bIKA XUMUHU.
Co0uro1aroT paBmiia U MpUeMbl 0€30macHON paboThI
C XHMHUYECKMMHU BEUIECTBAMU U JIAODOPATOPHBIM
000py10BaHHEM

48 | Mapraser. Jladopartop- XUMHUYECKHUE MHUKPO | XapaKTepU3yroT BaKHEUIINe QU3NUEeCKue U XUMHUYe-
HbII onbIT Ne2() o Teme: naboparopuu, HAOOPBI | CKUE CBOMCTBa MapraHiia U ero coeguHeHuil. O0bsic-

CaoiicTBa Maprasiia u €ro
COeIUHEHUN

peaktuBoB 1C «Kucnortsn»,
3BC «lllenoun»

HSIOT 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB MapraHiia OT €ro CTpoe-
Hus. HaOmromaroT XMMHYECKHE PEaKIUd U OIHCHI-
BaIOT WX C MIOMOIIBIO POJHOTO SA3bIKA M S3bIKA XUMUM.
Co6uroaroT mpaBwiia U MpUeMbl 0e30macHoOi paboTh
C XUMHUYECKMMH BEIIECTBAMH U JIaDOpaTOPHBIM
000pyJI0BaHHUEM.

3 yeTBepTh
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Kene3o kKak XUMUYECKUI
snemeHT. JIabopaTopHbIi
onbIT Ne 21 mo Teme:
«M3yueHune MuHEpanoB
xKere3an

XUMHUYECKUe MUKPO
naboparopud, HaOOPBI
peaktuBoB 1C «Kucnore,
3BC  «Illenoun», 11C
«Comn JUIS
JIEMOHCTPAIMOHHBIX  OIIbI-
TOBY

XapakTepusyloT >Kele30 KaK XUMHYECKUN DSIEMEHT.
OOBSCHSIIOT B3aUMOCBSI3M MEXAY HAXOXKJICHUEM B
MPUPO/IE, CBOWCTBAMHU U OMOJOTMYECKON POJIBIO Ke-
ne3a. Onpenensior 1eidb U CTaBAT 3aJa49M HEOOXOIH-
Mble 11 ee gocTikeHus. CoOmoaroT mpaBwia U
npueMbl  0e301acHOM  paboThl €  XUMHUYCCKUMHU
BEIIECTBAMHU U JJAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

50

Kene3zo — npocroe Bemie-
cTBO. JIabopaTopHbIii
onbIT Ne22 no Teme:
«CBoMCTBA Kene3a»

XUMHYECKUE MUKPO
naboparopuu, HaOOpBbI
peaktTuBoB Habop 12 BC
«Heoprannueckue  Beme-
CTBa»

XapakTepu3yrT KEIe30 KAK MNPOCTOE BELIECTBO.
OOBSICHSIIOT 3aBHUCHUMOCTb CBOMCTB Jejie3a OT €ro
cTpoeHUsl. XapaKTepu3ylT BakHeWIIne (u3nvecKue
U XMMHUYECKHE CBOWCTBA JKeJie3a, CIIOCOOBI €ro
nonydyeHrs. CONOCTaBISIOT XWMHUYECKHE CBOWCTBA
xKese3a ¢ 00JIacTAMHU MPUMEHEHUS. XapaKTepU3yroT
MPOIIECC KOPPO3UM KeJie3a U CIOCOOBI 3alUTHI Ke-
je3a OT Kopposuu. Mccimenyror CBOMCTBA U3y4aeMbIX
BEILIECTB. Hab6monaror u OMUCHIBAIOT
JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITEJIBHO MPOBOJAUMBIC
OTBITHI

o1

CoennHeHus xKejesa

IIK, MYJIbTUMEIUNHBIN
MPOEKTOP, KoJekusa «Me-
TaJUIBI ¥ CILJIABBI»

CpaBHUBAIOT KHUCJIOTHO-OCHOBHBIE M OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIC ~ CBOMCTBA THJAPOKCHIA  JKe-
ne3a (II) u rugpokcuna xenesa (111). Comocrapisitor
XHUMHUYCCKHE CBOWMCTBA COCIUHEHHH >Keie3a ¢ obJac-
TAMHU TIPUMCHCHHUS. XapaKTEPU3YIOT METOJbI Iepe-
Boma coueii skenesa (II) B comu kenesa (II1) u 00-
paTHo.

52

Menb. JIabopaTopHbIH
onbIT Ne23 mo Teme:
«CBolicTBa M€H, €€ CIlja-
BOB U COCIMHECHUN»

XUMHUYECKUe MUKPO
naboparopuu, Ha0OopBbI
peaktuBoB Habop 12 BC
«Heopranunueckue  Bele-

OOBSACHSIOT 3aBUCHMOCTh CBOMCTB MEJIU OT €€ CTpOe-
HUsA. XapaKTepusyloT BaxkHeHmme ¢(u3nueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA MEIU U €€ COCIAUHEHUH.
Hccnenyrot cBoiicTBa m3ydaeMbix BeriecTB. HaOmro-




CTBa»

JAIOT ¥ ONHUCHIBAIOT CaMOCTOSITENILHO MPOBOJUMbIC
onbITel. HabmoaoT XuMHUYecKkue peakiiud U OMUCHI-
BalOT WX C MOMOIIBIO POJTHOTO SA3bIKA M S3bIKA XUMUM.
Co0uroatoT paBmiia U MpUeMbl 0€30macHoOi paboTh
C XUMHUYECKMMH BEIIECTBAMH U JIaDOpaTOPHBIM
000pyI0BaHHEM

53 | IlpakTuyeckasi padora XUMHUYECKUE MHUKpPO | ITpoBOAAT XMMHUUYECKHI DKCIIEPUMEHT IO IOJIYUYECHUIO
Ne 6 mo reme: «Ilomyue- naboparopuu, Ha6op 12 BC | 3agannbix BemecTB. HabmogaroT 1 OMMCHIBAIOT camo-
HYE MEJHOr0 KyIopoca. «Heoprannueckue  Bellle- | CTOATEIBHO ITPOBOAMMBIE ONBITHI C IOMOIIBI POJ-
[Tonydenue kene3Horo CTBa» HOTO S3bIKa M S3bIKa XMMHH. J[€maroT BBIBOIBI 110
Ky[Iopoca pe3yJbTaTaM MPOBENCHHBIX XUMUYECKUX ONBITOB. Co-
OJIFofaloOT TpaBUiia U MPUEMBbI O€30IMacHON padoThI ¢
XUMUYECKMMH  BELIECTBAMU U J1aDOpaTOPHBIM
000pyJI0BaHHEM
54 | Cepebpo 1K, MYJIbTUMEIUNHBIA | OOBSICHSAIOT 3aBUCUMOCTD (DU3MYECKUX U XUMHUYECKUX
POEKTOP, KoJuteKuus «Me- | cBOHCTB cepedpa OT ero crpoeHus. ConocTaBisioT
TaJTbl U CILJIABBD) XUMHUYECKHE CBOMCTBA cepedpa U €ro COECOUHEHUN C
obnacTssMu TipuMeHeHus. HaOmomaroT M ONMHMCHIBAIOT
JEMOHCTPUPYEMBIE SIBJICHUSI.
55 | 301010 I1K, MyIbTUMEANNHBIN | OOBSICHSIIOT 3aBUCHMOCTh CBOMCTB 30JI0Ta OT €ro
IPOEKTOpP, KOJUIeKIUs «Me- | cTpoeHHs. XapaKTepu3ylT BakHeHIIMe (u3nuecKue
TaJUIbl U CILJIABBD) U XUMUYECKHE CBOWCTBA 30JI0TA U €r0 COECAUHEHUHU.
ConocTaBisIlOT XMMHUYECKHE CBOMCTBAa 30JI10Ta C
00acTAMU TMPUMEHEHUs. XapaKTepU3YIOT CHOCOObI
BBIJICJICHUS 30J10Ta U3 30JIOTOHOCHOM OPOJIbI.
56 | Hunk. JlabopaTopHbIii XHUMUYECKUE MUKpPO | XapaKTepu3yloT BaKHEHIINE (PU3NUYECKHUEe U XHUMHUYe-

onbIT Ne24 o Teme:
«(CBOMCTBA IIMHKA U €TO
COCIMHCHUI»

naboparopun, Habop 12 BC
«Heopranunueckue  Bele-
CTBa», KoJueknus «Me-

CKHE CBOWCTBA IIMHKA U €r0 COEIUHEHUIl U CIIOCOOBI
nonydeHus nuHka. COMoCTaBIISIIOT XUMUYECKHUE CBOM-
CTBa IIMHKA U €r0 COCIMHEHUMN ¢ 00J1acTsIMU IPUMEHEe-




TaJUIbD» HUs. [IpoBOIAT ONBITHL, MOATBEPXKAAOIIUX XUMHUYE-
CKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX OKCHJIOB U THIPOKCHUJIOB.
PabotatoT 1Mo MHCTPYKUMH, MPOBOASAT MPOCTEHIIUI
XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT.

57 | Pemenue 3a71a4 u IIK, MyIbTUMEIUNHBIN | COCTaBISAIOT YPaBHEHUS! pEaKIUid, C MOMOMIbIO KOTO-
BBIMIOJTHEHUE YIIPAXKHEHUN npoekTop, «Pelienre 3amay | ppIXx MOKHO OCYIIECTBUTH IIEMOYKH MPEBPALLCHUN Be-
no teMe «MeTabl no  xumMum»  XOMYEHKO | mecTB. OCYIIECTBISIOT pacyeTbl MO XUMUYECKUM
MOOOYHBIX MOJATPYIIID) N.I".-M.:2003r. ypaBHEHMSAM. VICHONB3yIOT anropuTMel IIpU pELICHUN

3a/1ad4.

58 | IlpakTuyeckasi padora XUMUYECKUE MHUKPO | [IpoBOASAT XMMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT IO MOTYYECHUIO
Ne 7 mo Teme: «Pemienue naboparopun, Habop 12 BC | ruapokcuna sxemeza (II), rumpokcuma xemesa (III),
AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a- «Heoprannueckue  Beie- | xsuopuaa xkenesa (1), oxkcuna meau (II), autpara meau
nay 1o reme «Mertaiisl ctBay, Komekus «Me- | (II), ruapokcuna xpoma (III), runpokcuaa UHKA, Xpo-
MOOOYHBIX TOATPYIII TaJITbI» Mara kanus. OnpeaensoT KaueCTBEHHbI COCTaB XJIO-

puaa u cynbdara xenesa (I11), naeHTUpUKaLK HOHOB
METAJUIOB  MOOOYHBIX  MOATPYNI C  MOMOIIbIO
KaueCcTBEHHbIX peakuuid. CoOnonalT mpaBuia U
npuemMbl  0e30macHoOi  paboThl €  XUMUYECKUMU
BEIIECTBAMH U JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

59 | lIpakTHyeckas padora XUMUYECKUE MHUKPO | [IpoBOAAT XMMHMYECKHN HKCIIEPUMEHT I10 MOJYyYECHHIO
Ne 8 mo Teme: «Ilonyue- naboparopun, Habop 12 BC | 3agannbix BemiectB (conu Mopa). [lenaroT BBIBOIBI IO
Hue com Mopa» «Heoprannueckue  Belle- | pe3yJibTaTaM MMPOBEACHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB, CO-

CTBa», Koiuiekiusi «Me- | Oimonas mpaBuiia U MpUEMbl Oe30MacHOM padoThI ¢
TaJUIbD» XUMUYECKMUMHM  BEIIECTBAMU U J1a0OpaTOPHBIM
000pyJI0BaHUEM.

60 | O6o6mIaroree mMoOBTOpE- [1K, MYyIbTUMEIUUHBIN | COCTaBISIOT CpaBHUTEIbHBIC U 0000IIAIONINE CXEMBI.

HHE 110 TeMe «MeTaibhy

IIPOCKTOD, «Pemenue 3aaa4d

oo XUMHUH»  XOMYEHKO
N.I'.-M.:2003r.

[IpoBogsAT pacueTsl MO XUMHYECKUM (opMmynaMm u
ypaBHEHUSIM peakiui. OCyIIEeCTBIAIOT MO3HABATEIb-
HYI0O peQJeKCHI0 B OTHOIICHHMM COOCTBEHHBIX




IIOCTH}KGHHﬁ B IIpoOecCCC pPCIICHUA y‘-I€6HI)IX u
ITI03HAaBaTCJIBHBIX 3a1a4

61 | KourpouabHasi paGoTa Ne OcCymiecTBISIOT — TO3HABAaTEIbHYIO pedIeKCHi0 B
2 1o Teme: «MeTaiby OTHOIIIEHUU COOCTBEHHBIX IOCTHKEHHI B Mpolecce
pelieHns y4eOHBIX M MO3HABATENIbHBIX 3a1a4
5. CTPOEHUE BEHIECTBA- 8 yacos
62 | Anapo atoma. SAnepubie pe- Tabmuna «CoctaB aroma. | OG00IIAIOT TOHATUSA «SIAPO», CIPOTOHY», KHEUTPOH,
aKIHUU N3otomnbiy, [1K, MynbTHME- | «<M30TONBIY), «HYKIUIB). XapakTEpU3YIOT CTPOCHUE
JUWHBIA ITPOEKTOP aTOMHOTrO sapa. Paznmnuare TEepMHUHBI «HYKIHAIBDY M
«HA30TOMBIY. XapaKTePU3YIOT THIBI PATMOAKTHBHOTO
pacmana, THUIBI SAEPHBIX peakiui. ONuchBaloT
MOJy4YE€HUE HOBBIX 3JIEMEHTOB MOCPEACTBOM SIIEPHBIX
peakuuii
63 | DnexTpoHHbBIE KOH(pUTYpa- Tabnmuna  «OneKTpOHHBIC | XapaKTEPU3YIOT COCTOSHUE DJIEKTpOHAa B  aTOME.
MU aTOMOB KoH(pUTrypanuu  aToMoBy, | O000MIAIOT MOHATUS «JIEKTPOHHAS KOH(MUTYpaLus,
KoJieKIusi «Mojenn aTo- | «9HEPreTHUeCKUil YpOBEHBY», «aTOMHAas OpOUTAIbY.
MOB  JUJII  COCTaBJICHUS | XapaKTEpU3YIOT KBaHTOBbIE uwucia. DOpMyIUPYIOT
MOJIEKYII», yueOHOe 7JieK- | 0a30Bble MPUHIUIBI PACIPEETICHUs SJIEKTPOHOB IO
TpoHHOEe mocodue «Bupty- | opoutansm. CpaBHUBAIOT  aTOMHBIE  OpOUTAIH,
anbHast maboparopus (8-11 | Haxoxsmuecs Ha pa3HBIX YPOBHSX, IO (hOpMeE U DHEP-
KJIACChl)» pazzell: «ATOMBI | THM. XapaKTEepU3yIOT BaJIEHTHBIE BO3MOXHOCTH aTo-
U MOJICKYJIbD» MOB XUMHYECKHUX JIEMEHTOB
64 | KBanToBble yncia Tabmuna  «OneKTpOoHHBIE | XapaKTEPU3YIOT COCTOSHUE DJJEKTpOHAa B aTOME.

KOHQUTYpallUd  aTOMOBY,
Koiuiekus  «Mogenu ato-
MOB /I COCTaBJICHUSA
MOJIEKYII», TEPUOANYECKast
tabmuma JI.M. Menneneena,
1K, mpoekTop

O06001ma0T MOHATHS «IJIEKTPOHHAS KOH(QUTYpaIHs»,
(QHEPreTUYECKHI YpPOBEHBY, «aTOMHAas OpOUTAIIbY.
XapakTepu3yroT KBAaHTOBbIE 4YHCIA. DOPMYIUPYIOT
0a30BbIe MPUHIUIIBI PACIPECTCHHS SJICKTPOHOB IO
opOUTANIIM, CPABHUBAIOT aTOMHBIE OpOUTAIN, HAX OIS -
HMecs Ha pa3HbIX YPOBHAX, MO (opMe W DHEPIHUH.




XapaKTepI/I3y1-0T BaJICHTHBIC BO3MOXKHOCTH aTOMOB
XUMHWYCCKHX 3JICMCHTOB

65

KoBasieHTHAA CBI3b U
CTPOCHUE MOJIEKYII

Tabmuia «Obpa3oBaHue
KOBAJICHTHOM W  HOHHOM
cBsizuy, 1IK, MynmbTumennii-
HBIU IIPOEKTOP

KOHKpeTn3upoBaTe MNOHATHS «XHMHYECKas CBSI3bY,
«BAJIEHTHOCTHY. O000IIAIOT MOHATUS «KOBaJEHTHAas
HEIOJISIPHAs CBS3b)», «KOBAJEHTHAs IOJIAPHAs CBS3bY.
OOBICHSIOT MEXaHW3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM
cBsi3u. ONMCHIBAIOT XapaKTEPUCTUKUA KOBAJIEHTHOMN
ces3u. [IpenckassiBath popmy mpocThix Mosiekys. Ha-
OMIOJAIOT M OIHKCHIBAIOT JEMOHCTPUPYEMBbIE MaTe-
pHaJIbI

66

Nonnas cBsizb. CtpoeHue
MOHHBIX KPUCTAILIOB

21.02

21.02

Tabnuua «Tumnbr
KPUCTAIUNIMYECKUX  pelle-
TOK», Koyutekuus «Mozeinb
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU
rpadura, XJIOpHUaa HATPUS»

O06001a0T MOHATUS «KMOHHAS CBA3bY, «KPUCTAIIIIHYE-
CKasl pelIeTKay, «3JeMeHTapHas sueika». OObACHAIOT
MEXaHHU3Mbl 00pa30BaHMsI MOHHOW CBA3HM. XapaKTepH-
3YIOT TUIBI KPUCTAUIMYECKUX penieTok. DopMupyror
MO03HABATENbHBIA UHTEPEC K U3YUCHUIO XUMUHU.

67

Merammmueckas CBSI3b.
Kpucramnmueckue pe-
[IETKN METAJLIOB

Tabauma «Tunsl
KPUCTAJUIMYECKUX  pelle-
TOK», KoJuiekuus «Mogjeinb
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH
MarHus»

O000maT NOHATHE «MEeTajUIMYecKas CBI3b». O0bsc-
HAIOT MEXaHW3Mbl 00pa30BaHUS METAJUTMYECKON
CBs3M. XapaKTepU3YIOT THIBI KPUCTALNTHICCKUX
pemeTok MerauioB. HaOmromaroT M ONKCHIBAIOT
JIEMOHCTPUPYEMbIe MaTepuaibl. GOPMUPYIOT YMEHUE
paboTarh MO HMHCTPYKIIMH, OOMEHHMBATHCS IOJIy4YeH-
HOU MHGOpMaIUEl ¢ OTHOKJIACCHUKAMU

68

MexxMOoneKyIspHbIE B3an-
MOJENCTBUS

YyeOHoe AJIEKTPOHHOE
nocobue «BupryanpHas ya-
ooparopusi «Xumusa 8-11
KIL», pa3aen: «ATOMBI U
mouekyny, 11K, mynsTume-
JUHBIA IPOEKTOP

XapakTepu3yroT THIIbI MEXMOJIEKYJISIPHOT O
B3auMoziercTBUsA. O000IIAIOT MOHATHE «BOAOPOJIHAS
cBs3b».  OOBSCHAIOT  MEXaHM3Mbl  O0pa3oBaHUS
BOZOPOJHOM CBsI3U. Pa3BUBAIOT yMEHHUE CIyIIATh Y4H-
Tes, padoTaTh ¢ TEKCTOM U BBIIEISATH B HEM IJIaBHOE.

69

O06o06maroree moBTOpe-

I1K, MYJIbTUMEIUNHBIN

CocCTaBJISIIOT CpaBHUTEJIbHBIE U 00O0OIIAIOIINE CXEMBI.




Hue 1o TeMe «CTpoeHue
BEILIECTBA»

poekTop, «Pemenue 3anau
0  XUMUMW»  XOMYEHKO
N.I'.-M.:2003r.

[IpoBogsAT pacueTsl MO XUMHUYECKUM (opMmynaMm u
ypaBHEHHSAM peakiuid. OCylmEeCTBIAIOT MO3HABATEINb-
HYI0O peQyeKCHI0 B OTHOIICHHMH COOCTBEHHBIX
JOCT)KEHUW B TPOIECCe pEIICHHs Y4YeOHBIX U
MMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4.

6. T

EOPETUYECKOE ONMMCAHUE XUMHWYECKHUX PEAKIIUI- 17 yacos

70 | TenmoBsie 3(pPeKThI 1 Tabmuupl: «TemnoBoit 3¢- | XapakTepusyroT TerioBble 3(PQGEKTbl XUMHUYECKUX
XUMHYECKHUX pEeaKLIUi (GexT Xxumuyeckol peak- | peakuuid. OOOOLIAIOT MOHATHS «IK30TEpPMUYECKAs
LU, «Knaccudukanus | peakius», «3HA0TepMUYecKas peakiusy». OMuchIBalOT
XUMHUYECKUX peaKLuii» TEPMOXUMHUYECKHE PEAKIIMU. PacCUnThIBaTh TEMIOBBIE
3¢ deKTbl XUMUYECKUX peakiuil. OnpeneisioT moHs-

THE «HTAIBIIND.

71 | 3akon I'ecca 1 VYyebHoe anekTpoHHoe | DopMynMpyIOT 3akOoH l'ecca W CleNCTBUE M3 HETO.
nocobue «BupryanpHas na- | PacCuMThIBAIOT TEIJIOTHl PEAKIUU Yepe3 TEIUIOThI
oopatopusi «Xumusi 8-11| oOpa3oBaHUsI  BEIIECTB U SHEPruUh  CBS3EH.
KJL» pazzes: «AToMsl U MO- | COBEpIIEHCTBYIOT PACUETHBIN HaBbIK. Pemaror 3axaun
nekyim», [IK, MmynpTuMennii- | o alropuTMmy.

HBIU IIPOEKTOP
72 | Dutponus. Bropoii 3akoH 1 1K, MYJIbTUMEIUNHBINA | DOPMYIUPYIOT BTOPOM  3aKOH  TEPMOJAMHAMMKU.
TEPMOJUHAMUKHI IPOEKTOP,  KaJIbKyasATop, | Onepupyror MTOHSITUEM «BGHTPO-
tabmuua «Temnora o6pa3o- | nus».COBEPIIEHCTBYIOT HaBBIK padOThl B TIpYIIIE.
BaHUS MPOCTHIX U CIOXKHBIX | Pa3BUBAalOT yMeHUE NPOTrHO3UPOBATH €€ PE3YJIbTaThl,
BELIECTB» IUIAHUPOBATh CBOKO JEATENBHOCTh U C AJITOPUTMOM
JICUCTBUM.

73 | Dueprus ['ub6ca u kpure- 1 1K, MYJIbTUMEIUNHBIN | XapaKTEpU3yIOT SHEPTUIO ['u606ca KaK

pUHU CaMONPOU3BOIBHOCTH IPOEKTOP,  KaJIbKYJIATOP, | TEPMOAUHAMUYECKYIO (DyHKIMIO. [IpOorHo3upyroT BO3-

XUMHAYECKUX PEaKIUn

tabmuna «Temnora obpazo-
BaHUS MPOCTHIX U CIOXKHBIX
BEIIIECTBY

MOKHOCTh MPOTEKAHUSI XMMHUYECKUX PEAKIMKd Ha OC-
HOBE  HWMEIOIMXCA 3HAaHUM 10  XUMHYECKOU
TEPMOJIMHAMHUKE. XapakTepu3yroT KpUTEPUU




CaMOIIPOMU3BOJIBHOCTH XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ

74 | Peluenue 3a1a4 no Teme I1K, MYJIbTUMEAUNHBIN | OCYILIECTBISIOT  pacyeThl  TEIUIOBBIX  3(PQeKToB
«XuMHU€ecKasi TepMOJUHA- poekTop, «PemreHne 3a1ay | XUMUYECKUX PEAKLUA HA OCHOBE JaHHBIX O TEINIOBOM
MUK no xumum»  Xom4yeHKo | 3pdekTe oOpazoBanus BemiectB. [IporHo3upyoT BO3-

N.I".-M.:2003r. MOYKHOCTbh IIPOTEKAHUSI XMMHUYECKUX PEaKLUMM Ha OC-
HOBE  HMEIOIIMXCA  3HAHUM 1O  XUMHUYECKOU
TEPMOJIMHAMUKE. BBITTOIHAIOT paboTy 1O aNropuTMYy.

75 | CKopoCTbh XUMHUYECKON Tabnuna «CKOPOCTh | XapaKTepU3ylOT CKOPOCTbh XHMHUYECKOW pEaKLUU.
peakuuu. 3aKOH XUMHUYECKHUX peakiui», | OOBSACHSAIOT 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM
JNENCTBYIOIINX Macc [1K, npoektop peaKkiuu OT pa3InyHbIX (akTopoB. PoOpMyIUPYIOT 3a-

KOH JICMCTBYIOIINUX Macc.

76 | 3aBHCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKUE MuKpo | OnpenensTe MOHATUS «TEeMIEPaTypHbIH Kod(hduim-

peakuuu OT TEMIEPATYPbI naboparopud, Ha0OpBI | GHT CKOPOCTW», «IHEPrus akTuBauum». Dopmyiu-
peaktuBoB 1C «Kucnotei», | pytor npaswio Baut-I'opda. OOBACHAIOT mpuyuHy
3BC «lllemoun», 14 BC | yBenumueHus CKOpPOCTH peakLMH NpU HarpeBanuu. Ha-
«Cynbdarsl, cypuTsl, Cylib- | OJIOJAIOT U ONUCHIBAIOT JEMOHCTPUPYEMBIE OIBITHI
bub

77 | Karanus. Katanuzatopsl Tabnmuna «Knaccudukarus | OnpenensTh MOHATHS —«KaTalld3», «KaTallu3aTopy,
JlabopaTopHBbIii ONIBIT XUMHUYECKUX peaxkuuii», | «hepMeHT», «aKTUBHOCTbY, «CEIEKTUBHOCTBY, KTOMO-
Ne25 no reme: [IK, npoekTop TeHHBIN KaTalau3», «reTepOreHHbIN Kartamu3y». Oobsc-
«Karamutnueckoe HAKOT MEXaHU3M JEUCTBUS KaTann3aropa. ONnuchIBarOT
pasnoKeHue MNepoKcuaa MEXaHU3Mbl ~ TOMOI€HHOr0,  TIE€TEpOreHHOro0 W
BOZOPOJA» (hepMEHTAaTHBHOTO KaTaJIU30B. HabnromaroT

JEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSITEIBHO MPOBOAUMBIC
OIIBITHI.
78 | Xumudeckoe paBHOBECHE. Tabmuupl:  «XuMHUYECKOe | XapaKTEPU3YIOT XMMUYECKOE PABHOBECUE U CpPaBHU-

KoHncranTa paBHOBecHs

paBHOBecue», «CKOpPOCTh
XUMHUYECKUX PEAKIINI

BalOT OOpaTUMbIE M HEOOpaTHUMBbIE pEaKUUH, KOH-
CTAaHTY PAaBHOBECHUS KaK KOJIMYECTBEHHYIO XapaKTepH-
CTUKY TOJIOXKEHUSI XMMHYECKOTO paBHOBecHs. Pa3Bu-




BAalOT HABBIKHM CAMOKOHTPOJIA 1 CaMOOICHKH.

79 | Ilpunnun Jle MaTenne Tabmuna «Xumnueckoe | Popmymupyror npunnun Jle Hlarense. Xapaxkrepu-
paBHoBecuey», IIK, mpoek- | 3yl0T THIBI paBHOBECHBIX cuUCTeM. OOBICHAIOT
TOp 3aBUCUMOCTb TIOJIOKEHHUSI XMMHYECKOIO0 PaBHOBECHS

OT Pa3JINYHBIX (PaKTOPOB.

80 | [IpakTuuyeckas padora XUMHYECKUE MHKpPO | [TpoBOASAT XMMHUUYECKHM SKCHEPUMEHT IO OIpeaese-
Ne 9 mo reme: «CKOpOCTh naboparopud, Ha0OpBI | HUIO (PAKTOPOB, BIMUSIONUIMX Ha CKOPOCTh XUMHYECKOU
XUMHAYECKUX PEAKIIUAMN. peaktuBoB 1C «Kucnorel», | peakunu 1 NojJ0KeHUE XMMUYECKOro paBHoBecus. Ha-
XUMHYECKOE PABHOBECHUE 3BC «llemoun», 14 BC | O0momar0oT # ONMUCHIBAIOT CAMOCTOSTEIHHO MPOBOJIU-

«Cynbharsl, cyuUThI, CyJib- | MbI€ OMBITHI, JEIAIOT BHIBOIBI MO pe3yJibTaTaM IpoBe-

buaeDy JEHHBIX XUMUYECKUX ONbITOB. COOMI01al0T IpaBuia 1
npueMbl  0e30MmacHod  pabOThl C  XUMHUYECKUMU
BEIIECTBAMHU U JJAOOPATOPHBIM 000PY/I0BAHUEM

81 | [IpakTuuyeckas padora XHUMUYECKUE MUKpo | UccneaytoT  yclioBHs, BIMSIOIIME HAa CKOPOCTh
Ne 9 no teme: «CKOpoCTh naboparopuu, Ha0OpBI | XKMUYECKOW PEAKIUHU, BIMSIOIIME Ha IMOJIOKEHHE
XUMUYECKUX PEAKIIUM. peaktuBoB 1C «Kucnorer», | xumuyeckoro paBHoBecus. JlenaroT BbIBOJBI IO
XUMHUUECKOE PABHOBECHUEY 3BC «lllemoun», 14 BC | pe3yabTaTaM MpOBEAECHHBIX XUMUUYECKUX ONbITOB. Co-

«Cynbdatsl, cyQUTHI, CyJb- | OI0AI0T MpaBWiia U MPUEMbl OE30MacCHONW PadoOThI C
buasny XUMUYECKUMH  BEUIECTBAMU W JIaDOpaTOPHBIM
000py/TIOBaHNEM

82 | MonHoe npou3sBeieHue XUMUYECKUE MUKpO | [IpoBoasT pacuer pH pacTBOPOB CUIIBHBIX 3JIEKTPOJIN-
BOAbL. BoopoaHbIii naboparopud, Ha0oOp | TOB. DKCHEPUMEHTAILHO OMNPENESIOT KHUCIOTHOCTh
MIOKa3aTelib peaktuBoB 1C «KuCIOTEIY, | Cpenbl pa3IuIHBIX PAaCTBOPOB, B TOM YHUCIIE U B OBITY.

3BC « llenoun»,pH metp | JleMOHCTpUpPYIOT 3HaHUE NPAaBUJI OKa3aHUs IEPBOM
MIOMOIIY MPY NMONAJaHUU HA KOXKY PacTBOPOB C BBICO-
KUM 1 HU3KAM pH.

83 | XuMuueckoe paBHOBECUE XUMHYECKUE MHKpPO | XapaKTEPU3YIOT XUMHUYECKOE PABHOBECHUE B PACTBO-

B pacTBOpax naboparopud, HaOop | pax. OmnpenensOT TOHITHS «KOHCTaHTa JUCCOIHA-

peaktnBoB 1C «Kucnorem»,

oun», «CTCIICHb AUCCOONHMAINHNY, «IPOU3BCACHUC




3BC « Ilenoun»,14 BC
«Cynbdarsl, cyhuThl, CyJb-
bub

pacTBOPUMOCTH». MCIIOIB3yIOT KOHCTAHTHI JUCCOLHA-
LIMA Ui pacdyera PaBHOBECHOI'O COCTaBa pPacTBOPOB.
[IpoBoasAT pacueTbl MO XMUMHUYECKUM (opMmynam u
YPaBHEHUSIM

84 | XuMu4ecKknue uCTOUHUKH XUMUYECKUE MUKPO | OOBSCHAIOT TNPUHIUIN JCHCTBUS TallbBAHUYECKOTO
TOKa. DJIEKTPOJIU3 nabopatopuu, HAOOp MAJiA | BJIEMEHTa, aKKyMYJsTopa. XapaKTepu3yloT XUMUYe-
AIEKTPOJIN3a, Ha0Op | CKM€ MUCTOYHUKU TOKa. ONpeaenstoT MOHITHS «aHOI»
peaktBOB 1C «KUCHOTBIY, | U «KaTOM», «CTAaHAAPTHBIA IEKTPOIHBINA MOTEHIIUAT
3BC « Ienoun»,14 BC |u «3IeKTpoABMKYIIAs CUJIa PEaAKIUN». XapaKTepu-
«Cynbdarsl, cyuThl, CyJib- | 3yIOT AIEKTPOIIU3 KaK OKHUCJIUTEIILHO -

buaeDy BOCCTaHOBHUTEJIbHBIN MPOLIECC.

85 | O6obmatomee moBTOpe- 1K, MyJIbTUMETUHHBIN | COCTaBISIOT CPaBHUTEIBHBIC U 0000IIAIOIINE CXEMBI.
Hue 1o teMe «Teopernue- npoektop, «Pemenue 3amau | [IpoBoaaTr pacuersl Mo XUMHYECKUM (opmysiam u
CKHE OCHOBBI XUMUI no  XuMuUW»  XOMYEHKO | ypaBHEHUSIM peakuuil. OCyIIEeCTBIAIOT MMO3HABATEIb-

N.I'.-M.:2003r. HYI0O peQeKCHi0 B OTHOUIEHHMM COOCTBEHHBIX
JOCTH)KEHMH B TMIpOLEcCCe peuIeHUs Y4eOHBIX U
MO3HABATEIbHBIX 33]1a4.

86 | KourponbHas padora Ne OcCyllecTBISIOT ~ MO3HABaTEIbHYIO  PEQUIEKCUI0 B
3 no teme: «Teoperuue- OTHOILIEHUU COOCTBEHHBIX IOCTHMXKEHHI B Ipolecce
CKHE OCHOBBI XUMHI peleHus: y4eOHbIX U MMO3HABATENIbHBIX 3a7au.

7. XUMHNYECKAS TEXHOJIOT'USI-7 yacoB

87 | HayuHble mpuHIUIIBI Opra- 1K, MyJIbTUMEIUNHBINA | CHCTEMATU3UPYIOT — OOLlMEe NPUHIMUIBI  HAY4YHOU
HU3ALHUA XUMUYECKOTO MIPOEKTOP OpraHu3aIuu XUMHUYECKOTO IPOU3BOJICTBA.
MIPOU3BOJICTBA Pa3BuBalOTHABBIKK CaMOKOHTPOJS M CAaMOOLEHKH.

[TonOupator HeoOXoauMyr0 HHGOPMALUIO C TIOMO-
IIbI0 PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB, HEOOXOAMMBIX JUJIS
peleHns y4eOHbIX 3a/a4.

88 | IIpon3BOACTBO CEpHOIT Ku- Tabmuua  «IIpousBoncTBO | XapakTepU3yrOT MPOLECC MPOM3BOJCTBA CEPHOM KH-

CJIOTHI

cepHol  Kuciaotey, [IK,

ci0Thl. ONUCHIBAIOT KAKXAYI0 CTaIWIO IIPOU3BOACTBA U




MYJIbTUMEIUUHBIN  ITPOEK-
TOP

OOBSICHSIIOT YCJIOBUSI NMPOBEIEHUS XMMHUYECKHUX peak-
L1, JIEKAIIUX B OCHOBE NOJIYYE€HHSI CEPHON KUCIIOTBI.
OOBSICHSIOT CIIOCOOBI 3aIUTHI OKPYKAIOIIEH cpeabl U
YeJioBeKa OT MPOMBINUICHHBIX 3arpsi3HeHuid. Habmro-
JAI0T ¥ ONKCHIBAIOT IEMOHCTPUPYEMBIE MATEPUATIBI

89 | [IpousBoACTBO aMMuaKa Tabmuua  «IIpousBoncTBO | XapakTepu3yloT MpOIecC MPOU3BOJCTBA AMMHAKA.
ammuaka», [IK, mynbTume- | OOBSCHSIOT ONTUMAJbHBIE YCIIOBUSA IPOBEACHUS
JUWHBINA IIPOEKTOP XUMHYECKUX PEAKLIMM, JEKAMUX B OCHOBE IOJy4EHUS
amMmuaka. ONHCHIBAIOT XMMUYECKHUE PEaKIUH, JIexKa-
IIME€ B OCHOBE IIOJIY4CHHMS AMMMAKa, C HCIIOJIb30Ba-
HUEM pOJHOIO s3blKa M S3bIKa XUMHUH. OOBSACHSAIOT
COCOOBI 3aUTHI OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl U YEJIOBEKa OT
IIPOMBIIUIEHHBIX 3arpsi3HEHUM
90 | IIpon3BOACTBO UyTryHa Tabmuna «CrnaBbl», | XapakTepu3ylOT —IPOLECC IPOU3BOJACTBA YYyryHa.
KOJUIEKIHS «CIIaBbl U Me- | ONUCHIBAIOT XMMUYECKUE PEAKLUH, JEKAIIUEe B OC-
TaJUIbI», IIK, | HOBE MOJy4YeHUsl YyryHa, C UCIOJIb30BAHUEM POJHOTO
MYJbTUMEIUUHBIA  TPOEK- | A3bIKA U SI3bIKa XUMUU. OOBACHIIOT COCOOBI 3aIIUTHI
TOP OKpYKarolled cpelibl U YEJIOBEKA OT MPOMBIIUIEHHBIX
sarpsi3HeHU. HabmomaroT u ONMHMCHIBAIOT IEMOHCTPH-
pYEMBIE MaTEPHAJIbI
91 | Ilpon3BoacTBO CTAIU [lepuoguyeckass  cucreMa | XapakTepu3ylOT — IPOLECC  INPOM3BOACTBA  CTAJIH.
DJIEMEHTOB, «Yuebnoe | ONMUCHIBAIOT XUMHUYECKHUE PEAKIINH, JIKAIUE B OC-
AIIEKTPOHHOE nocodue», | HOBE MOIYYEHMs CTalIM, C MCIOJIb30BAHHEM POJHOIO
XUMUS obas U | A3blKa U s3plka XuMuH. llopOuparoT HEOOXOAMMYIO
Heopranuueckas 10-11 xi.» | uHGoOpMaIUIO ¢ MOMOIIBIO PA3IUYHBIX HMCTOUHUKOB,
paznen: OO630p AJIEMEHTOB | HEOOXOAUMBIX JJIs PEIICHUs y4eOHBIX 3aj1a4.
IJIaBHBIX U MOOOYHBIX MOJA-
rpynn
92 | IIpoMBIIIUIEHHBIN OpraHu- I1K, MYJIbTUMEIUIHBIN | CpaBHUBaTh OCHOBHOM M TOHKWW OPTaHUYECKHI CUH-




YEeCKUU CUHTE3

MPOEKTOP, MPE3CHTALMS T10
TEME YpOKa

Te3. ONUCHIBalOT CUHTE3bl HA OCHOBE CUHTE3-Ta3a. Xa-
pPaKTEpU3YIOT IMpOLECC MPOU3BOACTBA METAHOJIA.
OnuceiBalOT XUMHUYECKHE PEaKIUH, JIekallue B OC-
HOBE IOJIYYEHHUSI METaHOja, C MCIOJIb30BAaHUEM POJI-
HOTO f3bIKA U SI3bIKa XMMHH. APryMEHTHPYIOT CBOIO
TOUKY 3peHusi B Oecenie.

93

XUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE
OKpyXarouien cpepl. «3e-
JICHAsD» XUMUS

1K, MYJIbTUMEIUNHBIN
IIPOEKTOP, MPE3CHTALUSA I10
TEME ypoKa

XapakTepu3ylOT OCHOBHBIE (PAKTOPbl XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUs  OKpyKaromiel cpenpl.  Onpenensror
HMCTOYHUKU XUMHUYECKOrO 3arps3HECHHS OKpYKaroUlen
Cpellbl U apryMEHTUPOBAHHO MpeJiaraTth CrocoObl UX
oxpasbl. ONpeAesaroT MOHATHE «3eTeHas» Xumus. Pe-
IaI0T Y4eOHYIO 3a7]a4y B Ipynnax.

8. XUMMUSI B MIOBCEJTHEBHOM K13

HHA -4 yaca

94

XUMUSA THULA

«XuMus ob1mas 51
Heoprannueckas 10-11 xi.»
paznen: O030p DJIEMEHTOB
TVIABHBIX M TTOOOYHBIX TO-

TPYIIL

XapakTepU3yl0T OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI IHIIA —
O€JIKM, >KHUpbI, YIJIEBOAbL, BUTaAaMUHBI. ONUCHIBAIOT
XUMHYECKUE PEAKLINH, JIeKAIIUE B OCHOBE IOJIYYECHUS
u3ydaeMbIx BemiecTB. Kiaccupuuupytor u xapakrepu-
3yI0T nuieBble n00aBku. [Ipomaranaupyror 310po-
BbI1 00pa3 xu3Hu. Vcnoibp3yroT noaydeHHbIe 3HaHUS
Opu TPUMEHEHUU Pa3IUYHbIX BEIIECTB B OBITY.
HaOmrogaloT 1M ONMCHIBAIOT IEMOHCTPUPYEMBIE MaTe-
pHUabl

95

JlexapcTBEHHBIE CpPENCTBA

«Xumus oO1as 151
Heopranuueckas 10-11 xi»
pazaen: OO30p 3JIEMEHTOB
TJIaBHBIX U TTOOOYHBIX TMOJ-

TpyIIIL.

XapakTepu3yrT pPoJib XUMUUA B COBPEMEHHOW MEIM-
nuHe. XapakTepus3yloT 3aJayd, CTOSIIHE Mepen
dapmareBTHYECKON XuMHeH U (apmakoioruei.
Knaccupuuupytor nekapctBeHHbie cpenactBa. OcBau-
BAalOT HOPMBI  JKOJOTMYECKOTO U  0€30MacHOro
oOpaleHus C JICKapCTBEHHBIMU TpenapaTtamu. [Ipomna-
TaHUPYIOT 3/I0POBBIN 00pa3 KU3HHU.




96

Kocmernueckue u napdro-
MEpHBIE CPEJICTBA

«XuMus obmas 51
Heopranuueckas 10-11 xi»
paznen: OO030p DJIEMEHTOB
TJIABHBIX M TTOOOYHBIX TO-

XapakTepu3yloT KOCMETHYECKHEe W TapQproMepHbIC
cpencrtBa. OnpenensioT 1eJdb W CTaBAT 3ajadyu
HEOOXOIUMBIE I €€ JOCTUKEHUS.

TpYIIL.

97 | beiroBas xumus. JlaGopa- XUMHUYECKHUE MUKPO | [IpOrHO3UPYIOT TMOCHEACTBUS HAPYIIEHUN ITPABUII
TOPHBII onbIT Ne26 1o naboparopud, HaOop | 6ezonacHO  pabOTBl €  €OKUMH, TOPIOYUMHU
TeMe: «3HAKOMCTBO C peaktuBoB 3BC «Illenoun» | ¥ TOKCHYHBIMU BELIECTBAMH, CPEICTBAMH OBITOBOM
MOIOILIUMU CPEICTBAMU» XUMUH. HCnonp3ylOT TONYYEHHbIE 3HAHUA IpU

NPUMEHEHUN pa3MYHbIX BeliecTB B ObiTy. Halmro-

JAl0T W OMMCBIBAIOT AEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOS-

TEJIBHO TPOBOJMUMBIE OMNBITHI C MOMOIIBIO POIHOTO

Aa3plka M A3blka XuMuH. CoONIoAaroT NpaBwiIa M

npuemMbl  0e30MacHoil  paboTbl €  XUMUYECKUMHU

BEIIECTBAMHU U JJAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM
TEMA 9. XUMHUSA HA CJIIY/KBE OBHIECTBA — 3uaca

98 | Xumus B cTpOUTETHCTRE. XUMHYECKUE MHKPO | XapaKTEPU3YIOT BAKHEUIINE XUMUYECKHE BEIIECTBA B
JlaGopaTopHbIii naboparopuu, Ha0op | CTPOUTENLCTBE (THUIIC, U3BECTh, IEMEHT, OCTOH U Ap.).
onbITNe27 1o Teme: peaktBOoB 1C «Kucnotel», | Icnonb3yloT Mony4yeHHbIE 3HAHHWS NpPH NPUMEHEHUU
«Knen» 3BC «lllemoun»,14 BC | paznuuHbix BemecTB B ObiTy. HaOmromaroT u OmuUCHI-

«Cynbharsl, cypuThl, CyJib- | BAIOT CAMOCTOSTEIbHO MPOBOJUMBIE OIBITHI C MOMO-
buaeny IIBI0 POAHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

99 | XuMmus B CETbCKOM XO035Ti- Komnmexkmmst  «Y nobpennsi», | Knaccuduuupyror MuHepalibHbIe yIOOpEeHUs MO pa3-

ctBe. JIabopaTopHbIi
onbIT Ne28 no reme:
«3HAKOMCTBO C MUHEPAJIb-
HBIMH YJOOPEHUSIMU U
W3Y4YEHUE UX CBOMCTB»

XUMUYECKHE MHUKPO
naboparopuu, HaboOp s
AJIIEKTPOJIN3A, Habop

peaktuBoB 1C «KuCIOTHY,
3BC «lllemoumy.

HBIM OCHOBAaHUSM. Pa3nnuaioT OCHOBHBIC MHHEpAIb-
Hble (a30THBIE, KanuiiHble, (ochopHbIe) yaoOpeHus,
PacKphIBaTh 170 pOITh B TTOBBIIIIEHU T
MPOU3BOUTEIHEHOCTH CEJIBCKOTO XO03SIUCTBA.
XapakTepus3yloT M KIacCU(PUIUPYIOT CpeacTBa 3a-
IIUTHI pacTeHUil. VCHONb3yrOT TONydeHHBIC 3HAHUS




Ipy TNPUMEHEHUH pa3jMYHbIX BEIIECTB B OBITY.
Co6uroatoT mpaBmiia U MpueMbl 0e30macHoOi paboTh
C XUMHUYCCKUMH BEIIECTBAMH U JIAOOpaTOPHBIM
000py0BaHHEM

100 | Heopranuueckue mate- 1 Komnekuust «IlonmumepHbie | XapakTepu3yroT pa3InyYHbIC BU/IbI CTEKJIa,
puabl MaTepuabl» TPaAUIIMOHHBIE U COBPEMEHHBIE KepaMUUYeCKUEe MaTe-
puanbl. XapakTepU3yloT KEpMEThl W MaTepuajbl C
BBICOKOW TBEPIOCThIO. OMNUCHIBAIOT XUMHYECKHUE
peaxiuu, Jiexalirie B OCHOBE MOJYYEHUS U3ydaeMbIX
BeniecTB. VICMONB3ylOT TOJIydeHHBbIE 3HAHUS TPU
NPUMEHEHUN pa3IM4YHbIX BellecTB B ObITy. HalOumro-
JAI0T U OMKCHIBAIOT IEMOHCTPUPYEMbIE MaTepUAIbI.
10. XUMHUSI B COBPEMEHHOM HAYKE - 2 yaca
101 | Metomonorust HAy4YHOTO 1 1K, MYJIbTUMEIUNHBINA | XapaKTEPU3YIOT HAYYHOE MO3HAHUE, BBIACIATH CYyOh-
Hccae0BaHuUs MIPOEKTOP €KT U 00BEKT HAy4HOrO MO3HAHUS W €ro dTallbl HAy4-
HOTO HCCIIEIOBaHUS. XapaKTepU3ylT 3Talbl Hayd-
HOTO HWCCIEAOBAaHUS, XUMUYECKHI 3KCIIEPUMEHT Kak
BEIYIIMH METOJ] HAay4dHOrO TIO3HAHUSI B XHMHUHU.
XapakTepusyloT COBPEMEHHbBIE (DU3UKO-XUMUYECKUE
METO/Ibl YCTAHOBJICHHSI COCTaBa U CTPYKTYPHI BEIIECTB
102 | Ucrounuku xumuueckon | 1 I1K, MYJIbTUMEIUNHBIA | XaPAKTEPU3YIOT XUMUUYECKUN DKCIIEPUMEHT KaK BELY-
uHbopMaLIUH MPOEKTOP M METON. YCTaHaBIMBAIOT MPUYMHHO- CJIEJCTBEH-
HBIX CBSI3€M MEXIy CTPOCHHEM BEIIeCTBA U HUX
XUMUYECKUMHU
Hroro | 102
Jlabopamopuvie onvimut 28
Ilpakmuueckue padomol 9
Konmponvnvie padomot 3




