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OCHOBHO20 _00We20  0bpazo8anus, VmMeepicOeHnviM __npukazom__Munucmepcmea
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Macnaxosa, H.B. Caconos — Bonecoepao.
Yyumenv, 2017

(ykazate ®I'OC, ITOOII, YMK, aBTOpcKyt0 IporpaMMy/IporpaMMBbl, H31aTEINbCTBO, TO U3JaHNU)



1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 IpeaMera.

B pe3ynbrare n3ydenusi yaeOHOTO mpeaMeTa « XUMUS» Ha YPOBHE CPETHETO OOIIero
oOpa3zoBaHusi:

Ooyuaromuiics 8 Kj1acca CMOKeT HAYYUTHCH:

— XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE  METOJbl  TO3HAHUA: HaOJIOJICHUE,
U3MEpPEHUE, IKCIICPUMEHT;

— OIIMCHIBAaTh CBOMCTBAa TBEPJBIX, JKUJIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BBIJICJISISL UX CYIIECTBEHHBIE MTPU3HAKH,

— pacKpbiBaTh CMBIC]I OCHOBHBIX XMMHYECKHX TOHATHH  «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN IIIEMEHT), «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUECKasl PEaKIUs», UCIIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

— PacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAcChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOW TEOpUH;

— pasnuyaTh XUMHUUYECKUe U (PU3NYECKUe SIBICHUS;

— pasnuuaTh Teja U BEIIeCTBa, Ha3bIBATh XUMUUECKHUE DJIICMEHTHI;

— ONIpeAesITh COCTaB BEIIECTB M0 X popMysiam;

— OMpeaeNsITh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTAa B COSAMHEHUSX;

— OMpeAeNITh TUIl XUMUYECKUX PEaKIuil;

— Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUA;

— BBISABJIATh MPU3HAKU, CBUIETEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHUH XUMHUYECKON
pEeaKkluy NP BHITIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OTIbITA;

— COCTaBJIATH (GOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUIH;

— COCTaBIIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITUI;

— co0OroaTh IpaBuiia 0€30MmacHO padoThI MPU MPOBEICHUH OIBITOB;

— TI0JIK30BaThCS JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0M;

— BBIYUCJSATh OTHOCHUTEIIBHYI0 MOJIEKYJSIPHYIO W MOJIIPHYIO MAacChl
BEILIECTB;

— BBIUUCTSATh MACCOBYIO JIOJI0 XHUMHYECKOTO 3JeMeHTa 1o Gopmyre
COEIMHEHNS;

— BBIYUCTATH KOJWYECTBO, OOBEM MIIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WK MPOIYKTOB PEAKITUH;

— PAacKpbBIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTAJIPO;

— PACKpPBIBATh CMBICI MOHSATUH «TETUIOBOM d(PGHEKT peaKIum», «MOJISIPHBIN
00BeMY;

— Ha3bIBaTh COCUHEHUS U3YYEHHBIX KJIAaCCOB HEOPTAaHMYECKUX BEILIECTB;

— COCTaBIATH (POPMYJIbl HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN HU3YYEHHBIX
KJIaCCOB;

— packpeiBath cmbica llepuognueckoro 3akona J[.MI. MenaeneeBa u
OOBSICHATh (PU3HYECKUM CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMMHUYECKOTO
AJIeMEHTa, HOMEpPOB TIpyNIbl W Iepuoja B  MEPUOJUYECKOM  cucteMe
JI.1. Menpneneena;



— OOBACHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUSI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB
3JIEMEHTOB B MpEeax MajblX NEPUOAOB U IIaBHBIX MOJATPYIIL;

— PACKpPBIBATh CMBICII IIOHITHUSL «PACTBOPY;

— HUCIMOJB30BaTh  TaOJIUIy  PAacTBOPUMOCTH  JUIs ONpeACIEHUS
pPacTBOPUMOCTH BEIIECTB;

— BBIUYHUCISATh MACCOBYIO JIOJIIO0 PACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA B PACTBOPE;

— MPUTOTOBJIATH  PacTBOPBl € ONPEHAECICHHOW  MacCOBOM  JOJIEH
pPacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

— XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BELIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

— OIpENeNSITh NPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJaccy
COCJIMHCHUM;

— MOPOBOJMUTH  ONBITHI,  MOJTBEPXKAAIOIIME  XUMHUYECKUE  CBOWCTBA
W3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

— YCTAaHABJIUBATh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKY OKCUIOM U TUAPOKCUIIOM U
HA000pPOT;

— pacmo3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM pacTBOPHl KHUCIOT M MIETOYEH IO
W3MEHEHUIO OKPACKU UHINKATOPA;

— PpAacCKpbIBaTh CMBICII MOHATHIA: «XUMUYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY;

— XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOWCTB BEIECTB OT THMA
KpUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

— ONPEAEINISATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COEAUHEHUAX;

— U300pakaTh CXEMbl CTPOCHMSI MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX
pa3HBIMHU BUJAMH XUMHYECKUX CBSI3EH;

— ONPEAEINSATh CTENEHb OKUCIIEHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU;

— pacKpblBaThb  CMBICH  TOHSATUHA  «UOH»,  «KAaTUOH»,  «aHUOHY,
«AIEKTPOIUTHI», «HEDIIEKTPOJIUTHIY, «AIEKTPOIUTUYECKAS JTUCCOLALINS,
«OKHUCIUTENbY»,  «CTENEHb  OKUCIEHUS»  «BOCCTAHOBHUTEIbY»,  «OKHCICHHUEX,
«BOCCTaHOBJICHUEY;

— PACKpBIBATh CMBICII TEOPUH JICKTPOITUTUYECKON TUCCOIUALINH;

— COCTaBJISAITb YPABHEHUS DJICKTPOJMTUYECKOM JIHUCCOLMALIMU KHUCIOT,
1IeJI04YEeH, COJICH;

— OOBSACHATH CYIIHOCTH MpPOIEcCa AIEKTPOIUTHUECKON IAUCCOLMANNUA U
peaKiuii HFOHHOT0 OOMEHa;

— COCTaBJISATh IIOJHBIE W COKPALICHHBIE HOHHBIE YPAaBHECHHUS PEAKLIHUHU
oOMEeHa, OIpenemsaTh BOZBMOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIINA HOHHOTO OOMEHA;

— OIPEAEINISITh OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb M COCTABIIATH YPaBHEHUS
OKHCJIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIHAMN.

BLIIIyCKHI/IK 9 kJjacca CMOKeT HAYYUTLCHA:

—XapaKTepU30BaTh (PU3NIECKUE M XUMHYECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOJia M BOJAOPO/IA;



—XapakTepu3oBaTh OOIIME XMUMHUYECKHE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX OKCHUIOB U
TUJIPOKCHUJIOB,;

—/1aBaTh XaPAKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX €aKIIHI MO Pa3IMYHbIM NPU3HAKAM;

—11071y4aTh, COOUPATh KUCIOPOA U BOJOPOI;

—pacro3HaBaTh ONBITHBIM IyT€M Ta3000pa3Hble BENIECTBA: KHUCJIOPO,
BOJIOPOJ;

—XapakTepu3oBaTh PU3NUECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

—XapaKTepU30BaTh  B3aMMOCBI3b MEXKJIY KJIacCaMM  HEOPraHUYECKUX
COCJIMHCHUM;

—XapaKkTepu30BaTh XUMHUYECKHE HJIEMEHTHI (0T BOAOpOAA 1O KaJblMs) Ha
OCHOBE HX IIOJOXKeHus B nepuopnueckor cucreme J.M. Menneneesa wu
OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB;

—COCTAaBJIATh CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB TIEpPBbIX 2() 3JIEMEHTOB NEPUOIUUECKON
cuctemsbl JI.1. Menaeneena;

—1aBaTh XapAKTEPUCTUKY XUMUUYECKUM DJIEMEHTAM- METaJJIaM U HE METaJlJlaM
no WX mnojoxeHuro B Ilepuoguueckoidt cucteme xumuueckux snementoB I, N.
Menneneesna,

—OO0BSACHITh 3aBUCHUMOCTh XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U OOpa3zyeMbIX HUMU
COEJIMHEHUH MO UX MOJIOKEeHUIO B [lepuoanueckoi cucteMe XUMMUYECKUX 2JIEMEHTOB
J1. 1. Menpeneena;

—IIPOBOJIUTh PEAKLIHNH, OATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTAB PAJIUYHBIX
BEIIIECTB;

—Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIlny;

—Kaccu(UITUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIIUH TI0 PA3JIMYHBIM MPHU3HAKAM;

—XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU
HEMETAJUIOB,;

—IPOBOJUTH ONBITHI MO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YYECHHUIO XUMHUUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa,

—pacIo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKHUCIBIN ra3 u
aMMHAK;

—XapaKTEepU30BATh B3AUMOCBS3b MEKYy COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMU
METaJIJIOB;

—YyCTaHaBJIMBAaTh  MPUYMHHO-CIECICTBEHHBIE CBSI3M  MEXIYy aTOMaMH,
XUMHUYECKOU CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAINIMYECKON PEIIETKHM HEMETAJUIOB U METAJIOB U
WX COEMHEHUH MO OOIIMM (PU3MUECKUM H XUMUYECKUM CBOWCTBAM;

—BBITIOJIHATh, HAOJMIOAATh W OMHUCHIBATH XUMHUYECKUH DKCIEPUMEHT I10
Pacrno3HaBaHUIO HEOPTaHMYECKUX UOHOB;

—Ha3bIBaTh OPTraHWYECKHE BEIIECTBAa MO WX (OpMyIie: METaH, 3TaH, dTHJICH,
METAHOJI, JTAaHOJ, T[JHUIEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, AMHHOYKCYCHas KHCJOTAa,
CTE€apUHOBAs KHCJIOTA, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA, TJI0K034;

—OILICHUBAaTh BJIMSAHUE XMUMHWYECKOI'O 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOUIEH Cpeapl Ha
OpraHu3M 4YeJOBEKa;

—TpaMOTHO OOpalaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM KU3HU



—OIIpeeIATh BO3MO>KHOCTb NPOTEKaHUS peaxiuii HEKOTOPBIX
npejcTaBuTeNeil OpraHMYecKuX BELIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOJIOM, METajIaMH,
OCHOBaHUSIMHU, TATOTCHAMH.

—Cc00J1t01aTh MpaBuja 0€30MacHON padbOThI MPU POBEICHUHN OMBITOB;

—II0JIb30BaThCS JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MOCYA0M;

—JIeNaTh BBIBOJIBI MO PE3yJIbTaTaM MPOBEACHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

Buinycknuk nonyuum 603mMoicHOCHb HAYUUMbCA:

— 8bI06UCAMb U npoeepiambs IKCNEePpuUMEeHmMAalbHO cunomesbl 0 XUMUYECKUX
CBOLICMBAX eeuecme Ha OCHoee Ux cocmaea U CmpoeHu:d, ux cnocobrocmu
ecmynams 6 XumuuecKkue peaxkyuu, o xapakmepe u npodykmax PA3TUYHbLX

XUMUYECKUX peam;ud,‘
— xapakmepuzoeams eewjecmea no cocmaegy, CMPOEHUWw U C@OﬁCWl@ClM,
ycmarnaeaueanio l’lpl/llll/lHHO'C]leacm€€HHbl€ C6A3U Meofcdy OaHHbIMU

xapakmepucmuxkamu eeujecmed,

— cocmaesiiinib MOJEKYJAIPpHble U NOJIHbLE UOHHblE YPABHEHUS NO COKPpAULEeHHbIM
UOHHbIM YPABHEHUAIM,

— npocro3upoeanio cnocobrHocmo eeulecmea npoAsiiAimb OKUCTIUMEIbHbLE UTTU
80CCMAHOBUMETIbHBIE CBOUCMBA C yuemom cmenenel OKUCIeHUs JlemMermoe,
6X00}ZM4MX 6 €20 cocmae,

— cocmaesiAams YypaeHeHUA peam;m?, coomeemcmeyrouux
nocieoosameslbHoCmu npeepameHuii HeopeaHUu4deCKux eeujecme pas3luvdHblX
Kjlaccoes,

— 8b106UCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO SUNOME3bl O pe3ylbmamax
8030€licmeusi pa3UuHbIX (QAaKmopo8 Ha U3MeHeHUe CKOPpOCMU XUMUYECKOU
peaxkyuu,

— UCNONIL308AMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSL Ol IKOJO2UHECKU 2PAMOMHO20
nogeoenus 8 oKpydcarouell cpeoe;

— UCNONIL308AMb NPUOOPEMeHHble KloUesble KOMNeMmeHYuu npu GblnoJIHeHUU
NPOEKMOo8 U Y4eOHO-UCCAe008AMENbCKUX 3A0ad N0 U3VYEHUIO CBOUCMS, CNOC0008
NOJYYeHUs U pACNO3HABAHUS 8EUeCMEB,

— 00beKMUBHO OYeHU8amsv UHGOpMaAyuw o0 Gewecmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax;

— Kpumudecxku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU ungopmayuu,
Hed0OpOCo8eCMHOU peKiame 8 CPeOCmB8ax MaccoB8ol UHPOpMayuu;

— 0CO3HABAMb  3HAYEHUe  MeopemudyecKux 3HAHuU Nno  Xumuu Ol
NPAKMuU4ecKkol 0esmeibHOCMU Yel08eKd,

— co30asameb MoOenu U cxemvl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMETbHBIX
3a0a4;, NOHUMAMb HEOOXOOUMOCHb COONOOEHUs NPEeONUCAHUll, npeodazaemvlx 6
UHCMPYKYUSAX NO UCNOTIbI0BAHUIO TeKAPCME, CPeOCm8 ObIMOBOL XUMUU U OP.

2. Conep:kanue Kypca «Xumus. 8-9 kiace»

8 ki1ace

‘ Ne ‘ Pasznensl, TeMbl ‘ KonnyecTBo yacos




ABrtopckas | PabGouas
nporpaMMa | mporpamma
1 Beenenue 6 6
2 ATOMBI XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 10 10
3 ITpocThie BemiecTBa 7 7
4 CoelMHEeHNS] XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 14 14
5 W3MeHenus, npouCcXosiue ¢ BENeCTBaMU 11 11
6 PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu nonnoro ooMena | 16 16
U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKIINU
7 Htorosoe noBTOpeHME, 1€MOHCTPALIUS JTUYHBIX 4 4
JOCTHKEHUHN yqaImuxcst
9 kJacc
Ne | Paznenbl, TeMbl KonuuectBo yacon
n/n ABtopckas | PaGouas
nmporpaMMa | mporpamma
1 OO61ast XxapakTepuCTHKa XMMUYECKUX 3J1IeMeHToB U | 10 10
XUMUYECKUX PeaKIui
2 MeTanibl 17 17
3 Hemeramibl 28 28
4 [IpoexTHast AESATENBHOCTh YUAIIUXCS 3 3
5 O06o0menue 3HaHUN IO XUMUHM 3a Kypc ocHOBHO# | 10 10
mKoJbl. [IoATOTOBKA K TOCYJIapCTBEHHOMU
utorooi arrectanuu (I'MA)
Uroro: 68
8 KIacc

1.BBenenne — 6 yacos

XuMHS- HaAyKa O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBAX W MpeBpaiicHusx. [IpeBpamenus
BemecTs. Ponp xumuum B xu3HU. llepuoanueckas cucrema XMMHUYECKUX DJIIEMEHTOB.
3HaKM XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB. 3HAKH XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. XHUMHYECKHUE
dopmynbl. OTHOCUTENIbHASI ATOMHAS U MOJICKYJIIPHAS MaCCHI.

MaccoBast 1oJis1 2IEMEHTa B COCIMHEHUH.

Jlabopamopnuiit oneim Ne Ino meme: «Cpaguenue cgoiicme meepovblx Kpu-
CMANIUYeCcKux ewecms u pacmeopos».

Jlabopamopnutit oneim Ne 2 no meme. «CpasHerue cKOpocmu UCNApPEeHUs.
800bl, 00EKOJIOHA U IMUI0B020 CRUPMA C PUTLIMPOBATILHOU OYyMau»

Ilpakmuueckan paboma Nel no meme. «3Hakomcmeo ¢ 1abOpamMopHbviM
obopyoosarnuem. Ilpasuna mexHuxku 6ezonacHocmu npu odpawenuu ¢ i1adbopamop-
HbIM 000PY008aAHUEM U HAZPEBAMETbHBIMU NPUOOPAMU.

2. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB - 10 yacos




OcHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUMM aTOMOB. M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOT'O U TOTO )K€ XUMUYECKOI'0 AIeMEHTA

OnekTpoHbl. CTpo€HHE DSJIEKTPOHHBIX YPOBHEH AaTOMOB XMMHYECKHX
AJIEMEHTOB MaJlbIX IepuonoB. [lepuonuueckas cuctemMa XUMHUYECKHUX 3IIEMEHTOB
JA.N. MenneneeBa u crtpoeHue aroma. MoHHass xumuueckas cBsi3b. KoBaeHTHas
HEMoJIApHasl XUMHUEecKas CBsA3b. KoBaneHTHAs MOJsIpHAs XUMUYECKask CBSI3b.

Merannnyeckas Xxumuieckas cBsizb. O0001IEeHNE U CUCTEMATH3alUs 3HAHUM 110
TeMe «ATOMBI XUMHUUYECKUX PJIEMEHTOBY

Jlabopamopnutit onvtm Ne 3 no meme. «Mooenuposanue npunyuna oeucmeus
CKAHUPYIOWe20 MUKPOCKONA»

Jlabopamopnutit oneim Ne 4 no meme. «HzeomoesnenHue mooeneti MOAEKYL
OUHAPHBIX COCOUHEHUTL»

Konumponvnaa paboma Nel no meme: «Amomvt XumuuecKux 371€MeHn08)
3.IlpocThie BemecTBa— 7 4acoB

IIpocteie BemecTBa - MeTasuibl. [IpocTeie BemecTBa-HEMETAIIbL. AJIIOTPOIUS.
KonuuectBo BemiectBa. Mosb. MorsipHast macca. MonsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX
BenlecTB. PemeHue 3amad ¢ HCNONBb30BAaHUEM IIOHATUN «KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
«ocTosiHHas ABoraapo», «MousgpHbli 00bemM». O0600IIeHHEe U cUCTeMaTH3aLUs
3HaHM 110 Teme «IIpocTeie BemecTBay.

O060061meHne u cucreMaTu3anus 3Hanuil no teme «IIpocTeie BemecTBay

Jlabopamopnutit onoim Ne 5 no meme. «O3nakomnenue ¢ Koaiekyueu me-
Mannoey

Jlabopamopnwiit onotm Ne 6 no meme:. «O3nakomnenue ¢ KoleKyueu
HeMemaios»

Konumponwvnaa paboma Ne2 no meme «Ilpocmoie eewjecmear
4.CoeqnHeHNs] XUMHYECKHUX 3JIeMEeHTOB-14 yacoB

Crenens okucnenusa. bunapusie coequHenus. Okcuabl. JleTyure BOIOpOIHbIE.

OcHoBanus. Kucnotel. Conn Kak IPOU3BOAHBIE KHUCIOT M ocHOBaHuil. Comu
KaK MpPOW3BOAHBIE KHUCJIOT M OCHOBaHMIl. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTraHMYECKUX
BellecTB. AMOP(HBIE U KPUCTAJUIMYECKHE BelecTBa. UNCThIE BEIIECTBA U CMECH.

Pasnenenue cMmecu ouMcTKa BemecTB. MaccoBag U 0OObeMHAsT  OJIS
KOMIIOHEHTOB cMecU. PacueTsl CBSI3aHHbBIE C OHSITUEM <JIOJIS»

O6o0menne n cucreMaru3anus 3HaHuKd 1o TeMe «CoeaMHEHUS XUMUYECKUX
AJIEMEHTOBY»

Jlabopamopnwtit oneim Ne 7 no meme: «O3naxkomaenue ¢ KoaleKyueu
OKCUO08Y»

Jlabopamopnutii onvim Ne 8 no meme: «O3naKomaeHue co C8OUCMBAMU AM-
MUAKa».

Jlabopamopnwiit onotm Ne 9 no meme: «Kauecmeennas peaxkyus Ha
VeNeKUCTbIU 2a3»



Jabopamopnutii onvim NelO no meme: «Onpedenenue pH pacmeopos kuciom
U wenoueiy,

Jabopamopnuiii oneim Nellno meme: — «Onpedenenue pH numonmnozo u
A0I0YHO20 COKA Ha cpe3e NI0008»

Jlabopamopnutit onvim Ne 12 no meme: «O3naxomaenue ¢ KoaieKyueu coety

Jlabopamopnwtit onotm Ne 13 no meme: «O3nakomienue c Koalekyueu
gewecms ¢ pazHolM MUNOM KpUCMALIU4ecKux peuiemox. Mzeomoenenue mooenu Kpu-
CMANIUYECKUX PeulemoKy.

Jlabopamopnutit onvim Ne 14 no meme: «O3naxomieHue ¢ 00pa3yom copHouU
nopoowl»

Ilpakmuueckaa paboma Ne2 no meme: «Quucmka 3a2pA3ZHEHHON
nO8apeHHoIl conu»

Ilpakmuueckan paboma Ne3 no meme. «lIpucomosnerue pacmeopa 3a0aHHOU
MaAccosoti 001U pacmeoperHO20 8euiecmea

Konmponvnasn paooma Ne3 no meme:. « CoeOuHenus XuMuieckux 31eMeHmosy
5. U3meHeHus npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu- 11 yacon

®dusnyeckue siBeHus. Paznenenusa cMecu. 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BELIECTB.
Xumnueckue sipiieHuss. CocTaBieHUE YpaBHEHUN XUMUYECKUX peakiuii. PacueTsl mo
XUMUYECKUM ypaBHEHUSM. Peakunu pasznoxxenus. [IoHSITHE O CKOPOCTU XMMUUYECKUX
peakuuii M karanuzaropax. Peakuuum coeguHenus. llemouku mepexonoB. Peakiuu
3amenieHus. Pspg akTuBHOCTH MetaiioB. Peaknuum obmena. IlpaBuio beprome.
Turbpl XUMHUYECKUX pEaKIMi Ha MPUMEPE CBOMCTB BOBI.

O6o0menne U cucTeMaTu3alus 3HaHWM 1Mo Teme «Kiacchl HeOpraHUYEeCKUX
BEIIECTB. THUMbI XUMUYECKUX PEAKIUI

Jabopamopnuiii oneim Nel5 no meme: «Oxucnenue medu 6 niaMeHu
CRUPMOBKU UL 2OPETIKUY

Jlabopamopnutit onetm Nelb6 no meme: «3amewenue meou 6 pacmeope
xnopuoa meou (11) scenezom»

Koumponvnaa paooma Ne 4 no meme: «Hzmenenus, npoucxoodwue c
seuecmeamLy.

6.PacTBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB JJIEKTPOJUTOB - 16
4acos.

PactBopenne  kak  (QU3MKO-XMMUYECKMU  mponecc.  PacTBOpHUMOCTb.
DNEKTPOIUTHI U HE 3JEKTpoiauThl. OcHOBHbIE TosokeHus Teopun IJ[. MoHHbIE
YpPaBHEHUS PEAKLHM.

Kucnotel B cBeTe 3JEKTPONMTHUECKON IHUCCOUMALMM M HUX KiaccuuKaius,
cBoicTBa. KHCIIOTHI B CBETE ANEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLMAIIMY U UX KIlacCU(pUKAIus,
CBOMCTBA.

OcHoBanus B cBete TO/] u ux knaccudukanus, cBorictBa. OCHOBaHUSI B CBETE
T3/ u ux knaccudukaius, CBOUCTBA.



Oxkcupapl, ux knaccudukamnus, cpoiictBa. Conum B cBere Teopuu TIJI.
['eHeTHueckasi B3aMMOCBSI3b MEXKy KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUM.

OkuCnIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENBbHBIE peakuuu. CoctaBineHne ypaBHeHnii OBP
METOJIOM DBJEKTpOHHOTO Oaynanca. CBONCTBa TPOCTHIX BEIIECTB METAJUIOBU
HEMETaJJIOB, KUCJIOT, coyiek B cBeTte OBP

Jlabopamopnuiii onvim Nel7 no meme: «Bzaumooeiicmeue pacmeopa
X0puUoa Hampus u HUMpama cepeopay.

Jlabopamopnwvtit oneim Nel8 no meme: «llonyuenue Hepacmeopumozo
2UOPOKCUOA U 83AUMOOCUCMEUE €20 C KUCIOMAMUY.

Jlabopamopnwiii onetm Nel9 no meme: «B3zaumooeiicmsue Kuciom c
OCHOBAHUAMUY.

Jlabopamopnutit onetm Ne2() no meme: «Bzaumooeiicmseue Kuciom ¢ ok-
CUOAMU MEMANN08 ).

Jlabopamopnwiii onetm Ne2l no meme: «B3zaumooeticmeue Kuciom c
Memaniamuy

Jlabopamopnwiii onetm Ne22 no meme: «B3zaumooeticmsue Kuciom ¢
conamMU»

Jlabopamopnutii onvim Ne23 no meme: «Bzaumooeiicmsue wenoueu ¢
KUCTIOMAMU»

Jlabopamopnutii onvim Ne24 no meme: «Bzaumooeiicmsue wenoveu ¢ oK-
cUOaMU HeMemaiiosy

Jlabopamopnutii onvim Ne25 no meme: «Bzaumooeiicmsue wenoueu ¢
CONAMUD.

Jlabopamopnwiit oneim Ne26 no meme: «llonyuenus u ceoucmea He-
PacmeopumMblx OCHOBAHUU

Jlabopamopnutii onvim Ne27 no meme: <«Bzaumooeticmsue OCHOBHbLIX
OKCUOO0B C KUCTOMAMUY.

Jabopamopnueiit onveim Ne28 no meme: «Bzaumooleiicmeue 0CHOBHbIX
OKCUO08 C BOOOU»

Jabopamopnutit oneim Ne29 «B3zaumoodeticmgue KUCIOMHBIX OKCUOO8 C
wenouamu»,

Jlabopamopuwtit onvim Ne30 no meme: «Bzaumooleiicmeue KUCIOMHBLX
OKCUOO08 C B0OOU»

Jlabopamopuwtit onetm Ne31 no meme: «Bzaumooeiicmeue conei ¢ Ku-
cAomamu,

Jlabopamopuwtit onetm Ne32 no meme: «Bzaumooeticmeue coneti  Co
wenouamuy,

Jlabopamopnutii oneim Ne33 no meme: «Bzaumooeticmeue coneu ¢ co-
JIAMUY,

Jlabopamopnutii onvim Ne34 no meme: «Bzaumoodeiicmeue pacmeopos
conel ¢ Memaniamuy.

Ilpakmuueckaa padboma Ned no meme. «Bvinoanenue onwvimos,
0eMOHCIMPUDPYIOWUX  2eHEMUYECKYI0 C8A3b MeNcOy OCHOBHBIMU  Klaccamu
HeOp2aHuuecKux coeOuHeHuil)

Ilpakmuueckan padoma Ne 5 no meme: «Honunvie peakyuuy.

Ilpakmuueckasn paboma Ne 6 no meme: «Ycnosus meuenus XumuuecKux
peaxyuii mexncoy pacmeopamu 3J1eKmpoaumos 00 KOHYa»



Ilpakmuueckan paboma Ne [ no meme: «Ceoiicmea Kuciom, oCHOBAHUIL,
OKCUO086 U coneily
Ilpakmuueckan padoma Ne 8 no meme: «Pewenue 3KCnepumMeHmalbHuIX
3a0ay»
Hmoz06aa konmponvnasa paboma
9 kJiacc

1. Beenenne. OO0masi XapakTepucTMKa XHMHYECKHX 3JJIEMEHTOB M
XHUMHYECKUX peakuunii.— 10 yacos

XapakTepUCTUKa 3JIEMEHTa I10 €ro IoJIoKeHuto B [lepuoamyeckoun cucreme
xuMuueckux 3yeMeHToB JI. 1. Menneneena.

CBoiicTBa OKCUI0OB, KHCJIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH B CBETE TEOPUHU DIEKTPO-
JIUTUYECKON TUCCOIMAIIUH.

['eneruueckue psapl METAUIOB. XHUMHUYECKas OpraHu3auus KUBOU U
HEXUBOU MPUPOBL.

Knaccudukanus XuMrU4eCKUX peaKkIiuil 0 pa3IMIHBIM OCHOBAHUSIM.

[TonATHE O CKOPOCTH XUMUUYECKOU PEAKIIUU.

Karanusaropsl u katanus.

O6obmienne u cucteMatusamus 3HaHUW 1o Teme «OOImas XapakTepucTHKa
XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U XUMUYECKUX PEaKIAN»

Jabopamopnostit onvtm Nel no meme:. «llonyuenue 2udpoxcuoa yumka u uc-
c1e008aHnue e2o C80UCME»

Jabopamopuwtit onotm Ne2 no meme:  «Moldenupogarue nocmpoenus
Ilepuoouueckoui cucmemvl xumudeckux snemenmos /{.M. Menoeneesa»

Jlabopamopnwtit oneim Ne3 no meme. «3ameweHue meou 8 pacmeope Cyib-
Gpama meou dxncenezomy»

Jlabopamopnutii onvim Ned no meme: «3asucumocms cKOpOCMU XUMUYECKOLUL
peaxkyuu om Hnpupoovl peasupyiowmux eeujecme Ha npumepe 63aumooelcmasus
KUCTIOM C Memaiiamuy.

Jlabopamopuwviit onetm N5 no meme: «3asucumocms  cKopocmu
XUMUYECKOU pearyuu om KOHYEHMpayuu peasupyroujux eeuwjecme Ha npumepe
83AUMOOCUCMBUSL YUHKA C CONAHOU KUCTIOMOU PA3IUYHOU KOHYEHMPAYUUY.

Jabopamopustii onetm Ne6 no meme. «3aeucumocmov CKOpocmu Xu-
MUYECKOU peaKyuu om niouiaou CONPUKOCHOBEHUS Peazupyroujux 6euiecmae).

Jlabopamopnutit onvim Ne7 no meme. «Mooenupoganue «kunsiwez2o ciosy

Jabopamopnutii oneim Ne8 no meme:. «3asucumocms XUMU4ECKoOU peaxyuu
om memnepamypul peaupyroujux 6euwjecms Ha npumepe 83aumMooeticmeus oKcuod
meou(2) ¢ pacmeopom CepHoll KUCIOMbl pA3IUYHOU MeMnepamypvly

Jlabopamopustii oneim Ne9 no meme: «Pasznodicenue nepokcuoa 6000pooa c
nomowwvio oxcuda mapeanya (\V) u kamanasolr.

Jabopamopnutii oneim Nel0 no meme: « Obnapyoicenue kamanazvl 8 HEKOMO-
DPbIX NUUEBbIX NPOOYKMAX ».

Jaoopamopnutit oneim Nell no meme. «Hneubuposanue 83aumooelicmaust
KUCTIOM ¢ MEeMaiiamu, UCNOAb3YA YPOMPONUH»



Konumponwvnasa paboma Nel no meme: «Obwas xapakmepucmurka XumMudeckux
INEMEHMO8 U XUMUYECKUX PeaKyuLly

2. Metaabi-17 yacos

[Tonoxxenue metawioB B Ilepuonnyeckoid cucteMe XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
. U. Menneneena. O6mue puznveckue CBOMCTBa METAIOB.

CnnaBel. XWMHYECKME CBOMCTBA METaJIOB. XUMHYECKHE CBOWCTBA
MeTaJuioB. Psin akTuBHOCTH MeTaiuioB. Metauibl B npupoje. OO0mue crnocodbl ux
nonyyeHusi. CIuiaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAUYCHUE.

OO611re MoHITHE 0 KOPPO3UU METAIIOB.

[lenouynbie MeTasibl. COeIMHEHHUS IETOYHBIX METAJLIOB.

OOmiasi xapaKTepUCTHKA DJJEMEHTOB TJIABHOW MOATPYMIBl 2 TPYIIIHI.
Baxwueiinmne coeTMHEHU IEJI0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB.

Antomununii. CoeIMHEHUS aTFIOMUHUS

XKenezo, ero crpoeHne u (GU3UUECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOTO
BEILIECTBA.

Ienetnueckue panbl Fe?* n Fe**. Baxkuelimue conu sxenesa.

Jlabopamopnustii onotm Nel2 no meme. «Bzaumoodeticmeue pacmeopos Ku-
CJIOM U CoJleli C Memalamuy

Jabopamopnuiit onvim Nel3 no meme. « O3naxomneHue ¢ pyoamu xcenesar.
Jlabopamopnwiit onvim Neld no meme:. « Oxpawiusanue niamenu CONAMU WeLOYHbLX
Memaniosy.

Jabopamopnostit onvim Nel5 no meme. «Bzaumooeiicmsue kaivyus ¢ 80-
001 ».

Jlabopamopnuvtit onvim Nelb no meme: «llonyuenue eudpokcuoa Karvyus u
uccnredosanue e2o C8OUCMa.

Jabopamopustii onvim Nell no meme: «llonyuenue euopokcuda anOMuHUsL
U uUccne0o8anue e2o C80LUCMa).

Jlabopamopnutit onvim Nel8 no meme:. «Bzaumooeticmeue dicenesa ¢ cons-
HOU KUCTOMOUY.

Jabopamopustii onvim Nel9 no meme: «llonyuenue euoporxcuoos 2 u 3, uzy-
YyeHue Ux C8oLUCma».

IIPAKTHKYM Nel

Ilpakxmuueckas paboma Nel no meme:. «Ocyuecmeienue yenouKu xumuue-
CKUX npespauieHuin)

Ilpaxmuueckasn paboma Ne2 no meme: «Ilonyuenue u ceoitcmea coeouneHuii
Memasnnoe»

Ilpakmuueckas paboma Ne3 no meme: «IKcnepumenmaibHvle 3a0auu No
PACnO3HABAHUIO U NOTYUEHUIO COCOUHEHUII MEMAl106)

Koumponvnas paoomaNe2 no meme. «llepuoouuecxkuii 3axon JILU.
Menoeneesa. Memannwl»

3. Hemeraaabi-28 yacos



Hemeramel: atomMbl u mnpocteie BemecTtBa. Bosnyx. Kucnopox. O30H.
Bonopon. Bona. Bomopoanass xumudeckasi CBs3b.

l'anorenst. IlpocThie BemecTBa M OCHOBHBIE COEIMHEHUS TajOT€HOB, HUX
coiictBa. CoeIUMHEHUs TaJOreHOB. ITonyyenue ranoreHoB. buomorunueckoe
3HAYEHUE U PUMEHEHUE TAJIOT€HOB U UX COSUHEHUM.

Kucnopon. Cocra Bo3nyxa.

Cepa u ee coenunenus. Coenunenusi cepbl. Oxcunsl cepol (V) u (VI), ux
nonyyeHue, cBoiictBa u npuMeHeHue. CepHas kuciaora. OKUCIUTEIbHBIE
CBOMCTBa cepHOM KHUCIHOTHI. OO00UIEHHE U CHUCTEeMaTH3alusl 3HAHUM MO TeMme
«HemeTtannbn.

A3zor. AmMuak. Conu ammonusi. Kuciopoaneie coequHeHus a3ota. A30THas
KHucioTa U ee conu. OKucCIuTeNbHble CBOMCTBA a30THOW KucioThl. Docdop u ero
coenuHeHud. Yriepoa. KuciopogHsle coeuHeHUsl yriiepoaa. YToJbHasg KUCIOTa
U €€ COJIH.

VYrnepon - ocHOBa Bceil x&uBOM npupoasl. Kpemuuii u ero coequnenus. Cenu-
KaTHasi MPOMBINIIEHHOCTh. Pemenue 3agay. O6o6menue no reme «Hemeramiby.

Jlabopamopmustit onvim Ne2(0) no meme: «llonyuenue u pacno3nasanue 6000po-
oay.

Jlabopamopnostit oneim Ne 21 no meme. «Vcciedosanue noeepxHocmuo2o
HamMANCEHUsT 600b1Y

Jlabopamopnotii onbim Ne22 no meme:. «Pacmeopenue nepmaneanama Kaaius
UU MEOHO20 KYNOPOCd 8 800e»

Jabopamopnowtit onvim Ne23 no meme. «luopamayus 006e3604CeHHO20
cyrohama meou (11)»,

Jabopamopustii onvim Ne24 no meme. «H3zeomosneHue euncogozo omne-
yamray.

Jabopamopustii oneim Ne25 no meme: « O3nakomnenue ¢ Koiexyueu 6blmo-
8bIX PUILMPOBY.

Jabopamopustii onvim Ne26 no meme: « O3nakomierue ¢ cocmagom MuHe-
PANbHOU 800bLY.

Jlabopamopuwtit onvtm Ne27 no meme: «Kauecmeennas peakyus Ha 2aioze-
HUOUOHDBLY.

Jlabopamopuwviii onotm Noe28 no meme: «llonyuenue u pacnosmasauue
KUCILOpOOa»

Jlabopamopuotit onvtm Ne29 no meme: «l operue cepvl Ha 8030yxe U 8 KUcC-
Jopooey.

Jlabopamopuwtii onvim Ne30 no meme: «Ceoticmea pazdasieHHoOl CepHOU
KUCTIOMbL Y.

Jabopamopnuwiit onvim Ne31 no meme: «H3yuenue ceoilicme ammuaxay.

Jlabopamopnutii onvim Ne32 no meme: « Pacnosnasanue coneti amMMOHUSY.

Jlabopamopnutit onvotm Ne33 no meme: «Ceoticmsea pazbasieHHOU a30MHOU
KUCTIOMbL Y.

Jlabopamopnwtit onvim Ne34 no meme: «Bzaumooeticmeue KoHyeHm-
PUPOBAHHOU A30MHOU KUCLOMbL C MEObIO »



Jlabopamopuwtii onvtm Ne35 no meme: «lopenue ocghopa nHa 6030yxe u 8
KUCII0pooey.

Jlabopamopnutii onvim Ne36 no meme: «Pacnoznasanue ghocghamosy.

Jlabopamopnutit oneim Ne37 no meme: «l openue yens 6 Kuciopooey.

Jlabopamopnuiit onvim Ne38 no meme: «llonyuenue y2onvHOU KUCIOMbL U
U3yyeHue ee CeOUCMay.

Jlabopamopustii onetm Ne39 no meme: «llepexoo kapbonamos &
2uopokapboHamol ».

Jlabopamopuwtii onetm Ned() no meme: «Paznooscenue ecuopoxkapbonama
Hampusy.

Jlabopamopuwtit onvim Nedl no meme: «llonyuenue KpemHesou Kuciomol u
u3yueHue ee CEOUCMB.

IIPAKTHKYM Ne2

Ilpakmuueckaa paboma Ned no meme: «Pewenue sKcnepumeHmanbHulx
3a0au no meme «Ilooepynna canoeernosy

Ilpakmuueckaa padooma Ne5 no meme: «Pewenue sKcnepumeHmaibHulx
3a0au no meme «Ilooepynna xuciopooar.

Ilpakmuueckaa paboma Neb6 no meme: «Pewenue sKcnepumeHmaibHulx
3a0au no meme «llooepynna azomay.

Ilpakmuueckaa padboma Ne7 no meme: «Pewenue sKcnepumenmaibHulx
3adau no meme «Ilooepynna yenepooay

Ilpakmuueckana paboma Ne8 no meme: «llonyuenue, cobupanue u pacno-
3HABAHUE 2A308»

Koumponvnas pabomahNe2 no meme: «Hememannwiy

5. IlpoekTHAas 1eATENBHOCTD yUalIUXCA-3 yaca

Xumus cracaet npupoay. Xumus u kocmoc. Cosganue flesh-anumarum mo
Teme «IlepCrieKTUBBI pa3BUTHUS XUMUN.

6. O0001IeHHe 3HAHUI 10 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIBI.
IHoaroroska k rocynapcrBeHHoi urtoropou arrecranuu (I'MA)-10 gyacos

[Tepuonnueckuit 3akoH U llepuoanueckas cucremMma XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa B CBETE€ TEOPUH CTPOCHUS aTOMA.

Buapl xumMuuecKknx CBSA3€HM M TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX pEIETOK. B3anmocBs3b
CTPOEHUS U CBOWCTB BELIECTB.

Knaccudukarms XuMUYeCKUX peakiuii Mo pa3iudHbM mpu3HakaMm. CKOpoCTh
XUMHUYECKHX PEAKIIUH.

Knaccudukanus v cBOWCTBA OpPraHMYECKUX W HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.
Knaccudukanus u cBoiicTBa HEOPraHMUYECKUX BEIECTB.

['eHeTnueckue psiapl METAIIA, HEMETAIJIA U MIEPEXOJHOI0 METAILIA.

Koumponvnaa paboma Ne 3 no meme: «HMmoecosas konmpoavHas paboma
3a Kypc OCHOBHOU wKoJbl 8 popme [ HA»



3. TemaTnueckoe MIIAaHUPOBaHUe YUeOHOM JesiTe1bHOCTH B 8-9 Ki1accax

8 kiacc



8 Kou- OcHoBHbIE BU/IbI Y4e0HOI1 AesiTeabHOCTH (YY)

ki1 | Comepxxanue pa3jaesia, TeMbI BO 4ac

ac

c

Ne

BBenenue — 6 yacos

1 | XuMus- Hayka O BELECTBAX, UX CBOMCTBAX U 1 Jlaror  ompeneneHuss  NOHATHUSAM:  BELIECTBO, CBOMCTBA  BEILECTB.
npeBpaieHusix. Jlabopamopuwiit onvim Ne I1no Knaccupunupyror BelmecTBa MO arperaTHOMY COCTOSIHUIO, OIKMCHIBAIOT
meme: «CpasneHnue ceoiicme meepovix Kpu- GbOopMBI  CYIIIECTBOBaHUS DJEMEHTOB C COOJIOJICHHEM TIPaBUI TEXHUKH
CMAIUYecKUX 6eusecme U pacmeopoe». 6e3onacHocT. DOPMUPYIOT MTO3HABATEIBHBIA HHTEPEC K U3YUCHUIO XUMUMU.

Pa3BuBaroT ymeHue ciymarh yuyuTess, padoTaTh ¢ TEKCTOM M BBIACISTH B
HEM TJIaBHOE.

2 | IlpeBpamienus BemiecTB. Poib XUMUU B ®KU3HU 1 PazBuBatoT ymeHue Oe3omacHON pabOTBI B XUMHUYECKOM KaOWHETe,
yesioBeka. Jlabopamopuwtit onvim Ne 2 no meme: paboTaTh TapaMyd U OPraHU30BBIBATH CBOIO JICSITEIIBHOCTH COTJIACHO IIpa-
«Cpasenenue ckopocmu ucnapeHus 600bl, BujaM. PaboTraioT 1Mo MHCTPYKIMH, MPOBOIAT MPOCTEUIIUN XUMHYECKHI
00€KO0N10HA U IMUI08020 CRUPMA C HKCIIEPUMEHT.
¢unvmposanvnoii bymazuy»

3 | [lepuoanueckas cucteMa XuMUYECKUX 1 Pa3BuBaOT yMmeHHe XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHUE CBONCTBA BEIECTB,
AJIEMEHTOB. 3HAKH XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. CpaBHUBATh U KiIaccuPUIUpPOBaTh UX. POPMHUPYIOT yMeHHE paboTaTh MO

UHCTPYKIIHH, 00MEHUBATHCS MOJTYYECHHOMN uHpopMmanuei c
OJIHOKJIACCHUKAaMHU.
4 | Xummnueckue Gopmynbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS 1 VYcTaHaBIMBaIOT MEX MPEIMETHBIE CBS3U, PA3IUYAIOT MOHITUS «aTOM,
Y MOJIEKYJIIpHAsI MaccChl. «MOJIeKyNia».  PaccuumThIBaIOT  OTHOCUTEIBHYID  aTOMHYIO  Maccy.
®opMUPYIOT CMOCOOHOCTHh CTAaBUTh 3aJa4ll HEOOXOIWMBIE MJI pEeIIeHUs
L[EJIU YPOKA.
5 | MaccoBas 107151 3JIeMEHTa B COEIUHEHHH. 1 Pa3BuBalOT HABBIK BBICTYIUICHUSI MEpel ayJUTOPUEH, YMEHHE OMUCHIBATH
COCTaB aToMa ucxois u3 ero nonoxkenus B [ICX0.
6 | Ilpakmuueckas paooma Nel no meme: COBEpIIEHCTBYIOT ~yMEHUE BEJCHUS  KOHCTPYKTUBHOM  JUCKYCCHUH,

«3Hakomcmeo c 1a60pamopHbvIM
ooopyoosanuem. Ilpasuna mexnuxu
Oezonacnocmu npu 00pauieHuU ¢ 1a00pamop-

BOCIIPUHUMATh HH(POpMaIuio Ha ciyxX. [IpoBOASAT OIBITBI, TOATBEP-
YKJIAFOIIMEe CBOMCTBA KUCIOT ¢ cobmoenreM npasui Th. CoBepiiieHCTBYIOT
YMEHUE JIEJaTh BBIBOJIbI U3 XUMHYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA.




HbIM 000pY006aHUeM U HAZPEBAMeTbHLIMU
npudopamu».

2.ATOMBI XUMHYECKHUX 3JeMeHTOoB-10 yacoB

7/ | OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1 JlaroT onpenesieHus MOHITHUAM «SIPO aTOMay, «IHEPTETUUECKUN YPOBEHBY.
Jlabopamopnutit onvim Ne 3 no meme: CpaBHUBAIOT U JEJAIOT BBIBOABLI O MPABAMBOCTH TEOPUW CTPOCHUS aTOMA.
«Mooenuposanue npunyuna oeiicmeus CoCTaBIAIOT CXEMBI paclpe/ieeHUs JIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
CKAHUPYIOu{e20 MUKPOCKONa» AJIEKTPOHHON 000JIOUKH aTOMa, CPAaBHUBAIOT CBOMCTBA AaTOMOB XUMUUECKUX

3JIEMEHTOB.

8 | M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTU aTOMOB OJTHOTO U 1 DopMHUPYIOT YMEHHE CpPaBHUBATh COCTaB ATOMHBIX SIAEP OJWHAKOBBIX
TOTO K€ XUMUYECKOTrO dJIEMEHTa aJeMEHTOB. JlaroT ompejeneHus MOHITUAM: JJIEKTPOHHBIN CIOH, SHEp-

reTUYECKU ypoBeHb. COCTABISIOT CXEMBI paclpeeseHus JICKTPOHOB 1O
AJICKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0uKkaX. Pa3BUBalOT HaBBIK
MOCTPOCHUSI pEUeBbIC BBICKA3bIBAaHWSA B YCTHOW U NMHChbMEHHOU (opme,
apryMEHTHUPYS CBOIO TOUKY 3PEHUSI.

9 | Dnextponsl. CTpoeHUE EKTPOHHBIX 000JI0UeK 1 OnuceIBalOT MOJIOKEHHE dJieMeHTa B Tabnuie. opMynupyoT 1elb ypoka
aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB. U CTaBAT 3a7aud, HeoOxonumble aiisi e€ nocTikeHus. OOMeHHBAIOTCS C

OJIHOKJIACCHUKaMH HWH(popmalmeii, o0cykaaTh pe3ylbTaThl COOCTBEHHBIX
HAOJIIOIEHUI

10 | [lepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKUX 1 [TonnmaroT 3HaYUMOCTH (DyHIAMEHTATBHBIX MPEJCTABICHUNA 00 aTOMHO —

snemenToB J[.11. MenaeneeBa u CTpoeHHUE aToMa. MOJICKYJIIDHOM CTPOCHHHM BelIecTBa ISl (OPMHUPOBAHUS IICIOCTHOM
€CTECTBEHHO — HaYyYHOU KapTHHBI Mupa. OTpabaThiBalOT HaBBIK PabOTHI 1O
aNrOPUTMY
11 | MonHas XuMH4ecKast CBsI3b. 1 XapakTepu3yrOT THUII XUMHYECKOM CBSI3M Ha OCHOBE pa3HULbBl B
ANEeKTpooTpunaTenbHOCTH U nojoxkeHus B [ICXD. CraBar yueOHyt0 33129y
HA OCHOBAHUHU TOTO, YTO YK€ U3BECTHO U YCBOECHO.

12 | KoBaneHTHast HEMOJSPHAST XUMUYECKas CBSI3b. 1 XapakTepu3yloT TUII XUMHUYECKON CBS3M HA OCHOBE pa3HUIBI B
AIEKTPOOTPHULIATEILHOCTUH U TIo0keHust B [ICXD. Pa3BuBatoT HaBBIKU ca-
MOKOHTPOJISI 1 CAMOOLICHKH.

13 | KoBanenTHasi TmONSIpHAss XUMHUYECKas CBA3b. Breibuparor Hanbonee 3pexkTrBHBIE CIOCOOBI penieHus] y4eOHOU 3aaaqmu.
Jlabopamopnvtit oneem Ne 4 no meme: VYuyarcs apryMeHTHpPOBaTh CBOIO TOYKY 3pEeHHs. XapaKTEePU3YKOT THUII

«H320moenenue mooenei monekya OUHAPHBLIX

XUMHYECKOM CBSI3M Ha OCHOBE pasHUIBI B J3JICKTPOOTPHULATCIBHOCTU H




COCOUHEHUIL)

nonoxenusa B [ICXD

14

MeTtanandyeckass XUMHUYECKas CBS3b.

XapakTepu3yloT JJIEMEHTbl 1O UuX mojoxeHuto B Tabmuue I[ICXD.
[1aHupyYIOT CBOIO AEATEIBHOCTh M MPOTHO3UPYIOT €€ pesynbTaThl. OTpa-
0aThIBAIOT HABBIK pabOTHl MO IJIAHY, KOPPEKTUPYSI CBOU IEUCTBHSI.

15

O0001IeHE U CUCTEMATH3aIUA 3HAHUHI 110 TEME
«ATOMBI XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOBY

OnpenensitoT OCHOBHYIO M BTOPUYHYIO HMHPOpMALMIO. AHAIU3UPYIOT
OOBEKTBbI, BBIJIENSAS CYIIECTBEHHbIE M HE CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKHU.
BreinonHsaoT paboTy Mo anropuTMy(omvcaHhe aToMa M €ro CTPOSHHs),
IPOU3BOJIAT PACUEThl MACCOBBIX JI0JIEH IIEMEHTOB.

16

Konumponvnaa paboma Nel no meme: «Amomot
XUMUYECKUX IJIEMEHM08)

Pa3BuBarOT yMEHHE ONMUCHIBATH CTPOCHHE W COCTAB aTOMOB, PacKpHIBATh
(bU3HYECKHI CMBICT aTOMHOT'O HOMEpa M MacChl, HOMEpa Ieproia 1 HoMepa
rpynmnsl. Jlenator 06001eHust, paboTarT MO aJTOPUTMY.

3. IlpocThie BemecTBa— 7 4acoB

17 | IIpocTeie BemiecTBa - MmeTaiuibl. Jlabopamophutii dopMHUpPYIOT yYMEHHME CpaBHMBaThb U aHAIM3UPOBaTh HWHQpOpMAIHIO,
onvim Ne 5 no meme: «O3nakomnenue ¢ MPEACTaBICHHYIO Pa3HBIMHM CIIOCO0AMM, BOCIPHHUMATH MH(POpMAIUIO Ha
KoJl1eKyuell Memasiioey ciyx. Ompenensitor 1eidb M CTaBAT 3aJayd  HEOOXOJIWMMBbIE I ee

nocTkeHusl. [IpoBOJST OMBITHI, IMOATBEPXKAAIOIIME CBOMCTBA KHUCJIOT C
coomonaenueM mpaBuil Th. CoBepIIeHCTBYIOT YMEHUE JeNIaTh BBIBOABI U3
XUMUYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA.

18 | [IpocTeie BemiecTBa-HEMETALTBI. AJIIIOTPOIIHS. PazBuBaroT ymeHue (HopMynHpOBaTH TMOHATHS «IIPOCTOE» U «CIOKHOE
Jlabopamopnutit onvim Ne 6 no meme: BCIIECTBO W HAXOAWTh PA3IUYUsS MEXIYy HUMH, KIacCH(PUIIUPOBATH
«O3naKomeHue ¢ KoleKyueil HeMemasiioe» BEIIIECTBA 0 UX cocTaBy. OIIEHUBAIOT CBOIO JIECSITEILHOCTh C TOUKU 3PCHUS

HPABCTBEHHBIX M TPABOBBIX HOPM.

19 | KommmuectBo BemecTBa. Mois. Mossipaas Macca JlaroT ompeneneHne «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJb», (HOPMYIHPYIOT
3akOoH ABorajpo. Pa3BuBalOT yMeHHE HCMOJIb30BaTh pPa3IUYHBIE HC-
TOYHUKHU JUIsI TIONy4eHHs HeoOxoammon uHbopmarmu. CoBEpIIECHCTBYIOT
YMEHHUE CINYIIAaTh YUYUTEI U OTBEYATh HA TOCTABJIECHHBIE BOMPOCHI.

20 | MonsipHbIil 00BEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. JlatoT omnpeneneHue «MOJISIpHbIM 00beM», OLIEHUBAIOT CBOIO JIESITEIbHOCTh
C TOYKH 3PEHUSI HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM.

21 | Pemenue 3a/may ¢ MCTIOIB30BAHUEM TTOHSATHH [Tpou3BOJAT pacyeT C UCMOIb30BAHUEM TMOHSITHUS «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,

«KOJIMYECTBO BEUIECTBA», KIIOCTOsIHHAsI ABO-
raapoy», «MoasipHbIil 00beM»

«moctossHHas ABoraJipo». COBEPIIEHCTBYIOT PACUETHHIE HABBIKHA, YMEHHE
CaMOCTOSITEILHO TJIAaHUPOBATh CBOIO padOTYy.




22

O000111eH1E U cCUCTEMATHU3aIMA 3HAHUHM 10 TEME
«IIpocTeie BewwecTBay

[IpeaBoCcXMIAIOT pe3ynbTaT W ypPOBEHb YCBOE€HHUA. CpaBHHMBAIOT CBOWM
crnoco0 aeicTBUs ¢ ATaJOHHBIM. COBEpPUIEHCTBYIOT HaBbIK padOThl B
rpynne. Pa3BuBaroT ymMeHuE MPOTHO3MPOBATH €€ PEe3ysbTaThbl, pabOTalOT B
COOTBETCTBHM IUIAHUPOBATh CBOK JAEATEIBHOCTH W C AJITOPUTMOM
JEUCTBUH.

23

Konumponvnaa paboma Ne2 no meme:
«Ilpocmuie sewecmear

®opMUPYIOT TOOPOCOBECTHOE OTHOMICHHWS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U
CITOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU
K 00YYCHUIO U TTO3HAHUIO

4, Coemn

HEeHMSI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB-14 yacoB

24

CrernieHb OKHUCIICHUS. BI/IHapHI::Ie COCAMHCHMUA.

1

JlatroT  ompenesieHHs  TOHSTHUSIM: CTENEeHb  OKHUCJICHUs, OWHapHBbIE
coeauHeHus. GopMyIUpyIOT MOHATHUS: «OMHAPHBIE COCIUHECHUS» Ha TPH-
Mepe BOJIOPOJHBIX COEIWHEHUN HE METaJUIOB. CocCTaBlSIIOT CXEMBbI
oOpa3oBaHus HWOHHOUM cBsi3u. OmnpeAessitoT TN XUMUYECKOW CBSA3U TIO
MOJICKYJISIpHOM popmysie BeriecTBa. [IpuBOAST mpUMEpBI BEIHIECTB C
KOBAJICHTHOM M MOHHOM CBSI3bIO U XapaKTEPU3YIOT MEXaHU3M 00pa3oBaHUs
MOHHOUN cBs3U. [LIaHUpPYIOT CBOIO AEATENBHOCTH U MPOTHO3UPYIOT €€
pEe3yAbTaThl, JAIOT € OLEHKY.

25

Oxcunpl. Jleryune Bomopombie. Jlabopamopuotii
onoim Ne 7 no meme: «QO3naxomienue c
Kolekyuetl okcuoosy Jlabopamopnwtii onvim Ne
8 no meme: «O3naxomnenue co ceolucmeamu am-
muaxa». Jlabopamopuwtit onotm Ne 9 no meme:
«Kauecmeennas peaxyust Ha yenekucivii 2a3»

JlaroT omnpeneneHus MNOHATUIO: OKCUIbl. ONpenensioT NPUHAIIEKHOCTh
BEIIECTB K  ONPEHCICHHOMY KJacCy HEOPraHWYECKUX COCIUHECHUMU.
CpaBHUBAaTh OKCHIBI COCTaBIAIOT (OopMyibl OKcHIOB.  Mcmonmb3yroT
3HAKOBO-CUMBOJIMYECKUE CPEIACTBA ISl BBINOJHEHUS YynpaxHeHuu. [Ipo-
BOJISIT HAOIIO/ICHUS, IETAI0T BBIBOIBI.

26

OcHOBaHUA.

@opMUPYIOT 3HaHUS O XUMHUYECKUX CBOMCTBAaX OCHOBaHUU. DOPMHUPYIOT
3HaHUS 00 OCHOBAaHMSX C TO3WUIMHA ATOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYCHHsS WB
ceere TOJl. OtpaboTarOT HABBIKM COCTaBIICHUS XHUMHYECKUX YpaBHEHUI
peakiuii. COBEpPILIEHCTBYIOT YMEHHE COIOCTaBIATh MHQOpMAIHIO,
MOJIYYCHHYIO U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB, CIOCOOHOCTHh BBHIOMPATH IEIECBBIC U
CMBICJIOBBIE YCTAHOBKHM CBOMX JICHCTBUM.

27

Kucnotel. Jlabopamopuwiii oneim Nel() no
meme: «Onpedenenue pH pacmeopoe xuciom u

JlaroT ompeneneHus KUCIOThI B cBeTe T/, HaOMIOIAIOT W OMUCHIBATH
peaKkiu MEXAY JJICKTPOJUTAMH C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O S3bIKa M




wenoueuy, Jlabopamopuwiii oneim Nellno
meme: «Onpedenenue pH aumonnoco u
SA0JI0YHO20 COKA HA cpe3e Ni0008»

A3bIKa XUMUU. [IpOBOIAT ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE CBOMCTBA KHUCIOT C
cobOmonenueM npasuwil Th. CoBeplIeHCTBYIOT YyMEHHE J€iaTh BBIBOJBI U3
XUMHUYECKOT0 DJKCIIEpUMEHTA. Pa3BHBalOT yMEHUS  ONPENENsaTb Cpeny
AJIEKTPOJINTA W 3HadyeHHe pH Ipu nmomoIum MHAMKATOPOB.

28

Conu KaKk Mpou3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBAaHUIA.
Jlabopamopnwvtit onetm Ne 12 no meme:
«O3HaKoMIeHUe ¢ KoJleKyuell coneiy

JlaroT omnpeneneHus NOHATUSAM: COJIM, CPEOHUE COJM, KHUCIBIE COJIU H
cpaBHUBaTh UX. COCTaBIAIOT (DOPMYJIBI COJIEH U HA3bIBAIOT COCAWMHEHHUS IO
dbopmynam. @opmupyroT [loHHUMAaIOT 3HAYUMOCTH €CTECTBEHHO — HAYUHBIX
3HAHUW B TMIOBCEJHEBHOM JKU3HM, TEXHUKE, MEAULMUHE, [JIs PpPEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

29

Comm kak MMPOU3BOAHBIC KUCJIOT U OCHOBAHUM.

[ToHMMAIOT 3HAYUMOCTHU €CTECTBEHHO — HAYYHBIX 3HAHWUU B MOBCEIHEBHOMN
KU3HU, TEXHUKE, MEIUIMHE, JUIS PEIICHWS MPAKTUYCCKUX 3aJad.
®opMUPYIOT CUCTEMY OpraHHW3allud YYEOHOU NeATCIbHOCTH, aHAIU3UPYS
OTBITHI TIO €IUHOMY TIPEIJIOKCHHOMY T1aHy. COCTaBJISIOT OTYET IO CBOMM
HAOJIIOIEHUS.

30

OCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.

JlatoT ompenesnieHHs TMOHATHSAM: OCHOBAHHUS, WIEJIOYHM, THAPOKCHUJIBL.
OnpenenstoT NPUHAIJIEKHOCTh BEUIECTB K KJIACCy OCHOBAaHMS U COCTaB-
ast0T  opMynbsl  ocHoBaHui. @DopmupyroT I[loHMMarT 3HAYMMOCTHU
€CTECTBEHHO — HAy4YHbIX 3HAHWUW B IOBCEIHEBHOM >KU3HHU, TEXHUKE, Me-
JTULWHE, U1 PENICHUs PAKTUYECKUX 3a/1ay.

31

AMopdHBIE W KPUCTAIUIMYECKHME  BEIIECTBA.
Jlabopamopnwetit onetm Ne 13 no meme:
«O3HakomieHue ¢ KOLleKyuel eeujecms ¢
PA3HbIM  MUNOM  KPUCMAIUYECKUX —Peulemox.
Uszeomosnenue  mooenu KPUCMATLTUYECKUX
Dpeuemox.

Jlaror omnpeneneHus IMOHSATUAM: KpUCTAJUTbI, aMopdHbIE BEIIECTBA.
OnpenensitoT MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K Kiaccy 1o dopmyne u
cpaBHuBalOT uX. CocTaBisoT (opmynbl KUCIOT. DopMynupyrooT einb
ypOKa M CTaBUTH 3aJa4d, HEOOXOAMMBIC IJsi €€ mocTikenus. [lmanupyror
CBOIO JEATEIIbHOCTh U IPOTHO3UPOBATH €€ PE3yJIbTATHI.

32

Uuctele BemiecTBa W cMmecu. JlabopamopHulii
onotm Ne 14 no meme: «O3nakomienue c
00pa3yoM 20PHOU NOPOOLLY

JlaloT omnpeaeneHUs TOHSITUSIM: PAcTBOpP, YKCTHIE BEIIECTBA, CMECH,
OJIHOPOJHBIE W HEOJHOPOAHBIE cMmecu. Pa3znuyaroT OJHOPOJHBIE U He-
onHopoaHble cMecu. COBEpIIEHCTBYIOT YMEHHE BECTH JHAJIOr HA OCHOBE
PABHOIPABHBIX OTHOIIEHUH U B3aUMHOT'O YBaKEHUSI.

33

PaBI[eJ'ICHI/Ie CMCCH OYHMCTKA BCIICCTB.

HpOI/ISBOI[ﬂT pacuceT C HCIIO0Jb30BAHHCM IIOHATHA «MaCCOBasd JOJISA».
COBepHIeHCTBYIOT PaCUYCTHBIC HAaBBIKM, YMCHHUC CaMOCTOATCIIBHO IIJIa-




HUPOBATh CBOIO paboTy. CpaBHUBAIOT CIOCOOBI OYMCTKU BEUIECTB.

34

Ilpakmuueckan paboma N2 no meme:
«Ouucmka 3a2pA3HEHHOT NOBAPEHHOIL CONW)

Bbruucnsaor mMaccoByl0 M 0OBEMHYIO JOJII0 KOMIIOHEHTOB cMmecH. Bemyt
KOHCTPYKTHBHYIO Oecemy. COBEpIICHCTBYIOT pacueTHbIE HABBIKH, YMEHHE
CaMOCTOATENFHO IUIAHUPOBaTh CBOIO paboTy. CpaBHHUBAIOT CIOCOOBI
pacyeTa BEIIECTB B CMECH.

35

MaccoBas 1 00beMHast J0JIs1 KOMIIOHCHTOB CMECHU

BrIMOMHAIOT pacdeThl MO XUMHUYECKUM YypaBHEHMSIM Ha HaXO0XJICHUE
KOJIMYECTBA BEIlleCTBa, MAacChl, 00bEMa MPOAYKTAa PEAKLUUU C HCIOIb30-
BaHHUEM MOHATHS «10Jis1». CTpOSIT peyeBble BHICKA3bIBAHUSI B MUCHMEHHOM

dbopwme.

36

Ilpakmuueckaa paooma Ne3 no meme:
«Ilpucomoenenue pacmeopa 3a0aHHOlL
Maccosoil 00U pacnmeopeHHo20 6eu|eCmea)

[IpenBocxuIlatoT pe3yabTaT U YpPOBEHb yCBOeHUsA. (CpaBHHMBAIOT CBOWU
croco® MaeucTBUsA ¢ HATalOHHBIM. COBEPIIECHCTBYIOT HaBBIK pPabOTHI B
rpynme. Pa3BuBalOT yMeHUE MPOTHO3UPOBATH €€ pe3ysbTaThl, pabOTaTh B
COOTBETCTBUM IUIAHUPOBATH CBOK JCIATEIBHOCTh W C aJITOPUTMOM
JICUCTBUH.

37

Koumponvnaa  paboma Ne3 no  meme

«Coeounenus XuMuyeckux 31emMeHmosy

q)OpMI/Ipy}OT I[O6pOCOB€CTHO€ OTHOIICHUA K YUYCHHIO, TI'OTOBHOCTHU H
CIIOCOOHOCTH K CaMOpPAa3BUTUIO U CaMOO6paSOBaHI/IIO Ha OCHOBC MOTHBallMH
K 06y‘I€HI/II-O H IIO3HAaHHIO.

5. U3MeHeHus1, npoucxojasimue ¢ Bemecrpamu- 11 yacos

38

duznueckue gBieHud. Pa3aeneHus cMmecH.

1

OOBSICHSIOT CyTh (pU3MYECKUX sIBJICHUI. Pa3BuBaloT yMeHuE MOJIb30BATHCS
OCHOBHBIMU  JIOTUYECKHMMH  IPUEMaMH, METOJaMu  HaOJIOJCHUS,
IPOTHO3UPOBAHMS W pemieHus npoosnembl.  [loHMMaT  3HAYUMOCTH
(bU3HUECKNX U XUMUYECKUX MPOIECCOB B KU3HEIEATEILHOCTH YEJIOBEKA.

39

3aKOH COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB. XUMHYECKHE
ypaBHEHUS.

Paznmuuaror ¢u3mveckue W XUMHYECKHE SBICHUS II0 IIPU3HAKAMH
XUMHUYECKHX peakunil. [loHMMaroT 3HAYMMOCTH 3HAHUW IS PELICHUA
pakTUYeCKUX 3a7ad. [[JoHUMaoT 3HAYMMOCTh (PU3HMYECKUX M XUMHUUYECKUX
MIPOLIECCOB B KU3HEACITEIbHOCTH YEJIOBEKA.

40

CocraBiieHHE ypaBHEHU XUMUYECKUX PeaKIUil

DopMHPYIOT TOOPOCOBECTHOE OTHOIICHUE K YUCHUIO M YMCHHS YIPABISITH
CBOEUM MO3HABATEIBHOU HEATEILHOCTHIO. [loHMMAarOT 3HAYMMOCTH 3HAHUU
JUTS pEIICHUSI TECOPETUUECKUX U MTPAKTHYECKUX 3a]1a4.

41

PacueTsl 110 XUuMHUYECKUM YPaBHCHUAM

Brinoanstor pacucTbl 110 XHUMHYCCKHMM YPABHCHHAM Ha HAXOXKICHUC
KOJIN4YCCTBA BCHICCTBA, MACCHI, 00BEMa MNpOAYKTa PCAaKIHWHN C HCIIOJIb30-




BaHMEM IOHATUA «Ioys». DOpMHPYIOT yMEHME KOPPEKTHPOBAaTH CBOH
JNeUCTBUS U yMeHHE opopMisiTh oTueT. CTpOST peueBble BbICKA3bIBAHUS B
NUCbMEHHOM (hopme. BripaxkatoT U apryMEHTUPOBATh CBOIO TOUYKY 3PEHUSI.

42

Peaxuuu pasnoxenus. [lonstue o ckopoctu
XUMHUYECKUX PEAKLIUHI U KaTajau3aTopax.

JlatroT  ompenesnieHMs  MOHATUSAM  PEAaKUMHM  Pa3JIOKEHUs, CKOPOCTh
XUMHYECKON peakiuu, KaraauzaTopsl, ¢pepmeHTsl. Kiaccuuumpyror xu-
MUYECKUE PEaKluu, AENIal0T BHIBOJbI HA OCHOBAHWU aHaJIW3a HaOIIOAEHUN
32 XUMHYECKHUM 3KCIIEPUMEHTOM.

43

Peakuuu coennnenus. Llenmouku nepexonqos.
Jlabopamopnwtit onvim Nel5 no meme:
«OKucnenue meou 6 njiameHu CRUPMOGKU UIU
20peKu)

Knaccupuuupyor XuUMUYeCKME peakluu 10  CBOMM HAOIIOACHUSM.
OnuceIBalOT NPU3HAKK U YCJIOBHS TEUCHUS] XUMUUYECKUX PEaKIUi, JAeIatoT
BBIBOJIBI HAa OCHOBAHMM aHajiu3a HaONIOJACHUM 32 XMUMHYECKUM
skcriepuMeHTOM. COBEpUICHCTBYIOT HaBbIKa pabOThl € J1abOpaTOPHBIM
00opyi0oBaHUSIMU. BBINONMHAIOT OCTAaBIEHHBIE 3a7a4, cOO0as MpaBuiIa
Th paGoThl B KaOMHETE XUMHUHU.

44

Peakiiuu 3amemnienus. P akTHBHOCTH METasIOB.
Jlabopamopnwvtit  onotm Nel6 no meme:
«3amewenue meodu ¢ pacmeope Xaopuoa meou
(1) srcenezom»

CoBepIIEHCTBYIOT YMEHHE paboTaTh C TEKCTOM M BBIICIATH W3 HETO
IJIaBHOE, OOBSCHATH BBHIMOJIHAEMbIE ACHCTBUS, (HOPMYIHPOBATH BOIPOCHI
JUIS OAHOKJIACCHUKOB, PACUETHBIE HABBIKU. J[atOT ompenesieHus] TOHATUSM:
3aMEUIEHUE, Pa3JIOKEHNUE, COCIUHEHUS, aKTUBHBIA MeTal. opMynupyroT
1elb ypoKa W CTaBAT 3ajadyd, HeoOXxoaumbie s e€ mocTuxeHus. [lma-
HUPYIOT CBOIO JE€SITEILHOCTD U MTPOTHO3UPOBATH €€ PE3YIbTaThI.

45

Peakniuu o6mena. IIpaBuno beptoie

Crtpoutb pedeBble BBICKA3bIBaHHS B THUCBMEHHOW (opMme; BbIpakaThb U
apryMEHTHPOBATH CBOIO TOYKY 3peHUs, CTpOST peueBble BbICKAa3bIBaHUS B
nUChMEHHOU dopme. BoipakaroT 1 apryMeHTHpPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHS.
CoBepIICHCTBYIOT HaBBIK Pa0OTHI € 1a00pPaTOPHBIM 000PYIOBAHUSIMH.

46

Tunbl XUMHUYECKUX PEAKIIUN Ha TIPUMEPE
CBOWCTB BOJIBI.

JlaroT ompeneneHuss NOHATHSAM: pPAacTBOp, THUApPAT, KPUCTAJJIOTHAPAT,
pacTBOpUMOCTb. DOpMYNIHpPYIOT I1IeJb ypOKa U CTaBAT 3ajJaud, HeoO-
XOIUMBbIE Uil €€ JOCTWKEHMA. [lmaHupyroT CBOIO JEATENBHOCTH U
ITPOTHO3UPOBATh €€ PE3YJIbTATHI.

47

O00011eHE U cCUCTEMATH3ALMS 3HAHUNA 110 TEME
«Kitaccel HEOPraHMYECKHX BEIIECTB. THITBI XU-
MUYECKUX PEAKIIUI)

[IpeaBocxumarOT pe3yabTaT U YpPOBEHb YCBOeHHS. (CpaBHUBAIOT CBOM
croco0 naecTBUs ¢ HSTalOHHBIM. COBEPUICHCTBYIOT HaBBIK pabOThI B
rpynne. Pa3BuBaroT ymeHne MpPOTHO3MPOBATH €€ PEe3yNbTaThl, paboTaloT B
COOTBETCTBUM IUIAHUPOBATh CBOK JESTEIBHOCTh U C aJTOPUTMOM




EVCTBUI.

48 | Konmponvnasn paboma Ne 4 no meme: [IpyMEHAIOT MOJIyYEHHBIE 3HAHHUS B COOTBETCTBHM C PEIIAEMON 3aaadeil.
«H3menenusn, npoucxooawjue c geuiecmeamuy. DopMHUPYIOT JOOPOCOBECTHOE OTHOIIECHHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTU U
CITOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U CAMOOOPA30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALIUU
K 00YYEHUIO U MTO3HAHUIO.
6. PactBopenne. PactBopbl. CBOIiCTBA PACTBOPOB %JIEKTPOJIUTOB-16 yacos.
49 | PacTBopeHue Kak (PU3MKO-XMMHUYECKUN IMpOIIeCC. 1 JlaroT omnpeneneHus COJIIM M OCHOBAaHMAM C TO4Yku 3peHus TO/I.
PactBopumocTh DopMHUPYIOT yMEHHUSI TPaMOTHOTO OOpalleHusi C BEIIECTBAMH B XUMHUYE-
ckoii Jnabopatopurn W B ObITy. [lOHMMAaOT, UWHTEPNPETUPYIOT W
npeoOpa3oBBIBAIOT WH(OPMAIIMIO, MPEJICTABICHHYI0 B BHUJE PHUCYHKOB H
cxeM (aCIeKT CMBICJIOBOTO YTCHUS).
50 | DAEKTPOIUTHI U HE DJICKTPOIUTHI 1 Onpeaenstor cpeay JICKTPOJUTA MPU TOMOIIU UHAUKATOpPOB. Pa3BuBaroT
yMEHHE TPHUMEHATh TEOPETUYECKUE 3HAHUS Ha TMPaKTHUKE, IPOBOJHTH
NPUYHMH CJIeJCTBeHHBIC CB3U. COBEpIIEHCTBOBAHWE HABBHIKOB PaOOTHI C
XUMHYECKUM 000pYOBaHUEM.

51 | OcHOBHBIE MTONOKEHUS TEOPUH D] 1 JlatoT ompenesieHHE TMOHATHUAM «UOH», «AHCccolManus». Pa3BuBaroT
YMEHUE NPUMEHATh TEOPETUUYECKUE 3HAHUSA HA MPAKTUKE, ITPOBOJUTH
NPUYMH CIIeJICTBEHHBbIE CBA3U. COBEpIICHCTBOBAHHWE HABBIKOB PabOTHI C
XUMHYECKUM 000PYTOBAaHUEM.

52 | MonHble ypaBHEHHUS pEaKIIHil. 1 JlatloT  ompeneneHus TOHSATUSAM: HWOHHBIE YpaBHEHUS, IIOJHBIE U
Jlabopamopneiii  oneim Nel7 no meme: COKpAILICHHbIE HWOHHBIE YPAaBHEHUS XUMHUYECKUX peakuuil. dopMupyror
«Bzaumooeiicmeue pacmeopa xnopuoa Hampus 100pOCOBECTHOE OTHOIIEHUS K YYEHHI0O M YMEHHE YIPaBJsATh CBOEU
u HUMpama cepeopay. MO3HABATEIbHOM JAESATEIbHOCTHIO.

53 | Kucnotsr B CBETE AJIEKTPOJIMTUYECKOU 1 JlaroT ompejaeneHrue KuciaoTaM, ¢ Touku 3perus TOJ[. ®opmynupyroT 1eib
JUCCOIMAIIMA W WX KJIacCU(UKAINS, CBOWCTBA. ypoKa M CTaBsT 3aJa4yd, HEOOXoaumbie i e€ moctuxeHus. [lmanupyror
Jlabopamopnuwiit oneim Nel8 no meme: CBOI0 JCATEIBHOCTh M IPOTHO3UPYIOT €€ pe3ynbTaThl. Pabortator B
«llonyuenue mepacmeopumozo 2udpoxcuoa u COOTBETCTBHM C aJTOPUTMOM JEUCTBUH U KOPPEKTUPYIOT CBOM JCHCTBHUS.
gzaumooeucmeue  e20 € KUCIOMAMUY. BEIMOMHAIOT TOCTaBIEHHBIE 3a7a4yu, coOmomas mpaBwia Th paboTel B
Jlabopamopnuwiit  onetm Nel9 no meme: KaOMHETe XUMUHU.

«Bzaumoodeiicmeue Kuciom ¢ 0CHOBAHUAMUY.
54 | Kucnotsl B CBETE AIEKTPOIUTUYECKON 1 JlaroT onpenenenne KuciaoraM, ¢ TOUk 3peHust 1TOJ[. DopmynupyroT nesnb




JTUCCOIMAllU U WX KiaccuduKaius, CBOMCTBA.
Jlabopamopnwiit onvim Ne20) no meme:
«Bzaumoodeiicmeue  kucrom ¢ = oxcuoamu
memannosy. Jlabopamopuwiii oneim Ne2l no
meme: «Bzaumooeiicmeue Kuciom c
memannamuy Jlabopamopuwiii oneim Ne22 no
meme: «Bzaumooeticmeue KUCIOM C COTAMUY

ypOKa M CTaBAT 3aJadyd, HeoOXoaumble Uil €€ poctwxkeHus. [lmanupyror
CBOIO JIEATENIBHOCTh M MPOTHO3UPYIOT €€ pe3yapTaThl. Paboraior B
COOTBETCTBUU C AJITOPUTMOM JEUCTBUN U KOPPEKTUPYIOT CBOU ACHCTBUSA.
BoinmonHs10T mocTaBieHHbIE 3anauyu, coOmogas npasBwia Th pabotel B
KaOWHEeTe XUMUH.

55

OcHoBanus B cBere TOJ] u ux knaccudukarus,
cBoiicTBa. Jlabopamopuwiit onvim Ne23 no
meme: «Bzaumooeticmsue wenouei c
kuciomamu». Jlabopamopuuwtit onvtm Ne24 no
meme: «Bzaumooeiicmsue wenouei ¢ OKCUOAMU
HeMemasios

[TpuMEHSIOT MOTyYEHHBIC 3HAHUS B COOTBETCTBUHU C PEIIacMOM 3ajavci.
PackpbIBalOT CMBICT BOKHEUIUX M3YYCHHBIX MOHATHHA. COBEPIICHCTBYIOT
HABBIK CJIyIIaTh W BCTYNAaTh B JWAJOr, y4acTBOBAaTh B KOJUICKTHBHOM
obcyxnenun npobiaeM. CTpoST TPOAYKTHBHOE B3aUMOJICUCTBUE C
YUHUTEJIEM U CBEPCTHHUKAMHU.

56

OcHoBanus B cBere TOJ| m ux ximaccudukarus,
cBoiictBa. Jlabopamopuwtit oneim Ne25 no
meme: «Bzaumoodeticmsue wenoueil ¢ COnAMU».
Jlabopamopnwiiit  onetm Ne26 no meme:
«llonyuenuss u ceolicmea HepaCMEOPUMbIX
OCHOBAHUUY

[IpuMEHAIOT MOJIyYEHHBIE 3HAHUS B COOTBETCTBUM C PEIIaeMOM 3aaadeil.
dopMHUPYIOT TOOPOCOBECTHOE OTHOIICHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U
CITIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIUH
K oOyueHnto u Tmo3HaHUIO. COBEPIICHCTBYIO HAaBBIKU pabOThl ¢
Ja00paTOpPHBIM 00OpPYIOBAaHHEM. 3HAKOMSTCSI C XHMHYECKHE CBOWCTBA
IIeJI0YEH.

S7

Oxkcuabl, UX Kiaccu(uKkaius, CBOMCTRA.
Jlabopamopneiii  oneim  Ne27 no meme:
«Bzaumooeiicmeue  OCHOBHLIX  OKCUOOB C
kucromamun. Jlabopamopnwiii onvtm Ne28 no
meme: «Bzaumooeticmsue 0CHOBHBIX OKCUOO8 C
goooun  Jlabopamopmuuiii onotm  Ne29
«Bzaumooeiicmeue KUCIOMHBIX OKCUOO8 C
wenowamur», Jlabopamopuwtit onvetm Ne30 no
meme: «Bzaumooeticmseue KUCI10mHbIX OKCUOO8
¢ 8000U»

OcymecTBIAI0T KiacCU(PUKAITUIO OKCHUIOB. JlenaroT 060011IeHNs 1 BEIBOIBI,
YCTaHABIIMBAIOT AHAJIOTHHU, NMPUYUHHO- CJIEJCTBCHHBIC CBS3M XUMHUUYECKUX
CBOMCTB OT KJlacca  COEIMHEHHUS. [IpoBomsiT  HabMOACHUE.
HNuTteprpetupyoT uHOOpPMANHIO, TPEACTaBICHHYIO B BHJIE PHCYHKOB,
tabauiy, u cxeM. CTpoSAT pedeBbiec BBHICKA3bIBAaHUS B TMHCBMEHHOU (opme,
BBIPQKAIOT U ApTYMEHTUPYIOT CBOIO TOUKY 3PCHHUS.

58

Comu B cBetre Teopuu TOJl. Jlabopamopmnutii
onetm Ne3l no meme: «Bzaumooeiicméue

OTpaboTalOT yYMEHHE YCTaHABIMBATHL BHYTPU MPEIMETHBIE CBSI3U,
(bopMyITHUPOBATh MOHSITUSI «KUCIOTBI», «OCHOBAHUS) U «COJIM»; PabOTHI C




coneul ¢ kucromamuyn, Jlabopamopnulii onvim
Ne32 no meme: «Bzaumoodeiicmeue coneii co
wenouamuy, Jlabopamopnuwiiit onvim Ne33 no
meme: «Bzaumooeticmseue coneii ¢ conAMuy,
Jlabopamopnviii  oneim Ne34 no meme:

NEPUOJUYECKON crucTeMoi. JlaloT onpeneneHus «Coin», KiacCupuuupyoT
COJIM MO HX KA4YEeCTBEHHOMY cocTaBy. (COBEpPIICHCTBYIOT YMEHHE
BOCHPUHHMMATh, CHCTEMAaTU3UPOBATh HH(POPMALUIO MPEACTABISIEMYIO B
pasHbix (opmax. OtpabaThiBal0 yMEHUE COCTABJISITh YpPaBHEHUS XH-
MUYECKUX PEAKIUN C y4acTHEM coJjied, HaOJIoAaTh U ONMKMCHIBATh PEaKIMU

«Bsaumooeiicmeue  pacmeopos  coneu ¢ MEXKIy AIEKTPOIIMTAMU C IIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO S3bIKAa U SI3bIKA XUMHH.
MeMaiiamuy. HNudopmalinio npeacTaBisieMyio B pa3HbIX (opmax.

59 | N'eneTnyeckas cCBsI3b MEXAY KilacCaMU COBEpIIEHCTBYIOT YMEHHE PACKPBIBATh CYIIHOCTh TI'€HETUYECKUX PsIOB

HEOPraHWYECKUX BEIIECTB. BemlecTB. COCTaBIIAIOT CXEMbl TE€HETUYECKUX PSAJIOB METALUIOB WU HE
MeTaioB. CoOCTaBIsIOT KiIacCU(UKAIIMOHHBIE CXEMBbl, CPAaBHHUTEIbHbBIE U
o0obOmaromue Tabnuibl. COBEPIICHCTBYIOT YMEHHUE YIpPaBisATh CBOEH
MIO3HABATEIBHOM NIESITENBHOCTBIO, OTKPBITO BBIPAXKATh U OTCTAMBATH CBOIO
MO3ULINIO.

60 | IIpakmuueckas paooma Ned no meme: [IpenBocxuIaroT pe3yiabTaT U ypPOBEHb YyCBOeHUsA. CpaBHUBAIOT CBOMU
«Bovinonnenue onvimos, 0emMoHCcmpupyroujux croco0 AeicTBusi ¢ ATalOHHBIM. COBEPIICHCTBYIOT HAaBBIK pabOTHI B
2CHEMUUECKYIO C8A3b MENHCOY OCHOBHBIMU rpynne. Pa3BuBaioT ymeHue MpOrHO3UPOBaATH €€ Pe3yJbTaThl, padOTAIOT B
Kjaccamu Heop2aHu4ecKux coOeOuHeHu) COOTBETCTBHM IUIAHUPOBATh CBOKO JAEATEIBHOCTh U C AJITOPUTMOM

JIEHCTBUM.

61 | OKHCIUTETBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH JlatloT  ompeneneHuss MOHATHIO  «OKUCIUTEIb», «BOCCTAHOBUTEIDY,
«ONEKTpOHHBIA OanmaHcy». COBEPIICHCTBYIOT PAacUETHBIE HABBIKU, a TaKXKe
YMEHHUE YIPaBIATh CBOEH ITO3HABATEIbHOW [E€ATEIBHOCTBIO, OTKPBITO
BBIpaXaTh U OTCTAUBATH CBOIO MO3UIHUIO.

62 | Yopaxxknenue B coctaBieHuu ypaBaerunii OBP CocraBmsitor cxembl OBP mMeTtomom nanekTpoHoro OanaHca ¢ y4eToM

METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca. CTCIICHEHW OKHCIICHUS JJIEMEHTOB. BBIIENSIOT BElIECTBA OKUCIUTEINA U
BOCCTAHOBHUTEJIIM M3 IMPOCTBIX M CIOXKHBIX HEOPraHUYECKHX BEIIECTB.
CoOBEpIIEHCTBYIOT pacCUETHBIE HAaBBIKHM, a TAKXKE YMEHHE YIPaBJISATH CBOEH
MTO3HABATEJIILHON JEATEIBHOCTBIO, OTKPBITO BBIPAXKATH U OTCTAMBAThH CBOIO
ITO3HLIMIO.
63 | CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAIIOB U OnpenensitoT 3JIEMEHT OKUCIWUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb B  CIIOAKHBIX

HEMETAJJIOB, KUCIIOT, coyieck B cBeTe OBP

BemecTBax. KiraccupumupyroT MeTaibl Kak BOCCTAHOBUTEN, HE METAJLIBI
KaK OKHCJIUTENIU B OONBIIMHCTBE peakinuid. opMUPYIOT J0OPOCOBECTHOE




OTHOILIEHUSI K YYEHUIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U
caM000pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K 00OYYEHUIO U TO3HAHUIO.
Ilpakmuueckan padboma Ne 5 no meme: M3yyaloT Ha MPAaKTUKHU C 3IEKTPOJUTHUYECKON Auccoruanuu. [IpumMensior

64 | «Honunvie peaxuyuu». Ilpakmuueckana paboma MOJIyYCHHbIE 3HAHHUS B COOTBETCTBUHU C pellaeMoi 3ajgadeil. PackpeiBator
Ne 6 no meme: «Ycnoeua meuenus xumuueckux CMBICT BaXXKHEUWIIMX H3YYCHHBIX TOHSATUM. BBIMOJNHSIOT MNOCTaBICHHBIC
Peaxkyuii mexncoy pacmeopamu 31eKmpoaumos 3asiaum, coomonas npasuia Th paboTel B kaOWHeTEe XUMUH.

00 KOHUQ)»
7. Utorosoe moBTOPeHHE, IeMOHCTPALMA JUYHBIX JOCTHKEHHI yyamuxcs -4 yac

65 | O6001IeHre U cucTeMaTr3alys 3HaHU| 10 Kypcy 1 [IpuMeHsIIOT MOJy4YeHHBbIE 3HAHUSI B COOTBETCTBHM C pellaeMOl 3ajayeil.
8 Kiacca, pelieHue pacueTHbIX 3anad. IIpakmu- PackpbiBaroT CMBICI BaKHEWIIMX HW3YYEHHBIX MOHATHM. Benyr KoH-
yeckana paooma Ne 7 no meme: «Ceoiicmea CTpyKTUBHYIO Oeceny. COBEpIICHCTBYIOT pacyeTHbIE HAaBBIKH, YMEHHE
Kuciom, 0CHOBAHUIl, OKCUOO08 U coJ1ei) CaMOCTOATENFHO TUIAaHUPOBaTh CBOIO pabory. CpaBHUBAIOT CIOCOOBI

penieHus 3aa4.
66 | O6oO01IeHre U cuCTEMATU3alMsl 3HAHUH TI0 KYpCy 1 COBepIIEHCTBYIOT ~ pacyeTHbIE  HABBIKM, YMEHHE  CaMOCTOSITEIBLHO
8 KJlacca, pelieHue pacuyeTHbIX 3a1ad. Ilpakmu- IUTAHUPOBATH CBOIO paboTy. [IpUMEHSIOT MmoTy4eHHbIe 3HAaHUSI B COOTBETCT-
yeckas paboma Ne 8 no meme: «Pewenue BUU ¢ pemaeMoil 3amadeil. COBEpIICHCTBYIOT HABBIK pabOTHI B IpyIIax.
IKCnEepUMEHMAIbHBIX 340a1) [IpennararoT cBOM cOCOOBI PEMICHHUS 3a]1a4.
67 | Hmozoeasn konmponvnas paboma 1 [IpuMEHSIOT MOJy4YEeHHBbIE 3HAHUS B COOTBETCTBUM C pEIIAEMOW 3aJayeil.
®opmMuUpyIOT 10OPOCOBECTHOE OTHOLIEHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH K CAaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHUBAIIUU
K O0yYCHHIO U TTO3HAHMIO.

68 | AHaJIM3 UTOTOBOM KOHTPOJBHON PabOTHI 1 [IpuMEHSIOT MOJyYEHHBIE 3HAHUS B COOTBETCTBHM C PEIIAEMOM 3aJayeil.
®opmupyOT 100pPOCOBECTHOE OTHOIIEHHUS K YUYEHHUIO, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BAaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIUU
K O0yYCHHIO U TTO3HAHMIO.

Hmozo 68

Jlabopamopnuix onvimoe 34

Ilpakmuueckux pabom 8

Konumponvnvix pabom 5

9 kiaacc




Ne Conepxanue pa3jaena, TeMbl Koui- OcHoBHbI¢ BUIBI YU4eOHOI1 aessTesbHOCTH (YY)
ypo BO
Ka yac

1. Begenue. O01masi XapakTepuCcTHKAa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XMMHYEeCKNX peakuuii.— 10 yacos

1 XapakTepuCcTUKa XMMHUUYECKOTO 3JJIEMEHTA IO 1 XapakTepu3yroT XUMUYECKUE DJIEMEHTHI 1-3 mepruogoB MO UX MOJ0KEHUIO B
ero nonoxeHuro B Ilepuognueckon cucreme Ilepuonnueckor cucreme xXuMmudeckux odiaeMmeHToB /[[. M. Menneneesa.
XxuMH4ecKkux 31emMeHToB 1. . Menaeneena. DopMUPYIOT O3HABATEIILHBIA HHTEPEC K U3YUEHUIO XUMUM.

2 XapakTepuCTHKa XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA MO 1 CoCTaBisIIOT MOJIEKYJIAPHBIC, MOJHBIE U COKPAIICHHbIC MOHHBIE YPaBHEHUS
ero noJjioxkeHuto B [lepuoanyeckoi cucteme peakiuii. Pa3BuBalOT yMeHHE CHylIaTh y4HTeNs, padoTaTh C TEKCTOM U
xuMuueckux 3neMenToB JI. 1. Menaeneena. BBIJICJISATH B HEM T'JIaBHOC

3 CBoiicTBa OKCHI0B, KUCJIOT, OCHOBAaHUMN U 1 JlaroT ompeneneHue MOHATHIO «aM(OTEpHbIE COSTUHEHUS», HAOIIONAT U
COJIEH B CBETE TCOPUU DIICKTPOJIUTUUECCKOM ONHUCHIBAIOT PEAKIUN MEXKY BEIIECTBAMU C TTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA
nuccouuanuu. Jlabopamopnuwtii onetm Nel no xuMuu. [IpoBOASIT OMNBITHI, MOATBEPKIAIOUIUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
meme: «llonyuenue 2uopokcuoa YUHKAa u uc- aM(OTEepHBIX OKCUAOB U THAPOKCUAOB. PaboTaroT Mo MHCTPYKIIUHU, TPOBOISIT
c1ed0B8aHue e2o C8OUCMB» MPOCTENIINN XUMHUYECKHN YKCTICPUMEHT.

4 I'eneTndeckue psijbl METAJIIIOB. 1 Knaccudunupyror XUMHYECKHE DJIEMEHTEI. Cozpator MOJEIIh
Jlabopamopnutit onvim Ne2 no meme: «Mooe- [lepuoanueckor cuctembl xumuueckux 3yeMeHToB [[. M. MeHnneneena.
nuposarue nocmpoenust Ilepuoouueckotl Pa3BuBaroT yMeHuHEe XapaKTeprU30BaTh CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
cucmemvl Xumudeckux nemenmos /[. 1.

Memnoeneesa»

5 XUMHUUYECKasi OpraHu3anus )KUBOM U HEKHUBOU 1 VYuyaTcs cpaBHMBaTh U KIACCHU(UIIMPOBATH COCTaB KHUBOTO M HEKHBOTO.
MPUPO/IBI. dopMHUPYIOT YMEHHE paboTaTh 10 HHCTPYKIIMH, OOMEHUBATHCS MMOJTYyUCHHOM

nH}opMaImeit ¢ 0THOKIIACCHUKAMU

6 Knaccudukanus XuMHUYCCKHX PEAKIHHA 110 1 Jlator onpeneneHus MOHITHN «pEAKMU COCOUHEHUS», «PEAKLIUU
pa3IMYHBIM  OCHOBaHUsAM. Jlabopamopmbwtii pa3lIOKEHUS», «pPeaKIuh OOMEHa», «pPEaKIHMH 3aMEIICHUs», «PeaKIuu
onvoim Ne3 no meme. «3amewenue meou 8 HEUTpanu3amum», <«OAK30TEPMUUYECKUE M SHAOTEPMHYECKAs PEAKIUN,

pacmeope cyibhama Meou Hcene3om»

«oOpatumple W HEOoOpaTUMBIC PEAKIUNY, «OBp», «TOMOTEHHBIE H
TETEPOTE€HHbIE PEAKIUNY, «KATATUTUYECKUE U HEKATAIIUTUYECKU PEAKIUN.
XapakTepu3yT XHUMHUYECKHE PEaKIUu MO pa3iMuyHbIM npu3HakaMm. HaOmro-
JAIOT W OINHKCHIBAIOT pPEAKIMl MEXIy BELIECTBAMU C IOMOIIBbIO S3bIKA
XUMUHU.




[TonATHE O CKOPOCTU XUMUUECKOU PEAKLIUU.
Jlabopamopnustii onvtm Ned no meme:
«3asucumocmuv cCKOpOCMU XUMUYECKOU
peaxyuu om npupoosvl peazupyrouux euecms
Ha npumepe 83auMo0elcmeus KUCiom ¢ MemaJ-
Jamuy.

Jlabopamopnwiit onvtm Ne5 no meme: «3agu-
CUMOCMb CKOPOCMU XUMUYECKOU peakyuu om
KOHYeHmpayuu peazupyrowux eewecms Ha
npumepe 83aumMo0eucmeuss YuHKa ¢ COJAHOU
KUCIOMOU PA3IU4HOU KOHYEHMPAYUU».
Jlabopamopnutii onvtm Ne6 no meme: «3asu-
CUMOCMb CKOPOCMU XUMUYECKOU peakyuu om
naoWaou CONPUKOCHOBEHUSL Peazupyroujux
geuiecms .

OOBACHAIOT ¢ MPUBEACHUEM MPUMEPOB BIUSHUS HEKOTOPHIX (DAKTOPOB Ha
CKOPOCTh XMMUYECKUX peakuuil. HabmonaoT 1 ONKUChIBaOT PEaKIUi MEXIY
BelecTBamMu. [IpoBOAAT ONBITHI, MOATBEPKAAIOIIUE 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH
XUMUYECKOM peakuuu OT pasznudHbiX ¢aktop. DopMuUpyIOT COCOOHOCTH
CTaBUTh 3a/1a4M HEOOXOAUMBIE JIJISl PEIICHUS e ypoka. [IpoBoAsT OnbIThI,
NOJATBEPKAAIOUIME PA3HYIO CKOPOCTh peakuuu ¢ cobionenueM npasui Th.
CoOBeEpIIEHCTBYIOT YMEHHUE JI€JIaTh BBIBOJIBI U3 XUMHUECKOIO SKCIIEPUMEHTA.

Karanuzartopsl. Jlabopamopnuwiii onvtm Ne7 no
meme: «Moodenuposanue «KUnsauje2o cios»

Jlabopamopnwiit onvim Ne8 no meme: «3asu-
CUMOCmb Xumu4eckou peaxkyuu om
memnepamypsl peasupyrouux eewecme Ha
npumepe 83aumooelicmausi oxcuoa meou(2) c
pacmeopom  CepHOU  KUCIOMbl  PA3IUYHOU
memnepamypoly Jlabopamopnuiii onvim Ne9
no meme: «Paznoscenue nepokcuoa 600opooa c
nomowwvio oxcuoa mapeanya (1\V) u kamanazor».

Jlaror  ompeneneHuss MOHATUIO  «karaiauszatop». [IpoBomsT  ONBITHI,
IIOATBEPKAAIOIINE BIIMSHHUE KaTajlU3aTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKOU
peakuuu. [IpoBOIAT ONBITHI, MOATBEPXKIAAIOIIME YYaCTHE KaTallu3aTOpPOB B
peakuusx ¢ coOmogenuem mnpaBuil Th. CoBepiieHCTBYIOT yMEHHE JeNaTh
BBIBOJIBI U3 XUMHUYECKOI'0 IKCIIEPUMEHTA.

O00011eHNEe U CUCTEMATH3AINS 3HAHUHI 110
Teme «OO01Ias XxapakKTePUCTHKAa XUMHUICCKUX
AJIEMEHTOB U XUMHYCCKUX PEAKITHIN.
Jabopamopnuiit onvim Nel0 no meme: «Obna-
PYoHCceHUue Kamanazvl 8 HeKOMOPbIX NUUYEBbIX
npooykmaxy. Jlabopamopmuwtit onvitm Nell no

Pa3BuBarOT HaBBIK BBICTYIUICHUS Iepen ayauTopuen. Jlaror ompeneneHus
MNOHSITUAM  «AHTHOKCHUJIAHT, CUHTHOUTOPY. [IpoBoASIT ~ OMBITHI,
MOJITBEPKAAIONTUE BIUSHUAE KATAIM3aTOPOB M HWHTHOUTOPOB HA CKOPOCTH
XuMuueckol peakuuu. [IpegBocxumiaroT pe3yiabTaT U ypOBEHb YCBOECHHUS.
CpaBHMBAIOT CBOM cmoco0 AcicTBHS C d3TaloHHBIM. COBEPIICHCTBYIOT
HaBBIK palOThI B rpynme. Pa3zBuBaiOT ymMeHue MPOTHO3UPOBATH €€ Pe3yib-




meme: «Hneubuposanue 63aumooericmsus
KUCZIOM C MEManiamu, UCNONb3Ys YPOMPONUH »

TaTbl, paboOTaTh B COOTBETCTBUU IUIAHUPOBATH CBOIO JIESITEIBHOCTH U C
aJrOPUTMOM JECUCTBUU.

10 | Koumponsnas paoboma Nel no meme «Oowan DopMHUPYIOT JT0OPOCOBECTHOE OTHONIIEHUSI K YUYEHHIO, TOTOBHOCTH H
XaApaKmepucmuKka XumMu4ecKux 3J1eMeHmog u CIIOCOOHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTUBALMU
XUMUYUECKUX PeaKyuily K 00YYEHUIO U MO3HAHUIO

2.MeTajubi-17 yacoB

11 | [lonoxenue metamwioB B [lepuonuueckoit Paznuuaro TMIBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK, TAI0T ONPEACICHUE TTOHATUIM :
CUCTEME XMMHUYECKUX 3yeMeHTOB [I. 1. METAJUIMYECKasl KPUCTANIMYECKAsI PEIIETKAa U METAJJINYECKasi XUMHUYECKAs
MeunneneeBa. O0uiue pusznyueckue cBoiicTBa CBs3b. Pa3BUBAaIOT HABBIKA CAMOKOHTPOJISL U CAMOOLICHKH.

METAJJIOB.
12 | CrnaBsl KnaccupunupyroT craBel W METaUIbBl  HAa YEpPHbIE U IIBETHBIC.
XapakTepu3yloT CBOMCTBA CIUIAaBOB HA OCHOBE KOMIIOHEHTOB BXOSIIUX B
COCTaB.

13 | XuMHueckue CBOMCTBA METAJLIIOB. [Ipou3BOmSAT BBIYKMCICHUS 10 XUMHUYECKHUM (opMynaM U ypaBHEHUSIM
Jlabopamopnuotii onvtm Nel2 no meme: «Bzau- peakiui, TMPOTEKAIIMMUX C YYaCTUEM METAIUIOB W HX COCIUHCHUU.
Mooeticmsue pacmeopos KUCJIOMm U coell ¢ [TonGuparoT He0OX0AUMYIO HH(OPMAIUIO C TOMOIIBIO PA3TUYHBIX UCTOUYHHU-
Memaniamuy KOB, HEOOXOJIUMBIX JIJISl pellleHns YUeOHbIX 3a/1a4.

14 | Xumuueckue cBOMCTBAa METAIIOB. Psin ®opMUPYIOT CHOCOOHOCTH CTaBUTHh 3aJaud HEOOXOIUMbIE Uil pEelIeHUs
AKTUBHOCTHU METAJIJIOB. e ypoka. [IpoBoAsIT ONBITHI, MOATBEP KIA0NIME OCHOBHBIC, aM(OoTepHbIe

CBOICTBa MeTaIIOB ¢ coOmoaeHreM npaBuil Th. CoBepiIeHCTBYIOT yMEHUE
JIeJIaTh BBIBOJbI U3 XUMUUYECKOT0 SKCIEPUMEHTA.

15 | Meramnsl B mpupoge. OOmmue cnocoObl uxX 3HAKOMSTCS C  Pa3IMYHBIMU  CIOCOOAMH  TOJYYCHHsS  METaJUIOB.
nonydeHus. Jlabopamopustit onvim Nel3 no XapakTepu3yT CIUIaBbl 0 XMMHUYECKOMY cocTaBy. OmNpelnensioT Lelb U
meme: «O3HaKoMleHue ¢ pyoamu oHcenesar. CTaBSAT 3aJ1a4¥ HEOOXOIUMBIE /IS €€ JOCTHKEHUSI.

Jlabopamopnwiii  oneim  Neld no meme:
«Oxkpawuganue niaMeHu CONAMU UWETOUHbIX
MeMannoey.
16 | OGmue moHsATHE O KOPPO3UU METAILIIOB. JlatoT ompeaesieHUs TOHSITHH «KOPPO3US», «XUMHUYECKas KOpPPO3Us»,
ANEKTPOXUMHUYECKAsT KOPpO3Us». Pa3znuyaroT TUNBI KOPPO3WH METAJUIOB.
[IpennararoT ciocoObI 3aIMTH METAIIOB OT KOPPO3HH.
17 | lenouyHble METAJLIBI XapakTepU3yrT HIEJTOYHBbIE METAJUIBI U UX COCJAUHEHHS MO IOJOXKEHHUIO B




[Iepuonuueckoin cucreme xumuyeckux odiaeMmeHToB J[. M. Menneneena.
VYCTaHAaBNIMBAIOT MPUYUMHHO- CJIEIACTBEHHBIX CBS3€M MEXIy CTPOCHHEM
aToMa, XUMHYECKON CBS3bI0, TUIIOM KPHUCTAIIMYECKON PEIIETKH LIETOYHBIX
METAJIJIOB U UX COCTMHEHUM, UX XUMUYECKUMU CBOMCTBAMU.

18 | CoenuHeHUs MEITOYHBIX METAJJIOB. COBepIICHCTBYIOT YMEHHE CIYIIATh YYUTENSI M OTBEUATh HA IOCTaBJICHHBIC
Jlabopamopnstii onvtm Nel5 no meme: Borpochl.  Kmaccudumupyro  ynoOpeHus 1o 3ieMeHTaMm(KajaueBblie,
«Bzaumooeticmeue xanvyus ¢ 6000UY. HaTpueBbie). COBEpIICHCTBYIOT NMPAKTUYECKHUE HABBIKM paboThl ¢ Jiabopa-

TOPHBIM 000PYJOBAaHUEM.

19 | OOmas xapakTepuCTUKa DIIEMEHTOB TJIaBHOM CoCTaBisIOT MOJCKYJSIPHBIE YpaBHCHHUS peEakKIMil, XapaKTepPU3YIOIINe
NOATrpyMIEl 2 Tpynmel. Jlabopamopuutii onvim XUMHYECKUE CBOMCTBA MICIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB U WX COCIUHCHUM:
Nel6 no meme: «llonyuenue cuopokcuoa AJIEKTPOHHBIX YpPaBHEHUM MPOIECCOB OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIEHUS, YpaB-
Kanvyus u uccieo008aHnue e2o c80UCme. HEHUH DJICKTPOJUTUYCCKON JUCCOIMAIIMM, MOJICKYJSPHBIX, IOJHBIX U

COKpAIICHHBIX HOHHBIX YPABHCHUHN PEAKIUI C y4aCTHEM DIICKTPOJIUTOB.

20 | BaxHeiimue cOeAMHCHUS IIETOYHO3EMEIIbHBIX ®opMUPYIOT JT0OPOCOBECTHOE OTHOIICHUS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH U

METaJJIOB CIIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPA30BaHUIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMU
K OOy4EeHHIO M MMO3HAHHIO. Pa3BUBaIOT yMEHUE MIIAHUPOBATH CBOIO JIESITEIb-
HOCTb M TMPOTHO3UPOBATh €€ pe3ynabTaThl, paboTaTh B COOTBETCTBUH C
aJIrOPUTMOM JICUCTBUU.

21 | Amomunuii. Jlab6opamopustii onvtm Nel7 no YcTaHOBNICEHUE MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX CBI3E€M MEXIy CTPOCHHEM aToMma,
meme: «llonyuenue eudpokcuoda aroMuHus u XUMHYECKON CBSI3bIO, TUIIOM KPUCTAUIMYECKON PEIICTKH aTIOMUHHS U €ro
ucciedoBanue e2o C8OUCMay. COCIMHEHUM, €ro XUMUYECKMMH cBoWcTBamMH. [IpoBoasT HaOmIOAEHUS,

JIETAI0T BBIBOJIBI.

22 | CoequHEHUS aIFOMUHUS XapakTepu3yloT CBOICTBA AJMIOMUHHUS W €r0 OKCHAA U THUIPOKCHAA Kak
am(poTepHble. AHAIM3UPYIOT CIOCOOBI pelieHus y4eOHBIX 3aad C TOYKHU
3peHHUs UX PAllMOHATBHOCTUHA SKOHOMUYHOCTH.

23 | XKeneso, ero ctpoeHne u (PpuznvecKue u Uzyuaror redetnueckue psagsl Fe?* u Fe**. PaGoTaloT mo mpemiokeHHOMY

XUMHUYECKIE CBONCTBA MPOCTOTO BEIIECTRA. anroputMy. CpaBHUBAIOT U KIACCUPUITUPYIOT OOBEKTHI.
24 | I'emeruueckue psagsl Fe?t u Fed*. Baxneiimme N3yuaroT BaKHEHIINE COJM Keje3a. [[earoT BhIBOJ O 3HAYECHUE XKeye3a U

conu xeneza. Jlabopamopmuwtii onvtm Nel8
no meme: «Bzaumoodeticmeue odceneza ¢ cons-

€ro COeAMHECHUN ISl MPUPOAbI U HAPOJHOIO XO3SMCTBA.




Hotl kucaomouy. Jlabopamopuuwtit onvim Nel9
no meme: «llonyyenue eudpoxkcuoos 2 u 3, usy-
YyeHue UX C8OLUCME).

25 | Konmponsnaa  pabomaNe2  no  meme| 1 |IlpumMeHsIOT MONy4YeHHBbIE 3HAHUS B COOTBETCTBUU C pELIAEMOM 3agayei.
«Memannwiy ®opmMupyloT J00pOCOBECTHOE OTHOUIEHUSI K YUYEHHMIO, TOTOBHOCTU U
CITOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BaHHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU
K 00YYEHUIO U MO3HAHUIO.
2.1.1Ipaktukym 1.CBoiicTBa MeTAJIJIOB U UX COeIMHEHMIi-3 yaca

26 | Ilpakmuueckaa paboma Nl no meme: 1 | CtposT peueBble BBICKAa3bIBaHUS B MUCbMEHHON ¢opme. BoipaxaioT u
«Ocywecmenenue yenouxu XUMUYECKUX apryMEHTHPOBaTh CBOIO TOUKY 3peHUsi. COBEpPLIEHCTBYIOT HABBIK pabOTHI C
npespaweHutiy 71a060paTOPHBIM 00OPYIOBAHUSIMU.

27 | IIpakmuueckasn paboma Ne2 no meme: «llony- 1 Pemaror skcnepuMeHTanbHbIE 3a7ayd Ha TpakTUke. CTpOsIT peueBbIe
YyeHue U CBOUCMBA COeOUHEHUL MemMAanlosy BBICKAa3bIBaHHUS B MNHUChbMEHHOW (opme. BripakaloT U apryMeHTHpOBaTh

CBOIO TOUYKYy 3peHHs. COBEpIICHCTBYIOT HaBbIK PabOThI C J1aOOpaTOPHBIM
000pYJOBaHUSIMHU.

28 | Ilpakmuueckaa paooma Ne3 no meme:| 1 |Pemarr sKcnepuMeHTalnbHbIE 3a7auyd Ha TmpakTuke. CTposST pedeBbie
«IKCcnepumenmanvbHvie 3a0aqu no BBICKa3bIBaHUsI B NHUChbMEHHOUN (opme. BripakaloT u apryMeHTHpPOBATH
PACNO3HABAHUIO U NOAYYEeHUI0 COeOUHeHUll CBOIO TOUKYy 3peHHs. COBEpIICHCTBYIOT HaBBIK PabOThI C J1aOOpaTOPHBIM
Memaniosy 000pYJOBaHUSIMHU.

4.HemeTa liIbI-28 yacoB

29 | Hemeramnel: atombl u mpocThie BemectBa. | 1 | Jlator  ompeneneHuss — «HEMETAUIb»,  «TaJOTE€HBD»,  «AJUIOTPOITHBIC

Boznyx. Kucnopoa. O3oH. BUJOU3MEHEHUS».  XapaKTEPU3YIOT HEMETAUIbl MO0 HMX CTPOCHHUIO,
dbu3uyeckuMm cpoiicTBaM. COCTaBIISIOT Ha3BaHUW COCIMHCHUN HEMETAJUIOB

1o Gopmyie u uxX GopMyII 0 HA3BAHMIO.
30 | Bomopon. Bona. Jlabopamopnuiit onvim Ne2() 1 YcTraHaBIMBaOT MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXKJy CTPOCHHEM aTOMa,

no meme: «llonyuenue u pacnosuasanue 6000po-
oay. Jlabopamopnuiit onotm Ne 21 no meme:
«Hccnedosarnue nosepxHoOCmMHO20 HAMAICEHUS
600vl» Jlabopamopnutii onvim Ne22 no meme:
«Pacmeopenue nepmancanama Kauus — uiu
MeOHO020 KYynopoca 8 600e»

XUMHYECKOU CBA3b10, THUIIOM KpHCTElJ'IJ'IH‘-IGCKOﬁ PCHOICTKH BOJOPOJAAa, €TI0
(I)HSI/I‘-ICCKI/IMI/I U XUMHYECKHMHU CBOMCTBAMHU. Ha6n10z[a}oT H OIIMCBIBAIOT
PE3YyIabTaTbhl XUMHYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA.




31

Jlabopamopnuwiii oneim Ne23 no meme: «l'uo-
pamayus 00e36803CeHH020 Cyabghama meou
(I1D». Jlabopamopuwtit oneim Ne24 no meme:.
«H320mosneHue 2unco8oeco omne4amxay.
Jlabopamopnutii oneim Ne25 no meme:. «O3na-
KOMIeHue c KoJLIeKyuet ObLIMOBBIX
Guremposy. Jlabopamopnuiit onvtm Ne26 no
meme: «O3HaKomaeHue ¢ COCMABOM MUHe-
PANbHOU 8000bLY.

[TpuMeHs0T HAa TPAKTUKE MpUEMBbl O€30MacHOW paboThl ¢ peakTUBaMH U
nabopatopHeiM  oOopynoBanueM. DopMHUpPYIOT yMEHUS TPaMOTHOIO
oOparleHus ¢ 1adopaTopHOI NOCYAOH, BEIECTBAMHU B XUMUYECKON J1abopa-
Topun U B ObITy. Co3/1at0T 000011I€HHs], YCTaHABIMBATh AHAJIIOTUH, JEIAI0T
BBIBOJIBI U3 OTIBITOB.

32

["ajtoreHsl.

OOBSICHEHHIO 3aBUCUMOCTH CBOWCTB (WM TIpeJCKa3bIBaHHE CBOWCTB)
rajJjoreHoB OT TojokeHusa B Ilepuoguueckord CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anieMeHTOB. DOpMyYIUPYIOT LEb YpPOKa U CTaBST 3aJja4H, HEOOXOAUMBbIE IS
e€¢ nmoctwxkeHus. [IMaHUpPYIOT CBOKO JAESATEIBHOCTh M INPOrHO3UPOBATH €€
pEe3ybTaTHhI.

33

CoenuHeHNsT TaJIOTCHOB. Jlabopamopnutii
onoetm Ne27 no meme: «Kauecmeennas
peaxyusi Ha 2an02eHUOUOHBI.

Pa3BuBaroT HaBBIK paciio3HaBaTb aHMOHOB HCOPTAaHUYCCKUX COGIII/IHG:HI/Iﬁ I10
KadCCTBCHHBIM PCaAKIUAM. Hpe,I[CKaEILIBaIOT XHUMHNYCCKHUC CBOMCTBA
COCI[I/IHCHI/Iﬁ IraJJIOrc¢HOB.

34

[Tonydenue ramoreHoB. buonorudeckoe
3HAYEHUE ¥ IPUMEHEHUE TAJIOTCHOB U UX
COEeIMHEHNH.

OOBSICHEHUIO 3aBUCMMOCTH CBOMCTB (WJIM TpeJCKa3blBAHUE CBOMWCTB)
rajoreHoB OT mnoJoxeHuss B Ilepuoguyeckoid cuUCTEeME XHUMHYECKHX
asieMeHTOB. DOpMyIUPYIOT 1IEb YpOKa U CTaBST 3a]a4H, HEOOXOIUMBbIE IS
e€¢ nmoctwxkeHus. [IMaHUpPYIOT CBOIO NESATEIBHOCTh M IMPOrHO3UPOBATH €€
pe3yabTaThI.

35

Kucnopon. Cocras Bo3nyxa. Jlabopamopnutii
onoim No28 no meme: «llonyuenue u
PACNO3HABAHUE KUCIOPOOA»

OOBSCHAIOT 3aBHCUMOCTH CBOMCTB  KHCJIOpOJa OT TIOJIOKCHHS B
[lepuoguueckoin cucreme xumuueckux s3ieMeHToB [, M. MeHnneneena.
CoCTaBisIIOT MOJICKYJISIPHBIC ypaBHEHHUS pPEaKIUi, XapaKTEePpU3YIOMIMNX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPOJIA.

36

Cepa u ee coenuHenusi. Jlabopamopnuwtii
onvotm Ne29 no meme: «lopenue cepvi Ha
8030yXe U 8 KUCI0POOey.

CocTaBisIl0T Ha3BaHWM COeAMHEHW cepbl 1o Qopmyrne u Qopmyn 1o
Ha3BaHUIO. DOpMUPYIOT MO3HABATENBHOIO HMHTEPECA K H3YYEHUIO XHUMHHU.
[ToHnMalOT 3HAYUMOCTH TPUOOPETEHHBIX 3HAHWMA ISl PEIICHUS TMPAKTH-
YECKHX 3a/ay.

37

CepHas kucigora. OKMCIUTEIbLHBIE CBOMCTBA

COBEpIICHCTBYIOT yMEHHE HaOJIIoJaTh U OIHKCHIBATh PEAKIMU MEXKIY




CepHOU KUCHOTHL. Jlabopamopnutit onvim
Ne30 no meme: «Ceoticmea pazbasieHHoll
CEePHOU KUCTIOMDbLY.

HEMETA/NIAMA W METaJIaMHA C TIOMOIIBI0 ©CTECTBEHHOTO SI3bIKAa W S3BIKA
XUMHUH. VICTIONB3YIOT CUMBOJMYECKHE CPEACTBA JUIS PACKPBITUS CYITHOCTH
npoiieccoB. J[enaroT BEIBOJIbI, CTPYKTYPUPYIOT U 0000111a10T HH(GOPMAIIUIO.

38 | Pemenue 3anau u ynpaxHenuii. O6o0menue Pa3BuBarOT HaBBIK BBICTYIUIEHHs Mepen ayauTopueil. CpaBHMBAIOT CBOU
M cuUcTeMaTH3aluus 3HAaHUW 10  Teme cnoco0 AeicTBus ¢ ATaIoHHBIM. COBEPIIEHCTBYIOT HABBIK pa0OTHI B TPYIIIE.
«Hewmeramibn

39 | Asor. [IpyMEHAIOT IOJyYEHHbIE 3HAHUSA B COOTBETCTBUM C pELIaeMOM 3anadei.

PackpbiBalOT CMBICT Ba)KHEUIIMX W3YYEHHBIX MOHATHH. COBEPIIEHCTBYIOT
HABBIK CIIyIIaTh W BCTYINAaTh B JHAJIOT, Y4YaCTBOBATh B KOJUICKTUBHOM
00CyXJIeHUU poOJIeM.

40 | Ammuak. Jlabopamopuwiii onvim Ne3l no OOOCHOBBIBAIOT XMMHYECKUE CBOMCTBA aMMMaKa, HCXOJSl M3 CTEINEeHU
meme: «V3yuenue ceoticme ammuaray. okucieHus: azora. CTposT MPOJYKTUBHOE B3aMMOJIEUCTBUE C YUHTEIEM HU

CBEPCTHUKAMH.

41 | Conu ammonus. Jlabopamopusiit onvtm Ne32 @opmMynUpyIOT 1ellb ypoKa W CTaBAT 3aJauyd, HeoOXonumble g e€

no meme: «Pacnosnasanue coneii ammonusy. nocTikeHus. [lMaHUpylOT CBOIO JeATEIBHOCTh UM IMPOTHO3ZUPYIOT €€
pe3ynbTaT. PaboTaroT B COOTBETCTBUU C alNTOPUTMOM, KOPPEKTHPYIOT CBOU
JENUCTBUS U OOPMIISIIOT OTHET

42 | KucnoponHbie COeIMHEHUs a30Ta. A30THas VYcTaHaBIMBaIOT TNPUYUHHO-CIICJCTBEHHBIE CBSI3€M MEXIy XWMHUYECKOU
KHCJIOTa W ee conu. JlabopamopHulii onvim CBA3BIO, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOM PpEIIeTKH OKCHIOB a30Ta, €ro
Ne33 no meme: «Ceoiicmea paszbasnennou (bU3HMUEeCKUMHU 1 XUMUYECKHUMH CBOMCTBAMHU.

A30MHOU KUCTIOMbLY.

43 | OkucauTenbHbIE CBOMCTBA a30THOW KHUCIOTHI. OOGO0CHOBBIBAIOT KMCJIOTHBIE CBOWCTBA a30THOM KUCIOTHL. MHTEpHpeTupyror
Jabopamopnsiit oneim Ne34 no meme: uH(GOpPMAIINIO, IPEJACTABICHHYIO B BUJIE PUCYHKOB, Ta0muIl u cxeM. CTposT
«B3zaumooeiicmaue KOHYEHMPUPOBAHHOL peyeBble  BBICKA3bIBaHUS B MUCBMEHHON  (opMe, BBIpaXaloT U
A30MHOU KUCTIOMBL C MEObIO» aApPryMEHTHPYIOT CBOIO TOUKY 3PEHHSI.

44 | docdop u ero coenunenus. Jabopamophuti OTpaboTaroOT yMEHHE YyCTaHABIMBATH BHYTPU TMPEIAMETHBIE  CBS3H,
onvim Ne35 no meme: «lopenue gpocghopa na bopMyTHpOBaTh TEHETUYECKUHN PsII HEMETAIIIIOB; pabOTHI C TEPHOIUIECKOMN
6o30yxe u 6 Kuciopooey. Jlabopamopnuwiii cucremoil. COBEPIIEHCTBYIOT YMEHHE BOCHPHUHUMATh, CHCTEMAaTU3HPOBATh
onotm Ne36 no meme: «Pacnosuasanue uH(GOPMAIIIIO TIPEJICTABIIEMYIO B pa3HbIX (hopmax.
docchamosy.

45 | Vraepon. Jlabopamopnuwtit onvim Ne37 no DopMyIHPYIO ONPEAECICHUS] MNOHATHIO «amioTponusp». COBEPHIEHCTBYIOT




meme: «l openue yans 6 Kuciopooey.

YMCHHUC PACKPLIBATH CYIMHOCTb I'CHCTUYCCKUX PAAO0B HEMCTAJIJIOB BCUICCTB,
YMCHHUC YIIPABJIATH CBOCHM II03HABaTEIbHOM ACATCIIBHOCTBIO, OTKPLITO
BbIPpA’KaTb U OTCTAMBATH CBOIO IMO3UIINTIO

46 | Kucinopoasbsie coeIMHEHUs yTiiepoa. VYcraHOBIIGHHE TMPUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3EH MEXKAY XUMHYECKOU
Jabopamopnuwtit onvim Ne38 no meme: CBSI3bI0, THUIIOM KPHUCTALIMYECKOM pelIeTku coeauHeHus. DopMupymor
«llonyuenue y20nvHoU KUCIOMbL U U3YYEHUE ee JTOOPOCOBECTHOTO OTHOIICHHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
CBOUCMEB ). CaMOpPa3BUTHUIO U CaMOOOpPA30BAHUIO HA OCHOBE MOTMBALMU K OOYyUEHHUIO U

MO3HAHMIO.

47 | YronbHas KUCJIOTa U €€ COJIH. CocTaBnsgrOT Ha3BaHUM COJIEH YrOJbHOU KUCIOTHI TT0 (hopMysie u ux Gopmyn
Jlabopamopnuetit  oneim  Ne39 no meme: no Ha3BaHUIO. JlenarT 0000IIeHUSI U BBIBOJBI, YCTAHABIMBAIOT aHAJIOTHU,
«llepexo0 kapbonamos 6 euopoxapOOHamvly. NPUYMHHO- CJICICTBEHHBIE CBSI3M XUMHYECKHMX CBOMCTB OT KJjacca
Jlabopamopuwiit  onvim Ned) no meme: COEJIMHECHUA.

«Pa3znoorcenue euopoxapboonama nampus».

48 | Yraepon - ocHOBa BCel KUBOM MPUPOIbI ®opMUPYIOT YMEHUS TPaMOTHOTO OOpallleHHus C J1JabopaTOPHOM MOCYAOM,
BEIIIECTBAMHU B XUMHUYECKOU J1abopaTopun U B ObITy. Co31at0T 0000IIICHUS,
YCTaHABJIMBATh AHAJIOTHH, JI€JIaI0T BEIBOABI U3 ONBITOB.

49 | KpeMHUli u ero COeIMHCHUS. XapakTepu3yloT  COEIUHEHUS KPEMHHS 10  COCTaBy, (U3MYECKUM U
XUMHYECKUM CBOMCTBaM. M3ywaroT cmocoObl TMOJMydeHHEe U MPUMEHEHUeE
KpeMHHS. PaboTaroT B COOTBETCTBHU C QJITOPUTMOM JEHUCTBUH M KOp-
PEKTUPYIOT CBOU JICHUCTBUS.

50 | CenukaTHas  TNpPOMBINUIEHHOCTh.  Jladopa- OO600IalOT ¥ CHCTEeMATU3UPYIOT 3HAHHUS O TEXHOJIOTHMH KEPaMUYEeCKOTO,
mopuwtii onvim Ne4dl no meme:. «llonyuenue CTEKOJbHOIO, LIEMEHTHOTO TMPOU3BOACTBA, HUX HCTOPUS. 3HAKOMSTCS
KpeMHeBoU KUCIOMbl U U3YUEeHUEe ee CBOUCME)» HAay4YHbIMM  [PUHLIMUIAMU  JaHHBIX  IPOU3BOACTB, C  MOPHUPOAHBIMU

COEAMHEHUAMU KPEMHHS KaK OCHOBOM CEJIMKATHOM MPOMBIILIEHHOCTH

51 | Pemenue 3agay u ynpaxHEeHUN MO TEME [Ipou3BOAT BBIUMCICHUSI KOJHWYECTBA BellecTBa, 00beMa WIM MaccChl IO

«Hemeramnb» KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOIYKTOB PEAKIUH,
COJIepKalllUX TPUMECH

52 | O6o0menne u cucTeMaTH3aIus 3HaHUH 110 [InaHupyrOT CBOIO JEATENBHOCTh M MPOTHOZUPYIOT €€ pe3ysbTaThl.
teme «Hemeramibny [IpuMEHSIIOT TEOpeTHYEeCKUE 3HAHUS Ha TMPAKTHKE.

53 | Konmponvnas pabomaNe2 no meme: [IpyMEHAOT MOJy4YEHHbIE 3HAHUS B COOTBETCTBUM C PEIIAEMOM 3aaadeil.

«Hememannvl»

DopMUPYIOT J00POCOBECTHOE OTHOIIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTU H




CIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BAHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU
K 00YYEHUIO U MTO3HAHUIO.

4.1. llpakTukym 2. CBoiicTBa COeIMHEHHMH HEMETAJLI0B-3 yaca

54 | Ilpakmuueckaa padoma Ned no meme: 1 | Ctposr peueBble BBICKAa3bIBaHUS B MUCbMEHHOH ¢opme. BoipaxaioT u
«Pewenue sxcnepumenmanvueix 3a0ad  no apryMEHTHpPOBaTh CBOIO TOYKY 3peHHs. COBEpUICHCTBYIOT MNpPAaKTHYECKUN
meme «llooepynna 2a7102eH08 HaBbIK PabOThI ¢ 1a00PATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM.

Ilpakmuueckan padooma N5 no meme:
«Pewenue sxcnepumenmanvhblX 3a0ay  no
meme «llooepynna xuciopooay.

55 | Ilpakmuueckasa paboma Ne6 no meme:| 1 | CTposT peueBble BbICKa3bIBaHUS B NHCbMEHHOW Qopme. BripaxkaoT u
«Pewenue sxcnepumenmanbuulx 3a0ad  no apryMEeHTHpPOBAaTh CBOIO TOUKY 3peHusi. COBEpPIIEHCTBYIOT HaBbIK pabOTHI C
meme «llooepynna azomay. 71a060paTOPHBIM 00OPYIOBAHUSIMU.

Ilpakmuueckan paboma Ne7 no meme:
«Pewenue sxcnepumenmanbuulx 3a0ad  no
meme «llooepynna yenepooay

56 | Ilpakmuueckaa paboma Ne8 no meme: «llony- | 1 | PemamoT sKcnepuMeHTalbHbIE 3a7add Ha mpakThke. COBEpIICHCTBYIOT
yenue, cooupanue u pacno3HaA8aAHUe 2A308% HaBBIK PabOTHI ¢ Ta00PATOPHBIM 000PYAOBAHUSIMHU.

S.IpoeKkTHas AeSITEIbHOCTD YYalIUXCHA-3 yaca
57 | XuMus cracaet Npuposy 1 | JIeMOHCTpUPYIOT CHOCOOHOCTh K OMIIATHU , CTPEMJICHHE YCTAaHOBHTh
JIOBEPUTEIbHBIE OTHOILICHMUS, B3aMMOITOHUMAaHHE. [IpencraBistor
pe3yabTaThl COEM MPOEKTHOU AEATENbHOCTU. OLEHUBAIOT JOCTUTHYTHIE pe-
3yJbTaTHI.
58 | Xumus u KocMoc 1 OCO3HaHHO W TPOU3BOJIBHO CTPOSIT PEUYEBBbIE BHICKA3bIBAHMS B YCTHOU H
nuckMeHHOW  ¢opme. I[lpencraBnsoT pe3yiabTaThl CO€Hl  MPOEKTHOU
JESATEIbHOCTH.
59 | Co3nanue flesh-anmmanuu mo reme 1 | ®opmupyroT no3HaBaTEIbHBIM MHTEPEC K HM3YYEHUIO XUMHUH. POpPMHUPYIOT

«llepcrieKTHBBI pa3BUTHSI XUMUAN

CIIOCOOHOCTh CTABUTH 33J]a4M HEOOXOAMMBIE JIJISl PEIICHHUS IIeTT YPOKa

6.00001mIeHHe 3HAHMI 10 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM
mkoJbl. [loaroroBka k rocyrapcrBeHHoOM
urorosoii arrecranuu ('MA)-10 yacos

60 | Iepuoamuecknii 3akoH u [leprondeckast

XapaKTepI/ISYIOT XUMHNYCCKHUC QJICMCHTHI 1o nx ITOJIOKCHHUIO B




CUCTEMa XUMHYECKHUX 3j1eMeHTOB /JI. U.
MenzeneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHUS aTOMaA

[lepuonuueckoin cucreme xumuyeckux odiaeMmeHToB J[. M. Menneneena.
DOopMHPYIOT O3HABATENBHBIM HHTEPEC K N3YUEHUIO XUMHUH.

61 | [lepuoanueckuii 3akoH u [lepuoguueckas Mogemupyror Ilepuoguueckyro cucremy XuMuuyeckux diaemeHros [l M.
CHUCTEMa XUMHUYECKUX diieMeHTOB /1. 1. Menneneesa. Pa3BuBalOT yMEHUE XapaKTepU30BaTbh CBOWCTBA IIPOCTHIX
MeHiesieeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHUS aTOMa BEILIECTB.

62 Buabl xumMuyecknx CBSI3€M U TUIIBI HaGnronaloT ¥ ONUCHIBAIOT pEaklMii MEXIy BEIIECTBAMH, a TakKXKe
KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. B3anmMocBs3b KJAaCCU(PUUMPYIOT HX MO pa3MyHbIM MpU3HaKaMm. Pa3nuyaior TUIbI
CTPOEHHMS U CBOMCTB BEUIECTB. XUMHUYECKUX CBSI3EM IO KAYECTBEHHOMY COCTaBY.

63 | Knmaccudukanus XuMUYECKUX peakui Mo OOBSICHAIOT C MPUBEACHUEM MPUMEPOB BIUSHHUS HEKOTOPHIX (DAKTOPOB Ha
pa3n4YHbIM Ipu3HakaMm. CKOpOCTh XUMHUUYECKUX CKOPOCTh XUMHYECKUX peakuuil.. [IpoBOIAT OMNBITHI, MNOATBEPKIAOIINE
peaKiui. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOW pEAKIUU OT pa3IMyHbIX (QakKTop.

®opMUPYIOT CHOCOOHOCTh CTAaBUTh 3aJaud HEOOXOAUMbIE IUISl pPElICHUs
L[EJIM YPOKa

64 | Knaccudukanus u cBOWCTBa OpraHUYECKUX U Paznuuaror Meramibsl 1 HeMeTaiuiel o nojoxeHuto B 1ICXD. Ilpumenstor

HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. IIOJIyYCHHBIE 3HAHUS B COOTBETCTBUM C peraeMou 3anzadeil. DopMupyror
100pOCOBECTHOE OTHOIIEHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH K
CaMOPAa3BUTHUIO U CaMOOOpPA30BAHHIO Ha OCHOBE MOTHBALIUM K OOYYEHHUIO U
ITIO3HAHUIO.

65 | Kimaccudukarus u cBoicTBa HEOPraHUIECKHUX Jarot onpeneneHus okcuaaMm U ruapokcugam. GopMyIupyroT LEJb YPOKa U
BEILIECTB. CTaBAT 3aJlaud, HeoOXoaumbie st e€ pocTwxkeHus. [lmanupyroT cBoiO

NEeATENBHOCTh M TIPOTHO3UPYIOT €€ pe3ynbTaT. PaboTaroT B COOTBETCTBUU C
QJITOPUTMOM, KOPPEKTHPYIOT CBOU JACHCTBUS U 0OPMIISIOT OTYET.

66 | I'eneTnueckue psabl METallIa, HEMETAIIA U Ocy1ecTBIsIOT KJIACCU(PUKAIMIO XMMHUYECKHX 3JieMeHToB. Jlenaror

[IEPEXOJHOr0 METAILIA. 0000mIeHnsT W BBIBOJBI, YCTAHABJIHMBAIOT  AHAJIOTUH, TMPUIUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M XMMUYECKHX CBOMCTB OT Kjacca coequHeHus. CTpost
peyeBble  BBICKA3bIBaHUSA B MUCbMEHHOUW  (opme, BBIpaXKaOT W
aPrYMEHTHPYIOT CBOIO TOYKY 3PEHHI.

67 | Konmponvnas paooma Ne 3 no meme: [Ipou3BoasAT pacueT C UCHOJb30BAHUEM  IMOHSATHS «MaccoBas JOJS».
«HUmozosasa konmponvnuasn paboma 3a Kypc COBEpIICHCTBYIOT ~ pacyeTHbIE  HAaBBIKH, YMEHHE  CaMOCTOATEIbHO
OCHOBHOU WK0bl 8 popme I'HA» TUTAHUPOBATH CBOIO paboTy

68 | AHaiM3 UTOTOBOM KOHTPOJIHHOM pabOTHI 3a [IpyMEHAOT MOJyYEHHbIE 3HAHUS B COOTBETCTBHM C PEHIAEMOM 3aJadeil.




KypC OCHOBHOU WIKOJBL. [lonBeneHrne uToros.

DopMUPYIOT JT0OPOCOBECTHOE OTHONIIECHUS K YUYEHHUIO, TOTOBHOCTH U

CIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BaHHUIO HA OCHOBE MOTHUBAIIMU
K 00YYEHUIO U MTO3HAHUIO.

Utoro 68
Jlabopamophuie onvimul 40
Ilpakmuueckue pabomul 8
Konmponvnvie padomot 4
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