e Kou1- Hara )
w/n Conepxanue pas- BO NpoBeAeHUus Oo6opyaoBanue OcHoBHbIe BUIBI YU4eOHOI aesaTesabHOCTH (YY)
ieJ1a, TeMbl vac. | Ilman | daxr
1 yeTBepTH
1. MIOBTOPEHMWE U YIJTYBJEHUE 3HAHUM — 17 uacos
1. Atombl, Monekynsl, | 1 Tabnuua «OnekTpoHHbIE KOH- | OOBSACHSAIOT —MOJOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
BEILIECTBA durypaiuu aTroMoB», KOJIJIEK- | yueHUs. ONnepupyroT NOHIATUSIMHU «XUMHUYECKHM 3Je-
st «Mojienm aTOMOB JJIsL CO- | MEHT», «aTOM», «MOJIEKYJIa», «BEIIECTBOY, «punye-
CTaBJIEHHUS MOJEKYI», Yy4eO- | ckoe Teno». OOBSCHAIT 3HAYEHUE XUMHUYECKOM
HOE  DJJIEKTPOHHOE MocoOue | GopmMysbl BellecTBa Kak BHIPAKEHHE KaueCTBEHHOIO
«BuptyanpHass jabopaTopusi | U KOJIWYECTBEHHOTO COCTAaBOB BelIecTB. PaccumThi-
(8-11 xmacch)» paszieil: | BAalOT MAacCOBBIE M MOJIbHBIE JOJM 3JIEMEHTOB B
«ATOMBI I MOJIEKYJIBI» XUMHYECKOM coeAuHeHuHu. Omnpenensior (HopmyJibl
COCIMHEHUN [0 HW3BECTHBIM MAacCOBBIM, MOJbHBIM
JOJISIM JIEMEHTOB. APryMEHTHUPYIOT U OTCTAUBAIOT
CBOIO TOUYKY 3pEHHSI.
2. Crpoenue atoma 1 Tabmuuna «CoctaB  aTtoma. | U300pakaroT 3JeKTpOHHBIE KOH(MUTYpalMy aTOMOB
Mzotonbr», TIK, wmynbTHMe- | 1 MOHOB rpadUyueckd W B BUJIEC DJEKTPOHHOU (op-
JTUWAHBIA TTPOEKTOP MYJIbl, YKa3bIBalOT BAJICHTHBIE 3JEKTPOHBbI. CpaBHHU-
BaIOT AJIEKTPOHBI, HAXOSAIINECS HA PAa3HBIX YPOBHSIX,
no Qopme, PHEpruu. XapakTEepHU3yIOT BaJCHTHBIC
BO3MOKHOCTH aTOMOB XHMHYECKHX 3JEMEHTOB.
®opMHpYIOT ~ CIIOCOOHOCTH  CTaBUTh  3a/ayH
HEOOXOIMMBIE JJIS PEIICHUS TIEH YPOKa.
3. [lepuonuueckuit  3a- 1 ITepuonuueckas tabauna .M. | XapakrepuzytoT [lepnoandeckyo cCucTeMy XuMH4e-
koH u llepmonuue- MenneneeBa, 11K, mynptume- | ckux snementoB [[. . MenaeneeBa kak rpaduue-
cKas cucteMa JAWHBIN TPOEKTOP ckoe oroOpaxkenue Ilepuoguueckoro  3akoHa.

XUMHYECKUX DJICMCH-
TOB
J1. 1. MenneneeBa

[Ipencka3piBatOT CBOWMCTBA 3aJaHHOIO JJIEMEHTA M
€ro COCIMHEHUN, OCHOBBIBasCh Ha [lepuommyueckom
3aKOHE W H3BECTHBIX CBOMCTBAX IMPOCTBHIX BEIIECTB
METAJIOB U HeMeTalJIOB. OOBSICHSIOT 3aKOHOMEPHO-




CTAU W3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB, NPOCTHIX BE-
LIECTB, BBICIIUX OKCHUIOB U TMAPOKCUIOB B I'PYIIIAX
u uepuoaax. lIporHosupyrTr cTpoeHHe aroma u
CBOMCTBA XMMHYECKUX HJIEMEHTOB U 0Opa30BaHHBIX
VMU COEIUHEHNM, ONIUPASACH HA UX MOJIOKEHUE B [le-
PUOAMYECKON CUCTEME.

XUMHUYECKAA CBA3b

[lepnonuueckas Tabmuua J.1.
Menpeneena, 1K, mynptume-
JTAUHBIA IIPOEKTOP

KOHKPETH3UPYIOT TOHSATHE «XUMUYECKAsi CBS3bY.
O6001Ial0T MOHATUSA «KOBAJIECHTHAsl HEMOJIApHas
CBS3bY», «KOBAJCHTHAs IMOJSpHAs CBSI3b», «HOHHAS
CBSI3b», «BOJIOPOAHAS CBSI3bY», «METaJUIMYecKas
CBs3bY». KitaccuuuupyroT TUTIBI XUMUYECKOUW CBSI3U
U OOBACHSIOT UX MexaHU3MbI. [IpenckaspiBaloT THII
XUMHUYECKOU CBSI3H, 3HAs POpMYITy WIH (PU3HUECKUE
cBoiictBa BemiecTBa. OOBSICHIIOT MEXaHHU3MBI
oOpa3oBaHusl KOBaJleHTHOW CBs3u. CuHcTeMaTH3U-
pPYIOT 3HaHUS O KOBAJICHTHON XMMHUUYECKOU CBS3H.

AFpGFaTHLIG COCTOI-
HU

Taomuna «Tumnel
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK,
KOJIJIEKIIUS «Monenb

KPUCTAJUNIMYECKON  PEIIETKHU
rpaduTa»

[TporHo3upyroT CBONCTBA BEIIECTBA, UCXOJI U3 THUIIA
KpUCTAINTMYECKON  pemieTku. Omnpefensior THUIl
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKHU, OMUPAICh HA U3BECTHBIC
¢dbusnueckue cpoiicTBa BemecTBa. COBEPIIEHCTBYIOT
HaBBIK pabOTHI B rpymnmax.

Pacuersl o ypaBHe-
HUSIM ~ XHUMHUYECKUX
peakiuin

Kysuenosa H.E, JleBkun A.H.
«3amauank  10-11  xmaccy,
Benrana-I'pad 2019r.

OcyIecTBIsIOT pacyeTsl o (GopmylaM U ypaBHe-
HUSIM PEaKUUN C UCITOJIBb30BAHUEM OCHOBHOI'O 3aKOHA
XUMHYECKOW cTexuomerpuu. Fcmonbs3yror —anro-
pUTMBl TIpu  pemieHur 3aaady. CoBEpUIEHCTBYIOT
pacUeTHBIE HABBIKU.

I"'a30BbIe 3aKOHEI

1K, mpoektop, yaeOHOE dIeK-
TpoHHOE TTocobue «Buprtyans-
Hasi jmabopaTopusi «XuMus 8-
11 xn.», pa3aen: «3aKOHbI XU-
MU

OcCyllecTBISIIOT PacyeThbl, HWCIOJIb3Yysd Ta30Bble 3a-
KOHBIL. VICITONB3yI0T aIrOPUTMBI IPU PELICHUU 3a7a4.
CoBepIIEHCTBYIOT HaBbIK PEIICHUS KakK IMpaKTh4e-
CKHX, TAK U TEOPETHUYECKUX 3a]1a4 [10 AITOPUTMY.




Knaccudpukanusa xu-
MHUYECKUX PEeaKIUn

Tabmuua «CKOpOCTh XMMHYE-
CKHUX peaklHil», XUMUYECKUE
MUKpO JlabopaTtopuu, Habop
peaktuBoB 1C  «Kucnotem»,
3BC «Illemoum»

XapakTepu3yrT NPU3HAKA XUMHUYECKUX PEaKLUM.
KnaccupunuupyroT XxuMuuecKkue peakiuu mno pazind-
HbIM Mpu3HakaMm. DOpPMUPYIOT: CIOCOOHOCTH CTa-
BUTHh 3aJa4d HEOOXOAMMBIC [Jis pElIeHUs Lelu
ypoKka; ymMmeHue paboTaTh MO MHCTPYKIHUH, OOMEHU-
BaThCs MOJIy4YeHHOU MH(GOpMaLUe ¢ OJHOKJIACCHU-
KaMu

OKHUCIIUTEIIBHO - BOC-
CTaHOBUTEJbHBIE pe-
aKIU

Tabnuua «OKHCITUTENBHO-
BOCTAaHOBHUTEJIbHBIE PEAKIIUN,
y4eOHOE 3JIEKTPOHHOE I0CO-
oue «BuptyanbHasa naboparto-
pusa «Xumus 8-11 ki.», pas-
neil: «XHUMUYECKUE peakLun»,
[IK, mpoekrop.

XapaKkTepU3yOT OKHUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIb-
HbI€ pEaKIMK KaK MPOLECCHI, MPU KOTOPHIX U3MEHS-
IOTCSI CTENEHW OKHUCIECHUS aToMoB. (CoOCTaBisIOT
YPAaBHEHHUSI OKHUCIMUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii ¢ TOMOIIBI0 METOAa BJIEKTPOHHOro Oa-
naHca. OOBSCHAIOT BIUSHUE CPEIbl HAa MPOIYKTHI
OKHCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peaKIui.
XapakTepu3yroT dJIEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIBHO-BOC-
CTaHOBHTEJBHBIN npouecc. [I[porHo3upyoT BO3MOX-
HOCTb IIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIU.

10.

Baxueiiimnmne xiacchl
HEOpPraHWYECKUX Be-
LIIECTB

Taomuna «['eHeTnueckas
B3aMMOCBS3b KJIACCOB HeOpra-
HUYECKUX COCIUHEHUIN.

Knaccuduumpyror HeopraHMdeckue BeIIeCTBa IO
pa3HbIM Tpu3HakamM. ONUCHIBAIOT T'E€HETUYECKUE
CBSI3M MEX]y M3yYEHHBIMHU KJjlaccaMu HeopraHude-
CKHUX BEIIECTB. dopmMuUpyIOT  100POCOBECTHOE
OTHOIICHUS K YYCHUIO, TOTOBHOCTH U CITOCOOHOCTH K
CaMOpa3BUTHI0O W CamMOOOpa30BaHUI0O Ha OCHOBE
MOTHBAIUU K 00YYEHUIO U MTO3HAHUIO.

11.

Peakiun HOHHOI'O
oOmeHna. JlabopaTtop-
HbIH ombIT Nel mo
TeMe. «Peakinuu MOH-
HOT'O OOMEHa»

[IK, nmpoekTop, MI0CKOIOHHAs
koiba,  XJOpua  HATpus,
TEXHUYECKHe Bechl, Tabnuua
«DNEKTPOIUTUYECKAS] JUCCO-
UALIHS»

XapakTepu3yrT YCJIOBUS IPOTEKAHUS PEaKUUWd B
pacTBOpax AJIEKTPOJIUTOB N0 KoHIA. HabmromaroT u
OMHCHIBAIOT XUMUYECKHUE OIbITHI C MOMOUIBIO POJI-
HOTO SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU. [[enatoT BIBOBI IO pe-
3yJAbTaTaM MPOBEACHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB,
coOJII01as TpaBUiia ¥ IpUEeMbl 0€30TacHON paboTHI ¢
XUMUYECKUMHU  BelleCTBAMH M J1aOOpaTOPHBIM




000pyI0BaHHEM

12. | PactBOpHI 26.09 | 26.09 | Tabmuua «PacTBOpUMOCTh co- | O00O0OIIAIOT MOHATHUS  «PACTBOPBD»,  «PaCTBOPU-
Jeil, KHUCIOT, OCHOBaHUI», | MOCTb», «KOHILIEHTpaUus pacTBOpoB». Omnepupyror
yueOHO€ 3JIEKTPOHHOE TMOCO- | KOJMYECTBEHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMU COJEPKAHUS
oue «BupryanbHas J1abopaTo- | paCTBOPEHHOr0 BeliecTBa. ONUCHIBAIOT MPOIECCHI,
pusa «Xumus 8-11 ka»» pas- | IPOUCXOAAIINE NMPU PACTBOPEHUH BELIECTB B BOJE.
nen: «XUMUYecKue peakiuuy, | PemaroT pacueTHble 3aJaudl C MPUMEHEHUEM IOHS-
ITK, mpoexTop TUH «PacTBOPUMOCTbY, «KOHIIEHTPAIUs PACTBOPOBY.

Hcnosib3yroT aJirOpUTMBI IPU PELICHUH 3aau.

13. | Komiouaueie pac- 01.10 | 01.10 | IIK, mpoekTop, MIOCKOJOHHAs | XapaKTEPU3YIOT KOJUIOUAHBIC pacTBOpbl. O000IIa0T
TBOpHl. Jlabopatop- Ko0a, TEXHUYECKHE BECHI, | IOHATUS «KOJJIOMJIHBIA PAacTBOP», «30JIbY, «TEIby,
HbIl ombIT Ne2 mo Tabnuna «PacTBOPUMOCTD CO- | «TyMaH», «IMYIIbCHS», «CYCTICH3U», «KOATYJISLINS,
Teme «CBOMCTBA KOJI- e, KUCJTIOT, OCHOBA- | «CETUMEHTAIU», «cuHepe3uc». OOBICHSIIOT OTIH-
JIOUJTHBIX PACTBOPOBY» HUN»XUMUYECKUE MUKpPO | Uh€ KOJUIOMJHBIX PAcTBOPOB OT MCTHHHBIX. OObsic-

nabopaTtopuu, HAOOPHI | HAIOT CYIIHOCTh MPOIECCOB KOAryJsilUA U CHHEpe-
peaktuBoB 1C «Kucnots», | 3uca. HMccneayroT cBOWCTBA HM3y4aeMbIX BEILIECTB.
3BC «Illenoum». HabmonaioT neMOHCTpUpyeMble U CaMOCTOSITEIbHO
MPOBOAUMBIE OTBITHI. JlenaroT BHIBOJBI MO PE3YIIbTA-
TaM TPOBEICHHBIX XUMHUUYECKUX OMBITOB, COOJIIO/AS
npaBujia U MPUEMbI 0€30MMacHOM PabOThl C XUMHYE-
CKMMH BEIIECTBAMH M JAOOPAaTOPHBIM 000pPYI0Ba-
HUEM
14. | I'ugponus coneil. Jla- 02.10 | 02.10 | Xumuueckue MUKPO | XapaKTepU3yroT TUAPOIN3 KaK 0oOMeHHOe

O0OpaTopHBIi  ONBIT
Ne3 o Teme «I'uapo-
JIN3 coJIei»

nabopaTtopuu, HabOp peaxTH-
BOB 11C «Conu st A€MOHCT-
PAIMOHHBIX OIBITOB

B3aMMOJICMCTBUE BELIECTB ¢ BojoMU. [IpenckaspiBaror
PEaKIMIo Cpeabl BOJHBIX PacTBOpOB cojieil. Habmro-
AT  JEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEIIBHO
MPOBOJIMMBIE OMNbITEL. HaOn0Jal0T M ONUCHIBAIOT
XUMHYECKHE PEAKIMU C IMTOMOLIBK) POJHOTrO S3bIKA U
A3bIKa XUMHUU. JlenarT BBIBOABI MO pe3yjbTaTam
MPOBEACHHBIX XUMUYECKHX OIbBITOB, COOMIOasA Mpa-
BUJIA U MpUEMBbI 0€30I1aCHOM PabOThl C XUMHUUYECKUMU




BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM

15.

Kommnnekcubie
COCJIMHCHHS.
JlabopaTopHbIii
onbIT Ned 1o Teme
«Ilomyyenue u cBou-
CTBAa  KOMIIJIEKCHBIX
COCTUHCHUI

1 03.10 | 03.10

Tabmuua  «Knaccuduxanus
COJIeN», XUMHUYECKHE MHUKpPO
naboparopuu, Ha0OPbI
peaktuBoB 1C  «Kucnotem»,
3BC «Illemoum», 9BC «O06-
paslibl HEOPraHWYECKUX Be-
IIECTBY.

OOBSICHAIOT MOHATUSA «KOMIUIEKCOOOPAa30BaTENb,
«JIMTaHZ», «KOOPJIWHALWOHHOE YHUCIO», «BHYTPEH-
HSE ~ KOOpAMHALIMOHHas  cdepa»,  «BHEUIHSA
KoopauHanmonHas cdepa». Krnaccudunupyror u
Ha3bIBAIOT KOMIUIEKCHbIE coeauHenus. McciaenoBarb
CBOMicTBa M3ydaemblx BemiectB. HaOmiogaor u
OMKCHIBAIOT XMMHUYECKUE Peakluu ¢ TMOMOIIbIO pyc-
CKOTO fA3bIKa W fA3bIKAa XMUMHH. J[enaroT BBIBOJBI IO
pe3ylbTaTaM MPOBEJECHHBIX XWMHUYECKHX OIIBITOB.
CobnroaTh mpaBuiia U MpUeMbl 0€30MacHOM padoThI
C XMMHUYECKMMH BeEIeCTBAMU U JIaDOpaTOPHBIM
o0opynoBanueM. [IpuMeHsI0T MOTyYeHHbIE 3HAHUS B
COOTBETCTBUU C pemaemMon 3axaderd. DopMHUpPYIOT
00pPOCOBECTHOE OTHOIICHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTH
U CIOCOOHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO U caM000pa3oBa-
HUI0O Ha OCHOBE MOTHBAllUM K OOYYEHHUIO M TO3HA-
HUIO.

16.

O06o01maromiee
MIOBTOPEHHUE IO TeME
«OCHOBBI XUMHHY

1 08.10 | 08.10

Kysuenosa H.E, JleBkun A.H.
«3amauguk  10-11  kmacey,
Benrana-I'padd 2019r.

CocraBnsroT obobmraronue cxeMbl. OCYIIEeCTBISIOT
MO3HABATCIbHYI0  Pe(QICKCHI0O B OTHOIICHHUH
COOCTBEHHBIX JIOCTH)KCHHUH B IPOIIECCE PEIICHUS
y4eOHBIX 1 ITO3HABATEIbHBIX 3a/1a4

17.

KonTpoabnass  pa-
oora Ne 1 mo teme
«OCHOBBI XUMHHY

1 09.10 | 09.10

I1K,
IIPOEKTOP

MYJIbTUMETUAHBIN

[IpuMeHSIOT MOJy4YeHHbIE 3HAHUSI B COOTBETCTBUU C
pemaeMoiri 3agadyeil. OCyHIECTBISIOT IMO3HABATENb-
HYI0O PEQJEKCUI0O B OTHOIICHHH COOCTBEHHBIX
JOCTMKEHUH B TIPOLIECCE pELICHUS YYEOHBIX M
no3HaBaTeNbHbIX 3aady. DopmMupyroT n106pocoBecT-
HOE OTHOILIEHUS K YYEHHUIO0, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHO-
CTH K CaMOpa3BUTHUIO U CaMOOOpPa30BaHUIO HA OCHOBE
MOTHBAIIUU K 00YUYEHUIO U TTO3HAHUIO.

2.0CHOBHBIE NIOHSTHUSI OPTAHUYECKOW XUMMMU- 13 uacos




18. | IIpenmer u 3HaueHUE 10.10 | 10.10 | DnexTpoHHOE nocobue | Paznuuaror nmpeaMeTsl U3ydeHHs] OPraHMYecKOW M
OpraHUYeCKON XUMHUU «Opranuyeckasi XUMHUS» pa3- | HeopraHudyeckod xumuu. CpaBHUBAIOT OpraHuye-
nen: «CTpoeHne OpraHuyecKHuX | CKMe U HeopraHumdyeckue coequHeHus. CTpost pede-
coenunenuit», 11K, MynbTuMe- | Bble BICKa3blBaHUs B MUCbMEHHOU ¢opme. Habmro-
JTUAHBIN TTPOCKTOP JAIOT U OMHCHIBAIOT XUMHUYECKHE PEAKIMU C TIOMO-
IIBI0 PYCCKOTO $3bIKa U fA3bIKa XMMHUH. BblpaxkaroT
U apTyMEHTUPYIOT CBOIO TOUKY 3PEHHUSI.

19. | Pemenue 3amau Ha 15.10 | 15.10 | [IK, mynpTUMeauitHbI npoek- | OCyIIEeCTRISIOT pacueThl MO YCTAaHOBJICHUIO (op-
yCcTaHOBIIeHHE  Qop- top, Kysnenosa H.E, JleBkuH | My yriieBoJJOpOAOB MO 3JIEMEHTHOMY COCTaBY U IO
MyJ1 yTII€BOJOPOI0OB A.H. «3angaunuk 10-11 knaccy, | aHanu3y NpoOayKTOB cropaHus. MCHonb3yroT airo-

Benrana-I'padg¢ 2019r. PUTMBI TIpU pelieHnH 3a1a4d. COBEPIICHCTBYIOT Ha-
BBIK pa0OTHI B IpyMIax.

20. | ITpuuuHsI 16.10 | 16.10 | TaGnwuIsI: «Homenknarypa | OOBACHSIOT TPUYMHBI MHOT0OOpas3usi OpraHuye-
MHOrooOpasusi opra- OpraHUYeCKUX  COEJIMHEHMI», | CKUX BellecTB. HaOmrogaioT aeMOHCTpUpyeMble
HUYECKUX COEIHNHe- «Knaccudukanust  opranuye- | ONbITHI M OMHUCBHIBAIOT UX C MOMOIIBIO POJIHOTO
HUM CKHX COCIMHEHUIT, | A3bIKA U SI3bIKA XUMHH

[lepuonuyeckas Tabauia

21. | DneKkTpoHHOE CTpoe- 17.10 | 17.10 | Tanuisl «3oMmepusy, | XapakTepu3yloT OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aToma
HUE W XUMUYECKUE «l"omonorus», Ilepuoanueckas | yriaepoaa. ONUChIBalOT HOPMAIbHOE M BO30YKIEH-
CBS3M aroMa yrie- TabyuIa, «BupTyanpHasi | HOE COCTOSIHHSA aTOM yriepoJa M OTpPaXarT HX
poma naboparopusi «Xumus  8-11 | rpadudecku. Mcmonp3yroT TOHATHS «TrUOpUIH3a-

KII», pa3fen: «ATOMBI U MOJIe- | U OpOuTaNei», «Sp3-rTuOpuau3amms», «Sp2-

KYJIBI» rubpuauzanus», «Sp-rudpuanzanus». ONUCHIBAIOT
OCHOBHBIE THUIIBI THOpUIU3AIMKU aTOMa YTJepoja.
OOBSICHIIOT MEXaHU3Mbl O0pa30BaHUS G- U T-CB-
3€M B MOJIEKYJIaX OPTraHUYECKUX COCTUHECHUM.

22. | CTpykTypHas Teopus 22.10 | 22.10 |IIK, MyabTUMEIUWHBIN TPoeK- | DOPMYIHPYIOT OCHOBHBIC TOJIOKEHHS CTPYKTYp-

OpPraHUYECKUX
COEeIMHEHUN

TOp, TMpPE3EHTalUsl IO TEeMe
ypoka, Iloptper A.M. bytne-
pOBa, 3IEKTPOHHAsA ONOINOTEKA
«Xumusi 8  KIL»  pa3uel:

HOW TEOpHHU OpraHUYecKux BemiecTB. [Ipencras-
maror - Bkanan — @. Kekyne, A. M. byrtneposa,
B. B. MapkoBuukoBa, JI. [lonuara B pa3Butune
OPraHWYeCKON XUMHHU. VICMOJIB3yIOT NMOHSATHS «Ba-




ouorpadusi BEIMKUX YUYCHBIX.
OunbM «A.M. byTnepos u Teo-
pUs CTPOCHHUS OPraHUYECKUX
BemecTB», 1K, mynbrumennii-
HBII [IPOEKTOP

JIEHTHOCTB)» U «CTENEHb OKUCICHUS», «XUMUYECKOE
CTPOEHHUE», «CTPyKTypHas ¢opmyna». Monenu-
PYIOT MOJIEKYJIbI HEKOTOPBIX OPraHMYECKUX Be-
IIECTB.

23. | CTpykTypHas u30Me- 23.10 | 23.10 | DnexTpoHHOE nocobue | Ucnonb3yloT MOHATHS —«U30MEDPY», «U30MEPHUSD).
pust «Opraandeckass xXuMus» pas- | OnuceIBaroT MIPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpY
nen: «CTpoeHne OpraHuyeckuX | M3ydaeMbix BeliecTB. OTpakaloT COCTaB U CTPOe-
coenuHeHMI», [1IK, MynpTUMe- | HUE OpraHUYECKUX COCIMHCHHUH C TIOMOIIBIO CTPYK-
JUAHBIA POCKTOP. TYpHBIX (OpMYJl. XapaKTepU3YIOT BHJIBI H30MEPHH.

ApPryMEHTHPYIOT CBOIO TOUKY 3PEHHUSI.

24. | IlpocTtpaHcTBEeHHAS 24.10 | 24.10 | Tamurbr «3omepusi», | ICIONB3YIOT TIOHATUSA  «U30MEP», «U30MEPUS.

U30Mepus «oMomorusi», map crepxkHe- | OMHCHIBAIOT IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY
BbIC MOJICIIM CTPOCHHsSI aTOMOB, | M3y4aeMbIX BemiecTB. OTpakaloT COCTaB W CTpoe-
[IK. HHUE OPTraHUYECKUX COCAUHEHUM C TOMOIIBIO CTPYK-
TYypHBIX (GopMyJ. XapaKTepu3yloT BUJIbI H30MEPHUHU.
CoBepIICHCTBYIOT HaBBIK OTCTAaWBATh CBOIO TOUYKY
3peHUs U apryMEHTUPOBATH OTBET.
2 YeTBEPTH

25 | DnexkTpoHHBIE  3(- 05.11 | 05.11 | Kommekmuss «Mogenun atoMoB | ICTIONB3YIOT TMOHATHS «MHAYKTUBHBIA 3 (eKT?,
(dbeKkTel B MOJIEKyJax JUIL  COCTAaBJCHHUS MOJEKYJ», | «<ME30MEPHBII ahdexTy. XapakTepu3yroT
OpraHUYeCKuX y4deOHOE IJIEKTPOHHOE TTOCOOHE | OCOOCHHOCTH  HMHIYKTUBHOTO M ME30MEpPHOTO
COEIMHEHUN «Buptyansnas ~ mabopatopus | abdextoB. CTposT pedeBbie BBICKAa3bIBAaHUS B

«Xumusi  8-11 km», paszmen: | nUCbMEHHON (opMe. BbIpaxkaioT U apryMeHTHPO-
«ATOMBI 1 MOJIEKYJTBD». BaTh CBOIO TOUKY 3PCHHSI.

26 | OCHOBHBIE  KJIACCHI 06.11 | 06.11 | TaGmuubL: «Homenknarypa | KnaccuduuupyroT opraHudeckue COSJUHEHUS I10
OpPraHNUYECKUX OPTraHWUYECKUX COCIUHCHHI», | CTPOCHUIO YIIEPOIHON IIENH U TUITY YTIIEPOa-yTiie-
COEMHECHUM. «Knmaccudpukanmst ~ opranmue- | pogHoit cBs3u. Knmaccuumupyror mpou3BOIHBIE
["'omonornyeckue CKHX COCIMHEHMUIT», | YTIEBOJAOPOIOB 1O (YHKIIMOHAIBHBIM TpyMIaMm.

psABI

[Tepnonnyueckas Tabnauia

OO0001maroT 3HAaHUS W JEJal0T BBIBOABI O




3aKOHOMEPHOCTAX M3MEHECHUN CBOMCTB BEIIECTB B
TOMOJIOTUYECKUX PSJaX.

27 | Homenknatypa opra- 07.11 | 07.11 | TaGuuupI: «Homenkiatypa | Ha3piBaroT opraHn4ecKie COeIMHEHUS B COOTBETCT-
HUYECKUX COeIUHe- OpPraHUYEeCKUX  COCAMHEHUI», | BUM C npaBuiiamu HomeHknaTypsl [IUPAC u panuo-
HUH «Knaccudukanus  opraHuye- | HATBHOW HOMEHKIATyphl. HaxomsT CHHOHUMBI

CKUX COCIMHEHHIT», | TPUBUATBHBIX Ha3BaHWW OPTraHUYECKHX COCIUHE-
[Tepuoguyeckas Tabiuia HU.

28 | OcobeHHOCTH U KJ1ac- 12.11 | 12.11 | TaGauus: «Homenkiartypa | JIeMOHCTpUPYIOT MNOHUMAaHUE 0COOEHHOCTH
cuduKaIus OpraHUYEeCKUX  COEIMHEHMI», | MPOTEKAHUSI OPraHUYECKUX PEaKIUii B CPABHEHUH C
OpraHMYecKUX peak- «Knaccudpukanust  opranuye- | HEOpraHUYECKUMHU. 3anuchblBalOT  ypaBHEHUs
Ui CKUX coeauHeHui», 11K, Myinb- | OpraHn4ecKuX peaknuii crmocodaMu, MPUHSATHIMU B

TUMEIUUHBIA TPOSKTOP opranuueckoi xumuu. KnaccupuuupyroT peakiuu
10 CTPYKTYPHOMY TpHU3HAKY. VICIIONB3YIOT TIOHSATHUS
«CBOOOJIHBIN pajiMKaNy, «HYKICODHID», «3IEKTPO-
bum». OOBACHIIOT NMPOTEKaHWE XUMHUYECKUX peak-
UH MEXJy OPraHMYECKUMU BEIECTBAMM, MCIIOIb-
3ysi 3HaHMS 00 uX MexaHuszMax. [IporHosupyror
BO3MOXHOCTh TPOTEKAHUS XUMUYECKUX PpPEeaKIIHii
HA OCHOBE 3HAaHUU 00 AIEKTPOHHOM CTPOCHUU Be-
IECTB

29 | OKHCIUTEIBHO - BOC- 13.11 | 13.11 | YueOHoe »yeKTpOHHOE TOCO- | OOBICHSIOT, YTO HAa3bIBAIOT OKUCIECHUEM U
CTaHOBHUTEIIbHBIE pe- oue «OpraHuueckass XUMUS» | BOCCTAHOBIICHHEM B opraHudeckoit xumun. Cocras-
aKlMd B OpraHude- pasfenbl:  «AJNKEHBI», «AJI- | JISIFOT YpaBHEHUS OKUCIIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIb-
CKOM XMMUHU KEHbI», «bEeH30IPOU3BOAHBIE)» | HBIX OPraHUYECKUX PEAKIHUM C MOMOIIBI0 METOAA

[1K, MyJapTHUMEIHITHBIN MPOEK- | SJIEKTPOHHOro Oaanca
TOp XUMHUYECKHE TaO0OpaTOpHH,
Habop peakTnBOB 6C «Opranu-
YECKHE BEIECTBA»
30 | OGobmaromee 14.11 | 14.11 | IIK, mynpTuMenuiiHbIi mpoek- | CocTaBisioT oOoOmarommue cxeMbl. [IpuMeHstoT

MMOBTOPEHHUE MO TEME
«OCHOBHBIE TTOHATHSA

top, Ky3nenosa H.E, JleBkun
A.H. «3agaunmk 10-11 kmaccy,

MOJy4YCHHBIC 3HAHUS B COOTBETCTBUM C PEIIaeMOM
3agadei. DopMUPYIOT JOOPOCOBECTHOE OTHOIICHUS




OpPraHUYECKOU  XHU-
MU

Benrana - I'padgd 2019 1.

K YYCHHUIO, TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH K
CaMOpa3BUTUIO H CaMOO6pa30BaHI/IIO Ha OCHOBC
MOTHUBAIIUH K 06yqum0 H IIO3HAaHHIO

. YIVIEBOJOPO/bI-26 yacos

31 | Ankanbl. CtpoeHue, 19.11 | 19.11 | TaGnuis: «I"oMmonorusi», | Ha3piBaloT ajkaHbl 1O MEXIYHApOAHOW HOMEHKJIA-
HOMEHKJIATypa, H30- «Knaccudukauus opranude- | Type. OOBACHAIOT AIEKTPOHHOE CTPOECHUE MOJIEKYI
Mepusi, (usnveckue CKHUX COEIUHEHUN». YueOHoe | u3yueHHBIX BemiecTB. OO00IAOT 3HAHUS U JeJatoT
CBOICTBa 3NIEKTPOHHOE TIocoOue «Opra- | BBIBOABI 0 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHUH CBOWCTB B

HUYECKas XUMUS» Pa3Cibl: | TOMOJOTHYCCKOM psJIy allKaHOB. MOACIHUPYIOT

«AJKaHBIY. MOJIEKYJIbI M3y4YEHHBIX KJaccoB BeulecTB. Habuo-
JAIOT JEMOHCTPUPYEMBIE OIBITHI M OMUCHIBAIOT UX C
TIOMOIIBI0 PYCCKOTO S3bIKA M SI3bIKA XHUMHH.

32 | XuMuueckue CBOM- 20.11 | 20.11 | YueGHOe SJEKTPOHHOE IOCO- | XapaKTepU3yIT BaXKHEHIIINE XMMUYECKUE CBONCTBA

CTBa AJIKaHOB. one «OpraHudeckas XUMHUS» | aJJKaHOB. [IpOTHO3MPYIOT CBONCTBAa M3y4acMbIX Be-
paznmen:  «Aunkanel»y, [IK, | miecTB Ha OCHOBaHMM TEOPUM XMMHYECKOTO CTpOe-
MYJbTUMEIUWHBIN MPOEKTOP | HUS OpraHUYecKux BemiecTB. McciemyroT cBoiicTBa
u3ydaembiX BemiecTB. [IporHo3upyroT cBoiicTBa
HEU3YYEHHBIX BEIIECTB 0 aHAJIOTUHU C U3YYCHHBIMU
BEIIECTBAMU TOTO K€ TOMOJIOTHYECKOTO psija.
HabmronaroT neMOHCTpUpYEMbIE OMBITHI U OIHCHI-
BAIOT UX C MOMOIIBIO POJHOTO SI3bIKA W S3BIKA XHU-
MUHU.

33 | [lomyuyenue u nmpume- 21.11 | 21.11 |1IK, MYJIbTUMEIUUHBIN | XapaKTEepPU3yIOT MPOMBIIUICHHBIE W Ja0OpaTOpHBIC

HEHUE aJTKaHOB IPOEKTOP CrocoObl  ToNydeHHs]  ankaHoB.  CoOIMOCTaBISIOT
XUMHYECKHE CBOMCTBA allKaHOB C  O0JacTsIMU
NpUMEHEHUSI. APTYMEHTHPOBAHO OTCTAaWBAIOT CBOIO
TOYKY 3pCHHS.

34 | llukmoankaHbI 26.11 | 26.11 | YueOHOe »aeKTpOHHOE IMOCO- | HaspIBaloT IUKIOANKaHBl 10  MEXIyHApPOIHOU

one «OpraHudeckas XUMUS» | HOMEHKIATYpE. XapakTepu3yioT BaKHEUIITHE

paznen: «l{uknoankaHbD..

XUMHUUYECKHAE CBOMCTBA MUKJIOAJIKAHOB. (O000maroT
3HAHUS W JICJAIOT BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTIX




U3MEHEHUH CBOMCTB B T'OMOJIOTUYECKOM  psAy
LIHKJIOAJIKAHOB. [IpOrHO3MPYIOT CBOMCTBA U3y4dae-
MBIX BENIECTB Ha OCHOBAHUU TEOPUU XUMHUYECKOTO
CTPOEHHsI OpraHMYecKux BeuiecTB. lIpornosmpyror
CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEUIECTB 110 AHAJIOTUU C U3Y-
YEHHBIMM BELIECTBAMHU TOTO K€ TOMOJIOTHUYECKOTO
psana. XapakTepUusyroT MPOMBIIIJICHHBIE 151
7abopaToOpHbIE CIOCOOBI MOMYYEHUST UKIOAIKAHOB.
ComnocTaBisitOT XMMHUYECKUE CBOMCTBA IUKIOAJIKA-
HOB C 00JIACTSIMU TPUMEHECHMUS.

35 | Ankennl. CtpoeHue, 27.11 | 27.11 | apocrtepxHeBas MOJENb MO- | Ha3bIBatOT ajkeHbl MO MEXAYHApOJHON HOMEHKJIa-
HOMEHKJIaTypa, H30- JeKyJibl dTWJeHa, Tabmuna | Type. OOBIACHIIOT 3JIEKTPOHHOE CTPOCHHE MOJIEKYI
Mepus, (PU3NUECKHe «CpaBHEHHE COCTaBa aJKaHOB | M3YYEHHBIX BemiecTB. OO0OMIAIOT 3HAHUS U JIEJatoT
CBOMCTBa 1 aJIKEHOB) BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHHI CBOWCTB B

TOMOJIOTHYECKOM DSy aJKEHOB. MoOJEIupyroT
MOJIEKYJIbl H3YUYEHHBIX KJIACCOB BEUIECTB.

36 | [IpakTH4yeckasi pa- 28.11 | 28.11 | Komekmus «Mojenn aToMoB | MoAeIUpYIOT MOJIEKYJIbI M3YYEHHBIX KJIAaCCOB Be-
oora Ne 1 mo Teme: JUTSI COCTABIICHUSI MOJIEKYJI». | IECTB. BBIAENATH OCOOCHHOCTH CTPOCHUS MOJIEKYI
«M3roToBnenue M3YUYEHHBIX KJIACCOB BEILIECTB.

MOeJIen MOJIEKYJI
OpraHWYEeCKUX  Be-
IECTBY»
37 | XUMHYECKHE  CBOW- Y4eOHOe 3IMEKTPOHHOE IMOCO- | XapaKTepU3YIOT BXKHEWUIIINE XMMHYECKHUE CBOMCTBA
CTBA AJIKEHOB one «OpraHudeckas XUMUS» | aJTKEHOB. [IpOTHO3MPYIOT CBONCTBAa M3y4aeMbIX Be-
pasnen:  «Ankensl», IIK, | miecTB Ha OCHOBAHWU TEOPUU XUMHYECKOIO CTpOE-
MYJIBTUMEIUWHBIN IPOEKTOP | HUSI OpPraHMYEeCKUX BemecTB. McciaenyroT cBoiicTBa
V3y4aeMBbIX BEIIECTB.
38 | XuMHuueckue  CBOM- YuebHOe 2IeKTpOHHOE IMOCO- | [IpOrHO3HPYIOT CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIISCTB I10

CTBa aJIKCHOB

one «OpraHudeckass XUMUS»
paznen:  «Ankens», 1IK,
MYJIBTAMEIUWHBIN TPOEKTOP

AQHAJIOTUM C H3YYEHHBIMH BELIECTBAMM TOTO K€
TOMOJIOTHYECKOTO psina. HabGmromaroT M ONmuchIBaOT
JIEMOHCTPUPYEMBIE OITBITHI.
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ITonyyenue u npume-
HEHHE AJIKEHOB

YyebHoe SJIEKTPOHHOE MOCOo-
oue «OpraHuyeckass XUMUS»
pasaen:  «Aunkens», IIK,
MYJIBTUMEIUNHBIN IPOEKTOP

XapakTepu3yoT TPOMBIIUICHHbIE U Ja0OpaTOpHbIC
crocoObl  MoJydeHHs]  alKeHOB. COIMOCTaBISIIOT
XUMUYECKHUE CBOMCTBA aJIKEHOB C  OO0JacTAMHU
MIPUMEHEHHUS

40 | [IpakTHYeckasi pa- Xumuueckue  saboparopud, | [[poBoaAT XMMHUYECKHM SKCHEPUMEHT IO TMOJIyye-
0ora Ne 2 1o Teme: Habop PEaKTHUBOB 6C | Huro sTiwieHa. HaGaro1aroT ¥ ONUChIBAIOT CaMOCTOS-
«ITomyyenue stunena «OpraHuyecKue BEIeCTBaY. TEJbHO NPOBOJHUMBIE ONBITHI C MOMOIIBIO POJIHOIO
U U3y4YEHUE  €ro a3plka M A3blka XxuMud. CoOnrogaroT mpaBwiia U
CBOMCTB» npuemMbl  6e3omacHoi  pabOThl € XUMUYECKUMU

BEUIECTBAMU U J1a0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM
41 | AnkagueHsl Komnexkuus «Kayuykmy, [IK, | Ha3piBatoT  ankagueHbl 1O MEXIyHapOJIHOU
MYJbTUMEIUWHBIN TPOEKTOp | HOMEHKIaType. OOBICHAIOT 3JIEKTPOHHOE CTPOCHUE
Komnexkuus «Ilonumepnsie MOJIEKYJT HM3Yy4YeHHBIX BemecTB. Kriaccuuiupyror
COEAUHEHUSD. JMEHOBBIE YIIIEBOJAOPOAbL. XapaKTEpU3YIOT BaKHEM-
mue Gpu3nUecKre U XMMUYECKUe CBOMCTBA alKaiue-
HOB. [IpOrHO3upyrOT CBOICTBAa M3y4aeMbIX BEIIECTB
HAa OCHOBaHMU TEOPHUH XHMHYECKOTO CTPOEHUS
OpraHUYECKUX BEILECTB. XapaKTepu3yroT
POMBIIIICHHBIE CIIOCOOBI MOYYSHUS ATKaTUEHOB

42 | Tlonumepuzamus. Komneknus «Kayuykn» XapakTepu3yoT TPOMBIIIJIEHHBIE W Ja00paTOPHBIC

Kayuyk. Pe3nna CHOCOOBI  TONIy4eHHs] KaydykoB. (CoOIMOCTaBisIOT
XUMHYECKHE CBOWCTBA aJKaJHUEHOB C 00JIACTAMHU

IIPUMEHECHHS.
43 | Ankunbl. CTpoeHue, Y4eOHOe 3IeKTpOHHOE MOCOo- | Ha3piBaloT amkWHBI IO MEXIYHApOIHOW HOMEHKIIA-

HOMEHKJIATypa, W30-
Mepusi, (unvIecKue
CBOKCTBA

oue «Opraaudeckas XUMUS»
pas3nei: «AJKUHBDY.

Type. OOBSACHSIIOT 3JEKTPOHHOE CTPOSCHHE MOJICKYI
u3y4eHHBIX BemecTB. OO00IMAOT 3HAHUS U JENar0T
BBIBOJbBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHECHUW CBOMCTB B
TOMOJIOTUYECKOM  PsAAY aJKUHOB. MoaenupyroT
MOJIEKYJIbl U3YYEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB.
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XUMHAUYECKHUE  CBOU-
CTBa AJIKUHOB

11K, MYJIbTUMEIUWHBIN
MIPOEKTOP

XapaKTepru3yrT BaXHEUMIINE XUMHUYECKHUE CBOWCTBA
aNKUHOB. IIpOrHO3UpYIOT CBOMCTBA U3y4aeMbIX Be-
IIECTB HAa OCHOBAHUU TEOPUU XUMHUUYECKOI'O CTpOE-
HUsI OpPraHUWYeCcKuXx BewllecTs. lIporHosupyror cBoi-
CTBA HEU3YUYECHHBIX BEILECTB 110 AHAJIOTMU C U3YYECH-
HBIMH BEIIECTBAMU TOI'0 K€ TOMOJIOTMYECKOI0 psja.
HabmonatoT ¥ ONUCHIBAIOT  JEMOHCTPHUpPYEMbIE
OIIBITHI

45 | TlonyueHue u npume- Konnexnust «Mojnenu atomMoB | XapaKTepu3ylOT HPOMBIIUIEHHbIE U JIa0OpaTOpHbIE
HEHUE aJIKMHOB JUISL COCTaBIICHUSI MOJIEKYJ», | CIOCOOBI  MOMy4YeHUs ankuHOB. COMOCTaBISIOT
1K, MYJIbTUMEIUAHBIN | XUMUYECKHE CBOMCTBA alKMHOB C 0OJacTsAMHU

IIPOEKTOP MIPUMEHEHHUS

46 | Pemenue 3a7a4 1 BbI- IIK, MYJIbTUMEANUHBIN | ICTIONB3YIOT aIrOpUTMbl IIPU  PELICHUM 3ajad.
NOJIHEHUE  YIIpayKHE- npoektop, KysnenoBa H.E, | CocTaBisdioT ypaBHEHUsT 1O 3aJaHHbIM CXE€Mam
HUW 1O TeMaMm «AJ- Jleskun A.H. «3amaunuk 10- | npeBpamenuii. dopMupyor ymeHue paboTaTh IO
KaHbD),  «AJIKEHBI», 11 xnaccy, Benrana - I'padd | uHCTpYKIIMK, OOMEHHBATHCS MOTYyYEeHHON MH(MOpMa-
«AJIKVHBD» 2019 . €N C OJHOKIIACCHUKAMMU.

47 | ApoMaTuyeckue IIK, MYJIbTUMENUUHBIN | Ha3pIBatOT apeHbl 10 TPUBUAIBHOW U MEXKIYHAPO.-
yIJI€BOJIOPO/IBI. IIPOEKTOP HOM  HOMeHKIaType. OOBICHSIIOT DIEKTPOHHOE
Crpoenne OeH30JIb- CTPOEHHUE MOJIEKYJI U3yUeHHBIX BemiecTB. O0001maoT
HOT'O KOJIbLIa, 3HaHUS M JIEJIAI0T BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
HOMEHKJIaTypa, H30- W3MEHEHU CBOWCTB B TOMOJIOTUYECKOM pslly ape-
Mepus, (U3HIECKHE HOB.

CBOMCTBA
48 | XuMHYecKrue  CBOW- Tabmuna «M3omepusi», yded- | XapakTepu3yloT BaKHEHITNE XUMHUYECKHE CBOWCTBA

cTtBa Oe€H30J1a U €ro
TOMOJIOTOB

HOE DJIEKTPOHHOE TMocolue
«Oprannueckas XUMUS» pas-
Jelt: «ApeHbD.

apeHoB. [IpOrHO3MpyrOT CBOWCTBA HM3y4YaeMbIX Be-
IIECTB HA OCHOBAaHWU TEOPUHU XUMHUYECKOTO CTpOE-
HUSI OPTaHWYECKUX BemecTB. lIporHosumpyror cBoit-
CTBA HEW3YUYCHHBIX BEIIECTB M0 aHAJIOTUH C U3Y4YECH-
HBIMH BEIIECTBAMM TOT'O K€ TOMOJIOTHUYECKOTO psja.
Habn1o1a0T 1 ONKUCHIBAlOT XUMHUYECKHUE PEaKIUU C




‘ IIOMOIIBIO PYCCKOTI'O A3bIKA M A3bIKa XUMHH.

3 yeTBepThH

49 | IlonyuyeHue u nmpume- YuebHoe 3JIEKTPOHHOE MOCO- | XapaKTepU3ylT MNPOMBIIUICHHBIE U J1abOpaTOpHbIE
HEHHE apEHOB oue «OpraHuyeckass XuUMUSD» | CIOCOOBI  mMosydeHus:  apeHoB.  CONOCTaBIsIOT
pasznen: «Apenbs», [IK, Mynb- | XUuMUUYeCKHME CBOWCTBA apeHOB ¢  OO0JacTAMH
TUMEIUNUHBIA IIPOEKTOP. [IPUMEHEHUS. Ha6monarot 51 OIMCBIBAIOT

JIEMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI.

50 | Ilpupognbie HCTOU- Tabmuna «IIpupoansie uctou- | XapakTepuszyroT OCHOBHBIC HaIpaBJICHUS
HUKH  yTJIE€BOJIOPO- HUKH yraeBogopoaoB», IIK, | ucnonb3oBanust u nepepaboTku HedTU, TPUPOTHOTO
JIOB. MYJIbTUMEIUUHBINA MPOSKTOP. | ra3a U KaMEHHOTO YIUIsl. XapaKTepu3yloT XHUMHUe-

CKH€ pEaKIMu IO pa3Iu4HbIM Tpu3Hakam. Habiro-
JTAIOT ¥ OMHUCHIBAIOT PEAKIIMM MEXKy BEIIECTBAMHU C
MTOMOIIIBIO SI3bIKA XUMUH.

51 |IlepBuunas mepepa- Ta6muma «IIpupoansie ucToy- | XapakTepu3yroT OCHOBHBIC HaIpaBJICHUS
00TKa yrJIeBOJOPO- HUKUA yraeBojopoaos», [IK, | ucronb3oBanust u nepepaboTku HEDTH, IPUPOTHOTO
HOTO CBIPbSI. MYJbTUMEIUNHHBIN TPOEKTOP. | ra3a U KaMeHHOro yris. GopMUPYIOT CIIOCOOHOCTD

CTaBUTh 3aJa4ll HEOOXOAMMBIC ISl PEIICHHS IeNd
ypoKa

52 |I'mybokass  mepepa- Tabmumer «CriocoObl Tiepepa- | MIcnonip3yroT MOHATHS «KPEKUHT», «ITHUPOJIU3», «PHU-
6otka Heptu. Kpe- ootk  HepTH», «Dpakuu | GopMuHT». OOBICHIIOT OTIUYHS TEPMHUUECKOTO Kpe-
KHUHT, pU)OPMUHT. Heptr», IIK, MyapTHUMenwii- | KHHra OT KaTAIMTHYECKOTO. XapaKTepU3yIT OCHOB-

HBIN TIPOSKTOP. HbIC HaIIpaBJeHUS II1yO0KOM nmepepaboTku HedTH

53 | I'enetndeckas CBs3b «3amaunuk qaa 10 kmacca» | OMUCHIBAIOT TEHETUYECKUE CBSI3M MEXAY H3Y4YCH-
MEXAY Pa3IUYHBIMU Kysnenosa H.E., JleBkuH | HBIMM  KJlacCaMH  OpPraHMYECKHX  COCIUHECHHI.
KJIacCaMU  YIJI€BOJO- A.H.- Bentana-I'pagp. M.- | CocTaBisiOoT ypaBHEHHUS PEAKIUH, WUIUTFOCTPUPYIO-
POIOB. 2019r. IMX TEHETUYECKYK) CBA3b MEXKIY pPa3JIUYHBIMU

yraeBojiopoiaMu. COCTaBIAIOT YpaBHEHHS PEakKIIMii
[0 33JaHHOM CXEM€ IMpPEBPalICHUN, COAEpKaLEH
HEW3BECTHBIC YCIOBUS PEAKIIMI.

54 | 'anoreHompou3BOI- DJIEKTPOHHOE nocobue | Ha3piBaroT TrajoreHOnpon3BOIHBIE YTIIIEBOIOPOI0B

HbI€ YTJIEBOJOPOIOB

«Oprannyeckas XUMHsD» pas3-

0 MEXIYyHapoAHOM HomeHkiarype. OOBSICHSIOT




nen:  «l'amoreHnpousBoAHBIE
yriieBogoposioy, 11K, mymb-

DJIGKTPOHHOE CTPOCHHUE MOJEKYT HW3YYCHHBIX Be-
mects. OO000MmIAIOT 3HAHWUSA M [EHAr0OT BBIBOIBI O

TUMEIUUHBIA [IPOECKTOP. 3aKOHOMEPHOCTSIX VU3MEHEHUH CBOWCTB B
FOMOJIOTUYECKOM PNy  TaJOr€HONPOU3BOIHBIX
YTJIEBOJIOPOJIOB.

55 | O6obmaromee 1 «3amaunuk jus 10 kmaccay | CucteMaTu3upyroT U 0000IIAIOT MOJYyYEHHbIE 3HA-
IIOBTOPEHHUE IO TEME Ky3snenosa H.E., JIeBKMH | HUSI O CTPOE€HHH, CBOMCTBAX, NOJYYEHUN U IIPUMEHE-
«YTIEBOIOPOIBD) A.H.- Benrtana-I'pad. M.- | Hauu yriaeBogoposoB. CocTaBisitoT 0000mIa0IINe

2019r. cxeMbl. ONUCHIBAIOT TEHETUYECKHE CBSI3U MEXIY
M3YUYEHHBIMHU KJIACCAMHU OPTaHMYECKUX COEUHECHHM

56 | KoutpoabHas pa-| 1 IIK, MYJIbTUMEIUNHBIN | OCYIIECTBIATh IMO3HABATENbHYIO PEQIIEKCUI0 B
oora Ne 2 mo Teme: IIPOEKTOP. OTHOIIIEHUH COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHHH B Tpoliecce
«YTI€BO0POIBI» penieHus: y4eOHbIX M MO3HABATEIBHBIX 337124

4. KUCJOPOACOAEP/KAIIMUE OPTAHNYECKHUE COEANHEHUSA — 18 yacos
57 | CnupTsl 1 Tabnuma «CnupTei», | Ha3piBalOT cIMpTH O MEXAYHAPOJIHOM HOMEHKJIA-

AJIeKTpOHHOE Tocobue «Opra-
HUYECKAs XUMHUS»  pa3lel:
«Cruptey, IIK, MynpTHME-
JTANHBIA IIPOEKTOP

Type. OOBACHAIOT AJIEKTPOHHOE CTPOEHHUE MOJIEKYII
M3y4YeHHBIX BelmecTB. O000IAOT 3HAHUS U JENaI0T
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX H3MEHEHUW Qu3nye-
CKUX CBOMCTB B TOMOJIOTHYECKOM PSIAy CIIUPTOB. Xa-
PaKTEepPU3YIOT MPOMBIIIIICHHBIC U Ja0OpaTOPHBIE CIIO-
COObl TONyY€HHUS] CHUPTOB MU HX MPUMEHEHHUE.
XapakTepu3yroT (HU3N0JIOTUYECKOE JEHCTBUE MeTa-
HOJIA ¥ 3TAHOJIa HA OPTaHMU3M 4YEJIOBEKA
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XUMHUYECKHE  CBOW-
cTBa crupToB. Jlado-
PATOpPHBIA ONbIT Ne
5 mo Tteme «CBoii-
CTBa ATUIOBOTO
CIIUPTaY.

11K, MYJIbTUMEIUWHBIN
POEKTOP, XHUMHAYECKHUE
nabopaTopuu, HabOp peakTH-
BOB 6C «OpraHnueckue Belle-
CTBa»

IIporHO3UpyIOT CBOMCTBA M3y4acMbIX U HEU3Y4YECH-
HBIX BELIECTB Ha OCHOBAaHUM TEOPUM XUMHUUYECKOIO
CTPOCHHSI OPraHMYEeCKHX BemlecTB. (COMOCTaBIISIOT
XUMHYECKHME CBOWCTBA CHOUPTOB C  00JIaCTAMHU
npuMeHenus. Mcecnenyror cBONCTBAa M3y4aeMbIX Be-
miecTB. HaOmiomaloT W ONUCHIBAIOT XHUMHYECKHE
peaKkLyy C MOMOIIBIO POJHOIO sI3bIKa U SA3BIKA XU-
mun. CoOmroJaroT npaBwia U IpUEMbl O€30MacHOM
paboThl ¢ XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMU U JabopaTop-
HBIM 000pY/I0BAHHUEM.

59

IIpakTuyeckas pa-
0ora Ne 3 mo Teme:
«ITonyuenue Opomd-
TaHa

[TpOBOJAT XUMHUYECKUN DSKCIEPUMEHT I10 IOIyde-
HUIO OpomdTana. HaOmomaroT ©W  ONMHMCHIBAIOT
CaMOCTOSITCJILHO TMPOBOJUMBIC OMBITHI C TTOMOIIIBIO
POJHOTO sI3bIKa M si3bika XxuMuu. CoOJroIarT mpa-
BUJIa ¥ TIPHEMBI 0€301MacHOMN PabOThl ¢ XUMUYCCKUMU
BEIIECTBAMU U JJa0OPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM

60

MHoroaToMHbI€
criupthl. JIabopaTop-
HbIii ompIT 6 1O
Teme «CBoOMCTBA TJIH-
LEPUHAY.

IIK, MYJIbTUMEUNHBIN
IPOEKTOD, XUMHUYECKHUE
nabopaTtopuu, HaA0Op pPEaKTH-
BOB 6C «Oprannyeckue Bellie-
CTBa»

Ha3piBatoT MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI 11O TPUBUATILHOU
U MEXIyHaApOJAHOM HOMEHKIIAType. XapaKTepu3yloT
Ba)XXHEHUIIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA MHOT'0OAaTOMHBIX
ciupToB. COMOCTaBIAIOT XMMHUYECKHE CBOWCTBA
MHOT'OATOMHBIX CITUPTOB C OOJIACTAMU TPUMEHEHUS.
Ha6mroma0T caMOCTOATENIbHO MPOBOIUMEBIE OIIBITHI.
Ha6mro1a0T ¥ OMUCHIBAIOT XMMHUYCCKHE PEAKIIUH C
MTOMOIIBIO POAHOIO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

61

DEeHOJIBI.
JlabopaTopHblii
onbIT Ne7 mo Teme:
«CBolicTBa (heHoma.

DNEKTPOHHOE nocobue
«Oprannueckas XUMUS» pas-
JIen: «DeHonby, I1IK,
MYJbTUMEIUUHBIA TPOEKTOP,
XUMUYECKHE  JabopaTopud,
HaOOp PEaKTHUBOB 6C
«OpraHnyecKue BeIecTBa»

Ha3zpiBaroT peHONBI 10 MEKTyHAPOAHONW HOMEHKIIA-
Type. Omnpenendarb BIUSHAE HAa PEAKIUOHHYIO
cnocoOHOCTh (heHona p-m-compspkeHus. ComocTas-
JSIIOT XMMHUYECKUE CBOWCTBA ()EHOJIOB C 00JaCTIMHU
npuMeHeHus. MccneayroT CBOMCTBA M3y4aeMbIX Be-
niectB. HaOmogaloT W ONHUCHIBAIOT XUMHUYECKHE
pEAKIHU C TOMOUIIBIO POJHOTO SI3bIKA M A3bIKA XU-




muu. CobOmrofaroT mpaBuia Oe3omacHOM paboOThI B
KaOMHETe U JKOJIOTUYECKOM 0€30MacHOCTU MpH pa-
6oTe ¢ PeHosicoaepKANMMU MaTepruaiaMu

62

Pemienue 3aga4 u BbI-
MOJHEHHUE YMPaKHE-
HUM o TeMeE:.
«CriapThl ¥ HEHOTBD

«3agaunuk g 10 kmaccay
Kysnenosa H.E., JleBkun
A.H.- Benrana-I'padpd. M.-
2019r.

BEISBIIATE B3aMMHOE BIUSHHUE aTOMOB B MOJIEKYJaX
OpPraHWYECKHX COCAMHCHUN Ha MpUMEpe CPaBHCHUS
CBOMCTB OeH30i1a, PeHosa, anudaTUIecKoro Crupra.
Hcnonb3yrOT anropuTMbl TPU  pPEIICHUW  3ajad.
CocCTaBisI0T ypaBHGHHS II0 3aJIaHHBIM CXeMaM
npeBpalleHid. Pa3BuBalOT HaBBIK BBICTYILJICHUS TIC-
pen ayauToOpuei.

63

KapGonunbnbeie  co-
CAVMHECHHUS:
HOMEHKJIaTypa, H30-
MepHsl, peakluu Mpu-
COEIMHEHMUSI

Mogens MOJEKyIbl METaHaIS,
yueOHOe DJIEKTPOHHOE Wu3/a-
Hue «Xwumus (8-11 xmace).
Bupryanbnas maboparopusi»
(pa3men: XUMHYECKHE CBOM-
CTBa OpPraHUYECKHX COEIUHE-
HUH).

HaspiBatoT ~ KapOOHWJIBHBIE  COEIUHEHHUS  TO
TPUBUAJILHOM M MEXIyHApOJHOM HOMEHKIATYypE.
OOBSCHAIOT  DJICKTPOHHOE  CTPOCHUE  MOJIEKYJ
M3y4YeHHBIX BemiecTB. O000IIAtOT 3HAHUS U JIETAI0T
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHHI CBOICTB B
TOMOJIOTHYECKOM pANly albJIETUJ0B M KETOHOB.
XapaKTepU3yrT BaXHEUIINE XUMHYECKHE CBOWMCTBA
KapOOHMITbHBIX COEMHEHU. CpaBHUBaIOT
PEAKIMOHHYIO CITOCOOHOCTH AJIBJIETUIOB U KETOHOB B
peakuusaxX NpucoeArHEHUs. VCcnoNb3yloT MOHATHEM
«KETO-€HOJIbHAsI TAYyTOMEPHSI»

64

XUMHUYECKHE  CBOMU-
CTBa MU METOJbI MOJY-
YeHUsT  KapOOHWIIb-
HBIX COCJMHCHMH.
JlaGopaTopHbIii
onbIT Ne§ 1o TeMme:
«CpoiictBa  (hopma-
JIMHA.

Taomuna «Knaccudukamms
OPraHUYECKUX COCIUHCHUN,
nepuoandeckas Tabmmma, 1K,
MYJbTUMEIUUHBIA MPOEKTOP,
XAMHYECKUE  JIabopaTopuH,
HAOOp PEaKTHUBOB 6C
«OpraHuyecKre BeIecTBa»

XapaKTepU3yrT BaXHEUIIHNE XUMHYECKHE CBOMCTBA
KapOOHWIBHBIX coeauHeHui. MccnemyroT cBoiicTBa
u3yyaeMbIX BellecTB. CONOCTaBISIOT XUMHYECKHUE
CBOMCTBa KapOOHUIIBHBIX COCIMHEHHH C 00JACTIMU
npuMeHeHusl. HaOGmromaroT U ONMUCHIBAIOT XUMHYE-
CKHE PEaKklMH C MOMOUIbIO POJHOTO S3bIKA U SI3bIKA
xuMud. UAeHTUOUIIUPYIOT adbACTUIBI C MTOMOIIBIO
Ka4eCTBEHHBIX peakiuid. CoOmrofaroT MpaBuia U
npueMbl 0e30macHoiM padoThl C XUMHUYECKUMU
BeIlIECTBAMU U JJaOOPAaTOPHBIM 000PY/IOBAHUEM.
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IIpakTHyeckas pa-
oora Ne 4 o Teme:
«lTonyuenune aue-
TOHA»

11K, MYJIbTUMEIUWHBIN
POEKTOP, XHUMHAYECKHUE
nabopaTopuu, HabOp peakTH-
BOB 6C «OpraHnueckue Belle-
CTBay.

IIpoBOIAT XUMHMUYECKHM DKCIIEPUMEHT IO IOjyde-
HUIO aneToHa. HaOmroaaoT U ONUCBIBAIOT CaMOCTOS-
TEJILHO IIPOBOJMMBIE ONBITHI C IOMOILBIO POLHOIO
a3plka M A3blka XuMuu. CoOnrogaroT mnpaBuiia M
npuemMbl  06e3omacHoil  pabOThl € XUMUYECKUMHU
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYLOBAHUEM.

66

KapOoHoBbie KH-
cinotel. Jlabopatop-
HbIl onmbIT Ne9 10
Teme: «CBOMCTBA YK-
CYCHOU KHCIIOTBD».

Habop PEaKkTUBOB 6C
«OpraHuyeckue BEIIECTBaY,
MUKpO JabopaTtopuu, Tab-
auisl: «'oMonoruyeckuit psija
NpeleNbHbIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT, «
Hzomepusy».

Ha3zpiBatoT kapOOHOBBIE KUCIOTHI IO TPUBUATBHOU U
MEXITyHapoHOW HOMeHKIaTtype. OOBICHSIOT 3JIeK-
TPOHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJ H3YYEHHBIX BEIIECTB.
XapaKTepru3yrT BaXHEUIINE XUMHYECKHUE CBOWMCTBA
KapOOHOBBIX KUCIOT. OOBSCHSIIOT U3MEHECHHUE CHUJIBI
KapOOHOBBIX KHUCIOT TMPU BBEICHUH JOHOPHBIX U
aKUENTOPHBIX 3amecTtutenel. Mccnenyror cBoncTBa
M3y4aeMbIX BEIIECTB.

67

IIpakTyeckass pa-
oora Ne 5 mo Tteme:
«ITonyuenune ykcyc-
HOM KHCJIOTHI u
U3yUYCHHUE ee
CBOMCTB»

Ha6op PEaKTHUBOB 6C
«OpraHnyeckue BeIIECTBaY,
MUKpO J1abopaTopuu.

[IpoBOAAT XUMHYECKHHA SKCIEPUMEHT I10 TOyde-
HUIO YKCYCHOW KHCJIOTHI U W3yYEHHUIO €€ CBOMCTB.
HabmogaroT ©  ONUCBHIBAIOT  CaMOCTOSITEIBHO
IIPOBOJIUMBIE OIIBITHI C TIOMOIIBIO POJTHOTO SI3BIKA M
s3pika XuMun. CoOI0A0T MPaBUiia U IPUEMBI 0€30-
nacHOW paboThl C XHMHYECKUMHU BEIICCTBAMH H
71a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM

68

OyHKINOHAJIBHBIE
MIPOU3BOJIHBIE KapOo-
HOBBIX KHCJIOT.
JlabopaTopHblii
onbIT Nel0 mo Teme:
«Conu  KapOOHOBBIX
KHCJIOT»

Taomuna «Knaccudukamms
OPraHUYECKUX COCIUHCHUN,
HaOOp PEaKTHUBOB 6C
«OpraHnyecKkue  BeIIEeCTBaY,
Mukpo Jnaboparopun, IIK,
MYJbTUMEIUWHBIN MPOEKTOP.

OOBSICHSIOT ~ DJIEKTPOHHOE  CTPOEHUE  MOJIEKYI
M3YUYECHHBIX BEUIECTB. XapaKTEPU3YIOT BAKHEUIINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA (DYHKIIMOHATBHBIX MPOU3BO/I-
HBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. CpaBHUBAIOT (pU3NUYECKUE
CBOMCTBA M PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH CIIOHBIX
3(UPOB ¥ U30OMEPHBIX UM KapOOHOBBIX KHCIIOT.

69

IIpakTuyeckass pa-
oora Ne 6 mo Teme:
«CuaTes STUIALE-

Habop PEaKTUBOB 6C
«Opranudeckue BEIIECTBAY,
Mukpo jaboparopuu, 1K,

[IpoBOIAT XMMHUYECKHM SKCIIEPUMEHT MO MOJIyde-
HUIO TUnanerata. HabmomaoT u onuckIBalOT camo-
CTOSITEJILHO MPOBOAMMBIE OmbIThl. Co0JII0AAI0T Ipa-




Taray MYJIBTUMEIUUHBIA MPOEKTOP. | BUJA U MPUEMbl 0€30MacHON paboThl ¢ XUMUYECKUMU
BEUIECTBAMU U J1a0OPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM
70 | MHorooOpa3zue Tabmuupl: «['omonornyeckuii | Ha3piBarot HEMpeebHbIE, apoMaTUYecKue,
KapOOHOBBIX KHUCIIOT Pl TpeAebHBIX OJJHOOCHOB- | TUKAPOOHOBBIE U THIPOKCUKAPOOHOBBIE KUCIIOTHI MO
HBIX KapOOHOBBIX KHUCJIOT, « | TPUBHAJIBHONM M MEXIYHApPOJHOW HOMEHKIATYpE.
Mzomepusi», 11K, wmynbtume- | OOBSCHSIOT  BJIEKTPOHHOE  CTPOCHUE  MOJIEKYI
JIUAWHBIN TIPOEKTOP. M3YYECHHBIX BEUIECTB. XapaKTEPU3YIOT BAKHEUILINE
XUMUYECKHE  CBOMCTBAa  KapOOHOBBIX  KHUCJIOT.
ComnocTaBisitOT XMMHUYECKHUE CBOWCTBA HEMpEeIb-
HBIX, apoOMaTUYECKUX, TUKapOOHOBBIX
TUAPOKCUKAPOOHOBBIX  KHUCJIOT € O0JacTsIMH
IPUMEHCHUS

71 | Pemenue 3aaa4 v BhI- «3amaunuk gna 10 kmacca» | Ucnonb3ylOT aiaropuTMbl TIpU  pPELICHUH  3ajad.
IIOJIHEHUE YyIpa)KHe- KysnenoBa H.E., JleBkun | COCTaBisIlOT ypaBHEHHUS TI0 3aJaHHBIM CXEMam
Huit o teme «Kapbo- A.H.- Benrana-I'padd. M.- | npeBpamenuii. CucreMatu3upyorT ©u  000011at0T
HOBBIE KHACIIOTBD» 2019r. MOJIyYEHHbIE 3HAaHUA O CTPOCHHH, CBOMCTBaXx,

MOJIYYEHUH W TPUMEHEHHUH KHCIOPOICOIAEpKaIINX
OpPraHUYECKUX COECTMHEHUM.

72 | O6o0marmuii  ypok «3Bamaunuk g1 10 kmaccay | CHCTeMaTU3UPYIOT U 000OIIAIOT TMOJyYeHHBIC 3HA-
o teme «Kwuciaopon- Ky3nenoa H.E., JIeBKMH | HHSI O CTPOCHUH, CBOMCTBAX, MOJIYYCHUHU U IIPUMEHE-
COJZEpIKAIIUE OPraHu- A.H.- Benrana-I'padd. M.- | HUM KHCIOPOACOIEPKAITUX OPraHUUECKUX COCIMHE-
YECKUE COECTNHEHUS)) 2019r. auii. CocTaBiagror oOoOmarome cxeMbl. OMmuchI-

BAIOT TEHETHUYECKUE CBSI3UM MEXKJAY HW3yYCHHBIMHU
KJIACCAMH OPTraHUYE€CKUX COCTUHEHHM.

73 | Pemenue 3amad 1o 3amaunuk g 10 xmaccay | [IpoBomsaT pacdersl mo XUMHYECKHM (GOpMysiaM Be-
teme «Kucnopoaco- Kysnenosa H.E., JleBkMH | IeCTB M ypaBHEHUSM XUMHYECKUX peakuuil. Pe-
JiepKalye opranuye- A.H.- Benrana-I'padd. M.- | mator 3agaum 1O MPEAIOKCHHOMY alTOPUTMY.
CKUE COCAUHEHUS» 2019r. [IpensnaraioT anbTepHATUBHBIE CIOCOOBI PEIICHUS

3aa4. COBEPIICHCTBYIOT PACYETHBII HABBIK.

74 | KoutpoabHast  pa- OcyliecTBisITh  MO3HABATEIbHYIO pe(IEKCUI0 B

oora Ne 3 1o teme:

OTHOIICHUN COOCTBEHHBIX I[OCTI/DKGHI/Iﬁ B IIpOHeccce




«Kucnoponconepxa-
M€  OPraHu4YeCKUe

peICHuA y‘I€6HBIX H ITIO3HABAaTCIIBHBIX 3ada4

COCIMHEHUSD
5. A30T- U CEPOCOIEPKAIIUE COEANHEHUSA- 5 yacos
75 | AMUHBI DIIEKTPOHHOE nocobue | Ha3piBatoT aMuHBI IO TPUBUATBHON U MEXIyHApOI-
«OpraHnueckass XHUMHUS» pas- | HOW HOMEHKIAType. XapaKTepHU3yIOT Ba)KHEHIINE
Je: «A3zoTconepxaiue | pu3MUYecKue U XMMHYECKHE CBOMCTBA aMHUHOB.
COEIMHEHHUS, [1K, | IIporHo3upyoT BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS XUMUYE-
MYJIBTUMEUUHBINA MPOCKTOP | CKUX PEaKIMii Ha OCHOBE 3HAHUU 00 AJIECKTPOHHOM
CTPOCHHUH BEIIECTB. XapaKTEPU3YIOT MOTPEOUTEINb-
CKHME€ CBOMCTBA U3YYCHHBIX BEIIIECTB.
76 | Apomatuueckue DIJIEKTPOHHOE nocobue | OOBSCHAIOT  IJIEKTPOHHOE  CTPOCHHUE  MOJIEKYJ
aMUHBI «Oprannueckass XUMUS» pas- | apOMATUUECKUX aMHHOB. [IpOrHO3UPYIOT BO3MOXK-
hi(Sh & «A30TCcoepKaIre | HOCTh MPOTEKAaHUS XMMHUYECKHX PEaKIuii Ha OCHOBE
coenuHeHus», «Apennl», 1K, | 3HaHMI 00 31eKTpOHHOM cTpoeHuH BeriecTB. Cormoc-
MYJIbTUMEIUNHBINA IPOEKTOP | TABJISIOT XHWMHYECKHME CBOWCTBA apOMaTHYECKUX
aMUHOB ¢ o0jacTsmMu npuMeHeHus. MHccnepyrort
CBOMCTBA U3y4a€MbIX BEIIECTB.
(7 | T'ereporiukinuecKkue Bupryanbnas  nmabGoparopus | OOBACHAIOT — DJIEKTPOHHOE  CTPOCHHE  MOJIEKYI
COEIMHEHUS pasznen: «XHUMUYECKHE CBOM- | N3YUYEHHBIX BELIECTB. OOBSICHSIIOT TIPOTEKaHHE
CTBa OPraHUYECKUX COEJIMHE- | XUMHYECKUX pPEaKUUil MEeXAy OpraHuYeCKUMU
Huii», [IK, MyabTUMeIUHBINA | BEIIECTBAMH, UCIIONIB3Ys 3HAHUSA 00 UX MEXaHU3MaXx.
IPOEKTOP.
78 | lllecTnunennsbie rere- Buprtyanpaas ~ nmaGoparopus | OOBACHSIOT — DJIEKTPOHHOE  CTPOCHUE  MOJIEKYJ

POLIMKJIIBI

paznein: «l eTepouuKInYecKnue
COCZIMHECHUS, 11K,
MYJbTUMEIUUHBIN POECKTOP.

M3YUYEHHBIX BelecTB. OOBACHSIOT BIUSHHUE H3Yy4YCH-
HbIX BELIECTB U [0 aHAJIOTMU C HUMU HEU3YUEHHBIX
NpeACTaBUTENIEH TOMOJIOTUYECKUX PSJIOB Ha JKUBbBIC
OpraHu3Mbl. XapakTEepU3yIOT OHOJOTHYECKYIO POJb
M3YUYEHHBIX BEIECTB

4 yeTBepTH
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O6o6maroniee
MIOBTOPEHUE MO TEME
«A30T- U cepocoaep-
Kallne opranuye-
CKHE BEIIIECTBA»

DNEeKTPOHHOE nocobue
«OpraHnyeckass XUMHUS» pas-
Tl «uknuueckue
YIJIEBOIOPOIBI», I1K,
MYJIBTUMEIUNHBIN IPOEKTOP

CuctemMaTu3UpyrOT U 00O0OIIAIOT TMOJYYEHHbIE 3HA-
HUS O CTPOCHHUH, CBOMCTBAX, MOTYYCHUN U TIPUMCHE-
HUM a30T- M CEpPOCOJIepXkAIIUX OPraHUYECKUX
coenuHennii. CoCTaBISIOT OO0OOIIAIONINE CXEMBI.
OnuchIBalOT T€HETUYECKUE CBSI3M MEXKIY H3Yy4yeH-
HBIMH KJIaCCaMHU OPraHUYECKUX coeauHeHuu. [IpoBo-
JIIT PACUETHI 110 XUMHUYECKUM (OPMYJIaM BEIECTB U
YPaBHCHHUSM XHMHYCCKUX PEAKIIHM.

6. BUOJTIOTHYECKHN AKTUBHBIE BEIHLIECTBA-16 yacoB

80

OO6mast  xapakrepu-
CTHKa yTJIEBOJIOB

81

Ctpoenune MoHOcCaxa-
punoB. JIluHEelHbIE U
HUKJINYECKUE CTPYK-
Typsl. JlabopaTop-
HbIi onbIT Ne 11 mo
TeMe: «CBoMcTBa
TJTFOKO3BD.

[IK, MynpTUMEIHMIHBIA MPOEK-
top, Tabmuna «['eHernueckas
B3aUMOCBS3b OpraHUYECKUX
COE€IMHEHUI»

XapakTepu3yloT  COCTaB  yIIeBOAOB U HX
KJ1acCU(UKAIHIO. [IporHo3upyrot CBOICTBa
HEU3YYEHHBIX BELIECTB M0 aHAJIOTHH C U3yUYEHHBIMU
BEIIECTBAMU TOTO K€ TOMOJIOTHYECKOrO psija.
PackpbIBalOT OMOJIOTMYECKYIO POJIb YIJIEBOIOB

Y4yeOHOE »dIEeKTpOHHOE U3/a-
Hue «Xumus (8-11 xiace).
BupryanbHas ~ mabopaTopusi»
(pa3znen: XuMHUYECKUE CBOMCTBA
OpPraHUYECKUX  COEIMHEHHUI),
[IK, MyJIbTUMEIUNHBIA TIPOCK-
TOP.

XapakTepu3yloT CBOWMCTBA TIIOKO3bI KaK BEIIECTBA
C JBONCTBEHHOW (yHKIMEH (aJIbIeTUI0CIIUPTA).
OOBSCHSIOT 3JEKTPOHHOE CTPOCHHUE MOJICKYJ TIIEO-
KO3bI ¥ pr003bl. CPaBHUBAIOT CTPOCHHUE W CBOWCTBA
TJIFOKO3BI U PPYKTO3bI. XapaKTepHU3yoT OHOIorHYe-
CKYI0 pOJIb HM3yYEHHBIX BemecTB. HaOmromaroT u
OIMMCHIBAIOT XUMUICCKUE PEAKIIUU C TIOMOIIIBIO POJI-
HOTO 5I3bIKa M si3bIka XxuMuu. CoOII0Ja0T MpaBuia
U TpueMbl 0e30macHoil paboThl C XMUMHYECKHUMHU
BEIIECTBAMU U J1a0OPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM

82

XUMHUUYECKHUE  CBOMU-
CTBa MOHOCAXapHuIO0B.

[IK, mMyJIbTUMENUNHBIA TPOEK-
TOp, Habop peakTrBOB 6C «Op-
TaHUYECKHE BEILECTBA», MUKPO
nabopaTopuu.

[IporHO3upyIOT BO3MOKHOCTh MTPOTEKAHUSI XUMUYE-
CKHX peaKUUi Ha OCHOBE 3HAHUU 00 FIEKTPOHHOM
cTpoeHur  BemecTB. OOBSACHSIOT MNPOTEKAaHHE
XUMUYECKUX PpPEaKUUd MeXAy OpraHu4ecKUMH
BEILIECTBAMU, HCIOJIb3Yysd 3HAHHUS 00 MX MEXaHU3-
Max.
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Jucaxapuabl

[IK, MynpTHUMEIMIHBIA MTPOEK-
TOp,

Habop PEaKTHUBOB 6C
«OpraHnyecKkue  BEIIECTBAY,
MUKPO J1a00opaTopuu.

OOBSICHAIOT MEXaHU3Mbl OOpa30BAHUS JUcCAXapH-
JOB. XapakTepU3yIOT BaXHEHIIME XUMHUYECKUE
CBOMCTBA aucaxapuaoB. ONUCHIBAIOT MPOMBIIIJIEH-
HOE MOJIyYEHHE Caxapo3bl M3 MPUPOJIHOTO CHIPHS.
HabronaroT ¥ ONUChIBAIOT XUMUYECKUE PEaKLUU C
MOMOIIBIO POJHOTO sA3bIKa U sA3bIKa XuMuu. Cobuiro-
AT TpaBuja U TpUEMbl Oe30MacHOi paboThl ¢
XUMHYECKUMHU  BEIIECTBAMU U JAOOPATOPHBIM
o0opyzaoBanueM. [IporHo3upyroT BO3MOKHOCTh
IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX pPEaKlMil Ha OCHOBE 3Ha-
HUW 00 SJEKTPOHHOM CTpoeHuU BemiecTB. OObsc-
HSIOT TPOTEKaHHE XUMHUYECKUX PEaKkUuid Mexay
OpPraHMYECKMMH BEIECTBAMH, HCIOJIb3Yysl 3HAHUS
00 UX MEeXaHU3Max.

84

[Tomucaxapunsl. Jla-
OOpATOpPHBIN  ONBIT
Nel2 mo Teme: «Om-
pelesieHne Kpaxmaia
B IMPOAYKTaX IHTa-
HUS

85

IIpakTuyeckas pa-
oora Ne 7 mo Teme:
«I'naponus Kpax-
Masna»

[IK, MyJIbTUMEIUNHBIA TTPOCK-
TOp, Habop peakTuBoB 6C «Op-
raHUYECKHUE BEILECTBA», MUKPO
JabopaTopum.

CpaBHMBAIOT CTPOEHUE M CBOMCTBA KpaxMajia H
LEJUTI0I03bl. XapaKTepru3yoT BaKHEHIINE XUMUYE-
CKHE cBoiMcTBa monrcaxapunoB. ConocTaBisIOT
XUMHYECKHE CBOMCTBA TMOJIMCAXapHIoB C obiac-
TAMU TpuUMeHeHusa. HaOmogaloT W ONMUCHIBAIOT
CaMOCTOSITEIbHO MPOBOJMMBIE XHUMHUYECKHE PEAK-
MM C MOMONIBIO POJHOTO SI3bIKA M SI3bIKA XMUMUHU.
Unentudunupyor  Kpaxmaiu C MIOMOIIIBIO
Ka4E€CTBEHHBIX PEAKIUU.

[IK, mMyJIbTUMENUNHBIA TPOEK-
TOp, Habop peakTrBOB 6C «Op-
TaHUYECKHE BEILIECTBA», MUKPO
nabopaTopuu.

[IpoBOIAT XMMHYECKUH SKCIEPUMEHT IO TUAPO-
a3y KpaxMana. HaOmopaloT ©W - ONHCHIBAIOT
CaMOCTOSITEJIbHO MPOBOJUMBIE OMBITHI C MOMOIIBIO
pOAHOrO fA3bIKa W sA3bika xumuu. CoOnroaarT mpa-
BUJIAa W TPUEMBI 0e30TMacHOi paboThl ¢ XUMHYE-
CKMMH BEIlIECTBAMU M J1a0OpaTOpHBIM 000pYyHOBa-
HUEM

86

Pemenue 3agaum BEI-

«3agausuk g 10  kiaccay

Hcnonb3yroT anroputmel npu pemennu 3anad. Co-




MOJHEHHUE YMPaKHE-
HUH 110 TeMe. «YTJe-
BOJBI»

Kysnenosa H.E., JleBkun A.H.-
Benrana-I'padgd. M.- 2019r.

CTaBJSAIOT YpPaBHEHHUsS II0 3aJaHHBIM CXEMam
npespaieHui. [IpoBoasT pacyersl M0 XUMUYECKUM
dbopmynaM BEHIECTB M YpPaBHEHUSIM XUMHUUYECKUX
peakuum

87 | Kupet wu  Macna. [IK, MynpTUMEIUIHBIN TpOeK- | XapaKTEePU3YIOT OCOOCHHOCTH CBOMCTB KHUPOB Ha
JlaGopaTopHblid TOp, HaOOp peakTuBOB 6C «Op- | OCHOBE UX CTPOCHUS (KUPBI KaK CIOXKHBIE 3PUpPHI
onbIT Nel3 mo Teme TaHWYECKHE BEILIECTBA», MUKPO | IIMIEPUHA W  BBICHIMX KAapOOHOBBIX  KHUCJOT).
«Kupsl 1 uX CBOU- naboparopuu, INEKTPOHHOE | XapaKTepU3yIoT BaXKHEHIITNE XUMUUECKUE CBOMCTBA
CTBa» nocobue «OpraHuyeckas Xu- | KUPOB. XapaKTePHU3YIOT 00JACTH NMPUMEHEHUS JKU-

mus» paznen: Kucnopoaconep- | poB U ux Ouosoruyeckyro poib. HaGmrogaior u

Kalue COeUHEHUS OMHCBIBAIOT CAMOCTOSITEJILHO MPOBOJUMBIC OIIBITHI
C TIOMOIIBID POJHOTO s3bIKA W S3bIKA XUMHHU.
CobumroatoT mpaBuiia U IpHEeMbl Oe30MacHoil pa-
OO0THI ¢ XMMHUYECKMMHU BEIIECTBAMHU M Jabopartop-
HBIM 000pY/I0BaHHEM

88 | AMUHOKHCIIOTHI OnextpoHHoe mnocobue «Opra- | XapakTepu3yroT BaxHEHIINe XUMUYECKUE CBOMCTBA
HUYECKAas  XUMUSD»  pa3lell: | aMUHOKHUCIOT. XapaKTepu3yrT aMUHOKHUCIIOTHI KaK
«AmuHOKUCHOTHIY, [IK, Myns- | amdoTepHbIe OpraHUYeCcKue COCIMHEHUSI.
TUMEJIMUHBIA TTPOEKTOP XapakTepu3yroT (GYHKIUH, 00JaCTH IPUMCHECHHS

AMUHOKHUCJIOT U UX OMOJIOTHYECKYIO POJIb.

89 | [lentumsl IIK, npoekTtop, DneKTpOHHOE | XapaKTEPU3YIOT CTPOCHHE M Ba)KHEWILINE XUMHYE-
nocobue «OpraHuveckas Xu- | CKH€ CBOWCTBa MenTHAOB. OOBICHIIOT MEXaHU3M
mus» pasnen: Kucmopozaconep- | oOpa3oBaHus U XapaKTep MENTHIHON CBSI3HU.

Kalue COSIUHEHUS
90 | benku. JlaGopaTop- Habop PEaKTUBOB 6C | XapakTepu3yroT O€lKM Kak noaunentuabl. Onuck-

HbIi onbIT Nel4 mo
TeMe «lIBeTHbIE
peaKIuu OCITKOBY»

«OpraHvyecKkue  BEIECTBAY,
MHKPO J1a00paTOpHH.

BalOT CTPOCHHE U CTPYKTYphl Oenka. XapaKTepH-
3yIOT (DYHKIIMH, 00JIACTH MPUMEHEHHUs OCJIKOB U UX
ounonorudeckyio posb. UneHtudunupoBaTs OEIKU ¢
MOMOIIbI0 Ka4eCTBEHHBIX peakiuii. Habmiomaror u
OTIMCHIBAIOT CaMOCTOSITETLHO MIPOBOJIUMBIE
XUMHUYECKHE PEAKIIMU C MOMOIIBI0 POJHOTO SI3BbIKA




U A3bIKa XMMHH, COONIOMAIOT MpaBUja U TPUEMBI
0e3omacHoOl paboTHI.

91

Crpykrypa
HYKJIEHHOBBIX KH-
CJIOT.

YuyebHOE »SIEKTpPOHHOE U3/a-
Hue «Xumusa (8-11 xmace).
Buptyanbnas ~ maGopatopus»
(pazzen: XMMHUYECKHE CBOMCTBA
OpraHUYECKUX COCTUHEHUM).

XapakTepu3ylOT HYKJIEHMHOBBIE  KHUCIOTBI  Kak
NPUPOJAHBIE TOJUMEPBl. ONUCHIBAIOT CTPYKTYPHI
HYKJIEUHOBBIX KHUCIOT. CpaBHUBAIOT CTPYKTYpHI
OCJIKOB W HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT. ONHUCHIBAIOT
ctpoenne [IHK m PHK. Xapakrepusyror BaxHen-
1IME XUMUYECKHE CBOMCTBA HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT.

92

buonornueckass poJib
HYKJIEMHOBBIX KH-
CJIOT.

OnexTpoHHOe mocobue «Opra-
HUYECKass XUMUs» pasaen: Ku-
CJIOpPOACOIEpKALIUE COETUHE-
Hus», [IK, MynbTuMequiHBIN
IIPOEKTOP

Mcnonb3yroT NMOHATUS «PEIUITUKALIUASY, «TPAHCKPUII-
LUs»,  «TPAHCIBILUS»,  «KOMIUIEMEHTAPHOCTHY,
«varpuuHass  PHK»,  «rpancnoptHas  PHK»,
«pubocomuas PHK». OnuceiBarot ¢pynkuuu JJTHK u
PHK. PackpeiBaror OMOJIOTUYECKYIO pOJIb
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT

93

IIpakTyeckass pa-
oora Ne 8 mo Teme:
«nenatuduxanus
OPraHUYECKUX BE-
IIIECTB»

[IK, MyJIbTUMEIUNHBIA TIPOECK-
TOp, HaOop peakTuBoB 6C «Op-
raHUYECKHUE BEILECTBA», MUKPO
JabopaTtopuu

[lpoBomaAT  XWUMHYECKHH  DKCIEPUMEHT  TIO
PacCTO3HaBaHUIO KHCIIOPOJCOACPKAIINX OpraHHye-
CKUX coequHeHWi. HaOmomaloT W  ONHCHIBAIOT
CaMOCTOSITETTFHO TIPOBOJUMBIC OTIBITHI C ITOMOIIBIO
POJIHOTO sI3bIKa U si3bIka xumuu. CoOnromaroT mpa-
BUJIa M TIpUeMbl Oe30macHol paboThl ¢ XHMUYE-
CKMMH BEIIECTBAaMU M J1abOpaTOpHBIM 000pyI0Ba-
HUEM

94

OO6oOmaromiee
MMOBTOPEHUE TI0 Te-
MaM  «A30Tcoaepxka-
e U OMOJIOTHYECKH
aKTUBHBIC OpraHudye-
CKHE BEIIECTBA)

«3agaynuk g 10 xmaccay
Ky3nenosa H.E., Jleskun A.H.-
Benrana-I'padgd. M.- 2019r.

CucrteMaTu3UpyOT U 0000IIAIOT MOJyYEHHbIC 3HA-
HUSI O CTPOCHHWM, CBOMCTBaX, IMOJYYECHUH U
NPUMEHCHUH a30TCOJICPKANTUX M OHWOJIOTHYECKH
aKTUBHBIX OpraHuyeckux BemecTB. CoCTaBIsIOT
o0obmaromue cxembl. [IpoBoasiT pacuersl 1O
XUMHUYECKUM (PopMysiaMm BEIIECTB U YpPaBHEHUSIM
XUMHUYECKUX PEaKIAM.




95

Konrposabnass  pa-
0ora Ne 4 mo Teme:
«A3oTconepxKaime u
OMOJIOTMYECKHU
aKTUBHBIE OpraHUye-
CKHE BEIIECTBA

OcCymiecTBIATh IO3HABATENbHYIO pe(ICKCHI0 B
OTHOIIEHUH COOCTBEHHBIX JOCTMKEHUN B MPOLECCE
pemieHusi y4eOHbIX UM TIO3HABaTENbHBIX 3ajad.
CoBepIICHCTBYIOT pacyeTHbIE HaBBIKH.

7. BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COE/IMHEHUS-7 yacos

96

ITonumepsl

Tabnuna «Knaccudukarus op-

TaHUYECKUX COEIMHEHUI,
kosekusa «Kayuykn», «[lna-
CTMAacChD», IIK,

MYJIBTUMEIUWHBIN IPOEKTOP.

Ncnonb3yloT TIOHSATUS «MOHOMEPY», «IOJUMEPY,
«COTIOJIUMEP», «CTPYKTYPHOE 3BEHO», «CTEIECHb
MOJTUMEPU3ALINN Y, «MOJIMMEPU3ALIUSY,
«MOJIMKOHJICHCALIUS».  XapaKTEpU3yIOT  peakiuu
MOJIMMEPHU3ALINK U TOJUKOHJICHCAIIUU KaK CIOCOOBI
MOJYyYECHUSI BBICOKOMOJIEKYJPHBIX COEIWHECHUM.
OOBSICHAIOT CBSI3b CTPOCHHS TMOJUMEpa C €ro
CBOMCTBaMH

97

[lonumepHbie MaTe-
pHUabl

Mopenb MoOJEKyJbl allbJIeTH-
noB, ¢eHona, ydeOHOe IJICK-
TpoHHOE H3AaHue «Xumwus (8-
11 kmacc). BupryansHas na6o-
paropus» (pazgen: XuMHU4e-
CKHE CBOMCTBAa OpPraHMYECKUX
COCJIMHECHUI)

XapakTepu3yloT CBONCTBA U3yUYECHHBIX MOJIUMEPHBIX
MaTepuasioB. OMNUCHIBAIOT CBOWCTBA, CHOCOOBI
MOJIYYeHHS U IPUMEHEHUS U3YUYEHHBIX TOJTUMEPHBIX
MaTepHalioB. XapakTEepU3yIOT MOTPEeOUTEIbCKUE
CBOMCTBA N3YYCHHBIX BEIICCTB

98

[TonmumepHbie Marte-
puansl. Jlabopartop-
HbI onbIT Ne 13 mo
Teme. «OTHOIIIEHHE
CHHTETUUYECKUX BOJIO-
KOH K pacTBOpaMm KH-
CIIOT U IIEI0YCH

XUMHUYECKHEe MUKPO J1abopaTo-
puu, Habop peakTHBOB 6C
«OpraHuveckue BemecTBa»

XapakTepu3yroT CBOMCTBA U3YUYECHHBIX ITOJTUMEPHBIX
MaTepranioB. OMNUCHIBAIOT CBOWMCTBA, CIHOCOOBI
MOJIYYEHHUS U IPUMEHEHHUS U3YUEHHBIX MOJIMMEPHBIX
MaTepuasoB. Ha6monarot u OMUCHIBAIOT
JEMOHCTpUPYEMble MaTepuanbl U OnbIThl. CoOuto-
AT TMpaBWiia W IpUEMbl Oe30macHOM pabdoThl ¢
XUMUYECKUMU BEIIECTBAMH .

99

IIpakTuyeckass pa-
oora Ne 9 mo Teme:

XHUMHUYECKHUE MUKPO J1ab0paTo-
puu, Habop peaktuBoB 6C

[IpoBoasT XUMHUYECKUI DKCIIEPUMEHT o
pacno3HaBanuio miactmacc. HabmonaoT u onucel-




«Pacno3zHaBanue ia-
CTMAacc»

((OpFaHI/IquKI/IC BEIICCTBA»

BaIOT CAMOCTOSITENILHO MTPOBOAUMBIE OMBITHI C TTIOMO-
IIBI0 POJTHOTO SI3bIKA M sA3bIKa XUMHH. COOJIIOAAI0T
npaBujia U MpUeMbl 0e30MacHOil paboThl ¢ XUMHUYE-
CKMUMH BEIIECTBAaMHU U J1abOpaTOpHBIM 00OpYyAOBa-
HUEM.

100 | IlpakTuuyeckass pa-| 1 XuMuueckue MUKpo s1aboparo- | [lpoBoast XUMHUYECKUI JKCIEPUMEHT IO
0ora Ne 10 mo Teme: puu, Habop peaktuBoB 6C | pacmo3HaBaHUIO BOJOKOH. HalGmrogaroT u OmuchI-
«Pacnio3naBanue BoO- «Oprannyeckue BemecTBa» BaIOT CAMOCTOSITENIEHO MTPOBOJAUMBIE OMBITHI C TTIOMO-
JIOKOH» IIBI0 POJTHOTO sI3bIKA M sA3bIKa XUMHH. COOJIIOAAI0T
npaBujia U MpUeMbl 0€30MacHOi paboThI ¢ XUMUYE-
CKMMH BEIIECTBAMHU M J1abOpaTOpHBIM 00OpYyAOBa-
HUECM.

Pemenue 3amau mo| 1 3amaunuk 15 10 kmaccay Kys- | [IpoBoasT pacdyeTsl Mo XUMUYEeCKUM (opMmysiaM Be-

101 | Teme «YrneBono- HenoBa H.E., JleBkun A.H.- | mecTtB M ypaBHEHUSM XMMHUYECKUX peakuui. Pe-
pOABD) Benrana-I'padd. M.- 2019r. AT 33Ja4d MO0 NPEAJIOKEHHOMY aJrOpUTMY.

[IpennaratoT ajabTEpPHATHBHBIE CIOCOOBI PpEIICHUS
3aga4. COBEpIIEHCTBYIOT paCUETHBIN HaBBIK.

102 | 3akarouuTeILHBIN 1 3amaunuk 15 10 kmaccay Kys- | O60o6maroTr  3HaHMS W JICJAIOT  BBIBOJABI O
YPOK HeoBa H.E., JleBkun A.H.- | 3aKOHOMEpPHOCTSIX H3MEHEHUW CBONCTB OpraHuye-

Benrana-I'padd. M.- 2019r. CKMX COCIMHEHUN B 3aBUCHMOCTH OT MX CTPOCHHS.
OcCyiecTBNsATh TMO3HABATENIbHYI0 pe]lekcuio B
OTHOIICHUH COOCTBEHHBIX JOCTHUKEHUHN B MPOIECCE
penieHus y4eOHbBIX M MO3HABATEIBHBIX 3a]1a4
Hroro | 102
Jlabopamopnvie onvimol 13
Ilpakmuueckue pabomor | 10

Koumponvnvie padomot




