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1. Iliannpyemble pe3yIbTAThl OCBOCHUSI Y4eOHOT0 peaMeTa « XMMHSD)

Jluunocmuvie pe3yibmamol:

1) BocnuTaHME POCCHICKOM TIpakIaHCKOM HIEHTHUYHOCTU: MATPUOTHU3MA, YBAXKEHUS K
OredecTBy, MPOILIJIOE M HACTOAIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccum; oco3HaHume CBOEH
THUYECKON NPUHAAJIEKHOCTH, 3HAHUE MCTOPUH, SI3bIKA, KYJIbTYPbl CBOETO Hapoza, CBOETO Kpasd,
OCHOB KYJIBTYPHOTO Haclieus HaponoB Poccum u yenoBeyecTBa; YCBOCHHME I'yMaHHCTUYECKHX,
JIEMOKPAaTUYECKUX U TPaJULMOHHBIX LEHHOCTEH MHOI'OHALMOHAJIBHOTO POCCUHCKOIO OOIIECTBa;
BOCIIMTAHHE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH M J0Jra nepel PonnHoi;

2) ¢opmupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOUICHHS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
o0yyaroIuxcsi K CaMOpa3BUTHIO M €aMOOOPa30BaHMI0 HAa OCHOBE MOTHBALMM K OOyYeHHIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAaHHOMY BBIOOPY M IOCTPOSHUIO JalbHEHINeH WHAMBHIYaTbHOH TPAaeKTOPUHU
o0Opa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTUPOBKHU B MHpe Ipodeccuil U NpoPecCuOoHaIbHBIX MPEINOYTEHUN C
Y4ETOM YCTOMUYMBBIX I103HABATEIbHBIX MHTEPECOB, a TakKXKe Ha OCHOBE (OPMHPOBAHUS
YBa)XXKMTEJILHOTO OTHOLIEHMS K TPYly, Pa3BUTHUS OIbITA YYACTHS B COLIMAJILHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) ¢opmupoBaHHE ILETOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTUS HAyKH M OOILECTBEHHOM MPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIEIO COLMAIBHOE, KYIbTYPHOE,
A3BIKOBOE, TyXOBHOE€ MHOT000pa3ue COBPEMEHHOIO MUPA;

4) ¢opmupoBaHHE OCO3HAHHOT'O, YBA)XKUTEJIBHOTO M J0OpOXKENATENbHOIO OTHOILIEHUS K
JIPYroMy 4eJOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIBTYPE, A3BIKY, BEPE, IPAKIaHCKOU IMO3ULUH,
K UCTOpPHUH, KYJIbTYpE, PEIUIHH, TPAAULMAM, S3bIKaM, LIEHHOCTSIM Haponos Poccuu m HaponoB
MHUpPa; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTM BECTH JUAIOr C JPYrUMH JIIOJABMHU U JOCTUraTh B HEM
B3alMOIIOHUMAHHS;

5) ocBOEHHE COIMATBLHBIX HOPM, MPABHJI MOBEACHUS, poiie U (OPM COLMATIBHON KHU3HH B
rpynnax ¥ cooOliecTBax, BKJIOYas B3POCIbIE U COLMAIbHBIE COOOILIECTBA; Y4acTHE B LIKOJBHOM
CaMOYIPABJIEHUM M OOILIECTBEHHOW HU3HU B MpEJesiaXx BO3PACTHBIX KOMIIETEHLUUH C Y4ETOM
PETHOHANBHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLIUAIBHBIX 1 SKOHOMHUYECKUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAJILHOTO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PELICHUH MOPAJIbHBIX Mpo0iIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOT'O BbIOOpa, (hOPMUPOBAHHE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOI'O IIOBEJICHHUS,
OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K COOCTBEHHBIM ITOCTYIIKaM;

7) dbopmHupoBaHHE KOMMYHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHHWU M COTPYIHHUYECTBE CO
CBEpCTHUKAMH, JETbMH CTApIIEro M  MJIAAIIEr0 BO3pacTa, B3pOCIBIMH B  IIpolecce
00pa3oBaTeNbHON, OOLIECTBEHHO MOJE3HOHM, y4eOHO-HCCIIEe0BaTEeNIbCKOM, TBOPUECKOW M APYruX
BUJIOB JIESATEIBHOCTH;

8) dopmHpoBaHUE LEHHOCTH 370pPOBOr0 U 0€30MacHOro 00pasa KU3HHU; YCBOCHUE MPABUI
WHAMBUAYAJIbHOTO M KOJUIEKTUBHOIO O€30IaCHOrO MOBEAECHHS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYyalMsX,
YTPOKAIOIIUX KU3HU U 370POBbIO JIFOJIEH, IPABUJI MIOBEJEHHS HAa TPAHCIIOPTE U Ha IOPOTax;

9) dbopmupoBaHHE OCHOB 3KOJIOIMYECKON KYJIbTYpPbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO OKOJIOTMUECKOTO MBILIUICHUS, Pa3BUTHE ONBITA HKOJOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOMU
pedAeKCUBHO-0LIEHOYHON U PAKTUUYECKOM EATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLUAX;

10) oco3HaHue 3HauU€HHs CEMbH B JKM3HU 4YEJIOBEKAa M OOIIECTBa, MPHUHATHE IIEHHOCTH
CEeMENHOM KU3HU, YBAKUTEIHHOE U 3a00TIMBOE OTHOIICHUE K WIEHAM CBOEH CEMbH;

11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOrO CO3HAHMUS 4YEPE3 OCBOEHUE XYI0)KECTBEHHOI'O HACIEAUS
Hapo10B Poccun n Mupa, TBOPUECKOH AESITENBHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.

Memanpeomemmuvie pesynomamoi:

1) ymeHue caMOCTOSITEIBHO ONPEACIIATH eI CBOEro 00yUYeHHsI, CTABUTh U (POPMYJIMPOBATH
JUis ceOst HOBBIE 331U B yuebe U MM03HaBaTeIbHOM JeATeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U HHTEPECHI
CBOEH NTO3HABATENIBHON JIEATEIBHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOATEIbHO IUIAHUPOBATH IYTU JOCTHKEHUS LEJIei, B TOM YHUCIE
albTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hambosee 3G (eKTUBHBIE CIOCOOBI pelIeHHs] YUeOHBIX U
MI03HABATEJIbHBIX 33/1a4;

3) ymMeHHEe COOTHOCHUTb CBOM JACWCTBUS C IJIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYLIECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEW JEATENbHOCTH B IPOLECCE JOCTHKEHMS pe3ysibTaTa, OIpPEleNsiTh CIOCOOBI
NEeNCTBUI B paMKax MPEeAJIOKEHHBIX YCIOBHI M TpeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATh CBOM JEWUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEHCS CUTYallueN;

4) yMeHuEe OLIEHMBaTb IPABWIBHOCTb BBINOJHEHUS Y4eOHOW 3agaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ PEILIECHNUS;



5) Bi1azeHne OCHOBaMHU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLICHKH, IIPUHATHUS PELIEHUIN U OCYILIECTBICHHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOMN U MO3HABATEIbHON NEATENIbLHOCTH;

6) yMEHHE OmNpeNeNsTh MOHSTHUS, CO3/1aBaTh OOOOIICHMS, yCTaHABIMBATH aHAJOTHH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpPATh OCHOBAHMUS M KPUTEPUU NJs Kiaccuukaiuw,
YCTaHABIWBATh  IPUYMHHO-CICACTBEHHBIE  CBSI3U, CTPOMTH  JIOTMYECKOE  PACCYXKICHUE,
YMO3aK/II04eHre (MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTUH) U JIEJIaTh BBIBOIBL;

7) yMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHATH U MPE0OPa30BBIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIIA U CXEMBI
JUISI pelIeHUs yUeOHBIX U M03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

8) CMBICTIOBOE YTCHUE;

9) ymeHue OpraHu3oBBIBaTH Y4eOHOE COTPYJHHUYECTBO U COBMECTHYIO JAESTEIbHOCTH C
YYUTENEM M CBEPCTHHKAMHM; paboTaTh WHAMBHUIYaIbHO U B TPYIIE: HAXOAUThH OOIIee pelieHue U
pazpemiaTh KOH(IUKTHI HA OCHOBE COIJIACOBAHMS MO3ULMN U ydeTa MHTEpPecoB; (GOpMYyIHPOBATH,
apryMeHTHpOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

10) yMeHue OCO3HAHHO HCIIOJb30BaTh PEUYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUM C 3ajayeit
KOMMYHHKAIIMM JUI BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIICH M TMOTPEOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUSA U
peryiasiuuyM CBOEW [JEATEIbHOCTH; BIAJACHUE YCTHOW WU IMHUCbMEHHOM pEeYbl0, MOHOJOIMYECKOM
KOHTEKCTHOU PEUblo;

11) dopmupoBanue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0OJAcTH  HCIOJIb30BaHUS
MH(OPMaLlMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHonoruil (nanee - MKT komnereHuuu); pa3BUTHE
MOTHUBALIUH K OBJIAJICHUIO KYJIBTYPOU aKTUBHOTO MOJb30BaHUS CIOBAPSAMH U IPYTUMHU TOMCKOBBIMU
CUCTEMaMHU;

12) dbopmupoBaHre U pa3BUTHE SKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE MPUMEHSITh €ro B
MI03HABATENBHOM, KOMMYHHKATHBHOM, COLMAIBHON MPAKTUKE U MPO(EeCCHOHAIBHOW OPUSHTAITUH.

IIpeomemnule pe3yromameoi:

1) ¢popmupoBaHue NepBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX TPE/ICTABICHUI O BELIECTBAX,
UX [PEBPALICHUSAX U MPAKTUYECKOM IPUMEHEHHUM; OBJIAJCHUE IOHATHUIHBIM anmapaToM U
CUMBOJINYECKUM SI3bIKOM XHMUU;

2) oco3HaHHWE OOBEKTUBHOH 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHYECKOW HayKH Kak 00JacTu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUSA, XUMHMUYECKUX IPEBPAILCHUI HEOPraHMYECKHX M OPraHMYeCKHX
BEIIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH KUBOW U HEXHMBOW MPUPOBI; YIIyOJIeHHe MpeICTaBIeHUH 0
MaTepUaIbHOM E€IUHCTBE MUPA;

3) oBlajeHHE OCHOBAMH XHMHYECKOW TI'PaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHAIM3HPOBATH U
O00BEKTHBHO OIICHMBATh JKU3HEHHBIE CUTYaIlMH, CBSI3aHHBbIE C XMMHUEH, HaBbIKaMU 0€30IacHOTrO
oOpallleHus1 ¢ BEIIeCTBaMHU, UCOIb3YEMbIMU B TIOBCETHEBHOM JKM3HU; YMEHHEM aHAJIU3UPOBATh U
IUTAHUPOBAaTh JKOJOTMYECKH Oe30macHoe TMOBEJEHHE B LEISAX COXpPAHEHUS 3JI0pOBbI U
OKpYKarolle Cpeibl;

4) hopMupoBaHHE YMEHHH YyCTaHABIWBATh CBS3M MEXAYy pPEaabHO HAOI0aeMbIMH
XUMHUYECKMMH SBJICHUSMHU UM TMPOILIECCaMU, MPOUCXOASIIUMU B MHUKPOMHUPE, OOBACHATH MPUYUHBI
MHOT000pa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TaKKe 3aBUCHUMOCTh
IIPUMEHEHHUS BELIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mproOpeTeHre OMbITa HCIOJIB30BAHUS PA3JIUYHBIX METOJOB HW3YYCHHs BEILIECCTB:
HaOJI0IEHNUS 32 UX MPEBPALICHUSAMHU MPHU MPOBEACHUN HECIOKHBIX XUMHYECKHX SKCIIEPUMEHTOB C
UCIIO0JIb30BaHUEM J1a00paTOPHOTO 000PYIOBaHUS U PUOOPOB;

6)popMupoBaHue TpEACTaBICHWH O 3HAYEHHMH XUMHYECKOH HAyKd B PEIICHUU

COBPEMEHHBIX AKOJIOTMYECKUX MPOOIEM, B TOM YHCIE B MPEIOTBPALICHUH TEXHOTEHHBIX U

HKOJIOTHUECKUX KaTacTpod.

2. Coaep:xaHue y4eOHOro npeamera « XuMus»

8 kiacc:
Paszgea 1. HayaabHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMMH. (20 yacoB)
Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BelIecTB. JTANOHHBIE (DU3MYECKHE CBOMCTBA BemiecTB. Marepuana u
MaTepuaioBeneHue. Poinb XUMUM B KU3HU COBpeMeHHOro oOmiectBa. OTHOIIEHHE OOIIECTBAa K
XUMHUU.: XeMopuust u xemodoous.
Mertonp! n3ydenus xumuu. Habmronenue. DxcnepumerT. MoaenupoBanue. Moenu MaTepuaibHbIE
Y 3HAKOBBIE WJIA CUMBOJIbHBIE.



I'a3bl. JKunkoctu. TBepaple BeniecTBa. B3anMHble nepexoabl MEKIY arperaTHbIMM COCTOSTHUSIMU
BEIle-CTBA: BO3TOHKa (cyOnmmarusi) U jJecyOnuMmanivs, KOHJGHCAalMsT MW HCHapeHHe,
KpUCTAJIIIN3aLUs U IUIABJICHUE.

®usnueckue sBieHUs. YncTble BeniecTBa U cMecH. I'OMOreHHsle U rereporeHHeie cMecu. CMmecu
ra3o-o0pasHele, xuakue, TBepabie. CrocoObl pa3/ieNeHuss cMecei: MeperoHka Wik AUCTHILIISAINSA,
oTcTauBaHue, (pUIbTpPOBaHUE, KPUCTAJUIM3ALMs, BbIMapuBaHue. Xpomatorpadus. Ilpumenenue
3THUX CIIOCOOOB B JIAOOPA-TOPHOM MPAKTHKE, Ha MIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHYECKUE 3MEMEHThl. ATOM H MoJekynbl. [IpocTeie U ciOXHBIE BellecTBa. AJUIOTPOINUS Ha
npumepe kucinopoja. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJIspHOro ydeHus. Monsl. BemecrBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3Haku (CHUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. MH}opmarus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKH XMUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XUMUUYeckux anemeHnToB. [ICXD /.. Menaeneena:
KOPOTKOIIEPUOIHBIA U JUTMHHOTIEPHOAHBIM BapuaHThl. leprozas! u rpynmsl. [1aBHas u mobouHas
noarpynnsl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue ¢opmyisl. Munekcsl u ko3dduuuments. OTHOCHUTENbHAS MOJEKYJspHAs Macca.
MaccoBasg 10511 XUMHYECKOIO JJIeMEeHTa B coeAuHeHuu. HWHbopmanus, KOTOPYIO HECyT
XUMHUYECKHE (DOPMYIIBIL.

Banentnocts. CTpyKkTypHble (popMysbl. XUMHYECKHE 3JEMEHTBI C MOCTOSIHHOW M MepeMEHHOU
BAJICHTHOCTHIO. BBIBOJ (opMynsl coeauHeHHss 1o BalleHTHOCTH. OrmpenerneHue BaJeHTHOCTH
XUMHYECKOTo 3Jie-MeHTa 1o (popmyse BemectBa. CocTaBleHUE HA3BaHUN COSAMHEHUI, COCTOSIINX
U3 JIByX XMMHUYECKUX 3JI€-MEHTOB, [10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEIIECTB.
XuMuyeckue peakiuu. PeareHTbl M MPOMYKTHl peakiuu. [IpU3HaKM XUMHUECKUX PEaKIIHil.
VYcnoBus uxX OpoTekaHus M npekpamieHus. Peakuuu  ropeHus.  OK30TEpMUYECKHE U
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIHH.

3aKOH COXpAaHEHHs Macchl BELIECTB. XuMUYeckue ypaBHEHHMs. CoCTaBl€HHE XHUMHUYECKUX
ypaBHeHui. UHbopMaIus, KOTOpYIO HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccupukanuss XUMHYECKHX PEaKIHMid 10 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHYECKHX peakiuii. Peakiuu coenHeHus, pa3noxeHnus, oOMeHa, 3amenieHus. Karanuzaropsl u
KaTajaus.

JleMoHCTpAaLUK.

. Komnnekuuu MatepuanoB v U31€IHi U3 HUX.

. Mogenu, ucnosb3yeMble Ha ypokax (PU3MKH, OMOJIOTUH U Teorpaduu.

. OObeMHbIE U HIapOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX BEIIECTB.

. Moneny KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK.

. Cob6upanue mpudopa 115t MOTyUYESHUSI Ta30B M MPOBEPKA €ro Ha TePMETHYHOCTb.

. Bosronka cyxoro npaa, ioga nim HapTaauHAa.

. ArperaTtHble COCTOSIHHSI BOJIB.

. Pa3nenenue 1ByX HECMEIINBAIOIINXCS )KUIKOCTEN € TOMOLIBIO AECIUTEIBHON BOPOHKH.
. YcTaHoBKa 1711 UIBTPOBAHUS U €ro padoTa.

. YcraHoBKa JUIs1 BRITApUBAHUS U €ro padoTa.

. Pa3znenenue kpacsuiero BemecTBa ¢oMacTepa ¢ IOMOIIbIo OyMakHOIH XpoMaTorpauu.
. Mogenu aJuIoTpONHBIX MOAU(UKALINI YTIepoia U Cephbl.

. Hoprpets M.51. Bepuemuyca u J|.1. Menzeneesa.

. Koportkonepuoanstii u qmuHHONEproAHbIi BapuanTtel [ICXD JI.M1. Menneneesa.

. KoHncTpynpoBanue mapoctep:kHEeBbIX MOIETEH.

. Arnnapar Kunna.

. Pa3noxxenne 6uxpoMara aMMOHUS.

. B3auMozeincTere CONIIHOW KUCIIOTHI C LIMHKOM.

. [Tonyuenue runpokcuia Menu (2) v ero pa3jaoxKeHue Npu HarpeBaHHH.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKLMEeN 1a00paTOpHOM MOCYAbI.

[TpoBepka mpubopa i MOTyYeHHS I'a30B Ha TePMETHYHOCTb.

[IpuroTtoBneHue reTeporeHHoN cMecH MOPOIIKOB CEPbI U JKeJle3a U UX pa3/eeHHe.
B3aumMoneiicTBre pacTBOPOB XJIOpU/a HATPUsl M HUTpaTa cepedpa.

[Tonyuenune ruapokcuaa meau (2) U €ro B3auMOJICHCTBUE C CEPHON KHCIOTOM.
B3auMozeicTeue pacTBopa coabl ¢ KUCIOTOM.

ok wdE



7. IIpoBepka 3aKoHA COXpaHEHHUS MaccChl BEIIECTB Ha NPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS ILIEIOUYU U
KHCJIOTBI.

8. Pa3noxxenne nepokcua BoJOpoia ¢ IOMOIIBIO OKCHJIAa MapraHua (4).
9. 3aMeleHue KeNe30M MeU B METHOM KYyIIOpOCe.
IIpakTnyeckue padoThl.
1. 3HaKOMCTBO ¢ J1abOpaTopHbIM oOopynoBaHueM. IIpaBuia TexHUKH 0€30MaCHOCTH INPH
pabote B kabunete xumuu. HekoTopsie BHIbI padoT.
2. HabGnronenus 3a ropsiei cBe4oil.
3. Amnanu3 nouBbl.(O4ncTKa BOABI OT MECKA)

Pazgen 2. BaxHeiilume mnpeacraBUTe M HeOpraHuveckux BemecTB. KoJumyecTBeHHbIE
OTHOUIeHHs B xumMum. (18 yacon)

CocraB Bo3nyxa. [lorsTue 06 00beMHOM /1071€ KOMIIOHEHTA IIPUPOJHOM Ta30BOM CMECH — BO3ayXa.
Pacuer oObeMa KOMITOHEHTA ra30BOM CMECH 110 ero 0OBEMHOH J10JIe 1 HA00OPOT.

Kucnopon. Ozon. Ilonydenne kucnopona. CoOupanue U pacrio3HaBaHHE KUCIOPOIa. XUMUUYECKHE
CBOMCTBA KHCIIOpPOJA: B3aUMOJCIHCTBUE C METa/UIaMU, HEMETAJJIAaMU M CJIOKHBIMU BEIIECTBaMHU.
[Tpumenenue kuciaopona. KpyroBopot kuciopoza B nmpupoze.

Oxkcunel. OOpa3oBaHue Ha3BaHWUN OKCHUIOB o ux (Gopmymnam. CocTaBieHne GopMya OKCHIOB IO
Ha3zBaHusM. [IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJa, YIICKUCIBIN Ta3, HerameHasi H3BeCTh.

Bomopon B mpupome. dusmyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBAa BOJIOPOJA, €ro IOJy4YE€HUE H
MIPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kinaccudukanus. Muaruduropel. Tabmuma pactBopumoctu. ColsHas H
CEpHas KHCIIOTHI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB U Has3BaHus. PactBopumocTh coneil B Boze. [lpencraBurenu conei: xyopun
HaTpus, KapOoHat HaTpus, Qocdar xanbuus. [locrosunas Aoraapo. KonnuectBo BeriecTsa.
Mons. Monsipuas macca. KpatHble equHUIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJbL U
KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJIIPHAs. MacChl BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ HCOMB30BaHNEM MOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHASI MAcca, «IIOCTOSHHAS
ABoraapoy.

3akoH ABoraapo. MossapHbiii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TIOTHOCTh OJHOTO
rasa o JApyromy.

KparHble equHUIIBI U3MEpPEHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBINA
00BEMBI Ta30B.

Pacuetsl ¢ ucnosnp3oBaHWEeM MOHSITHN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30BY», «IUCIO0 ABOTAIPOY.

I'uapocdepa. KpyroBopor Bombl B mpupojae. Dusmyeckue M XUMHYECKHE CBOWCTBA BOJBI:
B3aUMOJICHCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUHU B Bojie. I3MeHEeHHEe OKpacKu MHIMKAaTOPOB B
niesniouHoi cpene. [lpencrapurenu menoyei: THAPOKCU Bl HATPUS, KAJIAS U KaJIbIUs.

PactBopurens u pactBopeHHoe BemecTBo. PactBopel. PactBopenme. ['mapatel. MaccoBast mosst
PacTBOPEHHOT'O0 BEILIECTBA. Pacuersl, CBSI3aHHBIE C MCIOJb30BAaHUEM MOHATHUS «MaccoBas 0
PacTBOPEHHOTO BELLIECTBAY.

JleMoHCTpaLUH.

. [Tonydyenue kucinopoaa pa3noKEeHUEM NIEPMaHTraHaTa Kajlus U MEPOKCH]Ia BOJOPOIA.
. Cobupanue METO0M BHITECHEHHS BO3/TyXa U BOBIL.

. Pacno3naBanue kuciopoa.

. I'openne Maruaus, xenesa, yris cepsl U ocdopa B KUCIOPO/IE.

. Komeknust okcuaoB.

. [Tonydenue, cobupanue, pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

. I'openne Bogopoa.

. B3anmoneicTere BOAOpOIa ¢ OKCUAOM MEIU.

° KOJ’IJ’IGKHI/IH MUHCPAJIIBHBIX KUCJIOT.

. [TpaBuio pa3baBineHUs] CEPHON KUCIOTHI.

. Komekuus coseid.

. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCIIOT M COJIeH B BOJIC.

. HekoTtopsie MeTasuibl, HEMETaUIbl U COEIMHEHHS KOJIMYECTBOM BEIECTBA B 1 MOJIb.

. Komekuust ocHOBaHUM.



JlabopaTopHble ONBITHI.

10. [TomyTHEHUE U3BECTKOBOI BOJBI MTPH MPOIYCKAHUU YIIIEKHCIIOTO ra3a.

11. [lonydyeHue Bopopoaa B3auMOIEHCTBUEM IIMHKA U COJISTHON KHUCIIOTHI.

12. Pacnio3HaBaHue KUCIOT UHIUKATOPAMU.

13. 3MeHeHHe OKpacKu HHIMKATOPOB B IIEIIOUYHOU cpejie.

14. O3nakomiieHuE C MpernapaTaMy JIOMAalllHeld WIM IKOJIBHOM anTeukKH — pacTBOpaMHU MEpOKCHIa
BOJZIOPO/A, CIIMPTOBOM HACTOMKH 10/1a M HAIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IIpakTnyeckne padoTbl.

1. [Tonyuenue, coOupaHue 1 paclio3HaBaHUE KUCIOPOa.
2. ITonmyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE BOAOPOJA.
3. IIpurorosneHnue pacTBOPOB COJIEH € UX 33JaHHON MacCOBOM JIOJIEH.

Pa3zgea 3. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYecKuXx coeaqnnenni. (10 yacon)

OO6o0menne cBeneHUil 00 OKcHIax, WX KiacCH(UKAIMHM, Ha3BaHMAX M cBoicTBaXx. CrocoObl
nosiyueHus: okcuoB. OcHOBaHUS, UX Kiaccu(UKalus, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3aummopeiicTBue c
KHCJIOTAMHU, KHUCJIOTHBIMH OKCHJIaMH U COJISIMU. Pa3jioxkeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.
CniocoObI 1oTy4eHus: OCHOBaHUH.

Kucnotel, wux wiaccupukanus W Ha3BaHusa. OOmmMe XWMHYECKHE CBOWCTBA  KHCJIOT.
B3aumopeiicTBie KHCIOT € MeTalUlaMH. OJIEKTPOXUMHYECKHHA psii HANpsDKEHUH METasuioB.
B3aumoneiicTBue KHCIOT C OKCHIAaMH MeETaJlIoB. B3auMopelcTBUE KHUCIOT C OCHOBaHMSIMH —
peakiusi HeTpanuzanuu. B3aumoneincTBue Kuciot ¢ consmu. [lomydeHune OECKUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJICOIEPIKALIUX KUCIIOT.

Conu, ux kimaccudukanus U CBONCTBa. B3aumopeiicTBue conell ¢ MeTamiaMu, OCOOEHHOCTH 3TUX
peakuuii. B3aumoaencTBue coeit ¢ CosaMu.

['eHeTnyeckue psabl MeTalsla M HeMeTaula. [ 'eHeTHdeckas CBs3b MEXAY KllaccaMu
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

15. BzaunmopeiicTBHe OKCHAa KaIbIHI C BOJIOM.

16. [TomyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJIBI.

17.  Peaxuus HeWTpain3auuu.

18. [Tonydenue runpokcuia meau (2) 1 ero B3auMOJICHCTBUE C KUCIOTOM.
19.  Pa3znoxenue ruapokcuaa Meau (2) mpu HarpeBaHUH.

20. B3anmoaeiicTBHE KHCIIOT ¢ METaJlJIaMH.

21. BzaunmogeiicTBrE KUCIIOT C COJISIMH.

22. O3HaKOMIICHHE C KOJJICKIIMECH COJICH.

23.  BsammopeiictBre cynbhara Meaun (2) C KeIe30M.

24, BzaumoneiicTBue coleil ¢ COIsIMMU.

25. I'eHeTn4eckas CBA3b Ha IPUMEPE COCAUHEHUN MEH.

IIpakT4yeckune padoThI.

1. Pemenue skcnepuMeHTAIBHBIX 3a7ad MO0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHWYECKHUX
BEIISCTB»

Pa3nen 4. llepuoguyecknii 3akon u Ilepuoguyeckasi cucrema xumudeckux 3jemenToB (I13 u
HCX3I) A.A. MenaeneeBa u crpoeHue aroma. (8 yacos)

EcrecTBeHHBIE ceMelCTBA XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M MIETOYHO3EMENIbHBIE METAJIIbI,
TaJIOTeHbl, UHEePTHBIE Ta3bl. AMPOTepHOCTh. AMPOTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCU B KOMIUIeKCHBIE
COJIH.

Otxpeitue J[.M. Menneneessim 113 n cozpanne um IICXO.

ATOMBI Kak opMa CYIIECTBOBAHUS XMUMHUYECKUX 37eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOCHHUH
aToMoOB. JloKka3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi aromoB. OmbiTel Pesepdopna. I[lnaneraphas
MOJIETb CTPOCHUS AaTOMOB.

CocraB aTOMHBIX SA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHATUH TIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHsl. CTpOEHUE JIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMUYECKUX HJIEMEHTOB

NoNe 1-20. [TonsiTHE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3otonbl. ®dusnueckuid cmbicn  cuMBoiukH  [lepuogmyeckoit  cucrtembl.  CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka [13. M3mMeHeHUs CBOWMCTB JJIEMEHTOB B TMEPHOAAX W TPYIIax, Kak (QyHKIUS
CTPOEHHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.



XapakTepHucTUKa 3JIEMEHTa-MeTalla M 3JIEMEHTa-HeMeTauia no ux nonoxenutro B IICXD .M.
Meuneneesna.

JleMoHCTpanMu.

. Paznuunsie hopmer Tabmm T1C.

. Monenuposanue noctpoenus 11C J[,1. Menneneesa.

. Mopenu aToMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

. Mopenu aToMOB 3J1IeMEHTOB 1 — 3 mepro1oB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

26.  Ilomydyenue am(pOTEepHOTO THAPOKCHIA U UCCIEOBAHUE €O CBOUCTB.

Pazgen 5. Xumunueckasi cBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuu. (8 yacoB)
Honnas xumuueckasi cBsi3b. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB M HEMETauIoB. CXeMbl
00pa30BaHUsl MOHHOM CBsI3U JUIl OMHApHBIX coeluHEHUH. VIOHHbIE KpUCTAIIIMUECKUE PELIETKH U
¢u3uueckue CBOICTBAa BEIIECTB C 3TUM TUIOM pemieTkd. [loHsTHE O (QOpMYNIBHON eauHuIe
BELIECCTBA.

KoBasieHTHass XuUMHUYECKasi CBs3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHbIe Gopmynbl. KopaneHtHas
HenossipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAIGHTHOW CBA3M JUld OWHApHBIX COEIMHEHHH.
MounekynsipHble M aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BELIECTB C ATHUM THIIOM
PELLIETOK.

DNEeKTPOOTpULIATENbHOCTD. Psan anmexkrpooTpuniarenbHocTd. KoBaneHTHast mosisipHas XMMHMUECKas
cBs3b. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJIECHTHOM IMOJSPHOM CBsI3M i1 OMHAPHBIX COEIMHEHHH.
MounekynsipHble M aTOM-HbI€ KpPUCTAJUNIMYECKHE PELIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C STUM THUIIOM
PELLIETOK.

Mertannuueckas XUMHYECKas CBA3b W MeETaUIMYECKas KpucTauimueckas penierka. CpoiicTBa
BEUIECTB C TUM THUIIOM penieToK. EnnHas npupona XMMUUYECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucinenusi. CpaBHEHUE CTENIEHEN OKUCIEHMS U BaJIeHTHOCTHU. [IpaBuia pacuera creneHu
OKHCIIEHUS IO (hopMyIaM XUMHUECKUX COECAMHEHUI.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakluu. OmpeneneHne CTeneHel OKUCICHUS )i 3JIEMEHTOB,
0o0pa3yIolMX BEIIEeCTBA pa3HbIX KJaccoB. Peaknuum HMOHHOrO OOMEHa U OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE peakuuu. CocTaBl€HHE YpPaBHEHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakumii MEeTo10M 3JIEKTPOHHOTr0 OanaHca.

JdemMoHCcTpaumu.

U Buneodparments! u cnaiianl «MoHHAasS XUMUYECKas CBSI3bY.

. Kommekmus BeniecTs ¢ HOHHOM CBA3BIO.

. Moaenu MOHHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEILIETOK.

. Buneodparments! u cnaiiasl «KoBaneHTHast XUMUYECKast CBSI3bY.

. Konnekuusi BemecTs MOJIEKYJISPHOTO M aTOMHOTO CTpO€HHUs. MoJenu MOJIEKYJISpPHBIX U
ATOMHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK.

. Crnainsl «MeTamnyeckast XHMAYECKast CBS3bY.

. Komnexmus «MeTaJlibl U CILIaBBI)

. B3anmoneincTsre UHKA C CEPHOM M COJISTHOM KUCIIOTOM, XJIOPUIAOM MEJIH.
9 kJacc

IMoBTOpeHue 1 00001IeHIEe cBeAeHuIl o Kypey 8 kiaacca(5 yacoB)

bunapusie coemunenus. Okxcuabl coneoOpasyroiue U HecoleoOpasywomue. [MAPOKCUABL:
OCHOBAHWU4, aM(i)OTepHI)Ie, KUCJIOTHI. CpC}IHI/IC, KHCJIIBIE, OCHOBHBIC COJIU.

OO6o0mieHne cBeleHUN O XHUMHUYECKUX peakmusx. Kiaccupukanus XUMUYECKHX peakliuid 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHUAM: COCTABY U YHCIIY pC€arupyrommnux nu 06pa3y}om1/1xcsf BCIICCTB, TCILIOBOMY
sbdekTy, HanpaBIeHUIO, W3MEHEHHIO CTENEeHEH OKUCICHHS] DJIEMEHTOB, OOpa3yHIIUX
pearupyloime BemecTsa, (pa3e, Crob30BaHUIO KaTaln3aTopa.

[lonsiTue O cKOpOCTH XMMHYeCKON peakuuu. DakTophl, BIUSAIOINIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peaKkuuii: TPUPOJAa PEArHpPyIOIMX BEHIECTB, WX KOHIIEHTpauus, TeMIepaTypa, IUIOMalb
CONPUKOCHOBEHUSI, HANIMUKE KaTtanu3aTopa. Karanus.

JleMOHCTpPaL U

O3HaKOMIICHHE C KOJICKIMSAMH METAINIOB X HEMETAILIIOB.

O3HaKOMIICHHE C KOJJICKIIMSIMH OKCHAOB, KUCIIOT U COJICH.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT MPUPObI PEATUPYIOIINX BELIECTB.



3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMM OT KOHLIEHTPALMK PEarupyomux BemecTs.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHYECKOW pEaKUMH OT IUIOMAaJU CONPHUKOCHOBEHMS pPEArHPYIOLIUX
BCIIECTB («KHUIISIIUN CIIOM»).

3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMUMHUYECKOW PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPhI pEarupyOIINX BEIECTB.
JlabopaTopHble ONBITHI

1. B3aumopelicTBue aMMHaka v XJI0pOBOIOPOA.

2. Peakuus HeHTpanu3auuu.

3. HabGnronenue TemnoBoro 3dexra peakiuy HeUTpaaTu3ainm.

4. BzaumojielicTBre cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuioM meau (1I).

5. Paznosxenue nepokcuaa BOAOPO/ia C MOMOIIBIO KaTajaa3bl KapTodens

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKLIMU OT IIPUPO/IBI PEATUPYIOLIUX BEIIECTB HA IPUMEpPE
B3aMMOJICHCTBHSI PacTBOPOB THOCYNIb(aTa HaTpus W XJjopuaa Oapusi, THOCyibdaTa HATpus U
COJIIHOW KHMCJIOTBI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUYECKON PEaKLMK OT IPUPOJIbI METAJIOB IIPU UX B3aUMOJIECHCTBUU C
COJIIHOM KMCIJIOTOM.

8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKLHMH OT MPUPOJBI KHCIOT IIPU B3aUMOJEUCTBUU UX C
JKEIIE30M.

9. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUECKOU PEAaKLIMK OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peakluy OT KOHIEHTPALUU.

11. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XMMHMUYECKOW PEAKIUU OT IJIOLIAJU CONPUKOCHOBEHUS PEarupyrolnux
BEILECTB.

12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLUU OT KaTaau3aropa.

XHuMHYecKHe peaKlii B pacTBoOpax 3j1ekTpoanTos(10 yacos)

[TonsiTe 00 SIEKTPOIUTUYECKONW ITUCCOLMAIUMU. DIEKTPOJIUTHI U HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLIMALIMU AJIEKTPOJIMTOB C Pa3IMUHBIM XapakTepoM cCBs3H. CTeneHb 3IIEKTPOJUTHYECKON
muccouuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble SJeKTPOIHTHI.

OcCHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUM EKTPOIIMTHYECKOW Aucconumanuu. Kiaccuukanus noHOB U MX
cBoiicTBa. KucnoThl, OCHOBaHMS U COJIM KaK 3IEKTPONUThl. X kinaccudukamus u quccoruanusi.
OO01mye XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: M3MEHEHHME OKpPAacKW HHIMKATOPOB, B3aUMOJEHCTBUE C
MeTallJIaMH, OKCUJAAMU U TUAPOKCHUIAMH METAJJIOB U COJSIMHU. MONEKYIsIpHbIE U MOHHBIE (TIOJTHBIE
U COKpalIEHHbIE) YPABHEHUSI pEaKuil.

XUMHUYECKUN CMBICI COKDAlIEHHBIX YPAaBHEHUW. YCIOBUSA IIPOTEKaHUSA pPEaKLUh MEXIY
AJIEKTPOJINTAMU /10 KOHIIA. Ps]1 akTHBHOCTH METAJIJIOB.

OO0ue XMMUYECKHEe CBOMCTBA IIeoyeil: B3auMoJieiicTBHE ¢ KHCIOTaMH, OKCHJAMHU HEMETAIJIOB,
comsiMu. OOImME XUMHUYECKHE CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMU: B3aUMOJIEHCTBUE C
KHCIIOTaMU, Pa3J10KEHUE MTPU HAarPEBAHUH.

OO01mre XMMUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTaMH, MIEJI0YaMHU, COISIMU
U MeTaJUIaMH. B3auMoaeicTBIE KUCIIBIX COJIEH CO LIETOYaMHU.

[Muaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE COJIEH ¢ BOJIOM. [ MIpoIi3 COMM CUITBHOTO OCHOBAHUS U
cmaboif KucnoTel. ['uaponus conu ciaboro ocHoBaHUS U cuiibHOU kucnoThl. [lkana pH.

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJIEH B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKON
JUCCOIMAIIMU U OKUCIUTENIbHO ~-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN.

JdemoHcTpaumu.

HcnplTaHne BEIMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCT.

3aBUCHUMOCTh  3JIEKTPOMPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLEHTpPAIUU.
OKpAILIEHHBIX NOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

Onpenenenre XxapakTepa Cpeabl B pacCTBOpax COJICH.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

13. luccounanus cinalObIX 3JIEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOU KHCIIOTHI.

14. VI3mMeHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpefe.

15.Peakius HeWTpaIM3aUK PACTBOPA IIETOYN PA3TUYHBIMUA KUCITOTAMU.

16. [Nomyuenne ruapokcuaa meau(Il) u ero B3anMoeiicTBHE ¢ pa3IMYHBIMU KUCIOTaMHU.
17. B3aumoaelicTBrUe CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM mcau(1l).

18-20. B3zaumopeiicTBUE KUCIOT C METAJIIIAMHU.

21. KauectBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. IlonyyeHue cTyiHI KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.

n

JBrxenue



23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHU/- WU CyJIb(aT-HOHBI

24. VI3MeHeHre OKpacKd UHANKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeje.

25. B3aumopeicTBHE HIENIOUEN C YIVIEKUCIIBIM ra3oM.

26. KauecTBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH aMMOHHUS.

27. Ilonyuyenue ruapokcuna mcau(ll) u ero pasnoxenue.

28. BzaumopeiicTBrue KapOOHATOB ¢ KUCIIOTAMH.

29. llonyuyenue runpoxcuaa sxeneza(lll).

30. B3aumoseiicTBue xeinesa ¢ pactBopom cyibpara meau(Il)

IIpakTuyeckune padoTbl

1. CpolicTBa KHCIOT, OCHOBAaHMI, OKCHUJOB M COJIEH B CBET€ TEOPUHU DIIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLMALIMU ¥ OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUI

Hemerayuibl 1 UX coequnenus (25 yacoB)

CtpoeHue aroMOB HEMETaUIOB M uxX noioxeHue B Ilepuoguueckoit cucreme. Psin
ANEKTpoOoTpHUIaTeNbHOCTU. Kpucraminyeckue pemérku HEMETaUIOB — TMPOCTHIX BELIECTB.
Amnotponus U e€ npuunHbl. Pu3nyeckue cBOMCTBA HeMeTaioB. O0IMEe XMMHUYECKUE CBOWMCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["anmoreHsl, cTpoeHUE UX AaTOMOB U MOJIEKYyJ. PU3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA raJIOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOMCTB TaJOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX TIOJOKEHUS B
[lepuonnueckoii cucteme. HaxoxaeHue rajoreHOB B MPHUPOJE W HMX MOJydyeHHUE. 3HAYCHUE U
MPUMEHEHHE TaJIOTEHOB.

["aToreHoBOJOPOIBI M COOTBETCTBYIOIINE UM KHCIIOTHI: IIJIABHKOBAs, COJISTHAsE, OPOMOBOZOPOIAHAS,
nonoBonopoanas. l'amorenunbl. KauecTBeHHBIE peakuMu Ha TaloreHu]-uoHsl. [Ipumenenue
COEIMHEHU rajoreHoB U UX OMOJoru4ecKast poJib.

O6mmas xapaktepuctika 3neMeHToB VIA-rpynmsl. Cepa B ipupo/ie U e€ moxydeHue. AJUIOTPOIHbIe
MoAU(UKAIIMU CEPhl U X CBOWCTBA. XMMHYECKHE CBOMCTBA CEPhI U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBO0pO/I: CTPOEHUE MOJIEKYIIbI, (PU3NUECKHEe U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOTYYCHHUE U 3HAYCHHE.
CepoBogopoanas kuciora. Cynbdusl u ux 3HadeHue. JIIoMuHODOPHI.

Okxkcup cepoi(1V), cepaucras kucnora, cyinbGuThl. KaduecTBeHHas peakius Ha Cylb(QUT-HOH.

Oxcun cepoi(VI), cepHast kuciora, cyiabdarsl. Kpucrammoruaparel. KadecTBeHHass peakiust Ha
Cyib(aT-uoH.

CepHas Kuci0Ta - CUIIBHBIN 371eKkTponuT. CBolcTBa pa30aBIeHHON CEpHON KMCIOTHI, KaK TUITUYHON
KHUCTIOTHI: B3aUMOJEHCTBHE C METaIJIaMU, OCHOBHBIMU U aM()OTEPHBIMH OKCHJIAMHU, OCHOBAaHUSIMU U
aM(OTepHBIMU THAPOKCUAAMH, coisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cysib(aT-1oH.

OO01mas xapakTepucTHKa 3IeMeHTOB VA-Tpynmnbl. A30T, CTpO€HHE aToMa U MOJieKyIbl. dusnueckue
Y XMMHUYECKHE CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OMOJIOrHYecKas poJb.
AMMHUaK, cTpoeHHE MOJIEKYJBl U (pU3MUecKre CBOWCTBA. AMMHUAYHas BOJA,, HAIIATBIPHBIA CIUPT,
rupaT ammuaka. J(OHOpHO -aKIEeNTOpPHBIM MEXaHHW3M OO0pa30BaHMsSI KAaTHOHA aMMOHHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHUS W MX OpuMmeHeHue. KadecTBeHHas
peakuus Ha KaTHOH aMMOHHSI.

Oxcuzpl a3oTa: HecojaeoOpa3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KHCIOTAa U HUTPUTHI. A30THas
KHCJIOTA, €€ Moy4eHue u cBorcTea. Hurpartsl.

®ocdop, crpoenne aroma u amioTpornus. Docuabl. DPochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnota. Pocdatel. DochopHbie ynoopeHus. HceKTHITIIBL.

OOmast xapakTepuUCTHKa 3JeMeHTOB IV A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, HPOCTBIX
BEIIECTB M COEJAMHEHUN B 3aBUCHUMOCTU OT IOJIOKEHHs 3JeMeHTOB B llepumonnueckoil cucreme.
VYraepon. AmnotponHsie MoauduKanuu: anmas, rpadgut. AMopdHBII yriepon u ero copTa: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIA yroib. AncopOuus. Xumuueckue cBoilcTBa yriepoja. Koxcoxummueckoe
MPOM3BOJICTBO U ero mpoaykius. KapOumabl.

Oxkcua yrinepona(Il): crpoenne moisekysnbl, moiaydeHue W ero cpoictBa. Oxcupn yriaepona(1V):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, TIOJIyUEHUE U €r0 CBOMCTBA. YToJbHasA KuciI0Ta. COoNM YyrojabHOW KUCIIOTBI:
KapOOHaThI U THJIPOKapOoHaThl. TexHudyeckas 1 MUIIeBas coja.

Heoprannueckue M oOpraHMYecKHE BELIECTBA. YTJIEBOJOPOAbl. XHMHUYEC KO € CTPOEHHE
OpraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COETUHEHHUS] aTOMOB B MOJIEKYJI€ 10 BaJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak NpeAesibHbIE YIIEBOAOPOAbl. OJTUJIEH W alETUJIEH, KakK HenpeeabHbIe
(HeHaChIILIEHHBIE)  YIIIeBOAOPOAbl. [opeHue yriaeBomopoaoB. KauecTBeHHblE peakIUM Ha
HENpPEeEIbHbIE COCUHEHHUS.



OTUIIOBBIA CIIUPT, €r0 MOJy4YeHHE, MpUMEHeHHe U (usmnonoruyeckoe neiicreue. TpéxaToOMHBIN
cnupT mmnepuH. KauecTBeHHas peaknys Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTBI. YKCYCHasl - IPEICTABUTEIb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenne ero atoma u cBorctBa. Kpemuuit B npuponae. Cummuuasl u cuiaH. Okcunu
kpemuus(1V). Kpemuuenas kuciora u e€ conu.

ITponsBoncTBo crexkna M uemeHTa. I[Ipoaykiuuss CHIMKAaTHOM IIPOMBIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, dhasHc. OnTuaeckoe BOIOKHO.

Hemeramnsl B npupoge. dpakiuoHHas HeperoHka HJIKOrO BO3AyXa Kak CIOCO0 IMOIydeHUs
KUCJIOPOJIa, a30Ta, aprona. [lomydenue dpochopa, kpeMHU, XI0pa, HO1A. DIEKTPOIIU3 PACTBOPOB.
[TosrydyeHue cepHOM KHMCIOTBI: ChIPbE, XMMM3M, TEXHOJIOIMYECKAs CXEMa, METOJ KHUIIAIIEro Cios,
NPUHIUIBI TETI000MEeHa, MPOTUBOTOKA U upKymsauuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMHaka: ChIphE,
XUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpaL U

Konnekuus HeMeTalos.

Mopnenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHbBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.

O30HaTOp M MPUHLUIIBI €r0 PabOThI

["openune HeMEeTaIoB - MPOCTHIX BEIIECTB: Cepbl, (hocdopa, APEBECHOTO YTIIs.

OO0pa31bl raJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmopeiicTBre rajloreHoB ¢ METaJIIaMU.

BeiTecHenue xsopa 6poMOM WK MOJa U3 PACTBOPOB UX COJIEH

Komnexnus npupoHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.

B3aumopneicTBue cepsl ¢ METAJIAMH.

I'openue cepsl B KUCIIOpOIE

Komnexuus cynbGuaHbIX pya.

KauecTtBeHHast peakuus Ha CylIbQUA-HOH

OObecrBeurBaHUE OKPALLICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM I'a30M.

B3anmopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI C MEJBIO.

OOyrnrBaHue OPraHNYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM

Huarpamma (CoctaB BO31yXa).

Buneodparments! u cnaiinpl «lItnusu 6azapbi».

[Tonryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa.

PaznoxeHnue OuxpomMar aMMOHHUSL.

B3anmopneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTBI C MEJIBIO.

I'openue y€pHoro nmopoxa.

Paznoxxenne HuTpara Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YTroJIbKa B HEM

OO0pa31pl IPUPOAHBIX coeanHeHu pocdopa.

['openue docdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPOJIE.

[Tony4yenue 6enoro gochopa 1 UCIIBITAHHE €TI0 CBOMCTB

Konnexkuust «O0pa31bl NpUPOAHBIX COETUHEHUHN YTIIEpOIa»

IToptper H. n. 3enuHckoro. Iloryomenne akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIH
ra3os.

YCeTpoiCcTBO IPOTUBOTA3a.

Mopenn MoeKyJl MeTaHa, 3TaHa, STWJICHA U alleTUJICHA.

B3aumoneiicTBue sTHiIeHa ¢ OpOMHON BOJION M pacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajus.

OO61mue XMMHYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT Ha MpUMepe yKCycHOM kucnoThl. " KadecTBeHHas peakius
Ha MHOI'OQTOMHBIE CIIHPTHI.

Konnexkuust «O6pa3iibl NpupOIHBIX COEAMHEHUNH KPEMHUS.

Konnekuus crekia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3/I€TUN U3 HUX.

Konnekuust mpoayKIuy CUIMKAaTHOW MPOMBIIIJIECHHOCTH.

Buneodparmentst u crnaiias! «I[poM3BOICTBO CTEKIIA U LIEMEHTA) .

Komnexnnsa «lIpupoaHsie coeAMHEHUS HEMETAIUIOBY .

Buneodparmentst u cnaiiapl «@pakiimoHHas MEeperoHkKa *XUAKoro Bo3ayxa» " BungeopparmeHTsl u
ciaiasl «llomydeHne Bogopoaa, KUCIOPOAA U TaJIOT€HOB AIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM).

Mopnenu anmnapaToB Jyuisi IPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

Mopaens KUIIAIIEro ciosl.

Mopnenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.



Buneopparmentsr u cnaiiasl «I[Ipou3BoacTBO cepHOil KHCIOTH». " BuneodparMeHTs U ciaiabl
«IIpon3BoACTBO aMMHAKaY.

Konnexuust «CpIpb€ A1 NONy4EHUsI CEPHOM KUCIIOTBI».

JlaGopaTopHbie ONBITHI

31. Pacnio3HaBaHue rajioreHu1-noHOB.

32. KauecTBeHHBIC PeaKIUM Ha CYJIb(aT-UOHBI.

33. KauecTBeHHast peakiiusi Ha KaTUOH aMMOHWUSI.

34. XuMuueckue CBOMCTBAa A30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

35. KauyectBennsbie peakuuu Ha ¢pochar-moH.

36. [lonydyeHue u CBOMCTBA YrOJbHOM KHUCIOTHI.

37. KauectBeHHast peakiiysi Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIpomnyckanue yriieKucioro raza yepe3 pacTBOp CUIMKATA HATPUSL.

IIpakTyeckue padoTnl

2. I3yueHue CBOMCTB COJIIHOM KHUCIOTHI.

3. 3yueHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. ITonyyeHre aMMHUaKa U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

5. Ilosmy4yeHue yrileKucIoro ra3a u u3y4eHHe ero CBOMCTB.

MeTtanibl 1 ux coequHenus(17 gac)

ITonoxenne meramnoB B Ilepuonnueckoil cucremMe XUMUYECKHX diemMeHTOB 1. M. Menneneesa,
CTPOCHHE MX aTOMOB M KpHUCTAUIOB. MeTayuinueckasi CBS3b U METAJUIMYECKas KpHUCTAJUIMYECKas
pemérka. Puznueckue CBOICTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTb, OTpa)karoIiast
CIIOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTD. CIsIaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.

Mertannel Kak BOCCTAHOBUTENIM. OJIEKTPOXMMHUYECKHW psii  HampsbkeHuid. BsaumopeiictBue
METaJIOB C HEMETAJIaMH, OKCUAAMH, KUCIOTAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CrpoeHre aroMOB W MPOCTHIX BEMIECTB INEJIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (DHU3UYECKHX U
XUMUYECKUX CBOWCTB IIEJIOYHBIX METAIOB OT 3apsANIOB sAlep UX aToMOB. OKCHUJIIbI U TUAPOKCHUIBI
IIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX MOJYy4YeHHE, CBOICTBa, NMpUMEHEHHE. BaxHeilline coiau IeIoYHBIX
METaJIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOM U HEXKHUBOI MPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA.

CrtpoeHrie aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB HIETOYHO3EMEIBHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTD (PU3MUYECKHIX
Y XMMHUYECKHX CBOMCTB ILIEIOYHO3EMEIBHBIX METAUIO B OT 3apsAlo0B sAep UX aroMoB. OKCUABI U
TUAPOKCHUIBI IIETIOYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB, UX MOJIYyYeHHE, CBOIICTBA U TpUMeHeHHe. BaxHeilmune
COJIM IIETOYHO - 3eMENbHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYE€HUE B MPHUPOJIE U KU3HU denoBeka. KapOoHaTsl u
TUAPOKapOOHATHI KaIbIIHSL.

JXéctkocTh BOABI: BpeMeHHass U mocTosHHas. CrocoObl yCTpaHEHUS BPEMEHHOW KECTKOCTH.
CnocoObl ycTpaHeHus: MOCTOSAHHOM k€cTkocTu. MonuTtel. CoenuHEHUs allOMHHHS B IHPHUPOJIE.
Xumuueckue cBoWcTBa amtoMUHUS. OCOOEHHOCTM OKCHJAa M THJIPOKCHAA aJIOMHHHSA Kak
aMdoTepHBIX coeTMHEHUH. BaxkHelme conu anroMuHus (XJIOpHI, cyabdar).

OcobeHHoCTH cTpoeHHs aToMa sxese3a. JKene3o B mpupoje. Baxneitmue pyasl xene3a. OKcuabl U
ruapokcuabl skeneza(ll) m sxeneza(Ill). Comum xenesa(ll) u sxemesza(Ill). O6HapyxeHue MOHOB
KAaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpE. 3HAaUEHHUE COEIMHEHUH JKele3a.

Koppo3uss xumuueckass ¥ 3JIEKTPOXUMHYECKas. 3alluTa METaUIOB OT KOppo3uu. Mertamuibl B
npupojie: B CBOOOAHOM BHUE U B BuJe coenuHeHui. [lonarue o metamnmypruu. YépHast U 1[BeTHas
MeTaiyprus. [lupomerantyprus, ruApoMeTauTyprus, dJIeKTpoMeTaiTyprusi. JIoMeHHBIH mporecc.
[TepepaboTka uyryHa B cTajb. DJIEKTPOJINU3 PACILIIABOB.

JleMoOHCTpaLun

BzaumopeicTBue HaTpusl, TUTHS U KaJIbLKS C BOLOM.

["opeHue HaTpusi, MarHUsl U *keJie3a B KUCIOPO/IE.

Bcmnbliika TEpMUTHOM CMECH.

B3anmoneiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPhI U KENE3a, [IMHKA U CEPBI.

B3aumopeiicTBue amOMUHNS ¢ KUCIOTaMU, IIEJI109aMH U BOJOM.

B3aumopeiicTBue xene3a 1 MEU C XJIOPOM.

B3anmopencrteue Meaum ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM M a30THOM KHMCIIOTOM
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHO).

Oxpacka IIaMeH! COEIMHEHUSMU 11IE€JI0YHBIX METAJIOB.

OKpacka IIaMeHu COEIUHEHUSIMU IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILJIOB .

["amenue n3BecTu BOOOM.



ITony4yenue KECTKOM BOABI B3aUMOJCUCTBUEM YITICKACIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.

Ycrpanenne BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U TOOABKOHW COJIBI.

YcTpaHeHne NoCTOSHHON )KECTKOCTH 100aBKOM COIBI.

WNoHUTHI ¥ IPUHIIUTT UX AeUCTBHS (BUACO(PparMeHT).

Kosmmeknus npupoaHbIX COEIMHEHUN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u cnaiinbl «OKCHT aTFOMUHUS U €70 MOAU(DUKALIII.

[Tony4yenne am(pOTEepHOTO THAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAaHHUE €T0 CBOMCTB.

Komnexkuns «XuMUYECKHE NCTOYHUKU TOKa.

Pe3ynbTarhl NIUTENBHOTO 3KCHEPUMEHTa [0 M3YYEHUIO KOPPO3UM CTAJIbHBIX M3JEIUN B
3aBHCHUMOCTH OT YCJIIOBHH ITPOLIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuaamenu(Il) Bogopoaom.

Buneodparmentsl u cnaiinpl «IIpou3BOACTBO UyTryHa U CTAIN».

Buneodparmentst u cnaiiasl «M3aenus U3 yyryHa u CTaimy.

Buneodparmentsl u cnaiinbl « Ipou3BOACTBO aTFOMUHUS.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

39. B3aumoseiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(1l).

40. [TomyuyeHnne N3BECTKOBOM BObI U OTBITHI C HEM.

41. lMomyuenue ruapokcuaos xeneza( [1) u (IID).

42 KauecTBEeHHbIE PEAKIIMY HA KATHOHBI XKeJle3a.

IpakTnyeckne padoThl

6. [Tomyuenue sxecTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

7. Penienne sKCliepMMEHTaIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «MeTaiby».

XuMHuA ¥ OKpYy:Kawomas cpeaa(2 yaca)

Crpoenue 3emuu: sIpo, MaHTUs, 3€MHAas KOpa, UX XHMMHUYeckuil cocrtaB. Jlutocdepa u eé
XUMHUECKMM cocTaB. Munepanbl. Pynel. Ocagounsie mnopoabl. llone3Hble HckomaeMsle.
XuMHUECKu# cocTaB rupocdepsl. XMMUYECKHH cocTaB aTMOC(EpHI.

VICTOYHUKHM XHUMUYECKOrO 3arps3HEHMs] OKpyXkaromied cpeabl. [100anbHble 3KOJIOTHYECKUE
npoOjeMbl  YeJoBEYEeCTBA: IMAPHUKOBBIM 3(PQEKT, KHUCIOTHbIE [OKIH, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexnyHapoHOE COTPYJHUYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKPYXKaroIIeW Cpelbl OT XUMHUYECKOIO
3arpsi3HEHUs. «3eNIEHas XUMHUSD.

JleMoOHCTpaL U

Buneodpparmentsl u cnaiasl «CtpoeHne 3eMiM M €€ XUMHYECKHHM COCTaBy.
MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ.

Konnexkuus «Pynsl MeTamiosy.

BuneodpparmenTs! u cnaiifpl «l'106anbHble 3KOJI0TMUECKHE TPOOIEMbI UETIOBEUECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

43. 3y4enue rpaHuTa.

O0o0Omenne 3HaAHWMH N0 XMMHMH 32 Kypc OCHOBHOM mmKoJbl. IloaroroBka xk OcHoBHOMY
rocy1apcTBeHHOMY JK3aMeHy(6 YyacoB)

CrpoeHne aromMa B COOTBETCTBHUM C IIOJIOKEHHEM XUMHUYECKOro ayieMeHTa B Ilepuognueckon
cucreme. CTpoeHue BeIlIeCTBA: XMMHYECKasi CBSI3b UM KPHUCTAUIMYECKUE PEMIETKH. 3aBUCHUMOCTh
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX 3JEMEHTAaMM MPOCTHIX BELIECTB (METAJIOB, HEMETAJUIOB, OJArOpOIHBIX
ra3oB) OT TOJOXKEeHHUs 3yeMeHToB B Ilepumoamdeckoit cucrteme. TUMONOTHS HEOPTaHUYECKUX
BELIECTB, JIEJICHNE UX Ha Kiacchl ¥ rpynimsl. [IpencraBureny.

[Ipu3Hakyu U yClOBHS NMPOTEKAHMWS XMMHMYECKUX peakiui. TUITONOrHsS XUMUYECKHX PEaKIHMH IO
pa3IMYHBIM  OCHOBaHUSAM. Peakuuu wnoHHOro o6MeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuuu.

XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA COIE00pa3yoLIX
OKCHJIOB, THJIPOKCHJIOB (OCHOBAHMM, KUCIOT U aMPOTEPHBIX TUAPOKCUIOB), CONEH.

Konnexuust

3. TemaTu4eckoe IJIAHUPOBaHUe,
B TOM 4HcCJIe C y4eTOM pado4eil NporpaMMbl BOCIIUTAHUS
TemaTndeckoe TUTAHUPOBAHKE 110 YIEOHOMY MPEIMETY «XUMH» s 8-9 Ki1accoB
COCTaBJIEHO ¢ yueToM padoueii nmporpammsl Boctiutauud MAOY I'mmuaszust Nel Ha 2021-2026 rojsl
(Momynb «IIIKOMBHBIN YPOK»).



8 Kimacc

Ne TemaTndeckoe IUIAHUPOBAHMUE, Konunuectso
ypoKa B TOM YHCJIE C y4eTOM pabouel mporpaMMbl BOCOIUTaHUS 4acoB

HavajabHble MOHATHS U 3aKOHbI XUMHH (20 yacoB) 20

1 [Ipenmer xumuu. Bemectsa. Posib XuMum B )KHU3HU YEIOBEKA. 1
2 Metoapl U3y4eHUsT XUMUU 1
3 ArperatHble COCTOSIHUS BEIIECTB 1
4 [TpakTrueckas padota Nel «IIpaBuina TexHUKH 0€30MMACHOCTH TIPU 1
paboTe ¢ XUMHUECKUM 000pyA0BaHHEM U ocyaoi» «CTpoeHune
TUTAMEHU.
S) @Pu3nyecKue sIBICHUS — KaK OCHOBA Pa3ACIICHUs CMECEN B XUMUU 1
6 [TpakTrueckas padota 3 «O4ncTKa MOBAPEHHON COMY 1
7 ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHue. XUMHUECKHE AIEMEHTBI 1
8 3HaK1 XUMUYECKUX eMeHTOB. [lepuoandeckas Tabiuia 1
xumudeckux djaemenToB 1. . Menaeneena.
9 [Tepuoanueckas Tabauia XuMuyeckux emMeHTos [, U. 1
Menneneesa.
10-11 Xumuueckue GopMyIibl 2
12-13 BanentHocts 2
14 XHUMUYECKUE PEAKIUU 1
15-16 XUMUYECKUE YPABHEHMUSI 2
17-18 THUnbl XUMUYECKUX PEAKIIHHA 2
19 [ToBTrOopenue n 0600meHne Tembl. IIoAroToBKa K KOHTPOJIBHOM 1
pabore
20 Konmponvnasa paboma 1 no teme «IlepBoHavanabHbIE TOHATHS U 1
3aKOHBI XUMUU
Ba:xkHeiiliue npejacTaBuTe 1M HEOPraHUYecKUX BelecTB. KosimyecTBeHHbIE 18
OTHOILIIEHUS] B XUMHH
21 Bo3znyx u ero cocran 1
22 Kucnopon 1
23 ITpakTryeckas pabora 4 1
24 Oxcuapl 1
25 Bonopon 1
26 [TpakTuyeckas pabora 5 1
27 Kucnorst 1
28 Comu 1
29-30 KonmgecTBo BenecTsa 2
31 MossipHblii 00BEM ra30B 1
32-33 PacuéTpl 10 XMMUYECKHM ypaBHEHUSIM 2
34 Boga. OcHoBanus 1
35 PacTBOphl. MaccoBas /107151 paCTBOPEHHOTO BENIECTBA 1
36 ITpakTryeckas pabora 6 1
37 O060061eHre U crucTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme «Baxkueiue 1
MIPEJCTaBUTENIN HEOpraHuyeckux BemecTB. KonndyecTBeHHbIE
OTHOIIICHUS B XM
38 Konmponvnas paboma Ne2 o teme «Bakneime npeacTaBuTe N 1
HEOpraHnyeckux BeuiecTB. KoanuecTBeHHbIE OTHOILICHUS B
XUMU)

OcHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHUYECKHX COeIMHEHH I 10
39 Oxcupl, uX KiaccuuKalysg XMMHUYECKHUEe U CBOMCTBA 1
40 OcHoBaHuMsl, UX KJIaccu(UKaIus 1 XMMUYECKHe CBOWCTBA 1
41-42 Kucnotsl, ux kmaccuduxanus 1 XAMAYECKUE CBOWCTBA 2
43-44 Conn, ux kyaccuukanys 1 XUMHUECKUE CBOICTBA 2
45 I'eHeTHYeCKas CBA3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX 1




COE€IUHEHUN

46 ITpakTuyeckas pabora 7 1
47 O060061eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui o Teme «OCHOBHbBIE 1
KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COCTMHCHUI
48 KontponbHas padota Ne3 o reme «OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPraHWYECKUX COEAUHEHUIN
Iepuoauveckuii 3aKOH ¥ MEPUOANYECKAS CHCTEMA XUMHUYECKUX 8
3aemenToB /I. U. MennesneeBa. CTpoeHue aToma
49 EcTecTBeHHbIE ceMelicTBa XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB. 1
AM(DOTEPHOCTH
50 OTtkpeiTHE IEprOaUYecKoro 3akoHa J[. . MenaeneeBbiM 1
o1 OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHHUH aTOMOB 1
52 CTpoeHue AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
53 [Tepuoanueckas cucTeMa XMMHUYECKUX 351eMeHTOB 1. . 1
Meneneena
54-55 XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA I10 €r0 MOJIOKEHHUIO B MIEPUONICCKOM 2
CHCTEME
56 3HaueHNe MePUOIMIECKOro 3aKOHA U IEPUOANUECKON CHCTEMBbI 1
xumudeckux asemeHToB 1. . Menaeneena
Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeAKIHH 8
S7 HNoHHas xumMuyeckas CBs3b 1
58 KoBaneHTHas xumuyeckas CBsI3b 1
59 KoBaneHnTHas HenosisspHas ¥ MOJsIpHAst XUMUYECKas CBS3b 1
60 MeTtammdeckasi XAMUYECKasl CBSI3b 1
61 CreneHb OKUCIICHUS 1
62 OKHUCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU 1
63 O00011IeHNE U CUCTEMATH3aIMs 3HAHUH 10 TEMaM 1
«[lepuomudeckuii 3aK0H U MEPUOJNICCKAS CUCTEMA XUMUYICCKUX
anemeHToB /. 1. Menneneesa. CtpoeHne aToMa» H«XuMudeckas
CBs13b. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUI
64 Konmponvnasa paboma Ne4 no temam «Ilepuoauueckuil 3aKoH U 1
MEpUOINYECKasi CUCTEMA XUMHUUYECKHUX AieMeHToB J]. U.
MenpeneeBa. CTpoeHne aToMay U «XUMUYECKas CBA3b.
OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBHTEIBLHBIC PEAKITHI)
65 ITonBerenne UTOroB roaa 1
66-70 Peseps 5
NTOI'O 70
9 knacc
Ne Tematuueckoe MIaHUPOBAHUE, Konudectso
ypoKa B TOM YHCJIE C YIETOM paboueii mporpaMMbl BOCITUTAHHS JacoB
IHoBTOpeHue u 00001IeHHEe CBedeHUN MO Kypcy 8 kiacca. Xumudeckue 5
peaKknmu.
1 WHucTpykTax no TexHuke 6e3onacHocTH. EcTecTBeHHBIE 1
CceMeicTBa XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB. DJIEMEHThI METAJIBI U
HEMETAIITBI
2-3 Knaccuukanus XuMH4ecKUX peakiuii o pa3IudyHbIM 2
OCHOBaHUSM
4-5 ITonsiTHE O CKOpOCTH XMMHUECKOH peakunu. Karanus 2
XHMHYECKHE PeaKkIii B PACTBOPAX 10
6 DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOIUAITHS 1
7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOTUTUYECKON TUCCOLIUAITUU 1
(T9)
8-9 XHMMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB 2




10 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KAK JJIEKTPOJIMTOB 1
11-12 XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH KaK AJIEKTPOJIUTOB 2
13 Ipaxmuuecxas paboma 1. Pemenne SKCIepUMEHTATBHBIX 33724 1
10 TeMe «DIIEKTPOIUTUYECKAs! TUCCOLUALIUS
14 O06o001IeHre U cCHCTeMaTU3allvs 3HAHUN TI0 TeMe « X UMUYIECKUE 1
peaKkiuu B paCTBOPAX JIEKTPOIUTOBY
15 Konmponvnas paboma I no tTeme «XMMHUYECKHUE PEAKIIUN B 1
pacTBOpax AMEKTPOITUTOB
Hemeraiibl M UX cCOeTMHEHUSA 25
16 OO01mas XxapaKTepruCTHKa HEMETAJNIOB 1
17 O6m1as xapakteprcTrka 3JeMeHToB VIIA-rpynmnbel — rajgoreHos 1
18 CoelMHEHNUS TAJIOTEHOB 1
19 IIpakmuueckas paboma 2. VI3ydeHre CBOMCTB COJITHOW KHCIIOTBI 1
20 OOmast xapakTepucTiKa 31eMeHTOB V| A-rpymibl —XxalbKOreHOB. 1
Cepa
21 CepoBoaopo U CYJIbQUIBI 1
22 KucnopoiHbIe cCOeTMHEHUS CEPhI 1
23 IIpaxmuueckas paboma 3. I3ydeHne CBONCTB CEpPHOI KHUCIOTHI 1
24 OO01as xapakTepUCTUKA XUMUYECKUX AJIEMEHTOB VA-TpyIIbl. 1
A3sor
25 Amvmuak. Conyt aMMOHHUS 1
26 Ipaxmuueckas paboma 4. Ilonydyenue aMmmuaka 1 U3y4eHHe ero 1
CBOMCTB
27-28 Kucnoponsble coeinHeHus a3oTa 2
29 docdop U ero coeTMHEHUS 1
30 OOm1as xapakrepucTrka meMeHToB |V A- rpynmsl. Yriepon 1
31 Kucnoponnslie coeinHenus yriepoja 1
32 Ilpakmuueckas paboma 5. IlonyueHnue yriekuciioro ra3a u 1
H3Yy4YEHHUE ET0 CBOMCTB
33 YT1eBo10poIs! 1
34 Kucnopoaconepskaiiye opraHMuecKue COeTUHEHNs 1
35 KpemHunii u ero coequHenus 1
36 CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh 1
37 IlosryueHne HEMETAIUIOB 1
38 [TonydeHne BA)KHENIIUX XUMUYECKUX COCIUHEHHNI HEMETAJIJIOB 1
39 O606menne o reme «HeMeTannsl U UX COeTUHEHUSD 1
40 Konmponvnas paboma 2 no teme «HemeTalnsl 1 UX COCTUHEHHS 1
MeTajjibl M UX COCAUHEHUS 17
41 OO11ast XapakTepUCTHKA METAJJIOB 1
42 XHUMHYECKUE CBOMCTBA METAJIOB 1
43-44 OO1m1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB |A-rpymisl 2
45-46 O6mas xapakrepuctrka || A-rpymmst 2
47 JXKe€cTkocTh BOABI M cIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUs 1
48 [TpakTruyeckas padora Nel «JKecTkocTh BO/IbI M CIIOCOOBI €€ 1
YCTpaHEHUS
49 AJIOMUHUHN U €T0 COENHEHNS 1
50-51 JKene3o u ero coequHeHus 2
52 IIpakTuyeckas paborta 7. Pemenue sKkcCepuMeHTaIbHBIX 33a4 110 1
Teme «MeTaby
53 Koppo3ust MeTayioB ¥ ciocoObl 3aLIUTHI OT HEeé 1
54-55 Mertansl B npupojie. [lonarue o Metammypruu 2
56 O60061eHne 3HaHu# Mo Teme «MeTaib 1
S Koumponvnas pabom 3 o Teme «MeTaib 1
XuMusi M OKpy:Kalonas cpeaa 2
58 XUMUYECKUN COCTaB TUIAHETHI 3eMIIsI 1




59 | Oxpama okpysKaroIIeil cpebl OT XUMHYECKOTO 3arps3HEHHS 1
O0o0menne 3HaHNH 10 XMMHHU 32 Kypc 0CHOBHOM mKkoJabl. Iloaroroska k 6
O0CHOBHOMY rocyjaapcTBeHHoOMY k3aMmeny (OI'J)

60 Bemectna 1

61 XHWMHYECKUE PEAKITUU 1

62-63 OCHOBBI HEOPTaHUYECKOW XUMHUHU 2

64 IToBTOpEeHME M 0000IIEHNE TTO TEME. 1

65 ITonBerenne UTOroB rojaa 1

66-70 Peseps 5
UTOT'O 70




