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0 XUMUHU
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VYuutens: Kanaitmxsn Upuna CepreeBHa.

[Iporpamma coctaBiieHa Ha OcHOBe paboueii mporpammel ['apa H.H. Xumus.
[Ipeamernas nunus yueOHukoB I'.E. Pynsutuca, @.I'. ®enbamana. 8 — 9 knaccsl:
yaeOHoe mocobue st 001meodpa3oBaTenbHbIX opranu3aiui, [Ipocsenienne, 2020 r.



IlosicHUTEALHAA 3aNMUCKA.

Pabouas mporpaMma cocTaBieHa Ha OCHOBE

o denepalbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIBHOIO CTaHAApTa OOIIETO
o0pa3oBaHus BTOPOrO MOKOJIEHUS;
o OCHOBHO# 00pa3oBaTeIbHOM MpOrpaMMbl 00pa30BaTeIbHON OpPraHU3aINY;

° apropckoii mporpammel H.H. T'apa YMK TI'.E. Pymsutuca, O.I.
®enpamana, M; «lIpocsemenue», 2013r.

|. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI ObYUEHMUAL.
N3ydenne XxuMUU B OCHOBHOM IIKOJIE HAIPABICHO HA JOCTH)KEHUE O0y4YaroluMHUCS
JUYHOCTHBIX, METANpPEeJAMETHBIX M TPEAMETHBIX Pe3yJbTaTOB OCBOEHHUS Y4eOHOTO
npeaMerTa.

JIMYHOCTHBIE PE3yIbTAThI
JIM4HOCTHBIC Pe3yJbTaThl OCBOEHHUS IMPOrPaMMBbl OCHOBHOTO 00I1Iero oOpa3oBaHUs
JIOCTUTAIOTCS B XO0Jie OOy4YeHHUS XUMHUU B €IMHCTBE y4eOHOHW W BOCIUTATEIBHOU
nesaTenbHocTd OpraHu3alud B COOTBETCTBUM C TPAAUIMOHHBIMU POCCUUCKUMU
COLMOKYJIbTYPHBIMH ¥  JyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMU LIEHHOCTSIMH, NIPUHATHIMU B
oOllecTBe TMpaBWIaMd W HOPMaMU TIOBEJICHHS M CIHOCOOCTBYIOT Mpolieccam
CaMOITO3HAHMS, CaMOpPa3BUTHS M CcolMaNu3aluu  oOydJaromuxcs. JIMYHOCTHBIE
pe3yIabTaThl OTPAXKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTD, B TOM UHCJIE B YACTHU:
IIaTpHoTHYECKOIr0 BOCIIUTAHHUSA
1) 1IEeHHOCTHOTO OTHOIIEHHMS K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HUCTOPHUYECKOMY U
HAy4yHOMY HaCJEIWI0, TIOHUMAaHWs 3HAYEHUS XUMHYECKOM HAykKu B KU3HU
COBPEMEHHOI'0 0O0IIecTBa, CIIOCOOHOCTH BJIAJIETh JOCTOBEpHOM uH(MOpMammei o
MEPEIOBBIX JIOCTHKEHUSIX U OTKPBITUSIX MHMPOBOM M OTEUECTBEHHOM XUMMWH,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAyYHBIX 3HAHHUAX 00 YCTPOMCTBE MUpa U OOIIECTBA;
I'paskIaHCKOro BOCIIMTAHUS
2) mpeACTaBICHUS O COLMAJIBHBIX HOPMaX U MpaBUJIaX MEXIUYHOCTHBIX OTHOIICHUN B
KOJUICKTHBE, KOMMYHHKAaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO TOJIE3HOU, YU4eOHO-
HCCJIEI0BATEbCKOM, TBOPYECKOW W APYTrHX BHUIAX JESITEIbHOCTH; TOTOBHOCTH K
pa3HOOOpa3HOW  COBMECTHOM  JICATCNIBHOCTH  IPU  BBIOJHEHUH  YYCOHBIX,
MO3HABATEJILHBIX 3aJla4, BBIMOJIHCHUH XHUMHUYECKUX OKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUHU
y4eOHBIX TIPOCKTOB, CTPEMJICHHS K B3aMMOTIOHUMAHHUIO M B3aHMOITIOMOIIY B MPOIIEcCe
9TOW y4eOHOW NEeATEILHOCTH; TOTOBHOCTH OIICHHBATh CBOE IOBEJCHHUE M ITOCTYIKH
CBOMX TOBAPUIIEH C MO3WIIMM HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS
MOCJIEICTBUI IMOCTYNKOB;
IleHHOCTH HAYYHOI'0 NNO3HAHUS
3) MHPOBO33PEHYECKUX TMPEJCTABICHUI O BEIIECTBE M XHWMHYECKOM peakinw,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U COCTABJISIOIINX OCHOBY
JUI. IOHUMAaHUSl CYIIHOCTH HAay4YHOW KapTHHBI MUpA; MPEIACTABICHUM 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHSI MPUPOIbI, B3aUMOCBSI3SIX YEJIOBEKa C MIPUPOTHON CpeaoH,
0 POJIM XMMHH B TTIO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;
4) mo3HaBaTEIbHBIX MOTHBOB, HAIPABICHHBIX Ha IOJY4YEHHWE HOBBIX 3HAHUMU IO
XUMUH, HEOOXOIUMBIX ISl 0OBSICHEHUSI HA0II0JJaeMBIX MPOIIECCOB U SIBJICHUI;




5) no3HaBaTeNnbHOW, MH(GOPMALMOHHOW M YUTATEIbCKOM KYJIbTYpbl, B TOM 4YHUCJE
HAaBBIKOB  CaMOCTOSATEIBHOM pabOThl € y4yeOHbIMM TEKCTaMH, CIPaBOYHOMN
TUTEpaTypor,  JOCTYNMHBIMH  TEXHHUYECKUMH  CpPEICTBAaMU  HMH()OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;
6) uHTepeca K OOYyYEHUI0O M TIO3HAHWIO, JIOOO3HATEIBLHOCTH, TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH K caMOOOpa30BaHUIO, TIPOEKTHOM U HCCIEA0BATENIbCKOM J1€ATENbHOCTH,
K OCO3HAaHHOMY BBIOOpPY HANPaBICHHOCTU U YPOBHS 00y4Y€HUs B JalbHEHIIEM;
DopMHpPOBAHNS KYJIbTYPbI 310POBbS
7) OCO3HaHUA LEHHOCTU >KU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHHS K CBOEMY 3J0pPOBBIO,
YCTAHOBKM Ha 3J0pOBbIII 00pa3 »W3HHU, OCO3HAHUS TMOCIEACTBUA W HENPUATUS
BpEAHBIX  TpUBbIYEK  (yHmoTpeOJjeHus  ajKoroJyis, HApPKOTHKOB,  KypEeHUs),
HEOOXOIMMOCTH COOJII0/IEHHS MPaBUJl 0€30MAaCHOCTH PU OOpaIlleHUH C XUMUYECKUMU
BEIIIECTBAMU B OBITY U pealibHON KU3HHU;
TpyaoBOro BOCHUTAHMSA
8) wmHTEpeca K MPAKTUYECKOMY H3yUYeHMIO Tpodeccuid W Tpyaa pa3jiudHOro poja,
YBaXKEHUE K TPYAY U pe3ysbTaTaM TPYAOBOU AESATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE HA OCHOBE
IPUMEHEHHMSI IPEIMETHBIX 3HAHUM 110 XUMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOPA WHAWBUIYATBHOM
TPACKTOPUU TMPOAODKEHHS] 00pa3oBaHMs C Y4YETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB U
CIIOCOOHOCTH K XHMMHH, OOIECTBEHHBIX HHTEPECOB W TMOTPEOHOCTEH; YCIEUIHON
npodecCUOHaIbHON JEATENBHOCTH M Pa3BUTHS HEOOXOAMMBIX YMEHHWH; TOTOBHOCTb
aJlanTUPOBATHCS B MPOPECCUOHAIBHON CPEJIE;
IKOJOTrHYeCKOr0 BOCIUTAHUS
9) sKoJOTNYECKH 11eJ1IeCO00Pa3HOT0 OTHOIICHHS K IPUPO/IE€ KaK UCTOYHUKY KM3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHMS, MOHUMAaHUS LIEHHOCTH 3/I0POBOTO U 0€30MacHOI0
oOpa3za W3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHHUS K COOCTBEHHOMY (U3HUYECKOMY U
NICUXMYECKOMY 3/JI0POBBIO, OCO3HAHUS IEHHOCTH COOJIOJEHUS MpaBHil OE30MacHOrO
MOBEICHMSI TpU paboTe C BEIECTBAMU, a TAK)KE B CUTYAIUAX, YTPOKAIOIIUX 30POBBIO
1 KM3HMU JIIOCH;
10) cnocoOHOCTH TPUMEHSTH 3HAHHS, TMOJy4YaeMble IMPU H3YUYCHUH XUMUH, IS
pEIIEHUs 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C OKPYKAIOILICH ITPUPOTHON CPENOH, TTOBBIIIECHUS YPOBHS
AKOJIOTUYECKON KYyIbTYypbl, OCO3HAaHUSA TJIO0ATBHOTO XapaKTepa HSKOJIOTHYECKHUX
npoOeM W MyTel WX penieHUs MOCPEICTBOM METOJ0B XUMHH; 11) IKOIOTrHYECKOTo
MBIIUICHUSI, YMEHUSI pYKOBOJCTBOBAThCA UM B MIO3HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHON U
COLMAJIBHOM ITPAKTHUKE.

MeranpenMeTHble pe3yabTaThl
B coctaBe MerampenMeTHBIX PEe3yIbTaTOB BBIACISIOT 3HAYUMBIC ISl (pOopMUpOBaHUS
MHUPOBO33pEHUST OOIIEHAYYHbIE TIOHATHS (3aKOH, TEOPHs, MPUHIIUII, THIIOTE3a, (aKT,
CUCTEMA, IPOLECC, SKCHEPUMEHT M JIp.), KOTOPHIE HCIIONb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-
Hay4YHBIX y4€OHBIX MpEAMETax U MO3BOJIAIOT HA OCHOBE 3HAHUN M3 3TUX MPEAMETOB
dbopMupoOBaTHL TMpEACTaBICHHE O IEIOCTHOW HAyYHOW KapTWHE MUpa, U
YHUBEpCaJibHble  y4eOHblEe  JeicTBUs  (IIO3HABaTEJIbHbIE, KOMMYHHKATHUBHEIE,
pEeryJsiTUBHBIE), KOTOpble  oOecneunBarOT  (HOPMUPOBAHHE  TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEJIbHOMY IUIAHUPOBAHUIO M OCYILECTBICHHUIO Y4YE€OHOU JIESITeIbHOCTH.
MeranpenMeTHble pe3yJabTaThl OCBOCHHSI 00pa30BaTEIbHON MpOrpaMMbl MO XUMUHU




OTpaXaroT OBJAJCHUC YHHBEPCAJIBHBIMU II03HABATCIBHBIMU JEHCTBUSIMHU, B TOM
quCIIe:

ba30BbIMUM TOTUYECKUMU IENCTBUAMHA

1) yMeHHEM HCIOJIB30BATh MPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIMUICHHS TIPH OCBOSHUW 3HAHHA:
pacKpbIBaTh CMBICII XHMHYECKHX IOHATHN (BBIACIATh WX XapaKTEepHbIC MPU3HAKH,
YCTaHABJIMBATh B3aWMOCBS3b C JIPYTHMMH TOHATHSAMH), HCIIONB30BATh TMOHATHS IS
OOBSICHEHHS OT/ACIIBHBIX (DAKTOB W SIBICHHI, BHIOMPATh OCHOBAHUS W KPUTEPHH JIJIS
KIacCU(DUKAIMU XUMUYECKUX BEIICCTB W XHUMHYECKUX pEaKIMi; yCTaHABJIMBATh
MIPUYUHHO-CJICICTBCHHBIC CBSI3U MEXIY OOBEKTaMH HM3yUYEHUS;, CTPOUTH JIOTHYCCKUE
paccykaeHusi (MHIYKTHBHBIC, JCAYKTUBHBIC, IO aHAJOTHH), JCNaTh BBIBOJBI H
3aKJTFOYCHUS;

2) YyMEHHEM TPUMEHATH B TMPOIECCe IMO3HAHMS TMOHATUSA (MPEIMETHBIC U
METaNpeJIMETHBIC), CUMBOJIMYCCKHE (3HAKOBBIE) MOJIEIH, HCIIOJIB3yeMbIe B XHUMUH,
IpeoOpPa3oBBIBATh MIUPOKO MPHUMCHSIEMBIC B XMMHH MOJCIIBHBIC MPEJACTABICHUS —
XHMHYECKUH 3HaK (CHMMBOJI DJIEMEHTAa), XUMHU4YecKas ¢GopMyina W ypaBHCHUE
XHMHYECKOW PEAaKIUU — TMPH PEIICHUH y4eOHO-TI03HABATEIBHBIX 3a7ad; C Y4ETOM
OTUX MOJICIBHBIX TMPEJACTABICHUI BBIABIATh M XapaKTePU30BaTh CYIICCTBCHHBIC
NPHU3HAKA HM3y4aeMbIX OOBCKTOB — XUMHUYCCKHUX BEIICCTB U XMMHYCCKUX PEaKIIHA;
BBISBJIATH OOIIUE 3aKOHOMEPHOCTH, TPHUYNHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3H U MPOTHBOPEYHS
B HM3y4aeMbIX TPOIECCax W SIBICHHIX; Npeajiaratb KPUTCPHUH JUIS BBISBICHHUS STHX
3aKOHOMEPHOCTEN W TPOTHUBOPEUU; CAMOCTOSATENBHO BBIOMpATh CIOCOO pEelIeHUs
yueOHOM 3a7auM (CpaBHUBATH HECKOJBKO BApUAHTOB pEIIEHUs, BbIOMpaTh Hambosee
HOJIXOISAIIUN C YYETOM CAaMOCTOSTEIBHO BBIIEIEHHBIX KPUTEPHUEB);

bazoBbpiMU Hcce0BATENBCKUME IEUCTBUSMA

3) yMeHHEM WUCIOJIb30BaTh IIOCTABJICHHBIE BOMPOCHI B KauyeCTBE HHCTPYMEHTA
MO3HAHUS, a TAKXKE B Ka4eCTBE OCHOBBI JJIsi (POPMUPOBAHMS THUIIOTE3BI MO MPOBEPKE
NPaBWIBHOCTA  BBICKA3bIBAEMBIX  CyXAeHHH; 4) mnpuoOpeTeHue ombiTa 0
TUTAHUPOBAHHUIO, OPTaHU3AIMN U TIPOBEICHUIO YYCHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB: YMEHHE
HAO0JIIOIaTh 32 XOJIOM TMpOIlecca, CaMOCTOSTENbHO MPOTHO3UPOBATH €ro pe3yibTarT,
dbopmynupoBaTh 00O0OIICHHS W BBIBOABI IO pe3yjibTaTaM IPOBEIEHHOTO OIIbITA,
MCCJIeI0BaHUS, COCTABISATh OTUET O MpoAeNaHHOM padoTe; PaboToil ¢ mHpopManmeit

5) ymeHueM BbIOWpaTh, aHATU3UPOBATH U HMHTEPIPETUPOBATH WHOOPMAIUIO
pPa3TUYHBIX BUJOB W (POPM MpPEACTABICHUS, TOIYyYaeMYI0 W3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB
(Hay4yHO-TIONyJIIpHAs JIUTEpaTypa XUMHUUYECKOTO COJIEpKaHUSs, CIPABOYHBIE MOCOOUs,
pecypcel IHTEpHETA); KPUTHYECKH OIICHUBATH MPOTUBOPEUMBYIO M HEAOCTOBEPHYIO
nHMOPMAIHIO;

6) yMEHHEM MPUMEHSATH pPa3JIUYHbIE METOJbl M 3alpOChl MPU TIOUCKE W OTOOpE
nH(OPMAITNU ¥ COOTBETCTBYIOIINX TAHHBIX, HEOOXOAUMBIX TSI BBITOJTHEHUS yU4EeOHBIX
¥ TI03HABATENbHBIX 3a7[a4 OINPEACIEHHOTO THUIIA; MPUOOpETEHHWE OmbITa B OOJIACTH
MCIIOJIb30BaHUST MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHH, OBIAJICHHUE KYIb
TypOl aKTHBHOTO WCTIOJIB30BAHUS PA3JTMYHBIX TMOUCKOBBIX CHUCTEM; CaMOCTOSTEIBHO
BEIOWPATh ONTUMANTbHYIO (GOpMY TpEAcTaBleHUs WHPOPMANMA W WIUTFOCTPUPOBATH
perraemMbie 3a7aud  HECIOXKHBIMH CXEMaMH, JHarpaMMaMH, JIPyruMu QGopMaMu
rpauKu 1 ©X KOMOMHAIUAMU;



7) yMEHUEM HCNOdb30BaTh M  aHAJIM3UPOBAThL B Ipolecce ydyeOHOM U
UCCJIEI0BATENBCKON JI€ATEIbHOCTH HWH(OPMALUI0O O BIUSAHUM IPOMBIIUIEHHOCTH,
CEJIbCKOr0 X0351ICTBA U TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE OKPY>KAIOUIEH MPUPOIHON Cpebl;
YHuBepcambHBIMA KOMMYHHKATUBHBIMU JACHCTBUSMU

8) ymeHueM 3aJaBaTh BONPOCHI (B XOA€ Auajiora W/WId AUCKYCCHHM) MO CYIIECTBY
o0cyx/1aeMoi TeMBbI, POPMYIMPOBATH CBOU MPEMIOKEHHUSI OTHOCUTEIHHO BBITTOJIHEHUS
MPEIOKEHHOW 3a/1a4u;

9) mnpuoOpeTeHHe oOMmbITa MPE3EHTALUMU PE3YJIbTATOB BBINOJIHEHUS XHUMHYECKOTO
sKcrepuMeHTa (J1abopaTOpHOro OIbITa, JIabOpaTOpHON pabOTHI MO HCCIIEIOBAHUIO
CBOMCTB BEIIECTB, Y4€OHOT0 MPOCKTA);

10) 3auHTEpPECOBAaHHOCTh B COBMECTHOW CO CBEPCTHHKAMM I103HABATEJIbHOH H
UCCJIeI0BATEIbCKOM JESTENIbHOCTH PHU PEIICHUH BO3HUKAIOUIUX MPOOJIEM Ha OCHOBE
yuéTa OOIIMX WHTEPECOB U COTJIACOBAHUS MO3UIIUNA (0OCYXICHHUSI, 0OMEH MHEHUSMH,
«MO3TOBbI€ HITYPMbD», KOOPJIMHALIMS COBMECTHBIX JEHCTBUMN, ONpE/IETICHUE KPUTEPUEB
0 OIEHKE KadyecTBa BBIMOJHEHHOM paboTel ©  J1p.); YHHUBEpPCaIbHBIMU
PETYISITABHBIMU JICHCTBUSMU
11) yMmeHweM caMOCTOSATEIBHO OINPEAENiTh IeNu JeATEIbHOCTH, IIAHUPOBATH,
OCYIIECTBIISIT, KOHTPOJUPOBaTh WU TPU HEOOXOJMMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO
JeSITENBHOCTh, BBIOMpaTh HambOosiee 3(PQeKTUBHBIE CHOCOOBI pelieHus: Y4eOHbIX U
MO3HABAaTEIbHBIX  337]a4, CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBIATh WM  KOPPEKTUPOBATH
NPEIJIOKEHHBIN aITOPUTM JIEUCTBUM TIPHU BBHIIOJHEHUH 33JIaHUN C YUETOM MOIYUYEHUS
HOBBIX 3HAaHUU 00 H3y4yaeMbIX OOBEKTaX — BEIIECTBAX M PEAKIUIX; OICHUBATH
COOTBETCTBHE TOJIYYEHHOTO pe3yibTara 3asBiIeHHOW 1enu; 12) yMeHuem
UCIIOJIb30BaTh M AaHAJIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, MIPeIJiaraéMble B YCIOBUH 3aJaHH.

[IpenmeTHbIE PEe3yNIbTATHI

B cocTtaBe mpeaMeTHBIX PE3yNbTATOB IO OCBOCHUIO 00S3aTENBLHOTO COACPIKAHUA,
YCTAaHOBJICHHOTO JaHHOW NPUMEpPHON paboueill mporpaMMoM, BBIACISIOT: OCBOCHHBIC
00y4JaromuMHCsl HayYHbIC 3HAHUS, YMEHHUSI U CIIOCOOBI ICHCTBUMN, crieliuUISCKue s
npeIMeTHON o0nacTu «XUMUs», BUIBI I€SITEIbHOCTH 1O MOJYYSHUIO HOBOTO 3HAHMS,
€ro HMHTepIpeTaluy, NpeoOpa3oBaHUI0 M TMPUMEHEHUI0 B PA3JIMYHBIX YUEOHBIX U
HOBBIX CUTyaIlusx. [IpeamMeTHbie pe3yiabTaThl MPEACTABICHBI MO TofgaM OOy4YeHHs U
OTpaXkaroT C(HOPMHUPOBAHHOCTH y O0YUAIOIIHUXCS CICAYIONUX YMECHUMN

8 KJIIACC

1) packppiBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX TOHATHIA: aToM, MOJIEKYJa,
XUMHUYECKUH JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEUIECTBO, CMECH (OAHOPOIHAS U
HEOJHOPOJIHAS), BAJICHTHOCTh, OTHOCUTEJIbHAS aTOMHAs W MOJICKYJISIpHAs Macca,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJIIpHAs Macca, MaccoBas MO XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa B COEIMHEHUH, MOJSIPHBIM O0BEM, OKCHI, KHCJIOTa, OCHOBAaHME, COJIb,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCT, CTCTICHb OKHCJICHHSI, XUMHUYECKast peaxmus,
KIaccu(uKausl peakinuii: peakiud COSAMHEHUS, PEaKIMy Pa3JIOKCHHs, PEeaKInuu
3aMelIeHus, Peaklii 0OMEeHa, K30~ U SHJIOTEPMUYECKUE PEAKIUU; TeTIOBOU A eKT
peaKkIuy; SIpO aToMa, AICKTPOHHBIA CIIOW aToMa, aTOMHas OpOUTANIb, PaJANyC aToOMa,
XAMHUYECKasi CBSA3b, TOJISIPHAST U HEMOJIApHAs KOBAJICHTHASI CBSI3b, MOHHAS CBS3b, MOH,
KaTHOH, aHWOH, PAacTBOp, MaccoBas MO BemiecTBa (MPOIEHTHAs KOHIICHTpPAIHs) B
pacTBopeE;



2) WUTIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHH (cM. m. 1) u
MPUMEHSITh 3TH TIOHSITHUS MPU ONMMCAHUM BEUIECTB U UX MPEBPAICHU;

3) HWCHoOaB30BaTh XMMHYECKYI0 CHMBOJIMKY JJIsi COCTaBJ€HUsS (OPMYJI BELIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUN;

4) onpenensaTh BaJIGHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCJAMHEHUSIX; CTEICHb
OKHCJICHUS D3JIEMEHTOB B OWHApPHBIX COCIUHCHUSX; MPUHAMJIC)KHOCTH BEIECTB K
ONMpeNeéHHOMY KJacCy CO€IMHEHUH 1o (opmynam; BUJ XUMUYECKOW CBA3U
(KoBaJIeHTHAsI M1 MOHHAs) B HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUSIX;

5) packpeiBath cMmbich [lepuonuueckoro 3akona [[. . MenpaeneeBa: 1eMOHCTPUPOBATH
NOHUMAHUE TEPUOJIUUECKON 3aBUCUMOCTH CBOWCTB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB OT HUX
nosoxkenust B Ileproguueckoil cucteme; 3aKOHOB COXpPaHEHUSI MAacChl BEIIECTB,
MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO YUEHUsI, 3aKOHa ABOTapo; ONUCHIBATH
U XapakTepu3oBaTh Tabmuunyro Gopmy Ilepuoandeckoit CUCTEMBl XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB: pa3nuyaTh MOHATHUS «TJIaBHAas mnoAarpynna (A-rpynma)» U «modoyHas
noarpynmna (b-rpynma)», manbsie ¥ OONbIIME MEPHOJbI; COOTHOCUTH 00O3HAYEHMS,
KoTOphie uMeroTcst B Tabmune «llepuoguyeckas cuctemMa XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB
. V1. MenpeneeBay ¢ YUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOCHHSI aTOMOB XUMUYECKUX
AJIIEMEHTOB (COCTaB M 3apsij s/pa, 00IIee YUCIO AIEKTPOHOB U PACIPEACIICHUE UX IO
AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) KI1accUpUUUPOBATH XUMHUYECKHME DJIEMEHThl; HEOPraHUYECKHE BEIECTBa;
XUMHYECKUE PEaKIUu (10 YHCIYy M COCTaBY YYacCTBYIOUIUX B PEAKIIMHM BEIIECTB, IO
TeroBomMy 3 dexry);

7) XapakTepu3oBaTh (OMUCHIBATh) OOIIME XUMHUYECKHUE CBOIMCTBA BEUIECTB PA3TUYHBIX
KJIacCOB, TOATBEpXkAasi OMNHCAaHWE MPUMEpPaMH  MOJIEKYJSPHBIX  YpaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUYECKUX PEAKIIHII;

8) MpOrHo3upOBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX KAUECTBEHHOI'O COCTABa;
BO3MOKHOCTHU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPEBPAIICHUIN B PA3JINYHBIX yCIOBUSAX;

9) BBIUUCHATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIDHYIO MAacChl BEIIECTB;
MacCCOBYIO JIOJIO0 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (HOpMyJie COCTUHEHHUS; MACCOBYIO JTOJIIO
BEILECTBA B PACTBOPE; IPOBOJAUTH PACUETHI [0 YPABHEHUIO XUMHYECKON PEAKIINU;

10) npuMEHATh OCHOBHBIC OICpPAIlMH MBICIIUTEIBHON JCATCIFHOCTH — aHallu3 H
CHUHTE3, CpaBHEHHE, O0O0OIICHHWE, CUCTEMAaTH3aIlI0, KiIacCU(UKAIHMIO, BBIIBICHUE
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€d — JI1 U3YUYEHUSI CBOMCTB BEUIECTB U XUMUUYECKUX
peakinii; €CTeCTBEHHO-HAYYHBbIE METOJbl TO3HAHUS — HAONIONCHHUE, H3MEpPEHHUE,
MOJEIUPOBAHUE, IKCIIEPUMEHT (peasibHbIii U MBICHEHHBIN); 11) cienoBars npaBuiam
MOJIb30BAHUSI XUMUYECKOW TMOCY/MON W J1a0OpaTOpPHBIM OOOpPYAOBaHHEM, a TaKKe
npaBujiaM oOOpalieHusi € BEHIECTBAMH B COOTBETCTBUM C HMHCTPYKIUSIMH IO
BBITIOJTHEHUIO J1a0OPATOPHBIX XUMHUYECKUX OMBITOB MO TOJYYEHUI0O U COOUPAHHIO
ra3zoo0pa3HbIX BEHIECTB (BOAOpOAA M KHCIOPOJa), MPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB C
ONpeAEeNEHHON MacCOBOM JIOJIEM PacTBOPEHHOTO BELIECTBA; IUIAHUPOBATH U
MPOBOJINTh XUMHUUECKHE IKCIIEPUMEHTHI MO pPAClO3HABAaHHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEH U
KHUCJIOT C TIOMOIIbIO MHAUKATOPOB (JIakKMYC, (heHoN(PTaIenH, METUIIOPAHK U IP.).

9 KIIACC

1) packpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUI: XUMUUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKyJa, HWOH, KAaTHOH, AaHWOH, INIPOCTOE BEIIECTBO, CJOXKHOE BEUIECTBO,



BaJICHTHOCTb, AJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh, CTEIEHb OKUCJICHUS, XUMHUUYECKas peaKiusi,
XHUMHYECKasi CBsI3b, TEIJIOBOM 3(P(EKT peakiuuu, MOJib, MOJSPHBIA 00BEM, PacTBOP;
ANEKTPOIUTHI, HEINEKTPOIUTHI, SJIEKTPOJIUTUYECKAS NUCCOUMALNS, PEAKIIMY HOHHOTO
oOMEHa, KaTalu3aTop, XHWMHUYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMble U HeoOpaTUMBbIE
peaklny, OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUU, OKUCIIUTENh, BOCCTAHOBUTEIb,
OKHUCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHE, aIOTPOMNHUs, aM(OTEpPHOCTh, XUMHUYECKas CBS3b
(koBaJIeHTHAsl, WOHHAs, METAJUIMYECKas), KpUCTaJUIMYeCKas peméTka, KOppo3us
METAJIJIOB, CIUIaBbl; CKOPOCTh XUMHUECKOW peakiuu, TMpeeSbHO JIOMyCTUMas
konnenTpanus (1K) BemecTsa;

2) WUTIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHH (cM. m. 1) u
MPUMEHSATH 3TH TOHITHUS MPU ONMUCAHUU BEIIECTB U UX TIPEBPAICHUN;

3) ucnoyib30BaTh XMMHYECKYI0 CHUMBOJMKY AJIA COCTaBJIeHUS (OPMYJ BEIIECTB U
YPAaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUN;

4) omnpenensiTh BAJICHTHOCTh W CTEMEHb OKUCICHUS XUMUYECKHX DJIEMEHTOB B
COCIMHEHUSX PA3JIMYHOTO COCTaBa; MPUHAMJIEKHOCTh BEIIECTB K OINPEACIEHHOMY
KJIacCy COEAMHEHHH mo (opmyiiaM; BUJ XMUMHYECKOW CBsSI3U (KOBaJeHTHas, MOHHas,
MeTaJUTM4YecKasi) B HEOPTraHMYECKUX COCAMHEHUSX; 3aps] HOHA 10 XUMHYECKOU
dbopmyrie; xapakTep cpellbl B BOJHBIX PacTBOpPax HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUMU, THII
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKN KOHKPETHOTO BEIECTBA;

5) packpeiBath cMmbicn Ilepuonnueckoro 3akona J[. WM. MeHnngeneeBa u
JEMOHCTPUPOBATh €ro IMOHUMAaHUE: OINHCHIBATH W XapaKTepU30BaTh TaOIUYHYIO
dopmy Ilepumonnueckold CHCTEMBbl XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB: paszinyaTh MOHSATHUS
«rnaBHas noarpynmna (A-rpynma)» u «mobouHas noxarpynma (b-rpymnma)y, manbie u
OOJbIIME TIEPHOJIbI; COOTHOCUTh 0003HAYEHHS, KOTOPhIE UMEIOTCS B MEPHOIUYECKON
TabJIMIIE, C YUCIOBBIMU XapAKTEPUCTHKAMU CTPOCHHUS AaTOMOB XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
(coctaB u 3apsa sapa, o00IIee YUCIO OJJICKTPOHOB U paACHpeesieHHEe WX 0
AJNIEKTPOHHBIM CJIOSIM); OOBSICHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHMHM CBOWCTB
AJIEMEHTOB M UX COEAMHEHUN B MIpejaenax MajblX NEPUOJOB U TJABHBIX MOATPYMI C
YYETOM CTPOCHUS UX ATOMOB;

6) kimaccuuIMpPOBaTH XUMUYECKHE DJIEMEHTHI; HEOPraHWYEeCKHWE BEIECTBa;
XUMUYECKHE peakluuu (10 YUCIY U COCTAaBY YYACTBYIOIIMX B PEAKIMU BEIIECTB, I10
TEIUIOBOMY 3P (HEKTy, 0 U3MEHEHHUIO CTETICHEW OKUCIICHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB);
7) xapakTepu3oBaTh (OMUCHIBATH) OOIMUE W CIEHUPUUSCKHE XMMHUYCCKHE CBOMCTBA
MPOCTBIX U CJIOXKHBIX BEILECTB, MOATBEPKAasi ONMUCAHUE MPUMEPAMHU MOJEKYISIPHBIX U
MOHHBIX YpPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIMX XHWMHYECKUX pEaklui; §) COCTaBIAThH
YPaBHEHUS 3JIECKTPOIUTUYECKON AUCCOIMAIMUA KUCIIOT, IMIEJI0YEH U COJIEH; IMOJHbIC U
COKpAamIéHHbIE ypaBHEHHUS pEaKIWid HOHHOTO OOMEHA; YypaBHEHHS PEaKIni,
MOATBEPKAAIONINX CYIIECTBOBAHWE TE€HETUYECKOM CBA3M MEXAYy BelleCTBaMU
Pa3JIMYHBIX KIaCCOB;

9) packpbIBaTh CYIIHOCTh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA MOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS JJICKTPOHHOTO OanaHca 3Tux peakiuii; 10) mporHo3upoBaTh CBONCTBA
BEILIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT UX CTPOECHUS; BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX
MPEBPALICHUN B PA3IMYHBIX YCIOBUSX;



11) BBIYHCHATH OTHOCHTEIBHYIO MOJCKYSIPHYIO M MOJSIPHYIO MacChl BEUICCTB;
MacCOBYIO JOJI0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (HOpMYyJe COETUHEHHUS; MACCOBYIO JOJIIO
BEIIIECTBA B PACTBOPE; MPOBOIUTH PACUETHI IO YPAaBHEHUIO XUMHYECKON peaKIni;

12) cnepoBaTh TpaBWIIaM TIOJIB30BAHUS XHUMHYECKOW TMOCYAONH M J1aOOPaTOPHBIM
o00OpyZOBaHUEM, a TAaKXKe IMpaBuiaM OOpAIEHUS C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHH C
WHCTPYKIIUSMU TI0 BBITIOJIHEHUIO JIA0OPATOPHBIX XHMHUYECKHUX OMBITOB IO MOTYYCHUIO
1 COOMpaHUIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMHaKa M yTIeKUCIoro rasa); 13) mpoBoIUTh
peaKuy, TOATBEPXKIAIONINE KAYeCTBEHHBIM  COCTaB  pa3IUYHBIX  BEIIECTB:
pacno3HaBaTh OMNBITHBIM MYTEM XJOpHUI-, OpoMuA-, MOIUI-, KapOoHaT-, ¢ocdart-,
CHIIMKAT-, Cylb(aT-, THUAPOKCHI-UOHBI, KATHOHBI aMMOHHS M WOHBI H3yYCHHBIX
METAJIJIOB, IPUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX PACTBOPAaX HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB;

14) NPpUMCHATbL OCHOBHBLIC OIICpallin MBICJIUTEIbHOMN ACATCIIBHOCTH — Q4dHAJIU3 H
CHUHTC3, CpaBHCHHC, 0606IJ_ICHI/I€, CUCTCMAaTHU3alluIo, BBIABIICHUC MMPUYINHHO -
CJICACTBCHHBIX CBSI3EM — AJIL U3YHUCHUA CBOMCTB BCIICCTB U XUMHNUYCCKHNX peaKHHﬁ;
CCTCCTBCHHO-HAYYHBIC MCTOABI ITIO3HAHUA — Ha6J'II-O,21€HI/I€, N3MCPCHUC,

MOJIETMPOBAHKE, SKCIIEPUMEHT (peabHbI U MBICIICHHBIN )

COAEPKAHUE YYEBHOT'O ITPEIMETA
8 kuacc

Pazgen 1. OcHOBHbIC NMOHATHA XMMHUHM (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJSPHBIX
npeacTABJICHNI)

[Ipeamer xumun. Xumus KaK 4acTb €CTECTBO3HAHUA. BellecTBa U UX CBOMCTBA.
Meronpl TO3HAHHMS B XMMHH: HaOdrofeHWe, dKcrnepuMeHT. [Ipuémbl Ge3omnacHoi
paboThl ¢ 00opynoBaHreM H BemecTBaMu. CTpoeHUE TIIaMEHHU.

Yucteie BemectBa U cMmecd. CrnocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHHE,
¢unbTpoBaHue, BhiMapuBaHue. PuU3MUecKUe M XUMHUYECKHE SIBICHUS. XUMUYECKHE
peakiuu. [lpu3Haku XUMUYECKHX PEAKIUA M YCIOBUS BO3HUKHOBEHUS U TEUCHUS
XUMHUYECKHUX PEAKIHM.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U MOHBI. BeliecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISPHOTO
ctpoenusi. Kpucrannmmyeckue u amop@HbIE BEIIECTBA.

Kpucrannuueckue pemeTku: MOHHAs, aTOMHAs U MOJEKYJsipHasi. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB BEUIECTB OT THUNA KPUCTAUIMYECKON pemeTku. IIpocTeie U CllOXKHBIE
BelllecTBa. XUMUYECKUM AeMeHT. MeTaiibl 1 HeMeTallulbl. ATOMHAsi €IMHUIA MACCHI.
OtHocuTENnbHAs aTOMHas Macca. SI3bIK XUMHH. 3HAKHM XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA ~ COCTaBa  BemiecTB.  Xumudeckue  Gopmynsl.  OTHocUTenbHAs
MOJIEKYyJIsIpHass Macca. KaueCTBEHHBI W KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB  BEIIECTBA.
Berancnennst mo xumuueckuMm dopmynam. MaccoBasi A0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa B
CJI0’)KHOM BEIIECTBE.

BasieHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JI€eMEHTOB. OmnpeieieHHe BaJIEHTHOCTU 3JIEMEHTOB
o ¢opmyne OuHapHBIX coenuHeHnd. COCTaBICHUE XUMUYECKUX (HOpPMYJ OMHAPHBIX
COEMHEHUN 10 BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4€HHE. 3aKOH COXpPAaHEHHSI MacChl BemecTB. JKuU3Hb u
nearenbHocTh M. B. JIomMOoHOcOBa. XUMHUYECKHE YpaBHEHUA. THIIBI XHUMHUYECKUX
peaKIuu.



Kucnopoa. Haxoxnenue B npupoge. [lonydenue kucinopoja B 1abopaTopuu u
NPOMBIIUIEHHOCTH. (DPU3UYECKME M XMUMHUYECKHME CBOMCTBA Kuciopoaa. I[openwue.
Okcupnpl. Ilpumenenne xkucinopoaa. Kpyrosopor kuciopoaa B mnpupone. O30H,
ajuioTponus kuciopona. Bo3ayxu ero coctaB. 3amura atMocQepHOro BO3ayXa OT
3arpsA3HECHUN.

Bonopon. Haxoxnenue B npupone. [lonyuenuwe Bomopona B jgabopaTopuu H
NPOMBIIUIEHHOCTH. PU3UUECKHME M XMUMHUYECKHME CBOMCTBA Bomoponaa. Bomopon —
BOCCTAHOBUTENb. Mepbl 0Oe3omacHOCTH Tpu paboTe ¢ BogopoaoMm. llpumeneHue
BOZOpPOAA.

Bona. Metonbl onpeneneHus coctaBa BOJIbl — aHalu3 U cuHTe3. dusznueckue
cBoiicTBa BOABl. Boxa B mpupose U crnocoObl €€ OYMCTKU. Adpanus BOIBI.
XuMHYeCKHMEe CBOMCTBA BOAbl. Ilpumenenne Boapl. Boma — pacTBOpUTEND.
PactBopuMoOCTS BeliecTB B Bojie. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

KonnuecTtBeHHble oOTHOLIEHUsT B Xumuu. KojauuecTBO BemiectBa. Moib.
Monsipnass macca. 3akoH ABoragpo. Mousipablii 00bEéM Ta30B. OTHOCHUTENbHAS
IJIOTHOCTH ra3oB. OOBEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B NMPU XUMHUUECKUX PEAKIIUIX.

Baxwueiiimune Kiacchl HEOpPraHMYECKUX coeAuHeHui. OKCHUIbl: COCTaB,
knaccudukarus. OCHOBHbIE M KHUCIOTHBIE OKCHABL. HomeHKkiatypa OKCHIOB.
®u3nYeCKrue U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJYUYCHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

Iuapokcuasl. Kimaccuduxanus rugpokcuoB. OcHoBanus. Cocrtab. Llénoun u
HepacTBOpuMble ocHOBaHMS. HomeHknatypa. dusnyeckne U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHui. Peakuus HeWTpanuzauuu. [losydeHue W DpUMEHEHUE OCHOBAHUM.
AmdoTepHbIe OKCUIBI ¥ TUIPOKCHIBI.

Kucnore. CoctraB. Knaccudukanus. Homenkmatypa. ®usuyeckue
XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. BBITECHUTENBHBIN PSJI METAIIJIOB.

Comu. CocraB. Knaccuduxamus. Homenkinarypa. @usznueckue CBOMCTBA CONEH.
PactBopumocTh comneit B Boje. XUMHUYECKUE CBOMCTBa coiieil. CriocoObl MOMydeHHs
coneu. I IpumeHnenue conen.

I'eneTnyeckass CBA3b MEXKIY OCHOBHBIMU KJIaCCaMHU  HEOPTraHUYECKHUX
COEeIMHEHUM.

Paznen 2.

Ilepuognuecknii 3aKOH U MEPUOAUYECKAS CUCTEMAa XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
1. . MenneneeBa. CTpoeHue aroma

[lepBoHaUambHBIE MOMBITKH KJIAaCCU(PUKAIMN XUMUYECKUX d7eMeHTOB. [loHsTHE
O IpyImnax CXOAHBIX AJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA IIEJIOYHBIX METAJUIOB U
rajoreHoB. biraropoanseie ra3sl.

Ilepuonnuecknit 3axkoH [[. WM. MenneneeBa. Ilepuoanueckas cucrema Kak
€CTECTBEHHO-HAay4YHasi KiIacCU(UKAIMS XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB. TabmmuHas dopma
MPEACTAaBICHUS KIacCU(PHUKAIMA XUMHYECKUX dieMeHTOB. CTpyKTypa TaOIHIIbI
«llepuonnueckas cucreMa xumuyeckux siaeMeHtoB J[. . MengeneeBa» (KopoTkas
dopma): A- u b-rpynmel, nepuoabl. PU3NUECKUM CMBICT TOPSAKOBOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpa nepuoja, HomMepa rpynnsbl (s SJIEMEHTOB A-TpyTm).

Crpoenue aroma: gapo M 3JIeKTpoHHass o0Oojouka. CocTaB aTOMHBIX SJIEp:
MPOTOHBI W HEUTpOHBL. M30TOmBl. 3apsa aTOMHOrO sApa, MacCOBOE YHUCIIO,



OTHOCUTEJIbHasi aToMHasi Macca. CoBpeMeHHast GOpMYyITUPOBKA MOHATUS «XUMHUYECKUM
BIEMEHTY.

DOneKTpoHHasi 000JI0OYKa aroMma: TOHATHE 00 SHEPreTUYECKOM YpPOBHE
(37IEKTPOHHOM CJIO€), €ro EMKOCTHU. 3arloJIHEHUE DJIEKTPOHHBIX CIIOEB y aTOMOB
AJIIEMEHTOB IIEPBOrO-TPETHETO MIEPUOJOB. CoBpemMeHHas (dopMynrpoBKa
MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHUEe Nepuoandeckoro 3akoHa. Hayuneie noctwxkenus /1. . Menneneena:
WCTPABJICHUE OTHOCHUTEJIBHBIX AaTOMHBIX Macc, IMPEJICKa3aHUE CYIIECTBOBAHUS
HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B MEPUOAUYECKOMN
cucteme. XKusnb u nesareabHocth [. 1. Menaeneena.

Paznen 3. CtpoeHue BemecTBa

DIIEKTPOOTPUIATENIBHOCTh ~ XMMHYECKUX  3JIE€MEHTOB. OCHOBHBIE  BHUJBI
XUMHUYECKOW CBSA3U: KOBAJICHTHAS HEMOJSIpHasi, KOBAJCHTHAas MOJISIpHAsA, HOHHAs.
BaneHTHOCTh 3JE€MEHTOB B CBETE€ OJJIEKTPOHHOU Teopuu. CTENEeHb OKUCICHHUS.
[IpaBuna onpeaeneHus: CTENEHN OKUCIECHUS DJIEMEHTOB.

9 kiacc

Pazgen 1. MHoroo6pasue XuMH4eCKHUX peaKkuui

Knaccudukanys XuMHUUYECKUX PEAKIUN: peakIuu COCAUHEHUS, pPa3I0KCHHUS,
3amerenns, oobmeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTEINb,
BOCCTAHOBHUTEIIb, MIPOIECCHl OKUCIECHUSI U BOCCTaHOBIEHUSI. COCTaBI€HUE ypaBHEHUN
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIHUM C IMOMOIIBI0 METOAA 3JIEKTPOHHOTO
Oamanca.

TemoBbie  3h@dexTl  XUMHUECKMX  peakiuil.  DK30TepMHUYECKHe U
SHAOTEPMHUYECKHE  peakuuu. TepMoXUMUYECKHe  ypaBHeHMS. Pacuértel 10
TEPMOXHUMHUYECKUM YPaBHEHUSM.

CkopocTh XUMHUYECKUX peakuuil. DakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX peakiuid. [lepBoHauanbHOE MPEICTABICHUE O KAaTaIu3e.

OO6patumebie peakiuu. [loHsITHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

XHUMHUYECKHUE PEAKLIHUHU B BOJHBIX PACTBOPAX. DIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
Nonbl. KaTHOHBI M aHUOHBI. DJIEKTPOJIUTUUYECKAS JTUCCOIMALIUS KUCIOT, OCHOBAHUN U
cosieil. CnaOble U CUJIbHBIE AIEKTPOJIUTHL. CTENneHb AMCCOoLMaluy. Peakiuu HOHHOTO
oOMeHa. YCIOBUSA TEUCHHS pPEaKIMi HOHHOTO OOMeHa 0 KOHIA. XHMHUYCCKHE
CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPraHMYECKUX COCAMHECHUN B CBETE IPEIACTABICHUMN
00  DIIEKTPOJIUTUYECKOW  JHUCCOIMAIMM W  OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakuusix. [lonamue o euoponuze coneu.

Paznen 2. MHorooopasue BemecTn

Hemerannel. ['anorensl. [lonoxeHne B mepuOAMYECKON CHCTEME XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB, CTpOeHME uXx aroMmoB. Haxoxnenume B mnpupoge. Dusnueckne u
XUMUYECKHE CBOIcTBa TranoreHoB. (CpaBHHUTENbHAsT XapaKTEPUCTUKA TaJOTCHOB.
[Tomydyenne U NpuUMEHEHUE TaJOreHOB. XJop. PU3NYECKUEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
xyopa. Ilpumenenne xiopa. XnopoBomopon. Pusnueckue cpBoicTBa. llomydenue.
Comanas xucinora u €€ conu. KauvecTBeHHas peakuus Ha  XJOPHJ-WOHBI.
Pacno3naBanue xjiopuaoB, OpoMUJI0B, HOAUIOB.

Kucinopon wu cepa. IlonoxeHne B NEPUOJMYECKON CHUCTEME XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB, CcTpoeHne wux aromoB. Cepa. Amiorponust cepel. PuU3NUECKHUE H



xuMuueckne cBorctBa. Haxoxnenue B mpupone. IIpumenenue cepol. CepoBoAOpOI.
CepoBonopogHast kuciota u e€ conu. KadecTBeHHass peakuus Ha CyJIb(UI-UOHBI.
Oxcun cepoi(lV). ®usnueckue u xumuueckue cBoictBa. [Ipumenenue. CepHuUcTas
kucimota u e€ conu. KauectBeHHas peakuus Ha CyabGuUT-HOHBL.  OKcHI
cepoi(V1).Cepnas KHUCJIOTA. XUMUYECKHE CBONCTBA paz0aBieHHOMN "
KOHIICHTPUPOBAHHOW cepHOM KucioThl. KauecTBeHHass peakuus Ha Cyib(paT-HOHBHI.
XUMUYECKHUE PEaKIMU, JEXKAIIUE B OCHOBE TMOJYYEHHUS CEpPHOM KHUCIOTHI B
IIPOMBILUIEHHOCTU. [IpuMeHenne cepHOi KUCIOTHI.

Azor u dochop. IlonmoxkeHue B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB. A30T, (U3UYECKHME U XUMHUUYECKHE CBOICTBA,
nojydyeHue u npumeHenune. KpyroBopot azora B mpupoae. AMMuak. @u3ndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaka, mojiyueHue, npuMeHenue. Conu aMMOHMS. A30THad
Kuciiota U e€ cpoiictBa. OKHUCIWUTENbHBIE CBOWCTBA a30THOW KHUCHOTHL. llomydyeHue
AQ30THOM KHUCJIOTHl B Jjaboparopuu. XHUMHYECKUE PEaKIUM, JIeKAIUEe B OCHOBE
MOJIyYEeHHUSI a30THOM KHUCIOTHI B MPOMBINIIEHHOCTU. [IpuMeHeHne a30THOM KHUCIIOTHI.
Comnu a30THOM KHCJIOTHI U UX IPUMEHEHUE. A30THBIE YI00pEHUSI.

®dochop. Amnorporust dochopa. Duznueckue U XUMHUUYECKHE CBOICTBA
docthopa. Oxcum docdopa(V). Dochopuas kucinora u e€ comu. DocdopHbIe
yIoOpeHus.

VYraepon u kpeMHuil. IlonoxkeHue B MNEPUOJUUYECKON CUCTEME XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE KX aTOMOB. Yriepod. Asuorponus yriepoja. dusmyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBa yriepona. AjcopOius. YrapHbeld Ta3, CBOWCTBA W
¢du3noIoruYecKkoe IeMCcTBUE Ha OPraHu3M. YTJIEKUCIBIA ra3. YTrolibHas KUCJIOTa U €€
conu. KauecTBeHHast peakiusi Ha KapOoHaT-HOHBL. KpyroBopot yriiepona B mpupo/e.
Opranudeckue COeIUHEHUS yTiiepoaa.

Kpemnuii. Oxcun xpemuusi(lV). Kpemnueass kucnora um e€ conu. Cmexio.
Llemenm.

Meramibl. [lonoxeHne MeTamioB B MNEPUOAUYECKOM CUCTEME XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHME KX aTOMOB. Metamnmyeckas CBsi3b. PU3MUYECKHME CBOWCTBA
METAJUIOB. Psiji aKTMBHOCTM METAIOB (DJICKTPOXMMHUYECKUM Pl HaANpPsHKCHUN
METaJIOB). XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTa/uioB. OOMmIKe crocoObl MOTyYeHUs] METAJIOB.
CmuiaBbl METAIIOB.

[Ilenounbie Metamibl. [lojio)keHHE IIENIOYHBIX METAIIOB B IEPHOJIUYECKOU
cucTeme, CTpoeHrue ux atoMoB. Haxoxaenue B npupoae. OU3nyecKkue U XUMUYECKUE
CBOMCTBA I1I€JIOYHBIX METAJJIOB. [[puMeHeHne MIEeI0UYHBIX METAIIIIOB U UX COCIMHEHUI.

[IlerouHo3eMenbHbIE MeTaIbl. [losT0keHnEe MIET0YHO3EMENBHBIX METAIJIOB B
MEPUOJIUYECKON CUCTEME, CTPOCHHE MX aToMOB. Haxoxxnenue B mpupone. Maruuii u
KaJbIIUM, UX BaXHEUIHe coequHeHus. JKECTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHUS.

Anromunaui. [lonoxeHne antOMUHHS B MEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE €T0
atoma. Haxoxnenue B npupoje. OPU3MYECKne U XUMHYECKHE CBOMCTBA ATIOMUHHSL.
[Ipumenenue amtoMuHusl. AMPOTEPHOCTh OKCUA U THAPOKCUAA ATFOMUHHUSL.

Keneso. [lonoxenue xene3a B MEPUOJUIECKON CUCTEME, CTPOCHHUE €T0 aTOMA.
Haxoxnenue B npupone. Ousznueckne 1 XMuMHUYECKHE CBOMCTBA Kele3a. BaxHelme
COCIMHCHMSI JKeye3a: OKCHABI, TUapokcuiapl u comm xeneza (1) m xemesa(ll).
KayecTBeHHbIE peakluy Ha HoHbI Fe?* u Fe’",



Paznen 3. Kparkuii 0030p BaKHeHIIUX OPraHUYECKUX BEUIECTB

IIpenmer  opranndeckor xumuu. Heopranumdyeckue W OpraHUYECKHUE
COEIMHEHHUs. YTJepoJ — OCHOBA XW3HM Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTroMma
yIJIepoJa B OPraHUYECKUX COCAUHECHUAX.

VYrnesogopoasl. IlpenenbHble (HACBILIEHHBIE) YII€BOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH,
IponaH — MPOCTEUIINE MPEACTABUTENN MPEAEIBHBIX YIIIEBOAOPOAOB. CTPyKTypHBIE
dopMynbl  yriieBoopoAoB. [‘oMmosnormyeckuil psAn  MOpeaeNbHbIX YIIIEBOJIOPOIOB.
I'omonoru. ®usnyeckue M XUMHUYECKUE CBOWCTBA IIPEACIBHBIX YIJIEBOAOPOIOB.
Peakuuun ropeHus u  3amemieHus. HaxoxzaeHue B IpUpoae  IPEAEIbHBIX
yrieBoaopoaoB. Ilpumenenre merana.

HenpenenbHble  (HEHACHIIEHHBIE)  YIVIEBOJAOPOABL.  ODTWUJICHOBBIM  psif
HEMNpPEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. OTWIEH. (PU3NMYEeCKHEe U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
stuneHa. Peakius npucoenvHeHus. KadecTBeHHblE peaknuu Ha 3TWIEH. Peakuus
nonuMmepusanuu. I[omustuien. llpumenenue stuneHa.

AUETHIICHOBBIA psii HEMpEAENbHbIX YriaeBoAoponoB. AmnertwieH. CBolcTBa
auerwieHa. [I[pumeneHnue aneTuieHa.

[IpousBonHbie yraeBoaopooB. Kparkuii 0030p OpPraHMYECKHUX COCAMHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CHUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI), MHOTOATOMHBIE CIUPTHI (ITUIIECHTIIUKOIID,
TIMLIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbUHAs, YKCYCHAsA), CIOXKHBIE 3(DUPBI, KHUPBHI,
yrieBoJsl (TJII0K03a, caxaposa, Kpaxmal, LEJI103a), aMUHOKUCIOThI, O0enku. Poib
OEJIKOB B OpraHU3Me.

IlosiTHE O BBICOKOMOJEKYJSIpHBIX BeniecTBax. CTpyKTypa IOJIHMEPOB:
MOHOMED, IOJUMEp, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTENEHb noauMmepusauuu. llommstuie,
IIOJIUIIPOIIUJIEH, ITOJIMBUHWIXJIIOPUL.

IlepeyeHb KOHTPOJIBLHBIX PAdOT:

8 Kiacc

1. Kontponsnas pabora Nel mo Teme «llepBoHauanbHble XHMHUYECKHE
HOHSTUS

2. Kontponenas pabora Ne2 mo temam: «Kucnopon», «Bomopon», «Bona.
PacTtBopbI».

3. Kontponenas pabora Ne3 mo Teme «Baxueiimme  Kiacchl
HEOPraHUYECKUX COETUHEHUI.

4. KonTtponsnas padora Ne4 mo temam «llepuonnuecknii 3aK0H U CTPOSHUE
atoma» 1 «CTpOoeHHE BEUIeCTBA. XUMHUUECKas CBS3bY.

9 KJ1acc

1. Kontponsnas pabora Nel mno temam «Knaccudukanusi XUMUYECKHUX
peakiuin» 1 «INEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLIMALIUS.

2. KontponbHas pabota Ne2 no teme «HemeTambiy.

3. KonTtponsnas padora Ne3 mo teme «MeTaiibl ¥ UX COSTUHEHUS.

4, KontponbHas padota Ned4 no teMe «OpraHuyecKue COeTMHEHUS.

Ilepeyenb npakTUHYEeCKUX PadOT:
8 KJracc



1. [Ipaktuueckas pabora Nel. Ilpuemsl Oe3omacHod  paboOThl  C
obopyznoBaHueM U BemecTBaMu. CTpoeHHE IIAMEHU.

2. [Ipaktuueckas padora Ne2. Ouuncrtka 3arps3HEHHOU MOBAPEHHOM COIH.

3. [Ipaktuueckas padora Ne3. [lonyueHue u cBoiicTBa KuCI0OpOAa.

4. [Ipaktuueckas pabora Ne4. IlomydeHue BOAOpOJa U MCCIEAOBAHHUE €rO
CBOWCTB.

5. [Ipaktuueckass pabora NeS.IlpurotoBieHue pacTBOPOB cojed ¢
OIPEICIIEHHOW MAacCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

6. [Ipaktuueckas pabota Ne6. Penienue skcriepuMeHTalbHBIX 33/1a4 M0 TEMe
«BakHeHIne KiIacchl HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUI.

9 knacc

1. [Ipaktuueckass pabora Nel. M3yueHue BIUSHUS YCIOBUN NpPOBEACHUS
XUMHUYECKOW peakuu Ha €€ CKOPOCTb.

2. [Ipaktuueckas padota No2. PemieHue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 [0 TeMe
«CBOWCTBa KHCIIOT, OCHOBAHUW U COJIEN KAK JIEKTPOIUTOBY.

3. [Ipaktuueckas padora Ne3. [lomydyeHue consTHONM KUCTOTHI U U3y4YeHHUE €€
CBOWCTB.

4, [Ipaktuueckas pabota Ne4. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110 TEME
«Kucnopon u cepay.

5. [Ipaktuueckass pabora Ne5. [lonmydyeHwe amMmuaka M H3y4YEHUE €r0
CBOWCTB.

6. [TpakTrueckas pabora Ne6. [Tonyuenne oxcuna yriepona(lV) u nsyuenue
ero cBoicTB. Pacnio3HaBaHMe KapOOHATOB.

7. [IpakTrueckas pabora Ne7. Perenne skcriepuMeHTAIbHBIX 33]a4 110 TEME

«MeTameny.



TemaTu4yeckoe IIAHUPOBAHUE 8 Kiiace

Paznen Kon- | Temsl Kon- | OcHoBHBIE BUJIbl | OCHOBHBIE
BO BO JeSTETbHOCTH HaIpaBJICHUs
4acoB 4acoB BOCIIUTATEIbH

ou
JIESTEITLHOCTH

Tema 1.]20 [Ipeamer xumun. Xumwus | 1 Pazmuuate  mpenmets | LlenHOCTH

[TepBoHauanbHBI Kak 4acTh U3y4YeHUs Hay4HOTO

€ XHMHYECKHE €CTEeCTBO3HAHUA. €CTECTBEHHBIX HayK. MMO3HAHUS

TTOHATHS. BemecTBa u ux cBolicTBa.

Mertonel mo3HaHus B |1 Habmonates  cBoiictBa | [{lenHOCTH
XUMHH. BEIIIECTB u WX | HAYYHOTO
W3MEHEHUs B  XOJIe | MO3HAHUS
XUMHYECKHUX PEAKIUN.
[IpakTuueckas paboTa | 1 CoOmomate  mpaBwmia | KyneTypa
Nel. Ilpuems! 6e3o0macHoit TEXHUKH 0€30TacHOCTH. | 310POBbS,
paboTsl ¢ 00OpyIOBaHUEM 3HAKOMUTHCS C | TpyZIoBOE
n BeniectBamu. CtpoeHue 1ab0paToOpHBIM BOCIIUTaHHE
TJIaMEHHU. 000pyIOBaHHUEM.
N3yyats CTpOEHHUE
TJIaMEHH, BBIIBUTasI
TUTIOTE3bI W TIPOBEPSIst
UX SKCIIEPUMEHTAIIBHO.
Uuctele  BemectBa M |1 Paznuuate MOHATUA | DKOJIOTUYECKO
CMECH. Crioco0sl «YUCTOE BEUIECTBO» U | € BOCIHUTAHHE
pazzesieHns cMecei. «CMECh BEIIECTBY.
[IpakTrueckas paboTa | 1 YMeTb pasznensath | KynpTypa
Ne2. OuncTka cMecu METOJIaMH | 310POBbS,
3arpsi3HEHHOM OTCTaUBAHUA, TPYAOBOE
MOBAPEHHOM COJIH. bunbTpoBaHUL U | BOCIIUTaHHE
BbIIAPUBAHUS.
duznyeckue u|l Paznmuuare ¢dusmdeckue | DKOJIOTHIECKO
XUMHYECKHE SIBJICHUSL. u XUMHYECKUE | € BOCIIUTaHHE
XUMHUYECKUE PEaKIIUU. apieHus. Onpenensrb
MPU3HAKA XUMHUYECKHX
peakiuii. GuKCUpPOBAThH
B TeTpaau
HaOJIFO1aeMBble
MPU3HAKA XUMUYECKHX
peakiuii
ATtombl, Momekymel U |1 Paznuyats nonsitus | Llennoctu
WOHBI. «atomM», «MOJIEKYJa», | HAyYHOTO
«XUMUYECKHHA MO3HAHUS
AIIEMEHT, «HOHY,
«3JIEMEHTapHbIE
YACTHUIIBI.
BemectBa monekynspuoro | 1 Paznuuate noustus | [lennoctu
u HEMOJIEKYJISIPHOTO «BEIIECTBA Hay4HOTO
CTPOEHHSL. MOJIEKYJISIPHOTO MO3HAHUS
Kpucrannnueckue CTPOCHHUSI u
PELIETKU. «BEIIECTBA




HEMOJICKYJIAPHOTO

CTPOCHHUS.
DopmynupoBaTh
OIIpENEIICHUE IOHATUSA
CKPUCTAJIINYECKHE
PpELIETKIY.
IIpocTteie U ClOXKHBIE 3HaTh onpenenenue | Llennocrtu
BEIIECTBA.  XUMHUYECKHE IIPOCTOIO0 M CJOKHOTO | HAY4HOTO
aleMeHTel. Metainel U BEILIECTB, YMETh | IO3HAHUSA
HEMETaJUIbI. pasnuyarb MOHSTHUS
«IIpOCTOE BEUIECTBO» U
«XUMUYECKUI
JIEMEHT.
SA3pik XxuMuHM.  3HaKH ®opmuposars ymenue | Llennoctn
XUMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB. IIPUMEHATh 3HAaKW W | HAYYHOTO
OtHocuTenbHasE aTOMHas CHUMBOJIBI XUMHUYECKHUX | TO3HAHUS
Mmacca. JIEMEHTOB.
Onpenenars
OTHOCHTEIIbHYIO
aTOMHYIO Maccy
JJIEMEHTOB.
3aKoH IIOCTOSIHCTBA IIponsBoaute pacuersl | LleHHOCTH
COCTaBa BEIECTBA. Ha  OCHOBE  3aKOHa | HAY4HOIO
MIOCTOSIHCTBA ~ COCTaBa | MMO3HAHUS
BEILIECTBA.
Xumudeckue  (popMyIibl. Onpenendars coctaB | [lenHocTn
OtHOcUTENbHAS MPOCTEUIINX HAay4YHOTO
MOJIEKYJIIpHas Macca. COCAMHEHUN 10  HX | IO3HAHUSA
XUMUYECKAM
dbopmymnam.
®opMHUpPOBATH yMEHUS
paccy/1aTh JOTUYECKH,
NPUMEHATh 3HAaKU U
CHUMBOJIbI JUISl pELICHUs
y4eOHBIX u
MIO3HABATEJIbHBIX 3a/1a4.
Maccosas 01 Ymers paccuutars | [lenHoctu
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B MacCOBYIO JIOJIIO | HAY4HOTO
COCIMHEHUHU. XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA | O3HAHUSA
B COEIMHEHUM.
®opMHUpPOBATH YMEHUS
yCTaHaBJIUBATh
aHaJIOTUH,
HCII0JIb30BATh
AT OPUTMBI JUTSt
pelIeHns 3a1a4.
BasleHTHOCTh XUMHUYECKUX 3HaThb onpenenenue | Llennoctu
aneMeHTOB. OrnpeneneHue HNOHITHSI BAJEHTHOCTH. | HAYYHOTO
BaJIEHTHOCTH  DJIEMEHTOB Onpenensrsb MO3HAHUSA
mo dopmynam OWHAPHBIX BAJIECHTHOCTh

COEIUHEHUI.

9JICMCHTOB B 6I/IHapHBIX
COCOUMHCHUAX.




CocraBiieHHEe XUMHYECKUX YmeTp cocraByaTh | LlenHocTH
(opMyI 10 BaJICHTHOCTH. dopmynbl  OMHAPHBIX | HAYYHOTO
COEAVHEHUN 10 | [IO3HAHUSA
BaJICHTHOCTH.
ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE CocraBiate KoHcnekT | [Tatpuotuueck
yUYEHHUE. ypoKa. oe,
IpaXIaHCKOe
BOCIIUTaHHE
3aKOH COXpaHEHHUS! MaccChl HNnmoctpupoBats ITatpuoTnueck

BELIECTB. 3aKOH COXpaHEeHHus | o€,

Macchbl BELIECTB | IPasKJaHCKOE
KOHKpPETHBIMU BOCITUTaHHE
npuMepamu, 0ObACHATH

€ro C TOYKH 3pEHHus

aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOTO

yueHusi, paboTaThb C
y4eOHUKOM JIJIsl TIOMCKa

OTBETOB Ha
MOCTABJIEHHBIE

BOIPOCHI.

XHWMHUYECKUE YPABHEHMUS. CocraBisTh cxemsl | LlenHocTH
XUMHYECKUX peakUui U | Hay4HOTO
npeoOpa3oBbIBaTh MX B | IO3HAHUSA
YPaBHEHUH.

Tunet XUMUYECKUX 3anuceiBaTh ypaBHeHUs | LleHHOCTH

peaKuid. XUMHUYECKHUX PEAKIUH | HAYYHOTO
pa3IM4HOTO TUIA. | IO3HAHUSA
Onpenenars THUII
peakuuu IO JaHHOMY
XMUMHYECKOMY
YPaBHEHHUIO.

[IpoBoUTH
MPOCTEUIIINI
XUMUYECKUN
JKCIEPUMEHT,
coOumoast IIpaBUJIa
TE€XHUKU 0€30IaCHOCTH.

KonTponpHast pabora Nel Bemosnate  3amanus | Llennoctu

1o TeEME OIIPEIEIIEHHON HAy4yHOTO

«IlepBoHauanbHbIE CJIOKHOCTHU 10 | IO3HAHUSA

XMUMHYECKNE TTOHATHSD) IPONICHHOMY
MaTepuainy.

Tema Kucnopon, ero obmas OnuceiBath DKOJIOTrM4€eCKO
Kucnopon. XapaKTEepUCTHKA. XMMHWYECKUHA  JIEMEHT | € BOCIIUTAHHE
I'openue. [lonmyuenne  kuciopoza. 1o IIPEUI0KEHHOMY

duznueckue CBOICTBa IUIaHY. OnuceiBath

KHCIIOpOa. HaOIro1aeMble
XMUMHYECKUE PEAKIIMH.

YyacTBOBaTH B
COBMECTHOM

00CYKJIECHUU




pesyapTaroB.  [lenatpb
BBIBO/IbI us3
pE3yabTaTOB
IMPOBCACHHLIX OIIBITOB.

XUMHYEeCKHEe CBOICTBA |
MPUMEHEHUE  KHUCJIOPOJa.
Oxkcuppl. Kpyrosopot
KHCJIOPOJA B PUPOJIE.

UccnenoBaTe CBOMCTBA
kuciopoa. OnuceBaTh
coCTaB, CBOWCTBA |
3HAYCHHE  KHUCIOpOJa.
Pacno3uasats
OIIBITHBIM HYTCM
KHUCIIOPO/I.
YyacTBOBaTH B
COBMECTHOM
00CyXJIeHUU
pesyiabratoB.  Jlenars
BBIBO/IbI n3
pe3yiabTaToB
HpOBeI(eHHI)IX OIIBITOB.

DKOJOTHUYECKO
€ BOCIIMTAHHUC

[IpakTnueckas pabota
Ne3. [lonyuenue "
CBOICTBA KHCIIOPO/IA.

IIpoBoauTh

MPOCTEUIIINE  OMBITHI:
MOJTy4eHUE u
coOmpaHne KHUCIOpOJa.
CoOmromaTh  mpaBwIIa
TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Jematb  BBIBOABI U3
pEe3yNbTaTOB

MIPOBEACHHBIX OTIHITOB.

KynsTypa
3I0pPOBB4,
TPYyZIOBOE
BOCIIUTaHHE

O30H. AnnoTtponus
KHCIIOpO/a.

N3yuars CBOICTBA
030Ha HAa OCHOBAaHUHU
HaOJIFOIEHUS 3a
JIEMOHCTPAIIHOHHBIM
AKCIIEPUMEHTOM.
Hcnonws3oBaTh
nHpopmaruio u3
Pa3HBIX HCTOYHHKOB
I IIOJATOTOBKHU
KpaTKHX COOOIICHHH.

DJKOJOTHYECKO
€ BOCIIUTaHUE

Bo3nyx u ero cocras.
3amura aTMochepHoro
BO3/lyXa OT 3arps3HEHHUS.

N3yuars COCTaB
BO3/lyXa Ha OCHOBAaHUU
HaOJIFOIEHUS 3a
JIEMOHCTPAIIHOHHBIM
HKCIIEPUMEHTOM.
Hcnons3oBaTh
UHpOpMaLUIO u3
pa3HbIX HMCTOYHHUKOB
ISt MTOJATOTOBKH
KpaTKUX COOOIIEeHUI

DKOJIOTHYECKO
€ BOCIIUTaHUE

Tema
Bonopon

Bomopon, ero o6mas
XapaKTePUCTHUKA u
HAXOXJCHHE B MPUPOJIC.
[Monyyenue Bomoponma
ero (pu3uveckre CBOMCTBA.

OnuceBaTh
XUMHUYECKUH
AKCIIEPUMEHT 10
MPEATI0KEHHOMY
TJIaHy. OnuceIBaTh

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHUS




Mepsl Ge3omacHOCTH TpU
paboTe ¢ BOJOPOJIOM.

HaOJII0JacMbIC
XUMUYECKUE PEaKIIUH.
YyactBOBaThH B
COBMECTHOM
00CyXJIeHUU
pesyiabratoB.  Jlenars
BBIBO/IbI n3
pe3yiabTaToB

IMPOBCACHHLIX OIIBITOB.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA UccnenoBaThk cBoicTBa | DKOJIOTHYECKO
BOJIOpOAA i ero Bozoposa. ONHUCHIBAThH | € BOCIIUTAHHE
MIPUMEHEHHE. cocraB. CBoiicTBa U
3HAYCHUE BOJIOpO/JIa.
Pacno3uasats
OIIBITHBIM yTeM
Bojiopoa.  OnuckiBath
HaOJIFO1aeMBIE
XUMHUYECKHE PEAKIIHH.
YyacTBOBaTH B
COBMECTHOM
00CyXJIeHUU
pesyabTaroB.  Jlenarthb
BBIBOIBI 3
pEe3yNbTaTOB
MIPOBEACHHBIX OTIHITOB.
[IpakTrueckas paboTta [Tonygars u cobupats | KymeTypa
Ne4. Tlonyuenue Bogopoia Bojopoa. MccaenoBath | 310pOBBS,
M HCCIEIOBaHHE  €ro CBOMCTBa BOJIOPOJIA. | TPYZIOBOE
CBOWCTB. [IpoBepsTh BOJOPOA Ha | BOCIIUTAHUE
guctoTy. Cobmronath
npaBujia TEXHUKU
0€e30I1aCHOCTH.
Tema  4.Bona. Bona. MeTtoanl Brictynars ¢ | DKOJIOTHYECKO
PactBopsl. omnpeneacHus cocTaBa COOOIIEHUSIMHU, € BOCIIUTaHHE
BOJBl — aHAJIU3 M CHHTE3. COIIPOBOXKIAEMBIMHU
Boma B mnpupoae wm MIPE3CHTAILINCH.
CIIOCOOBI €€  OYHCTKH. CaMOCTOSITENLHO
Absparus BOJIbI. paboTtathb c
uHpopMaIuei.
Oco3HaBaThb
He00XOAUMOCTh
cOOMIOJICHUsT  TpaBuUII
9KOJIOTHYCCKHU
0e30MmacHOTO
MTOBEICHUS B
OKpy’Karoleu

IIPUPOJHOMN Cpefe.

dusznueckue "
XUMHYECKHUE CBOICTBA

CocTaBiiaTh ypaBHEHUS
peaxkuuii,

OKOJIOTHYECKO
€ BOCIIUTaHNE

BOJbL. [IpuMeHeHre BOBI. XapaKTEePU3YIOIINX
CBOMCTBA BO/JIBI.
Boma — pacrtBOpuUTED. Hab6monats I{ennocTu




PactBopel. HacsleHnusie pacTBOPUMOCTD Hay4YHOT'O
i HCHACHIILICHHEIC BCIIECCTB B BOJC. | HO3HAHHUS
pactBopbl. PacTBOpuMOCTH Ucnoinb3oBars
BEIIECTB B BOJIC. JIOTIOJIHUTEIBHYIO
JTUTEpaTypy U UHTEPHET
JIISE IIOJITOTOBKH
KpaTKUX COOOIIEHUI.
MaccoBas JIOJIst PaccuuteiBath [ennoctu
pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBA. MAaCCOBYIO JIOJI0 | HAYYHOTO
pacTBOPEHHOTO IMO3HAHUS
BEILIECTBA B pPacTBOPE,
MacChbl PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U BOJBI IS
MPUTOTOBJICHUS
pactBopa.
IIpakTnueckas paboTta OcymecTBisITh Kynerypa
Ne5.ITpurotoBnenue pacyeTsl JUISL | 310POBBS,
pacTBOpPOB coJeit c MPUTOTOBJICHUS TPYZIOBOE
ONPENEICHHON MAacCOBOM pacTBOpPOB  COJIEd  C | BOCIIUTaHUE
Jonen PacTBOPEHHOTO OIpENEIEHHON
BEIIIECTBA. MaccoBO JoJei
PacTBOPEHHOTO
BEIIISCTBA. T'oToBUTHL
pacTBop c
OIpeaEeICHHON
MacCOBOU nojuen
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA
[ToBTOpeHue n 06001IEHIE Pemrats  3amaum  Ha | IleHHOCTH
no TtemMam «Kucraopomy, OIpeJIeIICHNEe MAaCcCOBOM | HAYYHOTO
«Bomopon» u  «Bopga. JIOJM  PacTBOPEHHOIO | MTO3HAHUS
PacTtBOpBI». BemecTBa. CoCTaBIATH
ypaBHEHUS,
XapaKTepU3YIOIINe
CBOICTBA KHCIIOpOJia U
BOJIOPOJIA.
KontponpHas padora No2 Bemonugare  3amanug | LlenHocTu
no temam: «Kucaopony, OIpeaeIeHHO M Hay4HOTO
«Bonopony, «Bona. CJIOKHOCTH 10 | MO3HAHUSI
PacTtBOpBI». MIPOIECHHOMY
Marepuany.
Tema 5. Monb — 105050501 Beruncisats o | llennoctu
KoanuecTBeHHBI KOJIMYECTBA BEIICCTBA. XUMHYECKOH (opmyne | HaydHOTO
€ OTHOIIECHUS B Momnsipnas macca. MOJISIPHYIO Maccy, | TO3HaHUs
XUMHHU. BBIYUCIIATh KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA o
W3BECTHOM Macce U
Maccy BellecTBa IO
U3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEIIECTBA.
Brrunciaenue o IIponsBoauThH Llennoctu
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. BBIYMCIICHUS 10 | HAYYHOTO




XUMUYECKUM MMO3HAHUS
YpaBHEHUSIM,
UCIIOb3YS SANHUILY
U3MEPEHUS  MOJISIPHOM
MacChI.
3aKoH ABorazpo. Beruucnsate o6beMm | Llennoctu
MoutsipHBIi 00BEM Ta30B. OIPENCIEHHOTO HAy4YHOTO
KOJIMYECTBA BEIIECTBA | MO3HAHUS
rasa, OIPENECICHHOM
MacChl rasa,
OIPEIECIEHHOIO YHCIIA
MOJIEKYJT HCXOHIsd W3
obbemMa raza  npu
HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSIX.
OtHocuTEeNBHAS Beruncnsate [Hennoctu
MJIOTHOCTB Ta30B. OTHOCHTEIIbHYIO Hay4HOTO
MJIOTHOCTh  Ta3a U | MO3HAHUS
MOJISIPHYIO Maccy
BEIIIECTBA.
O6beMHbIE OTHOILIEHHUS IIpounzBoauTh ennoctn
razoB TPH XHUMHUYECKUX BBIYUCIICHUS Mo | HAyYHOTO
peaKIusX. XUMUYECKUM TTO3HAHUS
YpaBHEHUSM,
UCITIOJIb3YS MOHATHUSA
«MOJIIpHAs Maccay,
«MOJIIPHBIH  00BEMY,
«KOJINYECTBO
BEILIECTBAY.
Tema 6. 11 Oxkcunpl. Kimaccudukanms, CocCTaBIIATh ennocTu
OcHoOBHbIE HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, XUMH4YecKue (opmysbl | HAYYHOTO
KJIaCChl NOJIy4eHHE, IPUMEHEHHE. OKCHJIOB TI0 HA3BAHMIO | IO3HAHUS
HEOPraHUYECKH u BAJICHTHOCTH.
X COCIMHEHHUH. 3anuceiBaTh ypaBHEHUS
peakuii MOJTyYEHUS
OKCHUJIOB, JOKa3bIBaTh
KUCJIOTHBIH u
OCHOBHBII Xapakrep
OKCHJIOB.
I'mapokcunpl. OcHOBaHUS. CocraBiTh Lennoctu
Knaccuduxkarnus, XUMHYecKue (opmysbl | HAYYHOTO
HOMEHKJIaTypa, TUAPOKCUAOB IO MX | MO3HAHUSA
(uznueckue cBOMCTBA. Ha3BaHUSIM u
BAJICHTHOCTH.
BeinosHsTh
XUMHYECKUU
HKCIIEPUMEHT,
coOmoast npaBuia
TEXHHUKH 0€30MaCHOCTH.
XUMUYECKUE CBOMCTBA CpaBHUBATH [ennoctu
OCHOBaHUH. Okpacka XUMUYECKHE CBOWCTBA | HAYYHOTO
WHJIMKaTOpPOB B ILEJTOYHON nienoyen U | IO3HAHUS
U HEUTpaJIbHOM CpeJax. HEPaCTBOPUMBIX




Peakuuss HelTpanuszauuu. OCHOBAaHMH.
IIpuMeHeHrEe OCHOBaHUM. Beimonnuate
XUMUYECKUMN
AKCIIEPUMEHT,
cobuoas npaBuia
TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
AmdoTepHbIe OKCHIBI H IIporuo3uposars Ilennoctn
TUIAPOKCHIBI. XUMUYECKHE CBOWCTBA | HAYYHOTO
BEIIECTBA HAa OCHOBE | MO3HAHUS
ero cocTaBa u
CTpO€HHUs. BBITOTHATH
XUMHUYECKUMN
HKCIIEPUMEHT,
cobo1as npaBuiia
TEXHUKHU O€30TIaCHOCTH.
YyacTtBOBaTH B
COBMECTHOM
00CyXJIeHUU
PE3YIHTATOB OIBITOB.
KucnoTsi. CamMoCTOSITENTEHO [Hernnoctu
Knaccuduxkarnus, paboTaTh C KHHUIOl. | HAYYHOTO
HOMEHKJIaTypa, CIIOCOOBI CoctaBisath  (GOPMYIIBI | IO3HAHUS
TTOJTy4YCHUSI. KHCIIOT H YpaBHEHUS
peakuuii MOJTyYEHHUS
KHCJIOT.
XuMu4eckue CBOICTBa BeimonssaTs LlennocTu
KHUCJIOT. XUMHYECKUN HAay4YHOTO
AKCIIEPUMEHT, MO3HAHUS
coOmromas npaBuia
TEXHUKH OE€30TIaCHOCTH.
VYyacTBOBaThH B
COBMECTHOM
00CYXICHIHT
pPE3yJIbTATOB ONBITOB.
Counn. Knaccudukanus, CaMOCTOSTEILHO LlennocTtu
HOMEHKJIaTypa, CHOCOOBI paboTaTh C KHHUIOi. | HAYYHOTO
MOJY4ECHHUS. CocraBasate  (QOopMyIbl | TO3HAHUS
coleil W  ypaBHEHUs
peakiuii MOJTY4ECHHS
COJICH.
CaolicTBa coJieil. BrimonHaTh Llennoctu
XUMHUYECKUN Hay4HOTO
HKCIIEPUMEHT, TO3HAHUS
coOmoast npaBuia
TEXHUKH OE€30TacHOCTH.
YdacTBoBaTh B
COBMECTHOM
o0cCyX/1eHIH
pPE3YNbTATOB OIBITOB.
I'enetnueckas CBSI3b BrinonusaTe DKOJIOTUYECKO
MEXY OCHOBHBIMU XUMHYECKUN € BOCIIUTaHUE
KJ1accaMu HKCIIEPUMEHT,




HEOPraHUYECKUX cobmonast paBuIIa
COEJIMHEHU. TEXHUKU 0E€3011aCHOCTH.
YuacTtBOoBaThH B
COBMECTHOM
00CyXJIeHUU
pE3yJIbTaTOB OIBITOB.
[IpakTnueckas pabota BrimonnaTte KynsTypa
Neé. Pewrenue XUMUYECKAN 310pOBb4,
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX HKCIEPUMEHT, TPYAOBOE
3a1a4 o TeMe cobmonast IpaBWia | BOCIUTaHUE
«Baxnenmue KJIACCHI TEXHUKH 0E€30MacHOCTH.
HEOPraHMYeCKUX VYyacTBOBaTH B
COCAMHEHUI». COBMECTHOM
00CYXJIeHUU
pe3yJIbTaTOB OIBITOB.
KontponpHast pabora Ne3 Bemmonaate  3aganus | LleHHOCTH
no TteMme «Baxneimmue OIIPENETIECHHON Hay4HOTO
KJIaCChl  HEOPTraHUYECKUX CJIOKHOCTHU Mo | TO3HAHUS
COEIMHEHUI». IIPONJIECHHOMY
MaTepuany.
Tema 7. Knaccudukanus Knaccuduuuponats lennoctn
[Tepunoamaeckuit XUMUYECKUX  DJIEMEHTOB. XUMUYECKHE JJIEMEHTHI | HAyIHOTO
3aKOH " [TomsTne o  rpymmax Ha METaJUTbl, | TO3HAHUS
CTPOCHHUE CXOJIHBIX JIEMEHTOB. HEMETaJUIb "
aroMa. 0JIarOpOHBIC Ta3bl.
[Tepuonnueckuii 3aKOH PackpriBath cMmbica | [TarpuoTtryueck
.. Menneneena. MEepUOINIECKOTO oe,
3aKOHa .. | rpaxganckoe
Meuneneesa. BOCIIUTaHUE

OnuceBaTh HN3Y4YCHHBIC
00BEKTHI Kak CHCTCMBI,
IIPUMCEHA JIOTUKY
CHCTECMHOI'O aHaJIu3a.

[Tepuoauueckass Tabiuia
XUMHAYECKUX DIIEMEHTOB.

OnuceBaTh u
XapaKTepPHU30BaTh
TaOIUYHYIO bopmy
MepUOINYECKOM
cucteMbl. OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOIICTB
MPOCTBIX  BEHIECTB U
BBICIINX OKCHIOB DJTHX
DJIEMCHTOB.
XapakTepu3oBarth
XHMUYECKHUE DIICMEHTBI
M0  TMOJNIOXKCHHUIO B

LlennocTtu
Hay4HOTO
MTO3HAHUS

MIEPUOINYECKOMN

TabnuIe.
Crpoenue atoma. Cocras XapakTepus3oBaTh [ennoctu
aTOMHBIX sfep. M3oTtormsl. CTPOCHHE aToOMa U | HAYYHOI'O
XUMUYECKUI DJIEMEHT. COCTaB aTOMHBIX SIAEP. | NO3HAHUSA

Pacmionoxenne

CocraBisiTh CXEMBEI

Llennoctu




3IIEKTPOHOB o
SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM.
CoBpemeHHas
(bopmynupoBka
HEePHOANIECKOr0 3aKOHA.

CTPOECHHUS aToMOB
nepBbIX 20 37I€MEHTOB.
OOBICHATH MPUYUHBI U
3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHCHMUS CBOMCTB
XUMHAYECKUX
3JICMECHTOB u 150:¢
COCAUHCHUN C TOYKH
3peHus CTPOECHUS
aroMa.

Hay4HOI'O
[TO3HAHUSA

3HaueHue
MEPUOIUYECKOTO  3aKOHA.
Hayuneie JIOCTHUKECHUS
J.N. Menneneena.

OnuceiBaTh OCHOBHBIC
stanel OTKpeITH J[.H.
MeHeneeBpiM
NEPUOIUIECKOTO
3aKOHa u
MEPUOINYECKOMN
CHCTEMBI. Pa3BuBarth
MH(OPMALMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTD
MOCPEJCTBOM
yrayOneHus 3HaHUi 00
WUCTOPUHM CTAHOBJICHUS
XUMHYECKOW HAYKH.

ITatpuoTnueck
oe,
IPaXXIaHCKOE
BOCIIUTAaHHE

[ToBTOpeHue 1 06001IEHIE
no teme «llepuoanueckuit
3aKOH ¥ CTPOCHHE aTOMay

Paborarts
CAMOCTOSTEJIBHO H B

rpymnmax.

[Tarpuotnueck
oe,
rpa)XaaHCKoe
BOCITUTaHHE

Tema
Crpoenue
BEIIECTBA.

DIIEKTPOOTPUIIATETBHOCTD
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

CpaBHUBATH
AIIEKTPOOTPHUIIATETHHOC
Th 2JIEMEHTOB,
PaCIOJIOKEHHBIX B
OJHOM TPyNIE U OJHOM
nepuoie
MePUOINYECKOM
TaOJINLIBI.

IlennocTu
Hay49HOTO
MTO3HAHUS

KoanenTtHas CBSI3b.
[MonsipHass u HemomnsipHas
KOBaJICHTHAsI CBSI3b.

OOBACHATD Ha
OCHOBaHUU  CTPOCHUS
aToOMOB IPUYUHY
XHUMHYCSCKOM
AKTUBHOCTH 3JIEMEHTOB.
CocTaBiiaTh
AJIIEKTPOHHBIE  CXEMBbI
CTPOEHMSI KOBAJEHTHBIX
COCIUHEHHUN.

Llennoctu
Hay4HOTO
TO3HAHUS

HMonHas cBI3b.

CpaBHUTH
KOBaJICHTHYIO
MNOJSIPHYIO  CBSI3b €
nonnor.  CocTaBIsATH
AJIEKTPOHHBIE  CXEMBbI
CTPOCHHUS MOHHBIX
COCIUHEHHUHN.

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHUS

BaneHTHOCT, M CTEIEHB

CpaBHI/IBaTL IIOHATHUA

Llennoctu




OKHCJICHHA.

«BAJIEHTHOCTHY u
«CTETNEHb OKHCIICHUS.
Onpenenarb  CTENEHb
OKUCJICHHSI ~ DJIEMEHTa
no Qopmyre BemecTsa,
COCTaBJIATH  (HOPMYITBI
10 W3BECTHOW CTEIECHU
OKHCJICHHSI.

Hay4HOI'O
[TO3HAHUSA

OxucauTenpHo- PaccmarpuBath Ilennoctn
BOCCTAHOBUTEILHBIE MTOHSATHUS Hay4HOTO
peaKkiuu. «OKHUCITUTEIbY, MMO3HAHUS
«BOCCTaHOBUTEIbY,
«OKHUCJIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIE
peakuum. Ymetp
OTIPeNIETSTh
OKHUCITUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEILHBIE
peaKium, TIPOTIECCHI
OKHUCIICHUS u
BOCCTAHOBJICHUSI.
[ToBTOpeHue n 06001IEHIE PaGoTath [lennoctu
mo tTeme  «CtpoeHme CaMOCTOSITEIFHO ¥ B | HAYYHOTO
BellleCTBA.  XMMHUECKast rpynmnax. MTO3HAHUS
CBSI3b)»
Kontponbaas pabora Neod Bemonnsate  3aganus | LlenHocTn
o TeMaM OIIPENEICHHOMN Hay4HOTO
«Ilepnognyeckuii 3aK0H U CJI0KHOCTH [0 | MO3HAHUS
CTPOCHHE aToma u MIPONIEHHOMY
«CtpoeHue BEILIECTBA. Marepuay.
XHUMHUYECKasi CBSI3bY.
AHanu3 KOHTPOJIbHOM YMmerb npoBouTh | LleHHoctu
paboTHI. AQHaJIU3 BBIIOJHEHHON | HAYYHOTO
paboTBhI. MTO3HAHUS
3HayeHue XUMHUYECKUX Ucnonb3oBarh DKOJIOTHYECKO
3HaHUMU. uH(bOpPMALIHIO U3 | € BOCIIUTAaHUE
pa3HbIX  HMCTOYHUKOB
JUTSt MOATOTOBKH
KpaTKUX COOOIICHUIA
Xumus Ha ciyx6e Hcnonbs3oBath KynbTypa
YeJoBeKa. uH(bOpPMALIHIO U3 | 310pOBbS
pa3HbIX  HMCTOYHUKOB
JUTSt MOATOTOBKH

KpaTKUX COOOIIECHUIA




TemaTnueckoe mJIaHupoBanue 9 Kiaace

Paznen Kon- | Temsl Kon- | OcHoBHBIE BUJIbl | OCHOBHBIE
BO BO JeSTETbHOCTH HarpaBJCHUs
4acoB 4acoB BOCIIUTATENb

HOU
NI TETLHOCT
"

Tema 1.6 OKHCIUTENTHHO- 1 Otnuyath Lennoctu

Krnaccudukarus BOCCTAHOBUTEILHBIE OKUCIUTEIHHO- Hay4HOTO

XUMHUYECKUX peakiuu. BOCCTAHOBUTEILHBIE MTO3HAHUS

peakuui peakuuun oT

XUMHYECKAX  peaKkuui

JPYTHUX TUTIOB.
Meron anekTpoHHoro | 1 YpaBHuBaThH [ennoctu
OanaHca. OKHUCITUTEITHHO- Hay4HOTO

BOCCTAHOBUTEILHBIE MMO3HAHUS

peaKIum.
Tennossie s dexts! | 1 Otnnyats DKOJIOTHYECK
XUMUYECKUX PEAKITUH. TEPMOXHUMUYECKHE oe

ypaBHEHUSI PEaKIMil OT | BOCIUTAaHUE

JIPYTHX BHJIOB

ypaBHEHUH

XUMHUYECKUX PEaAKIUM.

Pasnuuate 9K30- W

SHAOTEPMHUUYECKHE

peaxIuu.
CkopocTb xuMuueckux | 1 HaoOironars A | DKOJIOTrHYeCcK
peaxiuii. OTIHMCHIBATH oe
[lepBoHauanbHbIE XUMHYECKHUE PpEaKIMH, | BOCIIUTaHHUE
pEeCTaBICHUS 0 CpaBHHUBATh,
KaTajause. COTOCTaBJIATh, JeNaTh

BBIBOJIBI.
[IpakTuueckas paboTa | 1 [Tonb3oBaThCs Kynerypa
1. U3yuenue BIUSTHUS 1abopaTopHbIM 3JI0pPOBbBA,
yCIOBUH MIPOBEICHUS 00opynoBaHUEM, TPYAOBOE
XMMHYECKON peakluu Ha HarpeBaTeIbHbIMU BOCITUTaHHE
e€ CKOpOCTb. npubopaMu, OKa3bIBaTh

NEPBYI0 MOMOIIb TIpU

0XKOrax © TpaBMax,

MOJIyYEHHBIX BO BpeMs

paboThI ¢ peakTUBaMU U

1a00paTOPHBIM

000pyIOBaHHEM,

UCCIEeN0BaTh YCIOBUS,

BIIMAIONINE HA CKOPOCTh

XUMUYECKON PEaKlru.
OO6paTtumsie ull Ha6mronats u | Lennoctu
HeoOpaTUMbIE  PEaKIuu. OIUCBIBATh Hay4HOTO
[londatue o XUMHYECKOM XUMUYECKHE pPEaKlUH, | MO3HAHUS
paBHOBECHH. CpaBHHUBATH,

CONIOCTABJISITh, JIENaTh




BBIBOIHI.

Tema
XHUMHUUECKHE
peakuuu
BOJTHBIX
pacTtBopax.

CymmHocTh rporiecca
3IEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLMALINH.

Hcnonn3oBarh
MEXIPEIMETHBIC CBSI3H,
MIPOBOJNTH
HaOJNIOACHUS 110 XOMdY
JIEMOHCTPAIMOHHOTO
IKCIIEPUMECHTA,
HCCIeIOBaTh CBOMCTBA
pacTBOpOB
AJIEKTPOIUTOB 51
HEAJICKTPOJIUTOB,
o0cyxJaaTb B TIpymnmax
PE3YIIBTATHI OIBITOB.

ITatpuoTruec
Koe,
IPaXXIaHCKOE
BOCIIMTaHUEC

Jucconmarnyst KHUCJIOT,
OCHOBAHHUI U COJIEH.

[IpoBoauTs
HAOJIIOJEHUST B XOJIE
JIEMOHCTPAI[HOHHOTO
IKCIIEPUMEHTA,
HCCIEN0OBAaTh CBOMCTBA
pPacTBOPOB
AJIEKTPOJIHTOB,
0o0CcyXJaTh pe3yibTaThbl
OITBITOB, JienaTh
BBIBO/JIBL.

IlennocTtu
Hay4HOTO
TTO3HAHUS

CunbHbIe " cima0bie
3JIEKTPOJIUTHI. CreneHb
JMCCOLIMAIIUU.

PaGoTath ¢ TEKCTOM,
HaXOJUTh B HEM OTBETHI
Ha 3aJIaHHBIC YIUTEIIEM
BOIIPOCBI,  TIPOBOJIHTH
HAOJIIONEHUA 3a XOIO0M
JIEMOHCTPAI[HOHHOTO
9KCIIEPUMECHTA,
00CyXJaTh Pe3yIbTaThl
OITBITOB, JenaTh
BBIBO/IBI.

LlennocTu
Hay49HOTO
MTO3HAHUS

Peakuun nonnoro oOMmeHa
U YCJIOBUS UX TIPOTECKAHUSI.

HaOironars u
OIMCHIBATL  CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIECTB B
xone  J1abopaTOPHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Hcnonn3oBarh
1abopaTopHOE
obopymoBaHue u
XUMHYECKYIO TOCYAY.

LlennocTtu
Hay4qHOTO
MMO3HAHMS

XUMHYECKHe CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHU B CBETE
peICTaBICHUIA 00
AIEKTPOIUTUYECKON
JMCCOLMAIINHT H
OKHCIIMTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHBIX
peaKuusx.

HccnenoBath CcBOMCTBA
pacTBOpPOB
AJEKTPOJIUTOB,
ONMCBHIBATh  CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BELIECTB B
xofe  J1abopaTopHOTO
HKCIIEPUMEHTA, JaBaTh
OIpENEEHUs] TOHATUN
«QIEKTPOJIUTY,
«HEDJIEKTPOIUTY,

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHUS




«HOHY, «KaTUOHY,
«annon». CocTaBisATh
MOJIHbIE u
COKpAILIEHHBIE HMOHHBIE
YpaBHEHUsl peakuuil Ha

[IpUMepe CBONCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX
COCJIMHECHU M.
[IpakTuueckas padora 2. CoOmomate  mpaBmia | KyneTypa
Pemenne TEXHUKHU O€30MacHOCTU | 3J0POBbS,
IKCIIEPUMEHTAITLHBIX npu pabote C | TpyIOBOE
3amad o teme «CBoiicTBa 1ab0paTopHBIM BOCITUTaHHE
KHCIIOT, OCHOBaHMM U 000pyi0BaHNEM u
COJIEH KaK dJIEKTPOJIUTOBY. XUMHUYICCKUMH
pEaKTUBAMH,
OKa3bIBaTh TIEPBYIO
MOMOIIh TIPH OXKOTaxX U
TpaBMax, ITOJYICHHBIX
npu pabote c
peaKTUBAMU u
1ab0paTopHBIM
000pyI0BaHUEM,
HCCIEeN0BaTh CBOMCTBA
pacTBOpOB
JJIEKTPOJIUTOB.
O000mesne 1Mo TEMaMm PaboTath ¢ TEKCTOM, | DKOJIOTUYECK
«Knaccugukanus HAXOJWUTh B HEM OTBETHI | O€
XUMHUYECKUX peakIuil» u Ha 3a/laHHbIE yYUTENIEM | BOCIIUTaHHE
«DNEeKTpoIUTHYECKast BOIIPOCHI,  IIPOBOJUTH
auccouuanus». ['maponus HAOMIOJCHHS 32 XOJIOM
coJieit. JEMOHCTPAIIIOHHOTO
JKCIIEPUMEHTA,
0o0CcyXJaTh pe3yiabTaThbl
OTIBITOB, JeNaTh
BBIBOJIBL.
KoutponpsHast paboTta 1o Bremonusate  3amanus | Llennoctu
temam  «Knaccudukanus onpenenéHHOMI HAy4YHOTO
XUMHUYECKUX PEaKIui» u CJIOKHOCTHU 1O | MO3HAHUs
«DNEeKTPOoIUTHYECKas MPONHTICHHOMY
JIVICCOLIAAITUS. MaTepuany.
Tema [TonoxeHue ramoreHoB B CamMocTosTenbHas [lennoctu
lanorensr NepUOINUECcKoi Tabnuile u paboTa ¢ KHHIOM C | HAYYHOTO
CTPOGHME HX  aTOMOB. 1EbI0 yrIyOlieHus | MO3HAHUS
[Tosyuenue ranoreHos. 3HAaHUM 0
MEePUOAUYECKOM 3aKOHE
u MIEPUOIUYECKON
CUCTEME  XHUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB . n.
MenneneeBa u
CTPOCHHUH BEIIECTBA.
duznyeckue " CaMocTosTenbHas DKOJOTHYECK




XUMHYECKUE CBOCTBa paboTta ¢ y4eOHUKOM C | oe
raJIOr€HOB. LEJIbIO yIIIyOJIeHUsI | BOCITUTaHUE
CpaBHUTENBbHAS 3HAHUA O CTPOCHHH
XapaKTepPUCTUKA BELIECTBA,
raJIOr€HOB. AIIEKTPOJIUTUIECCKOM
JTUCCOITUAIINHY,
OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEITHHBIX
pEaAKUHUSIX, XUMUYECKOMN
CBSI3H.
Xiop. CaoiicTBa u Paborate ¢ TtekctowMm, | LlennocTn
MIPUMEHECHHE XJI0PA. HAaXOJWTh  TPHUMEPHI, | HAYIHOTO
MIOITBEPIK TAOTITHE MTO3HAHUS
TEKCTOBYIO
uH(pOopMaLHIO,
HAOJIIOMATh 3a XOIOM
IKCTICPUMEHTA u
00CyXIaTh €ero.
3anuceIBaTh YpPaBHEHUS
peakuuii u OOBACHSTH
UX C TOYKH 3pCHUS
OKHUCIICHHS u
BOCCTaHOBJICHHUSI.
XJI0pOBOJOPOI: CoOmomate  mpaBuia | LlenHOCTH
nojgydeHue u (pusnyeckue TEXHUKH O€30MacHOCTH | HAyYHOTO
CBOICTBA. npu pabote C | IO3HAHUS
KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU
KHUCJIOTaMH,
HarpeBaTeIbHbIMU
pUOOpaMHU.
HaOironars
JNEMOHCTPAIlUOHHBIE U
CaMOCTOSITEIbHbBIE
OTIBITHIL. OnwuceiBath
CBOMCTBa H3Yy4aeMOTIo
BEIIECTBA Ha OCHOBE
HaOJIFOICHUH.
ConsiHast kucnmota u € CaMocTOATEIHHO DKOJOTHYECK
COJIN. paboTaTh C  IeNbIO | 0€
yrayOneHus 3HaHUW O | BOCIIUTaHHE
MOJIy4EHU U u
CBOMCTBAX
XJIOPOBOJOPO/JIa, 0
cocTaBe, CBOICTBaxX M
NPUMEHEHUH COJISTHOU
kuciotel.  CobmonaTh
Mepbl
IIPEIOCTOPOKHOCTH
npu pabote c
XUMHUYECKUMHU
pEaKTHUBAMHU.
[IpakTuyeckas pabora 3. Cobmomats  mpaBuia | Kynbrypa




[Tonyyenue COJISTHOM TEXHUKH O€30MaCHOCTH | 310POBbs,

KHUCIOTBl M U3y4deHue eé npu pabote C | TpyZoBOE

CBONCTB. 1ab0paToOpHBIM BOCIIUTAaHUE
000py1I0BaHHEM u
XUMHUYECKUMH
peaxkTuBamu,

OKa3bIBaTh MIEPBYIO
MIOMOIIIb TIPH OXOTax U
TpaBMax, TIIOJy4EHHBIX
npu pabote c
peakTuBaMu u
1ab0paTopHBIM
000pyI0BaHUEM,
HCCIIEN0BaTh CBOMCTBA
N3yJaeMbIX BEIIECTB.
Tema 4. [Tonoxxenne xucimopoaa u CamocTosaTenbHO DKOJIOTHYECK
Kucnopon " cepsl B TEPUOIUYECKOMN paboTaTth ¢ y4eOHUKOM | o€
cepa. CUCTEME XUMHYECKUX C UeNbl0 YriyONeHus: | BOCIUTaHHE

JJIEMEHTOB, CTPOCHUE HX 3HAHUHN 0

aTOMOB. AnnoTtponus NEPUOTNUECKOM 3aKOHE

Cephl. u MIEPUOIUYECKON
CHUCTeME  XHUMHYECKHX
aneMeHToB  /JI. n.
MeHnneneeBa, CTpOECHUU
BEIIECTBA.

CgolicTBa U TPUMEHEHHUE CamMoCTOsITENTEHO [Hennoctu

CEpBI. COCTaBIIAITh ypaBHEHUS | HAYYHOTO
peakium, IO3HAHUA
MOATBEPK TAIOLITUX
OKHUCJIUTEIbHbIC u
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE
CBOICTBa Cephl,
CpaBHHMBaTh  CBOMCTBa
MPOCTHIX BEILIECTB CEPbl
u KHCJIOPO/1a,
Pa3bACHATH 9TH
CBOWICTBA B  CBeTe
MpeICTaBICHUMA 00
OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX
nporeccax.

CepoBonopoa. Cynbhusl. CamocTrosaTenbHO Lennoctu
COCTaBIIATh ypaBHEHUS | HAYYHOTO
peaxiuii, MO3HAHUS
MOITBEPIK TAIOIITIX
CBOMCTBA
CEpoOBOIOPOJA,

MOJIEKYJISIPHBIE
bopMynbl  CpeAHHX U
KHUCJIBIX COJIEH.
IIpoBoauts

XUMHYECKUN




9KCIIEPUMEHT o
pacro3HaBaHHIO
CyIb(UI-HOHOB.

Oxcup cepoi(1V). | 1
CepHucras kuciota u e€
COJIN.

CaMocTOATENBHO
COCTaBJIAITh ypaBHEHUS
peakuuii,

MIO/ITBEPIK IAIOLTNX
CBOWCTBA  CEPHHUCTOIO
raza M  CEpHUCTOU
KHCJIOTBI,
MOJIEKYJISIpHBIE
bopMyiIBl  CpemHUX U
KHUCJIBIX COJIEH.
IIpoBoauTH
XUMHYECKUN
AKCIEPUMEHT o
pacro3HaBaHUIO
CYJIb(GUT-HOHOB.

IlennocTtu
Hay4HOTO
TTO3HAHUS

Oxcup cepol (VI). Cepnas | 1
KHUCJIOTa U €€ COJIN.

CamMoCTOSITENTEHO
COCTaBIIATh ypaBHCHUS
peakiuu,

IOITBEPIK TAFOTITUX
CBOICTBa
pa30aBIIeHHONW CEpHOU
KHUCJIOTBI, U Pa3bACHATH
ux B cBeTe
MIPEACTaBICHUI 00
3JIEKTPOJIUTUYECKON
JCCOLMalun u
OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX
npoueccax. CocTaBisiTh
MOJIEKYJISIpHBIE
bopMynbl  cpeaHHX U
KHUCJIBIX COJIEH CEpHOMU
kuciotel.  IIpoBoauTh
XUMHYECKUU
SKCIEPUMEHT o
pacro3HaBaHHUIO
cynb(haT-uoHOB.

DKOJIOTHYECK
oe
BOCIIMTAHUE

OxucnutensHble cBoicTBa | 1
KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KUCIIOTBHI.

CocTaBisTh ypaBHEHUS
peakuuu,
MOATBEPKIAIOLINAX
CBOICTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpHOM  KHUCJIOTBL, U
pPa3bACHITh UX B CBETE
MIpeICTaBICHHIA 00
OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTAaHOBHUTEILHBIX
npoiieccax.

Llennoctu
Hay4HOTO
MO3HAHUSA

[Ipaktuyeckas pabora 4. |1

Cobmtofate  mpaBuiia

KynbTypa




Pemenue TEXHUKH O€30MaCHOCTH | 3JI0POBbS,
AKCIIEPUMEHTATBHBIX npu pabote C | TpyIOBOE
3a1au o teme «Kucmopon n1abopaTopHBIM BOCITUTaHHE
U cepay. 000py10BaHNEM u
XUMHUYECKUMH
pEaKTUBAMH,
OKa3bIBaTh MIEPBYIO
MOMOIIIbL TIPH OXKOTaX U
TpaBMax, IOJTYYCHHBIX
npu pabote c
peaKkTUBaMu u
1ab0paTopHBIM
000pyI0BaHUEM,
HCCIIEIOBATh CBOWMCTBA
M3y9aeMbIX BEIICCTB.
Tema 5. A3oT u [Tonoxxenne  azora U CamocTosaTenbHO ennoctu
dochop. dbocdopa B JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY | HAYIHOTO
MepUOIUYEecKON  Talnuile aneMeHTOB VA-Trpynmbl | MO3HaHUS
XAMHYECKAX  3JICMECHTOB, HAa  OCHOBaHWH WX
CTPOEHHUE WX  aTOMOB. MTOJIOKCHHUS B
A3or: CBOMCTBA " MIEPUOIUYECKON
MIPUMECHCHHE. CUCTEME H CTPOCHHUS
aTOMOB.
PaccmarpuBath
XUMUYECKHE CBOWCTBA
a30Ta C TOYKHU 3pPEHUs
MIpEeACTaBICHUI 00
OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX
npoueccax. O6cyxaaTh
pOJIb a30Ta B PUPOJIE.
Avmuak. ®Duszuyeckue u CocTaBiiaTh CXeMy | DKOJIOTHYECK
XUMHYECKHE CBOICTBA. obOpazoBaHus HOHA | o€
[Tonyuenue u aMMOHHUSL. BOCITUTaHHE
IpUMEHEHUE. XapaxkTepu3oBarh

bu3nyecKkue CBOMCTBA
aMMHaKka Ha OCHOBE
HaOJIFOIEHUS
JEMOHCTPAI[HOHHOTO
OIIbITa HOJTyYCHUS
aMmuaka. OOBACHATH
peaxiuu TOpeHUs
aMMHUaka B KHCIOpOJe
51 OKHUCJICHHS
KHUCIJIOPOJIOM B
MPUCYTCTBUU
Karanau3aTopa ¢ TOYKHU
3peHusl TpeaCTaBICHUMA
00 OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTAaHOBHUTEILHBIX
mporeccax.
CaMoCTOSITENLHO




paboTaTh C y4eOHUKOM.

[IpakTudeckas padora 3. CoOmomate  mpaBwia | KyneTypa
[lonyyenue ammuaka u TEXHUKHU O0€30MacHOCTU | 3J0POBbS,
W3y4YEHUE €ro CBOMUCTB. npu pabote C | TpyIOBOE
1a60paTOPHBIM BOCIIUTAHHE
000py/TI0BaHHEM u
XUMUYECKUMHU
peaKkTHUBaMHu,
OKa3bIBaTh NEePBYIO
MOMOIIIb TIPU 0XKOTax U
TpaBMax, TMOJYyYECHHBIX
npu pabote c
peakTuBaMu u
1ab0paTopHBIM
000pyI0BaHUEM,
HCCIIEIOBATh CBOMCTBA
aMMHaKa
Conu aMMOHUS. CocraBisate ypaBHeHus | LleHHOCTH
XUMUYECKUX PEaKInid, | HAyIHOTO
XapaKTEPHU3YIOITUX MMO3HAHUS
XUMHYECKHE CBOMCTBA
cojiei  aMMOHHS, U
Pa3bACHITh UX B CBETE
MIPEACTABICHUI 00
3JIEKTPOJTUTHYECKON
JCCOLIMALINU.
[IpoBouTH
XUMHYECKUN
SKCIEPUMEHT
(B3amMo1eliCTBHE
CoJel  aMMOHHUA  CO
IeJI0YaMHu ).
A3oTHas KHUCJIOTA: N3o0paxath [Hennoctu
CTpOoeHUE MOJIEKYIIHI, CTPYKTYpHYIO (hOpMYIy | HAYYHOTO
HOJTyYEHHE. Ob6mue a30THOMU KUCJIOTHI, | IO3HAHUS
CBOMCTBA a30THOU OIPENCIIATh
KHCJOTHI. BaJICHTHOCTh M CTENEHb

OKHCJICHHS aToMa a30Ta
B MOJIEKYJIE a30THOM
KuciaoTel.  OO6CyXIaTh
oOmmue CBOIiCTBa
KHCIIOT Ha TpuUMepe
CBOMCTB pa30aBieHHON
a30THOH KHUCIIOTBI.
O1eHNBaTh
MPaBUIBHOCTh
BBITIOJTHEHHS]  y4eOHOMH
3ajaun. PaccMmarpuBarth
XUMUYECKHE  PEAKIUU
MPOMBIIIEHHOTO
MOJIyYEHHUS a30THOH
KHCIOTBL C  TOYKHU




3pCHUA OKHCIIUTCIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIBHBIX
IPOLIECCOB.

OKHUCIUTEIBLHBIE CBOICTBA
a30THOU KHUCJIOTEHI.

ComnocraBisTh
CBOICTBA
pa3baBiieHHOM u
KOHIICHTPUPOBAHHOU
a30THOM KHUCJIOTBI.
XapakTepus3oBaTh
CBOICTBAa BEIIECTB B
X0J1e
JIEMOHCTPAIMOHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.
Ucnonb3oBath  MeTON
AJIIEKTPOHHOTO OanaHca
npu paccTaHOBKe
K03 (UIINEHTOB B
YpaBHEHUSX
OKHUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKIum.

IlennocTtu
Hay4HOTO
TTO3HAHUS

Conu  a30THOM KHUCIOTHI.
A30THBIE y10OpEeHUSI.

CocTaBisITh ypaBHEHUS
peakui  pa3noKeHUs
HUTpaTOB. OOBICHATH
KayeCTBEHHYIO
peakIuilo Ha HUTpaT-
WOHBI, OTIMYATh COJIU
AQ30THOM KHCJIOTBI OT
XJIOPUIIOB, CYyIb(})ATOB,
cynbhuaoB u
Cynb(PHUTOB, OOBICHATH
KpyroBOpOT a3oTa B
pHUpoJie.

DKOJIOTHYECK
oe
BOCIIUTAHUE

®dochop: ammoTponus H
CBOMCTBA.

XapaxkTepu3oBarh
dochop Ha OCHOBaHUHU
e€ro  TMOJOKEHUs B
MepUOINYECKOM
CHCTEME J1. n.
MenpeneeBa. HM3yuats
cBOlicTBa Oemoro u
KpacHOTO hocdopa.
CocTaBiiaTh ypaBHEHUS
XUMHYECKUX PEeaKIIHid,
XapaKTePU3YIOIINX
cBoiictBa ¢ochopa Kak
OKUCIHTENS U  Kak
BOCCTaHOBUTEJS, u
OOBSCHATHh MX C TOYKHU
3peHusT OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX
MIPOLIECCOB.

LlennocTtu
Hay4qHOTO
MMO3HAHMS

Oxcun  dochopa (V).

Oxcun  docdopa (V),

OKOJIOTUYECK




docdopHas kucnora u e
COJIH. docdopHbie
ynoopeHusl.

dochopHas  KHCIOTA,
ruapodocdar-uoH,
auruapodocdar-uoH,
docdopubIe
yao0OpeHus.

(6]
BOCIIUTaHHEC

Tema
Yraepon
KpPEMHHUM.

10

[Tosmoxenne yrimepoma u
KpEeMHUA B
HNepUOUYECKON  Tabiuie
XUMHUYCCKUX 3JIECMCHTOB,
CTPOEHHUE HUX  aTOMOB.
AJIOTpOTIHBIE

Mo (UK yTIIepoaa.

CaMocTOSTEIBHO
XapaKTepU30BaTh
JIEMEHTBI v A-
TPYyIIBl HA OCHOBAaHUH
MOJIOKCHUSI ~ UX B
MEPUOINYECKOMN
CHCTEME U CTPOSHHS MX
atomoB. IIpocaymars u
00CyIUTh TpPE3EHTALNU
0 bymiepenax u
rpadene.

[TatpuoTruec
Koe,
IPaXXIAHCKOE
BOCIIMTaHUEC

XUMHAYECKHE CBOMCTBA
yraeponaa. AacopOrusi.

OOBSICHATD SIBJICHUE
azcopOIMu Ha OCHOBE
JIEMOHCTPAIMOHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
CocTaBisTh ypaBHEHUS
XUMUYECKAX PEaKIIHi,
XapaKTepU3YIOLINX
CBOICTBA yrjiepojaa Kak
OKUCIMTENS. U  Kak
BOCCTaHOBUTES, U
OOBSACHATH MX C TOYKHU
3peHUs] OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX
MIPOLIECCOB.

DKOJIOTHYECK
oe
BOCIIUTAHUE

VYrapHblii Ta3: CBOMCTBa U
¢buznonoruueckoe
NIEUCTBUE.

N3o0paxath
CTPYKTYpHYIO opmyiTy
okcuma yraepoxa (1.
Pa3bsicHSITE  TOHOpPHO-
aKIENTOPHBIN
MeXaHH3M 00pa30BaHUs
MOJIEKYJTbI OKCHJIa
yriiepojaa (1),
MEXaHW3M  JCHCTBUS
okcumaa yriepoaa (l1)
Ha JKMBBIE OPTaHU3MBIL.
CamocTrodaTenbHO
paboTaTh C KHHUTOA.

DKOJIOTUYECK
oe
BOCIIUTAHUE

Yrnexkuciei ras.

CaMocTOATENBHO
paboTath ¢ y4eOHUKOM.
PabGorate B  mapax.
Jloka3bIBaTh
KUCJIOTHBIN  XapakTep
okcuga yriepoaa(lV),
POBOJIUTH
Ka4eCTBEHHYIO

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHUS




pPEaKIUI0 HAa  OKCH]
yriaepoaa (1v),
co0mofarh  IpaBuIIa
TEXHUKH O0€30MacCHOCTH
npu IMPOBCACHNUU
71a00paTOPHOTO OMBITA.

VYronnrHaga kuciiorta u eé
COJIU.

YyacTBOoBaTH BO
dbponTasibHOM  Oecene.
IIpoBoauTh
Ka4eCTBCHHYIO
peakuuoo Ha KapOoHaT-
HOHEL. CobOmronath
npaBujia 0e30MacHOCTH
npu pabote c
KHCJIOTaMH.
XapakTepru3oBaTh
CBOICTBAa BEIECTB B
xone  J1abopaTOpHOTO
IKCTICPUMEHTA.

IlennocTtu
Hay4HOTO
TTO3HAHUS

[IpakTnueckas pabora 6.
[Tonyuenue OKCcHJIa
yraepoaa(lV) u usydenue
€ero CBOMCTB.
Pacno3naBanue
KapOOHATOB.

ColOmromaTh  mpaBwIIa
TEXHUKH 0€30TMacHOCTH
npu pabote c
1ab0paTopHBIM
000pyTI0BaHHEM u
peaKTUBaMH,
OKa3bIBaTh HEPBYIO
MOMOIIb MPH OXKOTaX U
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peakTUBaMu U
71a00paTOPHBIM
000pyI0BaHHEM,
UCCIIeIOBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEUIECTB.

KynsTypa
3I0pPOBBA,
TPYyZIOBOE
BOCIIUTAHHE

Kpemuunii. Oxkcun
kpemuus(1V).

JlaBaTh 001y
XapaKTePUCTHKY

KPEMHHSI Ha OCHOBAHHUHU
€ro  IOJOXXEHHUs B
MIepUOINYECKOM
TaOIMIE W CTPOCHHS
ero aTroMa.
CaMOCTOSTENBHO
COCTaBIIAITh ypaBHEHUS
XUMHYECKUX PEeaKIIHid,
XapaKTePU3YIOIINX
CBOWMCTBa KpEeMHHUS U
okcumaa kpemuus (I1V),
U OOBICHATL HUX C

TOYKHU 3pCHUA
OKHCIIUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIBHBIX
mponeccoB )51

3J'ICI(TpOJ'IHTH‘lCCKOI>i

LlennocTtu
Hay4qHOTO
MMO3HAHMS




Jucconuainmm.

Kpemuuesas kuciora u e€
comu. Crekno. LlemeHT.

XapakTepus3oBaTh
CBOWMCTBA KPEMHUEBOU
KHCIOTEL M €€ COJICil.
CaMOCTOSTEIIHLHO
COCTaBJISITh YpaBHEHUS
XUMHYECKUX PEAKLHUM,
XapaKTEPHU3YIOLIHUX
CBOWMCTBA KPEMHUEBOMU
KHCIIOTEL U €€ coJieH, u
OOBSICHATB ATH PEAKIIUU
c TOYKH 3peHUs
ANEKTPOJIUTUYECKON
JFCCOITHAIIH.

DKOJOTUUECK
oe
BOCIIUTAHHUC

O000mesne 1m0  TeEMe
«HemeTasuibpy.

Paborare
WHIAWNBUAYAILHO W B

rpynmax.

IlennocTu
Hay4HOTO
TTO3HAHUS

Konrtponsnast pabGoTta 1o
TeMe «HemeTaminy.

CaMoCTOSTEILHO
BBIIIOIHATH 3aJJaHusA
OnpenenEHHON
CIIOKHOCTH o
MIPOUJIECHHOMY
Marepuay.

IlennocTtu
Hay4qHOTO
TTO3HAHUS

Tema 7. OOmue
CBOMCTBA
METAJIOB

13

Ilonmoxenue MeTaaaoB B
MEPUOANYECKOM  TalmuIe
XUMHYECKUX  DJIEMEHTOB.
Merannmnyeckas CBS3b.
duznyeckue CBOMCTBA
METAaIOB. CrtaBel
METAJIIO0B.

XapakTepru3oBaTh
METaJJIBl Ha OCHOBAHUH
nux MTOJIOKCHUS B
MEePUOINYECKOMN
CHUCTEME U CTPOCHHS MX
aTOMOB. OOBSACHATH
3aKOHOMEPHOCTH
M3MCHCHUS CBOMCTB
METaJUIOB TIO TEPUOTY
u B A-rpymnmnax.
Hcnonp3oBaTh
puoOpeTEHHBIE
3HAHUS 0
METAJNINYECKON  CBSI3H
JUISt pPa3bICHCHUS
(U3MYECKUX  CBOWMCTB
MertauioB. CpaBHUBAThH
METAaJLIbI U CILJIABBI.

IlennocTu
Hay49HOTO
MTO3HAHUS

HaxoxieHne MeTayuioB B
npupoje u oOrmue
COCcOOBI UX TMOJIY4YEHUS.

OTtpabaTbiBaTh HaBBIKU
COCTaBJICHUSA
ypaBHEHUU
OKHCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peaKuui. Pemars
pacy€THbIE 3a1a4u.

DKOJOTUYECK
o€
BOCIIUTaHUE

XUMHYECKHE CBOMCTBA
METaJJIOB.
DNEKTPOXUMUYECKUN Psif

HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTaJLIIO0B.

3anuceiBaTh ypaBHEHUS
peaKkuuu,
XapaKTePU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA

ITatpuotuec
KO€,
IPAXKIAHCKOE
BOCIIUTAaHUE




METAJUIOB  C  TOYKHU
3pCHUA OKHUCIIUTCIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
nporeccoB. CoOnonaTh
ImpaBujia TEXHUKU
0e30macHOCTH npu
pabote c
1a00paToOpHBIM
000py/TI0BaHHEM u
XUMHUYECCKUMHU
pEeaKkTUBaMHU.

Illenounblie METAJLIBI:
HAXOXJEHHUE B NPHUPOJIE,
CBOMCTRA.

XapakTepru3oBaTh
MOJIO)KEHHUE MIEJIOUHBIX
METaJIJIOB B
MEPUOINYECKOMN
TabJIuLE U CTPOCHHUE UX
atomoB. OTtpabaTbIBaTh
yMEHHe 3aMMChIBaTh
YpaBHEHUSI  pEAKIUM,
XapaKTePU3YIOLINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA
IeJIOYHBIX METAJIJIOB.

IlennocTtu
Hay4HOTO
TTO3HAHUS

OKCI/I)II)I U THUAPOKCHUBI
LIEJIOYHBIX METaJJIOB.
[IpumeHeHre METOYHBIX
METaJlJIOB.

OtpabaTbiBaTh yMEHUE
COCTaBJISITh YpaBHEHUS
peakium,
XapaKTEPHU3YIOITUX
XAMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB n
THUIPOKCHJIOB
IIEJIOYHBIX METAJIOB C
TOYKH 3peHUs
OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTaHOBUTEILHBIX
MIPOIIECCOB n
AJIEKTPOJIUTHUECKOM
JIHACCOLIMAIIHH.

[lennocTtu
Hay49HOTO
MTO3HAHUS

Marnuii.
Illenoyno3eMenbHEIC
MeTabl. Kanbiuii U ero
COECIUHCHMS.

OTtpaboTka YMEHUH
3allUCBIBaTh YPAaBHEHUS
peaKkIuu,
XapaKTepU3YIOIIUX
XMMHYECKHE CBOMCTBA
I1eJI0YHO3EMENbHBIX
METAJUIOB  C  TOYKHU
3peHHs] OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX
POLIECCOB U
ANEKTPOIUTUIECKON
JIMCCOIMALINH.

Llennoctu
Hay4HOTO
TO3HAHUS

JKécTtkocTh BOJBI u
crocoOsbl €€ ycTpaHeHusl.

OtpabaTbiBaTh YMEHHS
3aIlMChIBaTh YPaBHEHUS
peakuui C  TOYKHU
3peHus

DKOJIOTUYECK
oe
BOCIIUTAHUE




ANEKTPOJIUTUYECKON
JIACCOLIHALIHH.
OnuceiBaTh  CBOMCTBaA
M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HaOJIIOACHUN 3a
UX  T[PEBPAIICHUSIMH.
OO0cyx1ath
JIEMOHCTPAlMOHHBIN
OKCIICPUMCHT.

AmoMunuil:  ¢puzndeckue
Y XUMHUYECKUE CBOMCTBA.

OtpabarbiBaTh HaBBIKU
COCTaBJICHUS
YpaBHEHUH
OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii.  OOCyxAaTh
JIEMOHCTPAIMOHHBIN
HKCIIEPUMEHT.
OnuceiBaTh  CBOWCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB.

IlennocTtu
Hay4HOTO
TTO3HAHUS

AmpoTepHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCUAA ATFOMUHUS.

OtpabaTeiBaTh HaBBIKU
MIPOBEICHUS
XHUMHYECKOTO
IKCIIEPUMEHTA.
ColOmomaTh  mpaBwiia
TEXHUKH OE30MaCHOCTH.
[IpakTuuecku
JOKa3bIBaTh
aM(oTepHBI XapakTep
OKCHUJIOB U
TUAPOKCUIIOB
amomMuHus. OnuchIBaTh
u3ydaeMble BeELIECTBa B
x0J1e POBEICHUS
XHUMHYECKOT0
JKCIIEPUMEHTA.

IlennocTtu
Hay49HOTO
TTO3HAHUS

XKeneso: HaxoxIeHUE B
IPUPOJIC U CBOWCTBA.

OtpabaTbiBaTh yMEHUE
COCTaBIIATh ypaBHEHUS
peakIuu,
XapaKTePU3YIOIINX
XHMUYECKHE CBOICTBa
JKeJIe3a ¢ TOYKHU 3PCHUS
OKHCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX
MPOIIECCOB.
CaMOCTOSTENHHO
paboTaTh C yYeOHUKOM.

Llennoctu
Hay4HOTO
MO3HAHUS

Oxcumbl, TUAPOKCHIBI H
comu xkeneza (II) wm
xenesa(lll).

OTtpabatsiBaTh
IKCIIEPUMEHTAILHBIE
YMEHUH, cobmoaaTh
npaBuiia TEXHHUKH
0€3011acHOCTH.
OtpabatbiBaTh yMeEHHE

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHUS




3alUCBHIBATh YpaBHEHUS
peakuumii,
XapaKTEPHU3YIOLIUX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
COCAMHEHHUN Xejae3a C
TOYKH 3peHUs
OKHUCIIUTCILHO-
BOCCTAaHOBHUTCILHBIX
MIPOIIECCOB u
AIEKTPOJIUTUYECKON
JICCOLMAIIHH,
CaMOCTOSTENHHO
paboTaTh ¢ y4eOHUKOM.

[IpakTnueckass pabora 7.
Pemenne
AKCTIEPUMEHTAIbHBIX
3aJa4 1o TeMe
«MeTambsn.

CoOmomaTh  mpaBuiia
TEXHUKU 0€30MacHOCTH
npu pabote c
1ab0paTopHBIM
000py/T0BaHHEM u
XUMHUYECCKUMU
peaKkTUBamu,
OKa3bIBaTh IIEPBYIO
IMOMOIIb ITPHU OXKOTax U
TpaBMax, IIOJYYCHHBIX
npu pabote c
peakTUBaMu U
1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM,
HCCIEN0BaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEUIECTB.

KynsTypa
3I0pOBBA,
TPYyZIOBOE
BOCIIUTAaHHE

Koutponbnast pabota 1o
TemMe «Mertamibl U UX
COCJIMHEHUS.

CaMOoCTOSITEILHO
BBINIOIHATH 3aJJaHUs
onpeaenEHHON
CJI0KHOCTH o
MPONUJECHHOMY
Marepuay.

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHMS

Tema 8.
IlepBoHayanbHBI
e
MpEeACTABICHUS
00
OpraHUYEeCKUX
BEIIECTBAX.

OpFaHI/I‘IeCKaH XHUMHA.

CoCTaBIATh KOHCIIEKT
nexuuu. BeipabaTeiBaTh
yMEHHE COCTaBJIATh
CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIbI
OpraHuYeCKUX
BEIIICCTB.

[TaTpuotnuec
KOe,
IPAXKIAHCKOE
BOCIIUTAHHE

IIpenenbHbie
(HacChIIICHHBIE)
YTJIEBOJAOPOIBI.

CocTaBisATh KOHCIEKT
nekiuu. OTpabaTbIBaTh
YMEHHUS COCTaBJISATh
CTPYKTYpHBIE (OPMYITbI
QJIKaHOB,  OMNPEHEIAThH
TOMOJIOTH
YTJIEBOJOPOJIOB.

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHUS

Henpenenbusie
(HEHACHIIICHHBIC)
YTJIEBOJAOPOIBI.

CocTaBisATh KOHCIEKT
nexkiuu. OtpabaTbIBaTh
YMEHHUS COCTaBJISATh

CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI

Llennoctu
Hay4HOTO
MMO3HAHUS




OPraHuYeCKHUX
BEILIECTB, 3alMCHIBATH

YpPaBHEHUSI  PEaKLHi,
XapaKTePHU3YIOIINX
CBOICTBA
HETPEICTbHBIX
YTJIEBOJOPOJIOB.

[Tosmmepsl.  [lonudTunex, CocTaBysITh  KOHCHEKT | DKOJOTHYECK

MTOJIMITPOTIUJIEH, JICKIIUH. N3Bnekats | oe

MOJIMBUHUIXJIOPUL. UH(HOPMALIHIO U3 | BOCIIUTaHUE
pa3IUYHBIX
HMCTOYHHUKOB.

Hcnons3oBaTh

CIIPaBOYHYIO

JUTEeparTypy, B TOM

qucie " Ha

AIEKTPOHHBIX

HOCHTEJISIX.
[IpounsBoHbIE CocTaBisITh  KOHCHEKT | DKOJOTUYECK
yTIIeBOAOPOI0B. CIIUPTHI. JIEKIUH. oe

BOCIIUTAHUE

KapGonossie KHUCIIOTBI. CocraBnars KoHcHekT | [leHHOCTH

Crnosxnble 3¢upsl. XKupsl. ypoka. Mcnons3oBarh | HAYYHOTO
paHee MOJTY4ECHHBIE | IO3HAHUS
3HaHUS TP H3yYEHUU
HOBOT'O Marepuasa.

VYrineBoasl. CoCTaBJISITE KOHCIIEKT | DKOJIOTHMYECK
M3y4aemMoro oe
naparpada. ['OTOBUTH | BOCIIUTaHHE
3JEKTPOHHBIE
MIPE3CHTALMN 10 TEME
ypoKa.

AMUHOKHUCIOTHI. benku. CocraBnarb KoOHcHeEKT | [leHHOCTH
M3y4aemMoro Hay4HOTO
naparpada. [0TOBUTH | MO3HAHUS
3JEKTPOHHBIE
MPE3CHTALUN 10 TEeME
ypoKa.

Koutpo nbnHas pabora mo CamocrosATenbHO Lennoctu

TeMe «Opranuyeckue BBITIOJIHATh 3a/IaHMsl | HAYYHOTO

COCIMHEHUS». onpeneneéHHon MTO3HAHUS
CII0KHOCTH o
IIPOWIEHHOMY
Marepuany.

CornacoBaHo:

3amectutens qupekTopa no YBP
T.A Knemesa
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