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Планируемые результаты обучения и освоения содержания курса химии 

Деятельность образовательного учреждения общего образования в обучении 

химии в средней (полной) общей школе должна быть направлена на достиже-

ние обучающимися следующих личностных результатов: 

Планируемые результаты. 

Личностные результаты отражают сформированность, в том числе в части: 

1.Патриотического воспитания 

Ценностного отношения к отечественному культурному ,историческому и 

научному наследию, понимания значения химии науки в жизни 

современного общества, способности владеть достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, 

заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

2.Гражданского воспитания и нравственного воспитания детей на основе 

российских традиционных ценностей 

Представления о социальных нормах и правилах межличностных 

отношений в коллективе, готовности к разнообразной совместной 

деятельности при выполнении учебных, познавательных задач, 

выполнении экспериментов, создании учебных проектов, стремления к 

взаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой учебной 

деятельности; готовности оценивать свое поведение и поступки своих 

товарищей с позиции нравственных и правовых  норм с учетом  осознания 

последствий поступков; 

 3.Духовное и нравственное воспитание детей на основе российских 

традиционных ценностей; 

         Получение обучающимися социальных знаний , понимания позитивного 

отношения к базовым ценностям  общества, последовательного расширения и 

укрепления ценностно-смысловой сферы «личности» школьника, при котором 

будет развиваться его способность встраиваться во всевозможные системы 

социальных отношений с опорой на сформированные моральные нормы и 

нравственные идеалы. 

4.Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание). 

Формирование мотива, реализующего потребность в социально значимой и 

социально оцениваемой деятельности. Проявление  интереса и желания 

заниматься продуктивными видами деятельности, развитие готовности к 

сотрудничеству и дружбе, формирование установки на здоровый, гармоничный 

образ жизни. 

5.Популяризации научных знаний среди детей (Ценности научного познания) 

Мировозренческих представлений соответствующих современному уровню 

развития науки и составляющих основу для понимания сущности научной кар-

тины мира: представлений об основных закономерностях развития природы, 

взаимосвязях человека с природной средой, о роли предмета в познании этих 

закономерностей; 

Познавательных мотивов ,направленных на получение новых знаний по пред-

мету, необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений; 



Познавательной и информационной культуры ,в том числе навыков самостоя-

тельной работы с учебными текстами, справочной литературой, доступными 

техническими средствами информационных технологий; 

Интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности и способно-

сти к самообразованию, исследовательской деятельности, к осознанному выбо-

ру направленности и уровня обучения в дальнейшем. 

6. Физического воспитания и формирования культуры здоровья 

Осознания ценности жизни,ответственного отношения к своему здоровью, 

установки на здоровый образ жизни,осознания последствий и непринятия вред-

ных привычек, необходимости соблюдения правил безопасности в быту и ре-

альной жизни. 

7.Трудового воспитания и профессионального самоопределения  

Коммуникативной компетенции в общественно полезной ,учебно-

исследовательской ,творческой и других видах деятельности:интереса к прак-

тическому изучению профессий и труда и различного рода , в том числе на ос-

нове применения предметных знаний ,осознанного выбора индивидуальной 

траектории продолжения образования с учетом личностных интересов и спо-

собности к предмету , общественных интересов и потребностей. 

8. Экологического воспитания 

Экологически целесообразного отношения к природе как источнику жизни на 

Земле, основе ее существования, понимания ценности здорового и безопасного 

образа жизни ,ответственного отношения к собственному физическому и пси-

хическому здоровью, осознания ценности соблюдения правил безопасного по-

ведения при работе  с веществами ,а так же в ситуацииях, угрожающих здоро-

вью и жизни людей; 

Способности применять знания, получаемые при изучении предмета, для реше-

ния задач, связанных с окружающей природной средой, повышения уровня 

экологической культуры, осознания глобального характера экологических про-

блем и путей их решения посредством методов предмета; 

Экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной 

,коммуникативной и социальной практике. 

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учеб-

ного предмета «Химия» 

Личностными результатами изучения предмета «Химия» являются следующие 

умения:  

- Воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и 

уважение к Отечеству, чувство гордости за свою Родину, за российскую хими-

ческую науку 

- Формированиецелостного мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, а также социальному, куль-

турному, языковому и духовному  многообразию современного мира 

- Формирование ответственного отношения к учению, готовности и способно-

сти к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и по-

знанию, выбору профильного образования на основе информации о существу-

ющих профессиях и личных профессиональных предпочтений. Осознанному 



построению индивидуальных образовательных траекторий с учетом устойчи-

вых познавательных интересов 

- формирование коммуникативной компетенции в образовательной, обще-

ственно полезной, учебно – исследовательской, творческой и других видах дея-

тельности 

- Формирование и понимание ценности здорового и безлопастного образа жиз-

ни, усвоение правил  индивидуального и коллективного безопасного поведения 

в чрезвычайных ситуациях, угождающих жизни и здоровью людей 

- Формирование познавательной информационной культуры. В том числе раз-

витие навыков самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, до-

ступными инструментами и техническими средствами информационных техно-

логий 

- Формирование основ экологического сознания на основе признания ценности 

жизни во всех ее проявлениях и необходимости ответственного , бережного от-

ношения к окружающей среде 

-Развитие готовностик решению творческих задач, умение находить адекватные 

способыповедения и взаимодействие с партнерами во время учебной и 

внеучебной деятельности, способности оценивать проблемные ситуации 

Метапредметными результатами изучения курса «Химия» является формиро-

вание универсальных учебных действий (УУД).  

Познавательные УУД:  

- Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, опреде-

лять цель учебной деятельности, выбирать тему работы 

- Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выби-

рать из предложенных и искать самостоятельно средства достижения цели.  

- Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполне-

ния проекта).  

- Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, ис-

правлять ошибки самостоятельно.  

- В диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные крите-

рии оценки.  

Коммуникативные УУД:  

- Самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (опреде-

лять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.).  

Средством формирования коммуникативных УУД служат технология проблем-

ного диалога (побуждающий и подводящий диалог) и работа в малых группах, 

а также использование на уроках элементов технологии продуктивного чтения.  

Предметными результатами изучения предмета «Химия» являются:  

- Формирование первоначальных систематизированных представлений о веще-

ствах, их превращениях и практическом применении; овладение понятийным 

аппаратом и символическим языком химии;  

- Осознание объективно значимости основ химической науки как области со-

временного естествознания, химических превращений органических и неорга-

нических веществ как основы многих явлений живой и неживой природы; 

углубление представлений о материальном единстве мира; 



   - Овладение основами химической грамотности: способностью анализировать 

и объективно оценивать жизненные ситуации, связанные с химией, навыками 

безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; 

умением анализировать и планировать экологически безопасное поведение в 

целях сбережения здоровья и окружающей среды;  

- Формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми 

химическими явлениями и процессами, происходящими в микромире, объяс-

нять причины многообразия веществ, зависимость их свойств от состава и 

строения, а также зависимость применения веществ от их свойств;  

- Приобретения опыта использования различных методов изучения веществ; 

наблюдения за их превращениями при проведении несложных химических экс-

периментов с использованием лабораторного оборудования и приборов;  

- Умение оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, 

связанных с веществами и лабораторным оборудованием;  

- Овладение приемами работы с информацией химического содержания, пред-

ставленной в разно форме (в виде текста, формул, графиков, табличных дан-

ных, схем, фотографий и др.)  

- Создание основы для формирования интереса к расширению и углублению 

химических знаний и выбора химии как профильного предмета при переходе на 

ступень среднего (полного) общего образования, а в дальнейшем и в качестве 

сферы свое профессиональной деятельности; 

.- Формирование представлений о значении химической науки в решении со-

временных экологических проблем, в том числе в предотвращении техноген-

ных и экологических катастроф. 

 

 Содержание разделов и тем учебного курса  

10 класс (3 ч в неделю, всего 102 ч, из них 3 ч—резервное время) 

Тема 1. Повторение и углубление знаний (17ч) 

Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного 

строения. Качественный и количественный состав вещества. Молярная и от-

носительная молекулярная массы вещества. Мольная доля и массовая доля 

элемента в веществе. 

Строение атома. Атомная орбиталь. Правила заполнения электронами атом-

ных орбиталей. Валентные электроны. Периодический закон. Формулировка 

закона в свете современных представлений о строении атома. Изменение 

свойств элементов и их соединений в периодах и группах. 

Химическая связь. Электроотрицательность. Виды химической связи. Ионная 

связь. Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-

акцепторный механизм образования ковалентной полярной связи. Геометрия 

молекулы. Металлическая связь. Водородная связь. Агрегатные состояния ве-

щества. Типы кристаллических решеток: атомная, молекулярная, ионная, ме-

таллическая. 



Расчеты по формулам и уравнениям реакций. Газовые законы. Уравнение 

Клайперона—Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных отношений. От-

носительная плотность газов. 

Классификация химических реакций по различным признакам сравнения. Из-

менение степени окисления элементов в соединениях. Окислительно-

восстановительные реакции. Окисление и восстановление. Окислители и вос-

становители. Метод электронного баланса. Перманганат калия как окислитель. 

Важнейшие классы неорганических веществ. Генетическая связь между клас-

сами неорганических соединений. Реакции ионного обмена. Гидролиз. рН 

среды. 

Растворы. Способы выражения количественного состава раствора: массовая 

доля (процентная концентрация), молярная концентрация. Коллоидные рас-

творы. Эффект Тиндаля. Коагуляция. Синерезис. Комплексные соединения. 

Состав комплексного иона: комплексообразователь, лиганды. Координацион-

ное число. Номенклатура комплексных соединений. 

Демонстрации.  

1. Образцы веществ молекулярного и немолекулярного строения.  

2. Возгонка иода.  

3. Определение кислотности среды при помощи индикаторов.  

4. Эффект Тиндаля. 

5. Образование комплексных соединений переходных металлов. 

Лабораторные опыты.  

1. Реакции ионного обмена. 

 2. Свойства коллоидных растворов.  

3. Гидролиз солей.  

4. Получение и свойства комплексных соединений. 

Практическая работа № 1. Выполнение экспериментальных задач по теме 

«Реакционная способность веществ в растворах». 

Контрольная работа №1 по теме «Основы химии». 

 

Тема 2. Основные понятия органической химии (13ч) 

Предмет органической химии. Особенности органических веществ. Значение 

органической химии. Причины многообразия органических веществ. Угле-

родный скелет, его типы: циклические, ациклические. Карбоциклические и ге-

тероциклические скелеты. Виды связей в молекулах органических веществ: 

одинарные, двойные, тройные. Изменение энергии связей между атомами уг-

лерода при увеличении кратности связи. Насыщенные и ненасыщенные со-

единения. 

Электронное строение и химические связи атома углерода. Гибридизация ор-

биталей, ее типы для органических соединений: sp
3
, sp

2
, sp. Образование σ- и 

π-связей в молекулах органических соединений. 

Основные положения структурной теории органических соединений. Химиче-

ское строение. Структурная формула. Структурная и пространственная изоме-

рия. Изомерия углеродного скелета. Изомерия положения. Межклассовая изо-



мерия. Виды пространственной изомерии. Оптическая изомерия. Оптические 

антиподы. Хиральность. Хиральные и ахиральные молекулы. 

Геометрическая изомерия (цис-, транс-изомерия). Гомология. Гомологи. Го-

мологическая разность. Гомологические ряды. 

Электронные эффекты. Способы записей реакций в органической химии. Схе-

ма и уравнение. Условия проведения реакций. Классификация реакций орга-

нических веществ по структурному признаку: замещение, присоединение, от-

щепление. Механизмы реакций. Способы разрыва связи углерод-углерод. 

Свободные радикалы, нуклеофилы и электрофилы. 

Классификация органических веществ и реакций. Основные классы органиче-

ских соединений. Классификация органических соединений по функциональ-

ным группам. Электронное строение органических веществ. Взаимное влия-

ние атомов и групп атомов. Индуктивный и мезомерный эффекты. Представ-

ление о резонансе. Номенклатура органических веществ. Международная (си-

стематическая) номенклатура органических веществ, ее принципы. Рацио-

нальная номенклатура. Окисление и восстановление в органической химии. 

Демонстрации. 1. Модели органических молекул. 

 

Тема 3. Углеводороды (26 ч) 

А л к а н ы. Строение молекулы метана. Понятие о конформациях. Общая ха-

рактеристика класса, физические и химические свойства (горение, каталити-

ческое окисление, галогенирование, нитрование, крекинг, пиролиз). Механизм 

реакции хлорирования метана. Алканы в природе. Синтетические способы по-

лучения алканов. Методы получения алканов из алкилгалогенидов (реакция 

Вюрца), декарбоксилированием солей карбоновых кислот и электролизом рас-

творов солей карбоновых кислот. Применение алканов. 

Ц и к л о а л к а н ы. Общая характеристика класса, физические свойства. Ви-

ды изомерии. Напряженные и ненапряженные циклы. Химические свойства 

циклопропана (горение, гидрирование, присоединение галогенов, галогеново-

дородов, воды) и циклогексана (горение, хлорирование, нитрование). Получе-

ние циклоалканов из алканов и дигалогеналканов. 

А л к е н ы. Общая характеристика класса. Строение молекулы этилена. Физи-

ческие свойства алкенов. Геометрическая изомерия алкенов. Химические 

свойства алкенов. Реакции присоединения по кратной связи — гидрирование, 

галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация. Правило Марковникова 

и его объяснение с точки зрения электронной теории. Взаимодействие алкенов 

с бромом и хлором в газовой фазе или на свету. Окисление алкенов (горение, 

окисление кислородом в присутствии хлорида палладия, под действием сереб-

ра, окисление горячим подкисленным раствором перманганата калия, окисле-

ние по Вагнеру). Полимеризация. Получение алкенов из алканов, алкилгало-

генидов и дигалогеналканов. Применение этилена и пропилена. 

А л к а д и е н ы. Классификация диеновых углеводородов. Сопряженные дие-

ны. Физические и химические свойства дивинила и изопрена. 1,2- и 1,4-

присоединение. Полимеризация. Каучуки. Вулканизация каучуков. Резина и 

эбонит. Синтез бутадиена из бутана и этанола. 



А л к и н ы. Общая характеристика. Строение молекулы ацетилена. Физиче-

ские и химические свойства алкинов. Реакции присоединения галогенов, гало-

геноводородов, воды. Гидрирование. Тримеризация и димеризация ацетилена. 

Кислотные свойства алкинов с концевой тройной связью. Ацетилиды. Окис-

ление алкинов раствором перманганата калия. Применение ацетилена. Кар-

бидный метод получения ацетилена. Пиролиз метана. Синтез алкинов алкили-

рованием ацетилидов. 

А р е н ы. Понятие об ароматичности. Правило Хюккеля. Бензол — строение 

молекулы, физические свойства. Гомологический ряд бензола. Изомерия ди-

замещенных бензолов на примере ксилолов. Реакции замещения в бензольном 

ядре (галогенирование, нитрование, алкилирование). Реакции присоединения 

к бензолу (гидрирование, хлорирование на свету). Особенности химии ал-

килбензолов. Правила ориентации заместителей в реакциях замещения. Бро-

мирование и нитрование толуола. Окисление алкилбензолов раствором пер-

манганата калия. Галогенирование алкилбензолов в боковую цепь. Реакция 

Вюр- 

ца—Фиттига как метод синтеза алкилбензолов. Стирол как пример непредель-

ного ароматического соединения. 

Пр и р о д н ы е и с т о ч н и к и у г л е в о д о р о д о в. Природный и попутный 

нефтяные газы, их состав, использование. Нефть как смесь углеводородов. 

Первичная и вторичная переработка нефти. Риформинг. Каменный уголь. 

Г е н е т и ч е с к а я с в я з ь м е ж д у р а з л и ч н ы м и к л а с с а м и у г л е в 

о д о р о д о в. Качественные реакции на непредельные углеводороды. 

Г а л о г е н о п р о и з в о д н ы е у г л е в о д о р о д о в. Реакции замещения 

галогена на гидроксил, нитрогруппу, цианогруппу. Действие на галогенпроиз-

водные водного и спиртового раствора щелочи. Сравнение реакционной спо-

собности алкил-, винил-, фенил- и бензилгалогенидов. Использование галоген 

производных в быту, технике и в синтезе. Понятие о магнийорганических со-

единениях. Получение алканов восстановлением 

иодалканов иодоводородом. Магнийорганические соединения. 

Демонстрации.  

1. Бромирование гексана на свету.  

2. Горение метана, этилена, ацетилена.  

3. Отношение метана, этилена, ацетилена и бензола к растворам перманганата 

калия и бромной воде.  

4. Окисление толуола раствором перманганата калия.  

5. Получение этилена реакцией дегидратации этанола, ацетилена —

гидролизом карбида кальция.  

6. Получение стирола деполимеризацией полистирола и испытание его отно-

шения к раствору перманганата калия. 

Лабораторные опыты. Составление моделей молекул алканов. Взаимодей-

ствие алканов с бромом. Составление моделей молекул непредельных соеди-

нений. 

Практическая работа № 2. Составление моделей молекул углеводородов. 

Практическая работа № 3. Получение этилена и опыты с ним. 



Контрольная работа № 2 по теме «Углеводороды». 

 

Тема 4. Кислородсодержащие органические соединения (18ч) 

С п и р т ы. Номенклатура и изомерия спиртов. Токсическое действие на орга-

низм метанола и этанола. Физические свойства предельных одноатомных 

спиртов. Химические свойства спиртов (кислотные свойства, реакции замеще-

ния гидроксильной группы на галоген, межмолекулярная и внутримолекуляр-

ная дегидратация, окисление, реакции углеводородного радикала). Алкоголя-

ты. Гидролиз, алкилирование (синтез простых эфиров по Вильямсону). Про-

мышленный синтез метанола. Многоатомные спирты. Этиленгликоль и глице-

рин, их физические и химические свойства. Синтез диоксана из этиленглико-

ля. Токсичность этиленгликоля. Качественная реакция на многоатомные спир-

ты. Простые эфиры как изомеры предельных одноатомных спиртов. Сравне-

ние их физических и химических свойств со спиртами. Реакция расщепления 

простых эфиров иодоводородом. 

Ф е н о л ы. Номенклатура и изомерия. Взаимное влияние групп атомов на 

примере фенола. Физические и химические свойства фенола и крезолов. Кис-

лотные свойства фенолов в сравнении со спиртами. Реакции замещения в бен-

зольном кольце (галогенирование, нитрование). Окисление фенолов. Каче-

ственные реакции на фенол. Применение фенола. 

К а р б о н и л ь н ы е с о е д и н е н и я. Электронное строение карбонильной 

группы. Альдегиды и кетоны. Физические свойства формальдегида, ацеталь-

дегида, ацетона. Понятие о кето-енольной таутомерии карбонильных соеди-

нений. Реакции присоединения воды, спиртов, циановодорода и гидросульфи-

та натрия. Сравнение реакционной способности альдегидов и кетонов в реак-

циях присоединения. Реакции замещения атомов водорода при α-углеродном 

атоме на галоген. Полимеризация формальдегида и ацетальдегида. Синтез 

спиртов взаимодействием карбонильных соединений с реактивом Гриньяра. 

Окисление карбонильных соединений. Сравнение окисления альдегидов и ке-

тонов. Восстановление карбонильных соединений в спирты. Качественные ре-

акции на альдегидную группу. Реакции альдольно-кротоновой конденсации. 

Особенности формальде- 

гида. Реакция формальдегида с фенолом. 

К а р б о н о в ы е к и с л о т ы. Электронное строение карбоксильной группы. 

Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот. Физиче-

ские свойства карбоновых кислот на примере муравьиной, уксусной, пропио-

новой, пальмитиновой и стеариновой кислот. Химические свойства карбоно-

вых кислот. Кислотные свойства (изменение окраски индикаторов, реакции с 

активными металлами, основными оксидами, основаниями, солями). Измене-

ние силы карбоновых кислот при введении донорных и акцепторных замести-

телей. Взаимодействие карбоновых кислот со спиртами (реакция этерифика-

ции). Галогенирование карбоновых кислот в боковую цепь. Особенности му-

равьиной кислоты. Важнейшие представители класса карбоновых кислот и их 

применение. Получение муравьиной и уксусной кислот в промышленности. 

Высшие карбоновые кислоты. Щавелевая кислота как представитель дикарбо-



новых кислот. Представление о непредельных и ароматических кислотах. 

Особенности их строения и свойств. Значение карбоновых кислот. 

Фу н к ц и о н а л ь н ые п р о и з в о д н ы е к а р б о н о в ы х к и с л о т. Полу-

чение хлорангидридов и ангидридов кислот, их гидролиз. Получение сложных 

эфиров с использованием хлорангидридов и ангидридов кислот. Сложные 

эфиры как изомеры карбоновых кислот. Сравнение физических свойств и ре-

акционной способности сложных эфиров и изомерных им карбоновых кислот. 

Гидролиз сложных эфиров. Синтез сложных эфиров фенолов. Сложные эфиры 

неорганических кислот. Нитроглицерин. Амиды. Соли карбоновых кислот, их 

термическое разложение в присутствии щелочи. Синтез карбонильных соеди-

нений разложением кальциевых солей карбоновых кислот. 

Демонстрации.  

1. Взаимодействие натрия с этанолом.  

2. Окисление этанола оксидом меди.  

3. Горение этанола.  

4. Взаимодействие трет-бутилового спирта с соляной кислотой.  

5. Качественная реакция на многоатомные спирты. 

6. Качественные реакции на фенолы.  

7. Определение альдегидов при помощи качественных реакций.  

8. Окисление альдегидов перманганатом калия.  

9. Получение сложных эфиров. 

Лабораторные опыты.  

5. Свойства этилового спирта.  

6. Свойства глицерина.  

7. Свойства фенола. Качественные реакции на фенолы.  

8. Свойства формалина.  

9. Свойства уксусной кислоты. 

10. Соли карбоновых кислот. 

Практическая работа № 4. Получение бромэтана. 

Практическая работа № 5. Получение ацетона. 

Практическая работа № 6. Получение уксусной кислоты. 

Практическая работа № 7. Получение этилацетата. 

Практическая работа № 8. Решение экспериментальных задач по теме «Кис-

лородсодержащие органические вещества». 

Контрольная работа №3 по теме «Кислородсодержащие органические веще-

ства». 

 

Тема 5. Азот- и серосодержащие соединения (6ч) 

Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы. Получение нитросо-

единений. Взрывчатые вещества. 

А м и н ы. Изомерия аминов. Первичные, вторичные и третичные амины. Фи-

зические свойства простейших аминов. Амины как органические основания. 

Соли алкиламмония. Алкилирование и ацилирование аминов. Реакции аминов 

с азотистой кислотой. Ароматические амины. Анилин. Взаимное влияние 

групп атомов в молекуле анилина. Химические свойства анилина (основные 



свойства, реакции замещения в ароматическое ядро, окисление, ацилирова-

ние). Диазосоединения. Получение аминов из спиртов и нитросоединений. 

Применение анилина. Сероорганические соединения. Представление о сероор-

ганических соединениях. Особенности их строения и свойств. Значение серо-

органических соединений. 

Г е т е р о ц и к л ы. Фуран и пиррол как представители пятичленных гетеро-

циклов. Электронное строение молекулы пиррола. Кислотные свойства пир-

рола. Пиридин как представитель шестичленных гетероциклов. Электронное 

строение молекулы пиридина. Основные свойства пиридина, реакции замеще-

ния с ароматическим ядром. Представление об имидазоле, пиридине, пурине, 

пуриновых и пиримидиновых основаниях. 

Демонстрации.  

1. Основные свойства аминов.  

2. Качественные реакции на анилин.  

3. Анилиновые красители.  

4. Образцы гетероциклических соединений. 

Лабораторные опыты. Качественные реакции на анилин. 

Практическая работа №9. Решение экспериментальных задач по теме «Азот-

содержащие органические вещества». 

 

Тема 6. Биологически активные вещества (16ч) 

Жи р ы как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Омыле-

ние жиров. Гидрогенизация жиров. Мыла как соли высших карбоновых кис-

лот. 

У г л е в о д ы. Моно- и дисахариды. Функции углеводов. Биологическая роль 

углеводов. Глюкоза — физические свойства, линейная и циклическая формы. 

Реакции глюкозы (окисление азотной кислотой, восстановление в шестиатом-

ный спирт), качественные реакции на глюкозу. Брожение глюкозы. Фруктоза 

как изомер глюкозы. Рибоза и дезоксирибоза. Понятие о гликозидах. 

Д и с а х а р и д ы. Сахароза как представитель невосстанавливающих дисаха-

ридов. Мальтоза и лактоза, целлобиоза. Гидролиз дисахаридов. Получение 

сахара из сахарной свеклы. 

П о л и с а х а р и д ы. Крахмал, гликоген, целлюлоза. Качественная реакция на 

крахмал. Гидролиз полисахаридов. 

Н у к л е и н о в ы е к и с л о т ы. Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеинове кис-

лоты как природные полимеры. Строение ДНК и РНК. Гидролиз нуклеиновых 

кислот. 

А м и н о к и с л о т ы как амфотерные соединения. Реакции с кислотами и ос-

нованиями. Образование сложных эфиров. Пептиды. Пептидная связь. Амид-

ный характер пептидной связи. Гидролиз пептидов. Белки. Первичная, вто-

ричная и третичная структуры белков. Качественные реакции на белки. 

Демонстрации.  

1. Растворимость углеводов в воде и этаноле. 

2. Качественные реакции на глюкозу.  

3. Образцы аминокислот. 



Лабораторные опыты. 11. Свойства глюкозы. Качественная реакция на глю-

козу. Определение крахмала в продуктах питания. 12. Цветные реакции бел-

ков. 

Контрольная работа № 4 по теме «Азотсодержащие и биологически актив-

ные органические вещества». 

 

Тема 7. Высокомолекулярные соединения (6ч) 

Понятие о высокомолекулярных веществах. Полимеризация и поликонденса-

ция как методы создания полимеров. Эластомеры. Природный и синтетиче-

ский каучук. Сополимеризация. Современные пластики (полиэтилен, поли-

пропилен, полистирол, поливинилхлорид, фторопласт, полиэтилентерефталат, 

акрил-бутадиен-стирольный пластик, поликарбонаты). Природные и синтети-

ческие волокна (обзор). 

Демонстрации. 1. Образцы пластиков. 2. Коллекция волокон. 3. Поликонден-

сация этиленгликоля с терефталевой кислотой. 

Лабораторные опыты. 13. Отношение синтетических волокон к растворам 

кислот и щелочей. 

Практическая работа № 10. Распознавание пластиков. 

Практическая работа № 11. Распознавание волокон 

 

11 КЛАСС Теоретические основы химии Атом. Состав атомных ядер. Химиче-

ский элемент. Изотопы. Корпускулярноволновой дуализм, двойственная при-

рода электрона. Строение электронных оболочек атомов, квантовые числа. 

Энергетические уровни и подуровни. Атомные орбитали. Классификация хи-

мических элементов (s-, p-, d-, f-элементы). Федеральная рабочая программа | 

Химия. 10–11 классы (углублённый уровень) 14 Распределение электронов по 

атомным орбиталям, принцип минимума энергии, принцип Паули, правило 

Хунда. Электронные конфигурации атомов элементов первого–четвёртого пе-

риодов в основном и возбуждённом состоянии, электронные конфигурации 

ионов. Понятие об энергии ионизации, энергии сродства к электрону. Электро-

отрицательность. Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Связь периодического закона и Периодической си-

стемы химических элементов с современной теорией строения атомов. Законо-

мерности изменения свойств химических элементов и образуемых ими простых 

и сложных веществ по группам и периодам. Значение периодического закона 

Д.И. Менделеева. Химическая связь. Виды химической связи: ковалентная, 

ионная, металлическая. Механизмы образования ковалентной связи: обменный 

и донорно-акцепторный. Энергия и длина связи. Полярность, направленность и 

насыщаемость ковалентной связи. Кратные связи. Водородная связь. Межмоле-

кулярные взаимодействия. Валентность и валентные возможности атомов. Ги-

бридизация атомных орбиталей. Связь электронной структуры молекул с их 

геометрическим строением (на примере соединений элементов второго перио-

да). Представление о комплексных соединениях. Состав комплексного иона: 

комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура ком-

плексных соединений. Значение комплексных соединений. Понятие о коорди-



национной химии. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы 

кристаллических решёток (структур) и свойства веществ. Понятие о дисперс-

ных системах. Истинные растворы. Представление о коллоидных растворах. 

Способы выражения концентрации растворов: массовая доля вещества в рас-

творе, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы, рас-

творимость. Кристаллогидраты. Классификация и номенклатура неорганиче-

ских веществ. Тривиальные названия отдельных представителей неорганиче-

ских веществ. Классификация химических реакций в неорганической и органи-

ческой химии. Закон сохранения массы веществ; закон сохранения и превраще-

ния энергии при химических реакциях. Тепловые эффекты химических реак-

ций. Термохимические уравнения. Скорость химической реакции, её зависи-

мость от различных факторов. Гомогенные и гетерогенные реакции. Катализ и 

катализаторы. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. 

Константа химического равновесия. Факторы, влияющие на положение хими-

ческого равновесия: температура, давление и концентрации веществ, участву-

ющих в реакции. Принцип Ле Шателье. Федеральная рабочая программа | Хи-

мия. 10–11 классы (углублённый уровень) 15 Электролитическая диссоциация. 

Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Ионное произведение 

воды. Среда водных растворов: кислотная, нейтральная, щелочная. Водородный 

показатель (pH) раствора. Гидролиз солей. Реакции ионного обмена. Окисли-

тельно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и восста-

новитель. Процессы окисления и восстановления. Важнейшие окислители и 

восстановители. Метод электронного баланса. Электролиз растворов и распла-

вов веществ. Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений 

Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора, модели кристал-

лических решёток, проведение реакций ионного обмена, определение среды 

растворов с помощью индикаторов, изучение влияния различных факторов на 

скорость химической реакции и положение химического равновесия. Неорга-

ническая химия Положение неметаллов в Периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов. Физические 

свойства неметаллов. Аллотропия неметаллов (на примере кислорода, серы, 

фосфора и углерода). Водород. Получение, физические и химические свойства: 

реакции с металлами и неметаллами, восстановительные свойства. Гидриды. 

Топливные элементы. Галогены. Нахождение в природе, способы получения, 

физические и химические свойства. Галогеноводороды. Важнейшие кислород-

содержащие соединения галогенов. Лабораторные и промышленные способы 

получения галогенов. Применение галогенов и их соединений. Кислород, озон. 

Лабораторные и промышленные способы получения кислорода. Физические и 

химические свойства и применение кислорода и озона. Оксиды и пероксиды. 

Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические 

свойства. Сероводород, сульфиды. Оксид серы(IV), оксид серы(VI). Сернистая 

и серная кислоты и их соли. Особенности свойств серной кислоты. Применение 

серы и её соединений. Азот. Нахождение в природе, способы получения, физи-

ческие и химические свойства. Аммиак, нитриды. Оксиды азота. Азотистая и 

азотная кислоты и их соли. Особенности свойств азотной кислоты. Применение 



азота и его соединений. Азотные удобрения. Фосфор. Нахождение в природе, 

способы получения, физические и химические свойства. Фосфиды и фосфин. 

Оксиды фосфора, фосфорная кислота и её соли. Метафосфорная и пирофос-

форная кислоты, фосфористая и фосфорноватистая кислоты. Применение фос-

фора и его соединений. Фосфорные удобрения. Федеральная рабочая програм-

ма | Химия. 10–11 классы (углублённый уровень) 16 Углерод, нахождение в 

природе. Аллотропные модификации. Физические и химические свойства про-

стых веществ, образованных углеродом. Оксид углерода(II), оксид углеро-

да(IV), угольная кислота и её соли. Активированный уголь, адсорбция. Фулле-

рены, графен, углеродные нанотрубки. Применение простых веществ, образо-

ванных углеродом, и его соединений. Кремний. Нахождение в природе, спосо-

бы получения, физические и химические свойства. Оксид кремния(IV), кремни-

евая кислота, силикаты. Применение кремния и его соединений. Стекло, его 

получение, виды стекла. Положение металлов в Периодической системе хими-

ческих элементов. Особенности строения электронных оболочек атомов метал-

лов. Распространение химических элементов-металлов в земной коре. Общие 

физические свойства металлов. Применение металлов в быту и технике. Спла-

вы металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы 

получения металлов: гидрометаллургия, пирометаллургия, электрометаллургия. 

Понятие о коррозии металлов. Способы защиты от коррозии. Общая характери-

стика металлов IA-группы Периодической системы химических элементов. 

Натрий и калий: получение, физические и химические свойства, применение 

простых веществ и их соединений. Общая характеристика металлов IIA-группы 

Периодической системы химических элементов. Магний и кальций: получение, 

физические и химические свойства, применение простых веществ и их соеди-

нений. Жёсткость воды и способы её устранения. Алюминий: получение, физи-

ческие и химические свойства, применение простого вещества и его соедине-

ний. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия, гидроксокомплек-

сы алюминия. Общая характеристика металлов побочных подгрупп (Б-групп) 

Периодической системы химических элементов. Физические и химические 

свойства хрома и его соединений. Оксиды и гидроксиды хрома(II), хрома(III) и 

хрома(VI). Хроматы и дихроматы, их окислительные свойства. Получение и 

применение хрома. Физические и химические свойства марганца и его соеди-

нений. Важнейшие соединения марганца(II), марганца(IV), марганца(VI) и мар-

ганца(VII). Перманганат калия, его окислительные свойства. Физические и хи-

мические свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли желе-

за(II) и железа(III). Получение и применение железа и его сплавов. Физические 

и химические свойства меди и её соединений. Получение и применение меди и 

её соединений. Цинк: получение, физические и химические свойства. Амфо-

терные свойства оксида и гидроксида цинка, гидроксокомплексы цинка. При-

менение цинка и его соединений. Федеральная рабочая программа | Химия. 10–

11 классы (углублённый уровень) 17 Экспериментальные методы изучения ве-

ществ и их превращений Изучение образцов неметаллов, горение серы, фосфо-

ра, железа, магния в кислороде, изучение коллекции «Металлы и сплавы», вза-

имодействие щелочных и щелочноземельных металлов с водой (возможно ис-



пользование видеоматериалов), взаимодействие цинка и железа с растворами 

кислот и щелочей, качественные реакции на неорганические анионы, катион 

водорода и катионы металлов, взаимодействие гидроксидов алюминия и цинка 

с растворами кислот и щелочей, решение экспериментальных задач по темам 

«Галогены», «Сера и её соединения», «Азот и фосфор и их соединения», «Ме-

таллы главных подгрупп», «Металлы побочных подгрупп». Химия и жизнь 

Роль химии в обеспечении устойчивого развития человечества. Понятие о 

научных методах познания и методологии научного исследования. Научные 

принципы организации химического производства. Промышленные способы 

получения важнейших веществ (на примере производства аммиака, серной кис-

лоты, метанола). Промышленные способы получения металлов и сплавов. Хи-

мическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Проблема перера-

ботки отходов и побочных продуктов. Роль химии в обеспечении энергетиче-

ской безопасности. Принципы «зелёной химии». Химия и здоровье человека. 

Лекарственные средства. Правила использования лекарственных препаратов. 

Роль химии в развитии медицины. Химия пищи: основные компоненты, пище-

вые добавки. Роль химии в обеспечении пищевой безопасности. Косметические 

и парфюмерные средства. Бытовая химия. Правила безопасного использования 

препаратов бытовой химии в повседневной жизни. Химия в строительстве: 

важнейшие строительные материалы (цемент, бетон). Химия в сельском хозяй-

стве. Органические и минеральные удобрения. Современные конструкционные 

материалы, краски, стекло, керамика. Материалы для электроники. Нанотехно-

логии. Расчётные задачи Расчёты: массы вещества или объёма газов по извест-

ному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реак-

ции веществ, массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если 

одно из веществ имеет примеси, массы (объёма, количества вещества) продукта 

реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой 

долей растворённого вещества, массовой доли и молярной концентрации веще-

ства в растворе, доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Межпредметные связи Реализация межпредметных связей при изучении общей 

и неорганической химии в 11 классе осуществляется через использование как 

общих естественно- Федеральная рабочая программа | Химия. 10–11 классы 

(углублённый уровень) 18 научных понятий, так и понятий, принятых в отдель-

ных предметах естественнонаучного цикла. Общие естественно-научные поня-

тия: явление, научный факт, гипотеза, теория, закон, анализ, синтез, классифи-

кация, периодичность, наблюдение, измерение, эксперимент, модель, модели-

рование. Физика: материя, микромир, макромир, атом, электрон, протон, 

нейтрон, ион, изотопы, радиоактивность, молекула, энергетический уровень, 

вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, идеальный газ, физиче-

ские величины, единицы измерения, скорость, энергия, масса. Биология: клет-

ка, организм, экосистема, биосфера, метаболизм, макрои микроэлементы, бел-

ки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, ферменты, гормоны, круговорот 

веществ и поток энергии в экосистемах. География: минералы, горные породы, 

полезные ископаемые, топливо, ресурсы. Технология: химическая промышлен-

ность, металлургия, строительные материалы, сельскохозяйственное производ-



ство, пищевая промышленность, фармацевтическая промышленность, произ-

водство косметических препаратов, производство конструкционных материа-

лов, электронная промышленность, нанотехнологии. 

3. Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы 

воспитания 10 класс (3 ч в неделю, всего 102 ч, из них 3 ч—резервное вре-

мя) 

 

Номер 

темы 
Тема 

Количество 

часов 

Основные виды дея-

тельности обучаю-

щихся( на уровне 

УУД) 

Основные 

направления 

воспитательной 

деятельности 

1 

Повторение и углуб-

ление знаний  

 

17 

Объяснять положения 

атомно-молекулярного 

учения. Оперировать 

понятиями «химиче-

ский элемент», «атом» 

«молекула», «веще-

ство», «физическое те-

ло». 

1,4,5 

2 

Основные понятия 

органической химии  

 

13 

Изображать электрон-

ные конфигурации 

атомов и ионов графи-

чески и в виде элек-

тронной формулы, 

указывать валентные 

электроны. 

4,5,7 

3 Углеводороды  26 

Характеризовать Пе-

риодическую 

систему химических 

элементов Д. И. Мен-

делеева как графиче-

ское отображение Пе-

риодического закона. 

 

4 

Кислородсодержащие 

органические соеди-

нения  

 

18 

Конкретизировать по-

нятие «химическая 

связь». 

 

3,4,5 

5 

Азот- и серосодер-

жащие соединения 

 

6 

Прогнозировать свой-

ства вещества, исходя 

из типа кристалличе-

ской решетки. 

 

7,4 

6 Биологически актив- 16 Осуществлять расчеты 4,5 



ные вещества  по формулам и урав-

нениям реакций с ис-

пользованием основ-

ного закона химиче-

ской стехиометрии. 

 

7 

Высокомолекулярные 

соединения  

 

6 

Осуществлять расче-

ты, используя газовые 

законы. 

Использовать алго-

ритмы при решении 

задач. 

1,4,5 

 

  



11 класс (3 ч в неделю, всего 102 ч) 

 

Номер 

темы 
Тема 

Количество 

часов 

Основные виды 

деятельности 

обучающихся( 

на уровне УУД) 

Основные 

направления 

воспитательной 

деятельности 

1 

Строение атома. Пе-

риодический закон и 

Периодическая си-

стема химических 

элементов Д.И. Мен-

делеева 

9 

Объяснять по-

ложения атом-

но-

молекулярного 

учения. Опери-

ровать понятия-

ми «химический 

элемент», 

«атом» «моле-

кула», «веще-

ство», «физиче-

ское тело». 

1,4,5 

2 

Строение вещества. 

Многообразие ве-

ществ  

11 

Изображать 

электронные 

конфигурации 

атомов и ионов 

графически и в 

виде электрон-

ной формулы, 

указывать ва-

лентные элек-

троны. 

4,5,7 

3 Химические реакции 19 

Характеризовать 

Периодическую 

систему химиче-

ских элементов 

Д. И. Менделее-

ва как графиче-

ское отображе-

ние Периодиче-

ского закона. 

 

4 Неметаллы 31  3,4,5 

5 Металлы 23 

Прогнозировать 

свойства веще-

ства, исходя из 

типа кристалли-

ческой решетки. 

 

7,4 



6 

Методы познания в 

химии. Химия и 

жизнь  

9 

Осуществлять 

расчеты по фор-

мулам и уравне-

ниям реакций с 

использованием 

основного зако-

на химической 

стехиометрии. 

 

4,5 
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