MYHULIMIIAJIBHOE BIO/UKETHOE
OBIIIEOBPA3SOBATEJILHOE YUPEXX/TEHUE
CPEJIHSIS OBLIIEOBPABOBATEJIBHAS IIKOJIA Nel3
UMEHMU C,H. MYIPUKA CTAHULIBI KAJJTHUBOJOTCKOU
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I[MPUHATA

Ha 3aCeJJaHUM TICAArorudecKoro
coetra MBOY COIII Nel3
[TpoTtoxon Nel ot 31.08.2022r.

JAOITOJIHUTEJIBHASA OBIIIEOBPA3OBATEJIBHASA
OBILIEPA3BUBAIOLIAA IPOI'PAMMA
ECTECTBEHHO-HAYYHOMU HAITPABJIEHHOCTH

«[MOJIE3HAS XUMUSA B PACUETHBIX 3AJIAYAX»

YpoBeHb MporpaMMsbl 0az08wiil

Cpok peanuszanum nporpammsbl [ 200 (34 uaca)

Bo3pacTthHas kateropust 14 — 15 nem

Bua nporpammsl moouguyuposannas

ABTOp — COCTaBUTENb:
Hopoxko Buta FOpbeBHa -
[eJaror JONOJHUTEILHOr0 00pa3oBaHus

ct. Kaman6omorckast, 2022 rox



Ilnannpyembie pe3y/ibTaThl H3YyUYeHHUs Y4eOHOT0 MpeaMeTa.

BpInyCKHUK HAYyYHTCH:

-00BSICHSITH CyTh XMMUYECKHUX MPOIIECCOB;

-Ha3bIBATh NMPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH;

- YCTaHABIMBATh MPUHAIC)KHOCTh XUMUYECKON PEaKIMK K ONpeNeIEHHOMY THITY
10 OJTHOMY U3 KJIacCU(DPUKAIIMOHHBIX TPU3HAKOB:

1) mo 4Mcily U COCTaBy HUCXOJHBIX BEIIECTB W MPOJYKTOB peaKIuu (peakiuu
COCIMHEHUS, PA3JIOKEHHUS, 3aMEILICHHS 1 OOMEHA);

2) MO BBIJCJICHUIO WIM TOIJIONMIEHUIO TEIUIOTHI (peakiuu HK30TePMHUYECKUE U
SHJOTEPMHUYECKHUEC);

3) MO U3MEHEHUIO CTETNEHEHW OKHUCICHUS XUMHUUYECKHX OJJIEMEHTOB (peakiuu
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC);

4) mo oOparuMocTH Tporiecca (peakiuu oOpaTUMble U HEOOpaTHMBIC);
-COCTaBJISATh YPABHEHMS DJICKTPOJIUTUUECKON JAUCCOLMAIMU KHUCJIOT, UIET0YEH,
COJICH; TIOJTHBIC M COKPAIIEHHBIC HMOHHBIC YPaBHEHUsI pPeaKIuii 0OMEHa; ypaBHEHUSI
OKUCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIH;

-IIPOTHO3UPOBATh MPOJAYKTHl XUMUYECKUX PEAKIUA 1o QGopMyaaM/Ha3BaHUSIM
UCXOJIHBIX BEIIECTB; OINpPEJEsATh UCXOJHBIC BEIIeCTBa MO (HopMyliamM/Ha3BaHUAM
IIPOJIYKTOB PEAKIINH;

-COCTaBJIITh YPAaBHEHUS PEAKIMi, COOTBETCTBYIOUIMX MOCIEI0BATEIbHOCTH
(«uernoukey) MpeBpamieHuii HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB;
-BBISIBJISITH B IIPOLIECCE OKCIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIUE O
NPOTEKAaHUHU XUMHUYECKON peaKklny;

-IPUTOTOBJISITh PACTBOPBI C OMNPEAEIEHHON MaccOBOW JOJEld pacTBOPEHHOIO
BEILECTBA;

-OINIpEAENATh XapakKTep Cpelbl BOJHBIX PAcTBOPOB KHCIOT M IIEJIOYEH IO
U3MEHEHUIO OKPAaCKH UHAUKATOPOB;

-IPOBOJUTh Kay€CTBEHHBIE PEAKIUHU, MOATBEPKAAIOIINE HAIUYUE B BOIHBIX
pacTBOpax BEUIECTB OTAEIbHBIX HOHOB

-ONpeAeiATh MPUHAMIEKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEUIECTB K OJHOMY U3
M3YYCHHBIX KIJIACCOB/TPYII: METAUIbl W HEMETaJUlbl, OKCHIbI, OCHOBAHUS,
KHUCJIOTBI, COJIU;

-COCTaBIIATh bopmyIbI BEILIECTB o ux Ha3BaHUSIM;
-OIpEAEIATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKHCJIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

- COCTaBJATh (POPMYJbI HEOPTraHUYECKUX COEJUHEHHM 10 BAJCHTHOCTAM H
CTETICHSIM OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a TaK)Ke 3aps/iaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE
PacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

- pemiaTh KOMOMHUPOBAHHBIE 33/1a4U MOBBIIIEHHOMN CI0KHOCTH.

CTpykTypa u coaep:kaHue Kypca.
Pa3nea |. Pemnenne TunoBbIx 3a1a4 — 23 yaca.
I'naBal. OcHoBHBIE NOHATHSA U 3AaKOHBLI XMMHH - 4 yaca.



OTHOCHUTENBHBIE MOJEKYJIAPHBIE U MOJSIPHBIE MAacChl XMMHUYECKUX COEAUHECHUMU.
BanentHoct xumudeckux snaeMeHTOB. (CocTaBieHue QOpMyNT XUMHUUYECKUX
BEIIECTB MO BAJEHTHOCTH AJIEMEHTOB.

KonnuectBo BemectBa Yucno ABoragpo. 3axoH ABoragpo. MossipHblii 00bEM
raza. OTHocHUTENbHAS TUIOTHOCTH rasa.

Brruncnenne mMaccoBOM 10U 3JIEMEHTA B COEAUHEHUU U BEIIECTBA B CMECH.
BriBos1 popMyst XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB.

I'naBa 2. CTpoenue aroma - 2 yaca.

Crpoenue sinpa atoma. M30TOIBL.

CrtpoeHnue 3JeKTPOHHBIX 000JI0UeK aTOMOB ¥ MOHOB.

I'nmaBa 3. Pac4éTbl M0 XMMHU4YeCKUM YPaBHEHHAM — 8 yacos.

[IpocTrenmme pacdy€Thl IO YPAaBHEHUSAM XMMHUUYECKUX PEAKIUM.

Boruncnenue maccel (00bEMa) MpOAYKTa pPEaKIMH, €CIM HCXOJHOE BEIIECTBO
COAEPKUT MPUMECH.

Boluncienus, CBA3aHHBIE C UCIOJb30BAHUEM TMOHSTUSA «BBIXOJ MPOAYKTa
peaxkuumny».

Breruncnenue maccel (00b€Ma) TPOAYKTa pEaKIMU, €CIW OJHO W3 HCXOJHBIX
BEIIIECTB B3TO B M30BITKE (3a7aul Ha M30BITOK - HEJIOCTATOK).

Pac4€Tpl Mo TEPMOXUMHUUECKUM YPABHEHUSIM.

Boluncienus, CBA3aHHBIE C TOCIEAOBATEIBHBIMU IPEBPALLICHUSMH  OJHOTO
BEILECTBA.

3ajaun Ha CMECH BEILECTB, PA3ACISIONIMECS B MPOLIECCE MPOTEKAaHUSI XUMUYECKUX
pEaKIIUH.

3amaun Ha CMECH BEIIECTB, HE pa3Jeisloluecs B IPOLECCEe MNPOTEKaHUs
XUMHUYECKUX PEaKIUK.

I'naBa 4. PacTBopbl — 7 4acos.

OrnpeneneHue KOHIEHTPAIIMKM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA U MAacChl (KOJWYECTBA)
BEIIECTBA B PACTBOPE C OMPEACIEHHON KOHIIEHTPAIIUEH.

[IpuroroBieHue pacTBopa ONpeaeIEHHON KOHIICHTPAIIUH.
Paz6aBnenne(KOHIICHTPUPOBAHNE) PACTBOPOB.

CMmemmBaHHEe pPacTBOPOB pa3HbIX BEIIECTB, MPUBOJSIIEE K MPOTEKAHUIO
XUMHUYECKOU PEAKLINH.

[TepeBoa OTHOTO THITA KOHIIEHTPALIUU B APYTOM.

Brruncnenus, CBA3aHHBIE C IOHATUEM «PACTBOPUMOCTH BELIECTBAY.

Boruncnenus konuentpauuii nonos H+ u OH-. pH pactBopos.

I'naBa 5. Xumnuyeckass KMHETHKA — 2 yaca.

CKOpOCTh XUMHYECKOM pEeaKIIuu.

XUMHYECKOE PABHOBECHE.

Paznen Il. CocTaBiieHne ypaBHeHH XMMHUYECKUX peaKkuid — 6 yacos.

I'naBa 6. Peakuuu noHHOro oomena — 1 yac.

I'naBa 7. Peakuuu ruaposausa — 1 yac.

I'naBa 8. OkucCANTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakuuu — 1 yac.

I'naBa 9. Peakuuu, nporexkamuiue nNpu 3JeKTPOJU3e PACTBOPOB U PaciLuiaBoOB
3JIeKTPoauTOB — 1 yac.



I'maBa 10. CocraB/ieHue 1HeNnmoYeK XMMUYECKHX NpeBpaumieHuii BemecTs — 1

qac.

I'maBa 11. PacniozHaBaHue XHMMHYECKHMX COeJIMHEHHUI MO HUX cBoiictBaM — 1

qac‘
Pa3nen

1. Pemenne KOMOMHHMPOBAHHBIX 3aJa4 W 33424 TOBBIIIEHHOI
CJIO’KHOCTH -2 yaca.
Pemrenne 3amau u tectoB OI'D no xumuu- 3 yaca.

TemaTuyeckoe MIIAHUPOBAHUE

Ne Tema ypoka KonunuectBo

ypoka 4acoB
Pa3nen |. Pemienue THNOBBIX 33124 — 23 yaca
I'naBal. OcHOBHbIE NOHSATUSA U 3AKOHbI XUMUM — 4 yaca

1 OTHOCUTENBHBIE MOJEKYJISIpHBIE ¥  MOJISIpHBIE Macchl | 1
XUMUYECKUX COCJAMHEHUN. BaJeHTHOCTH XUMHUUYECKUX
anemeHTOB. CocTaBieHue GopMya XUMUYECKUX BEIIECTB T10
BaJICHTHOCTHU 3JIEMEHTOB.

2 KomuuecTBo BemectBa Uncno ABoraapo. 3akoH ABorajpo. |1
MousipHblii 00bEM Ta3a. OTHOCHUTENBHAS TIOTHOCTH T'asa.

3 Boruncienne MaccoBOil J0NM 3l€MEHTa B COeIUWHEHUU U | 1
BEIIECTBA B CMECH.

4 BriBos1 hopMynn XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB. 1
I'naBa 2. Ctpoenne atoma — 2 yaca

5} Ctpoenue sisipa atoma. M30ToIbl. 1

6 CrtpoeHne IEeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB M HOHOB. 1
I'maBa 3. Pacuérbl mo XMMHU4YeCKHM YypaBHeHUsIM — 8
YacoB.

7 [IpocTeiimme pacdy€rbl MO YpPaBHEHUAM XHMHUYECKHX | 1
pEeaKIuu.

8 Breruncnenne wmaccei(00b€Ma) mpoAyKTa peakiuu, ecnu | 1
MCXOJTHOE BEIIECTBO COJIEPKUT MIPUMECH.

9 Boluncnenus, CBsi3aHHbIE C MCIOJIB30BaHMEM MOHSTHSA | 1
«BBIXOJ] TPOJIYKTA PEAKIIUN.

10 Boiuncnenue maccbl (00bEMa) mpoaykTa peakuuu, eciu |1
OJIHO W3 MCXOJHBIX BEUIECTB B3SITO B M30BITKE (3aJaud Ha
U30BITOK - HEJJOCTATOK).

11 Pacu€Tpl N0 TEPMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSM. 1

12 Boruncnenus, CBSI3aHHbIE C nocyeaoBaTebHbIMU | 1
MIPEBPAIEHUSMU OJTHOTO BEIIECTBA.

13 3aaul Ha CMECH BEIECTB, pa3AeSIIOIMEcs B Mpolecce




MPOTEKAHUS XUMHYCCKUX PEAKITHIA.

14 3ajaun Ha CMECH BEIECTB, HE pasjelstonuecs B npouecce | 1
MPOTEKAHUS XUMHYCCKUX PEAKITHIA.

I'naBa 4. PacTBopsbI - 7 yacos.

15. Onpenenenue KOHIEHTpAMU PAcTBOPEHHOTO BemiecTa u | 1
Macchl (KOJIMYECTBA) BEIIECTBA B PaCTBOPE C ONpeaeaEHHON
KOHICHTPALIUEN.

16 [TpuroroBiieHre pacTBOpa ONpeaeIEHHON KOHIICHTPAIINH. 1

17 Paz6aBneHue(KOHIIEHTPUPOBAHNE) PACTBOPOB. 1

18 CMemrBaHKEe PAacTBOPOB Pa3HBIX BEIIECTB, MpUBOAsAIICEe K | 1
IPOTEKAHWIO XUMHYCCKOW PEaKIIHH.

19 IlepeBo OTHOTO THITA KOHIICHTPAIIUU B IPYTOM. 1

20 Bberuuciienus, CBSI3aHHBIE C TIOHATHEM «PacTBOPUMOCTH | 1
BEII[ECTBAY.

21 Boruncnenuss konmentpamuii wonoB H+ uw OH-. pH |1
pPacTBOPOB.

I'nmaBa 5. XumMnyeckasi KHHeTHKA — 2 yaca.

22 CKOpOCTh XUMHYECKOU pEaKIuu. 1

23 XUMHUYECKOE PABHOBECHE. 1
Paznen |l. CocraBiieHne ypaBHeHMH XHMHYECKHX
peaknuii — 6 4acos.

24 I'naBa 6. Peaknuu nonHoro ooMena - 1 gac. 1

25 I'maBa 7. Peakuuu rmaposansa- 1 gac. 1

26 I'maBa 8. OkucANTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakun- | 1
1 yac.

27 I'maBa 9. Peakuumu, nporekaiouniue npu 3JjeKTposause |1
PAacTBOPOB U PacIIaBOB JIEKTPOJUTOB- 1 yac.

28 I'maBa 10. CocraBjienue nemno4exk xuMu4eckux |1
npeBpalieHnii BemecTs - 1 yac.

29 I'naBa 11. Pacno3naBanue XMMHYECKHX cOeIMHEeHHMH mo | 1
HX cBoiicTBaM- 1 yac.

30-31 | Pa3nea |ll. Pemienne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/a4 M 3a1a4 | 2
MOBBINIEHHOM CJI0KHOCTH- 2 4yaca

32-34 | Pemenue tectoB OI'D mo xumuu — 2 4Jaca. 2

OcHameHnue yueOHOro nmpouecca.
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Texnnueckue cpeacTBa 00yUYeHUsI:

MynpTUMEUUHBIN KOMIIBIOTEP C TAKETOM IporpaMm. MynbTuMea npoeKTop.
OkpaH Ha noaBecHo. CpencTBa TeaekoMMyHukaluu ( Bbixo B UnTepHerT).
Y4eOHas medennb:

VYyeOHbIe CTOJBI U CTYJbsI, cornacHo CanlluH.



