Материалы для повторения

по теме  «Решение рациональных уравнений» 
( 9 класс)

Гузанова О.Ю.
учитель математики СОШ  №6

                                                       г.Рыбинск, 2016г.
Тематическое планирование

	№
	тема занятия
	количество часов

	1
	Повторение теоретического материала. Решение простейших уравнений
	1

	2
	Метод разложения на множители
	1

	3
	Метод введения новой переменной
	1

	4
	Функционально-графический метод
	1

	5
	Решение дробно-рациональных уравнений
	1

	6
	Другие способы решения рациональных уравнений
	1


1. Повторение теоретического материала. Решение простейших уравнений.
Рациональные уравнения - это уравнения, обе части которого являются рациональными выражениями. 

Рациональное уравнение называют целым, если и левая, и правая его части являются целыми рациональными выражениями.

Если хотя бы одна из частей рационального уравнения является дробным выражением, то такое уравнение называется дробно- рациональным (или дробным рациональным). 

                   Классификация рациональных уравнений по виду.


[image: image1]
Задание для учащихся:  определить вид уравнения
№1.   х - 3  +   х      =  32
          х + 4    х - 4       х2-16

№2.  2х2 - 50 = 0
№3.  х2 - 5х + 6 = 0

№4.  3 х  =  9

         7

№5. 3 х2 = 15

№6. х2 = 12х

№7. 11х + 7х = 42 + 24х

№8. -6х2 = 0

№9. 3(х-5) - 2(х+4) = -5х + 1

№10.3х2 + 32х + 80 = 0

№11.  х2 - 5 = -4х

№12.  х2 + 8х = -7

 Решение линейных уравнений
Алгоритм:    1. Раскрыть скобки
                      2.Перенести слагаемые с переменной в левую часть уравнения, а числа - 

                       - в правую, меняя знак перед слагаемым

                      3.Привести подобные слагаемые

                      4. Решить простейшее линейное уравнение

Пример решения:       -2(х-5) + 3(х-4) = 4х + 1;
                                     -2х + 10 +3х - 12 = 4х + 1;

                                     -2х + 3х - 4х = 1 + 12 - 10;

                                         -3х = 3;

                                            х = 1

Ответ: 1.
Задание  для  учащихся:  

	№
	                          уравнение
	            ответ

	1
	1 х  =  5

3


	15

	2
	26х - 0,8 = 7
	0,3

	3
	7(у-3) = -2(у+3)
	5\3

	4
	2х - 3(4-х) = 5 - (х-1)
	3

	5
	х + 1,2х - 3,6х = -7
	17,5

	6
	2х - 7   =   5х + 4
    3                 5
	-9,4

	7
	3х+5   -  х    =  2
   15       3        9
	5\6


 Решение неполных квадратных уравнений

Примеры  решения:
а)  2х2 - 10 = 0;                          б)  -5х2 + 10х = 0;
2х2 = 10;                                           -5х(х- 2) = 0 ;
х2 = 5;                                                х = 0 или х - 2 = 0;
х1 = - √5; х2 = √ 5                                                х =2
Ответ: - √5; √ 5                                 Ответ: 0; 2
     Задание  для  учащихся:                                                   
	      ах2 = 0          ответы
	  ах2 + в = 0      ответы
	ах2 + вх =0           ответы

	15 х2 = 0
	0
	 16 - х2 = 0
	-4; 4
	3х - х2 = 0
	0; 3

	-3,2 х2  = 0 
	0
	- х2 + 8 = 0
	-2√2; 2√2
	18х - х2 = 0
	0; 18

	 2 х2  = 0

 7
	0
	3х2 + 9 = 0
	нет корней
	3х2 + 5х = 0
	0; -5\3


 Решение квадратных уравнений, в которых левая часть разложена на множители
Пример решения:        ( 4х - 5)(7 - 2х) = 0;
                                     4х-5=0  или  7-2х = 0;

                                      4х = 5             -2х = -7;

                                       х=1,25              х=3,5

Ответ:  1,25; 3,5
Задание  для  учащихся:  

	№
	уравнение
	ответы

	1
	(3х - 2)( х + 5 ) = 0
	2\3; -5

	2
	( х + 4 ) 2 = 0
	-4

	3
	(7 - 2х)( 5 + 4х) = 0
	-1,25; 3,5


 Решение полных квадратных уравнений по формулам
Пример решения:       5(х+2)2= -6х + 44;

                                     5(х2 + 4х + 4) = -6х + 44;
                                      5х2 + 20х + 20 = -6х + 44;

                                        5х2 + 26х - 24 = 0;

         D1 = 132 - 5(-24) = 169 + 120 = 289;

              х1 = - 13 + √289   =  0,8;      х2 = - 13 - √289   =  -6;   
                             5                                            5

Ответ: -6; 0,8                            

Задание  для  учащихся:  
	№
	уравнение
	ответы

	1
	4х2 + х + 67 = 0
	нет корней

	2
	4х2 + 10х - 6 = 0
	-3; 0,5

	3
	х2 = 2х + 48
	-6; 8

	4
	25 = -26х - х2
	-12,5; -0,5

	5
	1 х2 - х + 1 = 0

4
	2

	6
	х(х-5) = 1 - 4х
	1 + √ 5 ;   1 + √ 5 ;  

                        2              2


	7
	(х-2)2 = 3х - 8
	3; 4


2. Метод разложения на множители для уравнений высших степеней
  Алгоритм:
1. Переносим все  слагаемые в левую часть, знак меняем на противоположный и приравниваем к нулю

2. Раскладываем на множители левую часть 
3. Выполняем преобразования в скобках

4. Каждый множитель приравниваем к нулю

5. Решаем уравнения, находим корни 
  Пример решения:        х3 = 2х2 + 8х;
                                         х3 - 2х2 - 8х = 0;

                                        х( х2 - 2х - 8) = 0;

                                        х=0  или  х2 - 2х - 8 = 0

                                                        по формулам Виета: х1=-2; х2=4

     Ответ: -2; 0; 4  
        Задание  для  учащихся:                                                                  
	№
	уравнение
	ответы

	1
	х3 - 3х2 - 8х + 24 = 0
	-2√2;  2√2; 3

	2
	х3 - 5х2 - 6х = 0
	-1; 0; 6

	3
	х3 - 2х2 - 15х = 0
	-3; 0; 5

	4
	х3 + 2х2 -х-2 = 0
	-2; -1; 1

	5
	х3 + 5х2 - 9х - 45 = 0
	-5; -3; 3

	6
	х3 + 4х2 -х - 4 = 0
	-4; -1; 1

	7
	х3 + 4х2 - 9х - 36 = 0
	-4; -3; 3

	8
	х3 + 2х2 - 9х - 18 = 0
	-3; -2; 3

	9
	х3 + 4х2 - 4х - 16 = 0
	-4; -2; 2

	10
	х3 + 3х2 - х - 3 = 0
	-3; -1; 1

	11
	х3 = х2 - 7х + 7
	1

	12
	х3 = 4х2 + 5х
	-1; 0,5

	13
	х3 = х2 + 6х
	-2; 0; 3

	14
	х3 = 2х2 + 8х 
	-2; 0; 4

	15
	х3 = 3х2 + 4х
	-1; 0; 4

	16
	х3 = 2х2 + 15х
	-3; 0; 5

	17
	(2х - 3)2 = (1 -2х)2     
	1

	18
	(4х - 8)2(х - 8) = ( 4х - 8) ( х - 8)2 
	0; 2; 8

	19
	(2х - 4)2(х - 4) = ( 2х - 4) ( х - 4)2 
	0; 2; 4

	20
	(2х - 5)2(х - 5) = ( 2х - 5) ( х - 5)2 
	0; 2,5

	21
	(х2 - 36)2 - ( х2 + 4х - 12)2 = 0    
	-6

	22
	(х - 2)2(х - 3) = 12(х - 1)
	-1; 2; 6

	23
	(х-3)(х-4)(х-5) = (х-2)(х-4)(х-5)
	4; 5

	24
	(х-4)(х-5)(х-6) = (х-2)(х-5)(х-6)
	5; 6

	25
	х(х2 + 2х + 1) = 2(х + 1)
	-2; -1; 1

	26
	(х2 + 6х)2 + 2(х + 3)2 = 81
	-7; -3; -1


3. Метод введения новой переменной.
Алгоритм: 

     1. Вводим новую переменную
      2.Записываем  квадратное уравнение

      3.Находим  корни квадратного уравнения

      4.Возвращаемся к замене, получаем уравнения

      5.Находим корни, полученных уравнений
Пример решения:        (3х - 4)2 - 5(3х - 4) + 6 = 0;
                                      Замена:  3х - 4 = t;
                                        t2 - 5t + 6 = 0;
                                      по формулам Виета:  t1 = 2    t2 = 3;

                                  тогда    3х-4=2   или   3х-4=3; 
                                                 х = 2               х = 7\3

   Ответ: 2;  7\3
Задание  для  учащихся:  

	№
	уравнения
	ответы

	1
	х4 - 5х2 + 4 = 0
	-2; -1; 1; 2

	2
	х4 + 2х2 - 8 = 0
	-  √2;  √2

	3
	х4 - 5х2 - 6 = 0
	-  √6;  √6

	4
	х4 - 2х2 - 15 = 0
	-  √5;  √5

	5
	(х +2)4 -4(х + 2)2 - 5 = 0
	-2 - √5; -2 + √5

	6
	(5х + 1)2 - 3(5х + 1) - 4 = 0
	-0,4; 0,6

	7
	2(х2 + 3)2- 7(х2 + 3) + 3 = 0
	0

	8
	(х2 + 2х)2 -2(х2 + 2х) - 3 = 0
	-3; -1; 1

	9
	(х2 - 9)2 - 8(х2 - 9) +7 = 0
	-4; -√10; √10; 4

	10
	2(х2 + 2х + 1)2 - (х + 1)2 = 1
	-2; 0

	11
	48 - 14х -1 + х -2 = 0
	1/8; 1/6

	12
	9(х + 2) -2 - 6(х + 2) -1 + 1 = 0
	1

	13
	(   х2 - 3х    +  3 ) (х2 - 3х    - 4 )  = -10

        2                        2

	1; 1; 2; 4

	14
	(х2 - 3х + 1)(х2 - 3х + 3) = 3
	0; 3

	15
	(х2 - 5х + 7)2- (х - 2)(х - 3) = 1
	2; 3

	16
	х(х - 1)(х - 2)(х - 3) = 15
	(3-√21)/2; (3+√21)/2


4. Функционально-графический метод
Если функция у = f(х) возрастает, а функция у = g(х) убывает и если уравнение  f(х)= g(х) имеет корень, то он единственный.

Пример решения:    Решить уравнение: х5 = 3 - 2х

1) х=1 - корень уравнения (находим подбором), проверка: 15 = 3 - 2 х1; 

2) функция у = 3 - 2х убывает, а функция у = х5   возрастает, значит, данное уравнение имеет только один корень

Ответ: 1
Задание  для  учащихся:  

	№
	уравнения
	ответы

	1
	х3 = -х + 10
	2

	2
	-х + 4 = х5 + 2
	1

	3
	-х3 = х - 2
	1


5. Решение дробно-рациональных уравнений
Алгоритм: 

    1.Переносим все члены уравнения в одну часть

    2. Преобразуем  эту часть к виду алгебраической дроби  Р(х)  = 0

                                                                                                     G(х)
    3. Находим корни уравнения  Р(х) = 0

    4. Проверяем  найденные значения переменной на выполнение условия G(х) не равно 0
    5. Значения переменной, при которых G(х) =0 являются посторонними корнями и в       ответ не записываются
Пример решения:   
        8           +    1 - 3х     =  4      ;
 х2 - 6х + 8           2 - х        х - 4

          8           -    1 - 3х     -   4      =  0;
 (х - 2)(х - 4)        х - 2          х - 4

   8 -(1 - 3х)(х - 4) - 4(х - 2)   =  0;

           (х - 2)(х - 4)

8 -х + 4 + 3х2 - 12х - 4х + 8   = 0;

          (х - 2)(х - 4)

  3х2 - 17х + 20  = 0;

     (х - 2)(х - 4)

3х2 - 17х + 20 = 0;

D = 49; х1 = 5/3; х2 = 4

Проверка: 1) х1 = 5/3    (5/3 - 2)(5/3 - 4) не равно  0

                   2) х2 = 4       (4 - 2)(4 - 4) = 0; 4 - посторонний корень

Ответ: 5/3

Задание  для  учащихся:  

	№
	уравнение
	ответ

	1
	х+4  =   х  =   50
х -5     х+5    х2-25
	3

	2
	х-3  =   х  =     32
х +4     х-4    х2-16
	-2,5

	3
	          2            -     10       =    1
х2+10х+25            25-х2            х-5
	-3

	4
	2х2 + 4х - 6    =   1

    х2-9
	-1

	5
	2х-5   -     х+2      +   х-5   = 0

х2-3х       х2+3х         х2-9
	-1,5

	6
	8х+4   +       4      =    5х-1   

х3+1           х+1         х2-х+1
	-3; 3

	7
	      х        -   5    =     10 - х 

    х - 2        х + 2        х2 - 4
	0

	8
	     7 х  + 12    =     7      +   5 х 

      х2 + х               х          х + 1
	1

	9
	х2 + х - 6   =  0

   х2 - 4
	-3

	10
	х2 +5 х + 4   =  0

   х2 - 1
	-4

	11
	     3 х  + 2       +   2х       =  -2 

          2х            3х + 2      


	-0,4

	12
	        6           -    13 - 7х     =   3     
 х2 - 4х + 3           1 - х          х - 3
	10/ 7

	13
	х2 -3 х + 2   =  0

 х2 - 4х +3
	2

	14
	         3          - х2  +  2х  =  0

 х2 - 2х - 2
	-1; 1


6 Другие способы решения рациональных уравнений. 
Пример решения:  

(х2 - 36)2 + (х2 + 4х - 12)2 = 0;
если сумма неотрицательных слагаемых равна нулю, то каждое из слагаемых равно нулю:

(х2 - 36)2  = 0             и        (х2 + 4х - 12)2 = 0
   х2 - 36 =0                        х2 + 4х - 12 = 0   

 х1 = -6;  х2 = 6                    х1 = - 6;  х 2 = 2

Ответ:  - 6

Задание для учащихся:
	№
	уравнение
	ответ

	1
	(х2 - 25)2 + (х2 + 3х - 10)2 = 0
	-5

	2
	(х2 - 49)2 + (х2 + 4х - 21)2 = 0
	-7

	3
	(х2 - 9)2 + (х2 + 2х - 15)2 = 0
	3


Пример решения:   
(х2 - 36)2 - (х2 + 4х - 12)2 = 0;
(х2 - 36)2 = (х2 + 4х - 12)2;

 если квадраты двух  выражений равны, то   значения этих выражений равны или противоположны:
(х2 - 36)2 = (х2 + 4х - 12)2  ;
х2 - 36 = х2 + 4х - 12       или    х2 - 36 = - х2 - 4х + 12

4х = - 24                                         2х2 + 4х - 48 = 0
х = - 6                                             х1 = 4; х2 = - 6
Ответ: - 6; 4
Задание для учащихся:
	№
	уравнение
	ответ

	1
	(х2 - 25)2 = (х2 + 3х - 10)2 
	-5;  3,5

	2
	(х2 - 49)2 - (х2 + 4х - 21)2 = 0
	-7; 5

	3
	(х2 - 9)2 - (х2 + 2х - 15)2 = 0
	3; -4


Приведенные (а=1) №3,11,12





Неполные, приводимые к виду





Полные


(в и с не равны о)


№3,10,11,12





Квадратные(при-водимые к виду ах2+вх+с=о)








Дробно-рациональные (приводимые к виду Р(х) = 0, где Р(х) и Q(х) - 


 Q(х)


многочлены и  Q(х) не равен  0)  (№1)











Линейные(приводимые к виду ах=в) №4,7,9





Целые рациональные





   Виды уравнений





Неприведенные


 (а не равно 1) №10








ах2+с =0


(в=0) №2,5





ах2+вх=о


(с=0) №6





ах2=0


(в=0,с=0)  №8








