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Hosachumenvhnas 3anucka

[Iporpamma 3J1€KTUBHOTO MTPEIMETHO-OPUEHTHPOBAHHOTO Kypca «buonorus B 3agauax»
npenHasHaueHa Juia yyamuxcs 10-X kimaccoB, paccunTana Ha 34 yaca M MOXKET OBbITh peaji3oBaHa B
TeueHne roxaa. Ilporpamma conmepkuT MHQPOPMAIMIO W 33JaHUS BBIXOAALIME 33 PAMKH Y4eOHOM
IporpaMMbl MO0 O0IIe OMOJIOTMH OCHOBHOM MIKOJIBI, TTO3BOJISIET ITO-HOBOMY OCMBICIHTH Oa30BBIH
KypC, TMOBTOPHTb W CHCTEMAaTU3UPOBATh MPOWICHHBIM MaTepual U ONPEACTUTHCS C BBIOOPOM
€CTECTBEHHO-MAaTEMAaTHYECKOTr0 MPOQHIIs 00ydeHusI.

Tx. B Kypce OMOJIOTHH HCAOCTATOYHO OTBOAMTCA BPCMCHU IJid IMOJIHOLUCHHOTO YCBOCHHA
TPYIHBIX BOIIPOCOB W TPAKTUYECKOW HANPABICHHOCTH OHOJIOTMYECKUX 3HAHHWHA, TO peIIeHHE
OMONOTHYECKUX 3aj]ad, MPOBEACHUE CaMOCTOSTEIbHBIX MHHHU-HCCIICTOBAHNHN, HAOIIONECHUN IOJDKHO
CII0COOCTBOBATh CO3HATEIILHOMY YCBOGHHUIO CIIOXHBIX BOIIPOCOB Kypca M CIIOCOOCTBOBATH Pa3BUTHIO
MBICJIMTCIIBHBIX yMeHI/IfI M HABBIKOB YUalIUXC, HPOABJIAOIINUX UHTCPEC K OHOJIOTHH.

Ileab mporpaMmbi: PaCcIupUTh 0a30BbBIE 3HAHUSI yqalmuxcsa 110 O0uogorud M 00ECIEeYUTh

CO3HATEIIFHOEC YCBOCHUE MaTepHaia 4epe3 PEIICHHE W COCTABICHHE OMOJIOTMYECKUX 3ajau Pa3HOro
YPOBHS CIIO)KHOCTH. VHTETpuUpOBaTh TMOJTYYCHHBIC 3HAHHS M0 OWOJIOTMH, XUMHUH W MaTeMaTHKE.
OcymectBuTh Tpodripody B obmactu npodeccuii, CBSI3aHHBIX C OMOJOTHEH (METUIMHA, TCHETHKA,
AKOJIOTHSA).

3aaa4u NPOrpaMMbl:

1. Tlomoub y4ammmcs ONpPENeTUThCS ¢ IpoduiIeM 00ydeHUs: BBIIBUTH CIIOCOOHOCTH, HAKJIOHHOCTH,
MHTEPECHI Uepe3 pelieHne OMOJOrnYecKuX 3a/1a4;

2. KonkperusupoBaTb, OOOOIIUTH M CHUCTEMATH3UPOBATh TEOPETHUECKUE 3HAHUS MO  oOIei
Oouosoruu;

3. Hayuuts pemarpb 1 COCTaBIATH OMOJIOTHYECKHUE 3a/1a41 HAa OCHOBE ITOTYY€HHBIX 3HAHUH;

4. 3akpenuTh U yriIyOUTh 3HaHUS OOIIMX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEW M TEPMHUHOJIOTHH Yepe3
pELIEHNE U COCTaBJICHUE 3a/1a4 PA3HOTO YPOBHS CJIOKHOCTH U HAIPaBIEHHOCTH;

5. Pa3BuBaTh MbICIHUTENbHBIE CHOCOOHOCTH YYALIUXCS;

6. CdopmupoBarh MOTPEOHOCTH B MPUOOPETCHUH HOBBIX 3HAHWN W CMOCO0AX WX TMOJIYUYCHHS TyTEM
caMmo00pa3oBaHus,

7. CdopmupoBaTh yMEHUE BEJEHMS HAYYHOM JUCKYCCHH, MO3TOBOTO INTypMa, 3BPUCTUYECKOMN

Oecelbl.
1. Ilnanupyemble pe3yabTAThI

B pesynbrare usydenus yueOHoro npeamera «buonorus» Ha ypoBHE CpEIHET0 00Iero o0pa3oBaHMs:

BbinyckHUK HaydyuTCs: pacKpblBaTh Ha MpUMepax pojib OMOJOTMU B (HOPMHUPOBAHHHM COBPEMEHHOMN
HAay4YHOW KapTUHbl MHUpa W B IMPAKTHUYECKOW JEATEIBHOCTH JIIOJEHW; IOHMMAaTh W ONMUCHIBAaTh
B3aMMOCBSI3b MEXJly €CTECTBEHHBIMH HayKaMmM: Ouosiorueil, (u3MKOi, XHUMHUEH; ycTaHaBIMBaTh

B3aUMOCBA3b NPHUPOAHBIX HBHCHHﬁ; IIOHUMATb CMBICJI, pa3jindaTb U OIUCBIBATH CUCTCMHYIO CBSA3b



MEXTy OCHOBOMOJIATAIOIIUMU OMOJOTHYECKMMH TOHSTHUSMH: KIIETKA, OPTaHWU3M, BHJ, SKOCHUCTEMA,
Oouocdepa; HCIONH30BATh OCHOBHBIE METOJBI HAYYHOTO TO3HAHHWS B YYEOHBIX OHOJOTHYECKHX
HCCIICJIOBAHMAX, MPOBOJUTH IKCIHECPUMEHTHI 10 HM3YYCHHIO OHOJOTHYECKHMX OOBEKTOB M SIBJICHHIA,
OOBSCHATH  PE3YNBTAaThl  AKCIICPUMCHTOB, AaHAJIU3UPOBATh WX, (OPMYJIHPOBATH  BBIBOJBL;
(hopMyIMpOBaTh TUTIOTE3bl HA OCHOBAHWHY MPEIOKEHHON OMOIOTHYeCKo HH(pOpMAaIiK 1 TIpeiaraTh
BapHAHTHl TPOBEPKU THUIIOTE3; CPABHUBATH OHMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI MEXKIy CO00# MO 3aJaHHBIM
KpUTEPUSIM, JIeNaTh BBIBOJABI M YMO3AKIIIOUEHHS Ha OCHOBE CpaBHEHUS; OOOCHOBBIBATH EIMHCTBO
YKUBOHM M HEXKUBOM MPUPOJIBI, POJICTBO KMBBIX OPraHU3MOB, B3aMMOCBSI3H OPraHU3MOB U OKPY>KAFOIIICH
cpelbl Ha OCHOBE OWOJIOTHUECKHX TEOPUH; TNPUBOAMTH IPHUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX T'PYIIT
OPraHMYECKUX COCAWHCHUU KIETKH (OeNIKOB, JKUPOB, YIJIEBOAOB, HYKJICUHOBBIX KHCJIOT);
pacmo3HaBaTh KIETKH (TPOKAPUOT W OYKApPHOT, PACTCHHA W JKUBOTHBIX) IO OIKCAaHUIO, Ha
CXEMAaTHYCCKUX M300paKCHHSIX, YCTAHABIUBATH CBSA3b CTPOCHHUSA U (PYHKIMH KOMIIOHCHTOB KJICTKH,
00OCHOBBIBATH MHOT000pa3ue KJIETOK; paclo3HaBaTh IMOMYJSAIUI M OHOJOTMYECKHA BHI IO
OCHOBHBIM TIPU3HAKAM; OIKCHIBATh (EHOTUI MHOTOKJICTOYHBIX PACTCHUH ¥ JKUBOTHBIX TIO
MOP(}OITOTHYECKOMY KPUTEPHIO; OOBSICHATH MHOTOOOpa3ue OpPraHU3MOB, MPUMEHSS 3BOJIOIUOHHYIO
TEOPHI0; KIaCCH(PHUIMPOBATh OHMOJIOTHYECKHE OOBEKTHl HAa OCHOBAHMHM OJHOIO WM HECKOJIBKHX
CYIICCTBEHHBIX TPU3HAKOB (THIIBI THUTAHUS, CHOCOOBI JBIXaHUS W Pa3MHOXKCHHUS, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHA); OOBICHATh MPHUYMHBI HACIICJACTBCHHBIX 3a00JICBAHUIN; BBISIBIATH HW3MEHYHUBOCTH Y
OpPraHU3MOB; OOBSCHITh TMPOSIBJICHHEC BHIOB HM3MCHYHMBOCTH, HWCIIOJNB3yS 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHYMBOCTH; CpPaBHUBATh HACJEJACTBEHHYIO W HEHACIEIACTBEHHYIO W3MEHYHMBOCTH, BBISIBIISAThH
Mopdoorudeckue, (HU3MOIOrHUYECCKHE, TOBEACHUCCKHE afaNTallid OPraHu3MOB K Cpejie OOMTaHUS U
JCHCTBHUIO AKOJIOTHUECKUX (DAaKTOPOB; COCTABIISITh CXEMBI TIEPEHOCA BEIIECTB M YHEPTHH B DKOCHCTEME
(uenu mnWTaHUA); NPUBOAMTH JIOKA3aTEIbCTBA HEOOXOIMMOCTH COXpaHEHUs OuopazHooOpasus AJs
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHs U OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpenbl; OICHUBATh JOCTOBEPHOCTh OHOJIOTHYECKON
nH(pOpMaIIUY, TMOJYYEHHON W3 pa3HbIX HMCTOYHUKOB, BBIACNIATH HEOOXOIMMYI0 WH(MOpMALUIO s
UCIIOJIb30BAaHUSI €¢ B Yy4YeOHOH JEATENBbHOCTH W PENICHUW MPAKTHYCCKUX 3ajad; NPEJCTaBIAThH
OMOJIOTMYeCKYI0 WH(OPMAIIIO B BHJIE TEKCTa, TaOJMIIBI, TpaduKa, TuarpaMmbl U JIeJaTh BBIBOIBI Ha
OCHOBAaHUU TMPEACTABICHHBIX JAHHBIX; OILEHUBATh pOJb JOCTH)KEHUH TEHETHKH, CEeJeKIIUH,
OMOTEXHOJOTHH B MPAKTUYECKOW JEATeTbHOCTH YeJOBeKa M B COOCTBEHHOW >KHM3HH; OOBSICHSTH
HETaTUBHOE BIIMSIHME BEMIECTB (AJIKOTOJIS, HUKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB) HA 3apOJBIIICBOC
pa3BHTHE YEJIOBEKA; OOBSACHATH MOCICACTBHS BIUSHUS MYTarcHOB;, OOBSICHATH BO3MOXHBIC TTPHIUHBI

HaCJICACTBCHHBIX 3a00JIeBaHU.

BbINyCKHUK TOJIyYUT BO3MOXHOCTh HAyuUWUTBhCSA: JaBaTh HAyyHOE OOBSICHEHHE OHOJIOTMYECKUM
¢dakTaMm, nporeccam, IBICHUSM, 3aKOHOMEPHOCTSM, UCIOJb3Ysl OMOJIOrHYecKue TEOpUH (KJIETOUHYIO,
HBOJIIOIIMOHHYIO), YueHHe o Ouocdepe, 3aKOHBI HACIEICTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYNBOCTH;

XapaKTCPU30BaTb COBPCMCHHBLIC HAIIPABJICHUA B PAa3BUTHU 6I/IOJIOFI/II/I; OIIMChIBATh HMX BO3MOXKHOC



UCTOJb30BAHNE B IMPAKTHUECKOW MAEATENbHOCTH; CPAaBHUBATh CHOCOOBI JEeNEHHs KICTKH (MUTO3 U
Mei03); pemare 3agayd Ha TocTpoeHue ¢parmenta Bropoil nenu JIHK mno mnpenmoxeHHomy
¢parmenty neppoit, ”uPHK (MPHK) no yuactky JIHK; pemars 3amaum Ha omnpenesieHHe KOJIMYECTBA
XpPOMOCOM B COMAaTHUYECKUX U MOJIOBBIX KJIETKaX, a TAaK)Ke B KJIIETKAaX Mepe]] HauajloM JejeHus (Meio3a
WM MUTO33) U 110 €r0 OKOHYAHUU (AJ11 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB); PELIaTh TEHETUYECKUE 3a7aun
Ha MOHOTHOPUIHOE CKPELIMBAaHHME, COCTABIATH CXEMbl MOHOTHOPHIIHOTO CKpEIIMBAHUS, MPUMEHSISA
3aKOHBl ~HACJEICTBEHHOCTH M HCIOJBb3yd OHOJOTMYECKYI0 TEPMHHOJOTHIO U  CHMBOJIUKY;
YCTaHABIMBATh THUIl HACJIEAOBAHMS W XapakTep IMpOSBICHUS MpPU3HAKA MO 33JaHHOM cXxeme
POIOCIOBHOM, NPUMEHSA 3aKOHBl HACJIEACTBEHHOCTH; OLEHHUBATh pE3yJbTaThl B3aUMOJECUCTBUS
4eJI0BEKA U OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl, IPOrHO3UPOBAaTh BO3MOXKHBIE IIOCIIEACTBUS I€ATEIbHOCTH YEJIOBEKA

AJI CyHIECTBOBAHUA OTHCIIbHBIX OHOJIOrNYeCKUX 0O0BEKTOB U LEJIBIX TPHUPOAHBIX COO6IJ.[€CTB.

2. Conep:xkanme

Tema 1. Beeoenue. Iflumonozusn. Eouncmeo ¢ mnozooopasuu. (4u)

Conepsxanne u 1enu kypca. OCHOBHBIC MOJIOKEHUS KJIETOYHOU Teopun. CucTemMaTh3alus MaTepuana
0 XMMHUYECKOM COCTaBE€ U CTPOCHUHU KIIETOK IPO- U 3YKAPHUOT.

Jlabopamopnas paboma: VI3ydueHne KIETOK Pa3HbIX OPraHU3MOB MOJI MUKPOCKOTIOM. CpaBHUTEIbHAS
XapaKTepUCTHKA KJIETOK. AHalMU3 pe3ylbTaToB, MOJYYEHHBIX B XojJe HaOItoJeHui, 00001eHue u
BBIBOJIBI.

[pakmuueckasa paboma: Penienue 3amay.

Tema 2. Cexkpemut xnemounozo memaovoausma (4u)

OTinyuTeNbHOE CBOWCTBO KUBBIX OPTaHU3MOB — KIIETOUHBIN MeTabonu3M. Karabonusm u aHaboIu3M.
Co3zanue OnOpPHBIX KOHCIIEKTOB OCHOBHBIX ITPOIIECCOB.

Hemoncmpayus: KOMIBIOTEpHAs MPE3eHTalUs IPOIECCOB OMOCHHTE3a OeKa.

IIpakmuyeckaa paboma: Pemenne 3amad. CocTaBieHHE 3a7ad C HCIOJIB30BAaHUEM ITOJYUYECHHBIX
3HAHUU U CIPABOYHOTO MaTepuaa.

Tema 3. Ocnognoit uncmunkm: cnocoowl pazmmuodcenusn opzanu3mos. /lenenue knemox. (4u).
OcoOeHHOCTH Pa3MHOXKEHUSI OpraHu3MoB. buonormueckue M 3Tmdeckue NpoOIeMbl KIOHHUPOBAHUS.
Kiterounas nnxenepus. Murtos. Menos.

Lemoncmpayus: KOMIBIOTEPHAs NPE3EHTALMS OCHOBHBIX IPOLIECCOB JEJIEHUS JYKapHOTUYECKUX
KIIETOK.

IIpakmuyeckaa paboma: Pemenue 3anad. CocTaBieHHE KIACTEPOB U CXEM IPOLECCOB JENCHHS.
Yrenune «cnenbix TaOIUL».

Tema 4. I'enemuxka. 3akonomepnocmu menoeneesckou cenemuxu. (6u)

3aKOHBI MEHJIENIEEBCKON TEHETWKW: NPaBUIO YUCTOTHI TaMeT, 3aKOH JOMHHHPOBAaHUS, 3aKOH
pacuienieHus, 3aKoH He3aBUCUMOT0 paciieruieHus. CTaTHCTHYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH.
Ipakmuyeckas paboma: Pemenune 3amad (MOHO-, TUTHOPUIHOE, aHAIM3HPYIOIIEE CKPEUIMBAHHUE).
CocraBieHue 33124 ¢ UCTIOIb30BAHUEM CIIPABOYHOTO MaTepuaa U 3aKOHOB MeHaes.

Tema 5. I'enemuxa. Bcezoa 1u npaé Menoens? (6u)



OCHOBHBIE TIOJOKEHUS XPOMOCOMHOW Teopuu MopraHa. 3aKOH CIEIJIEHHOTO HacIeI0BaHMUS.
HaCJIe,Z[OBaHI/Ie, CHOCIIIICHHOC C IIOJIOM. MGZ[I/IKO-FGHGTI/I‘-IGCKa}I KOHCYJIbTalus, €€ LCJIW W 3aJaydu.
OcHoBHbIE (OPMBI B3aUMOJICHCTBUS HEAJJIEIbHBIX T€HOB.

IIpakmuyeckasa paboma. Pemenue 3amau. CocTaBieHue XpOMOCOMHBIX KapT. PojeBas urpa: mMmeauko-
reHeTuyeckas KoHcysabTalus. CocTaBieHHe reHealoTnYeckoro Ipesa 1o uccieayeMoMy IpU3HaKy.

Tema 6. Jgorrwoyuonnoe yuenue. Illpuvunvl u 3aKoOHOMEPHOCIMU MHO2000pA3UA U PAZGUMUS HCUBOU
npupoowt. (2u)

DBOJIIOLIMOHHAsT Teopust J[apBUHA: OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI M KpUTHUYECKUEe 3amedyaHusi. OCHOBHBIE
MTOJIOXKEHUS CHHTETHYCCKON TEOPHH ABOIOIUU. MHKpO- 1 MakpodBotonvs. OCHOBHBIC HaIlpaBICHUS
spomonuu. Korna 3akOHUHMTCS SBOIIONUS?

Ipakmuueckas paboma: Pemenue 3anad. Tectol. CocTaBnenue 3anannii: «Haiinn ommoKky», «Crensie
TaOIUL» U T.1.

Tema 7. Ikonozusn. Ocnoswt capmonuu ¢ npupooe. (2u).

3aKOHBl M 3aKOHOMEPHOCTH 3KOJOTMU. BHOLIEHO3BI M 3KOCHCTEMBI: COCTaB, CTPYKTYpa, CBOMCTBA.
buornueckue cBsa3u. [IpaBuiio sxkonoruueckoit nupamuasl. [lonyssiuonHas reHeTuka. 3aKoH Xapau-
Baiin6epra, ero TeopeTuueckuil XxapaxkTep.

IIpakmuueckaa paboma: Pemenue 3agady ¢ wucnosnb3oBanueMm npaswia 10% wu 3akona Xapau-
Baiin6epra. CoctaBiienue TecToB U 3aj1a4. [lepeBon «c pycckoro Ha pyccKui».

Tema 8. Hmoczosoe 3anamue (1 u).
Urpa «3ctadera». AuketupoBanue yqammuxcs. [logBenenrne uToros.

3. TemaTuyeckoe IJIAHUPOBaHHUE

Ne Tema 3aHsaATHSA Bcecero | Teopus IIpakru- DopMbI KOHTPOJIS
n/n 4acos YecKue
padoThI
1. | Beenenue. EquncTBo B 4 1,5 2,5 JlaboparopHuas pabdoTa.
MHOT000pa3uM. Pemmenue u cocraBneHue
3aja4
2. | CekpeTsl KJIETOYHOTO 4 2 2 CocraBiieHnE ONOPHBIX
MeTabonu3ma KOHCIIEKTOB. Pemienue u
COCTaBIICHHE 3a/1a4
3. | OCHOBHOU MHCTHHKT: 4 1 3 Pemenne 3aj1ad4.
CHOCOOBI pa3MHOXKEHUS CocraBnenue CXeM
opraHusmoB. [[enenue MPOLECCOB AeneHus. UreHue
KJIETOK. «CTIETBIX TaOIHID.
4. | I'eneTnka. 3aKOHOMEPHOCTH 6 2 4 Pemenne wu cocraBieHue
MEHJICJICEBCKON T€HETUKH. 3amad. CocTaBieHUE CXeM
POAOCIOBHOM o
HACJIeTyeMbIM TPU3HAKAM
5. | I'eneruka. Beerna nu npas 6 2 4 Pemenue u cocraBieHue
Mennens? 3aaa4. Munu-uccieno-
(3aKOHBI CIETIICHHOTO BaHue: «['eHeanornuec-koe
HaCJIeIOBaHUSI. JIPEBO CBOEH cCeMbU»
B3anmoneiicteue Poneas urpa «MI'K»
HeaJlICTIbHBIX TCHOB)
6. | DBOIIOIMOHHOE YUCHHE. 4 1 5 Pemenue 3amau. TecTsr.
[TpuuuHb! 1 CocTaBlieHHE U 3aM0JTHEHUE




3aKOHOMEPHOCTH
MHOT000pa3us U pa3BUTUSA
YKUBOU MPUPO/IBI.

KJIaCTEPOB.

7. | Oxonorusa. OCHOBEI
TapMOHHUH B MPUPOJIC.

2 Pemienune 3aja4, TECTOB.
CocraBnenue 3a1au.
«IIepeBon ¢ pycckoro Ha

PYCCKHI»
8. | Urorosoe 3ansTue. 1 Urpa: «Octaderar.
AHKETUpOBaHUE
COI'JTACOBAHO
COTI'JIACOBAHO

[IpoTokon 3acenanusa MO
Y4HTEJIEH €CTECTBO3HAHUSA

MBOY COII Ne 3 um. E.W. I'puiko
ct. CrapoiepOornHOBCKas
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