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1. IlosicHUTEJIbHASA 3AIHCKA
HopmaTuBHBIE JOKYMEHTBI, 00ecnie4rBalolie peajn3anuio NporpaMmbl:
®enepanbHbIM 3aKk0HOM «O0 o6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanun», ot 29.12.2012 roga Ne 273.

[Tpukazom MunucrepctBa oOpa3zoBanusi W Hayku Poccuiickoit ®Denepanuu «O06 yrBepxkacHUH (EACPATBHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO
00pa30BaTEIILHOTO CTaHIAPTa OCHOBHOTO 001Iero oopasoanus» ot 17.12.2010r. Ne 1897 (pen. ot 31.12.2015r1.);

@denepalibHbIM TEPEYHEM YYEOHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K MCIIOJb30BAHUIO NPU pPEaJu3allid HMEIOLIUX TOCYJapCTBEHHYIO aKKpEAUTALIUIO
00pa3oBaTeNIbHBIX MPOTPaMM HAYaJIBLHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO O0IIEro, CpeHero ooiiero oopasoanus, mpukas ot 28.12.2018 r. Ne 345;
[Ipukazom Munuctepcra npocsenieHus: PO «O BHeceHnH u3MeHeHUH B (efepanbHblil IepeueHb Y4eOHMKOB, PEKOMEHIyeMbIX K UCIOJIb30BAaHUIO
IIpU pean3aliy UMEIOUIMX T'OCYJapCTBEHHYIO aKKpEAUTAlMI0 00pa30BaTEIbHBIX IPOrPAMM HAa4YaJbHOTO OOIEro, OCHOBHOTO OOIIET0, CPEHETO
obmero oopazoBanus, mpukas oT 28.12.2018 r. Ne 345» ot 18.05.2020 1. Ne 249;

OcHoBHOI 00pa3zoBareiabHON mporpaMmoil ocHoBHOro oOmiero oOpazoBanuss MBOY «KyrteitnukoBckas COILLl», yTBep:KIeHHOW NpUKa30M
pyxoBogutenst OO ot 30.08.2019 r Ne 147.

[Tonoxxennem o paboueit mporpamMMe ydeOHBIX KypcoB, npeameToB, nucuuiind ( moayneir) MBOVY « Kyreitaukosckas COILy, yrBep)a&éHHBIM
npukazom pykoBoautesnas OO ot 27.08.18 . Ne 122/1.

VYyeonsim manom MBOY «Kyteitnukosckas COLL», mpukas ot 30.06. 2021 Ne106.

Kanennapaesim yueonsiMm rpadukom MbBOVY «KyreitaukoBckas COII» na 2021-2022 y4uebnslii roa, mpukas ot 30.06.2021 r Ne 105

Xumusi. Paboune nporpammel. [Ipenmernas nmunaus yueoHukoB O. C. I'aGpuensna, W. I'. Octpoymona, C. A. CnaakoBa. 8—9 kmaccel: yueOHOE
nocobue s obeodpazoBarenbubix opranmu3auii / O. C. 'abpuenss, C. A. CnankoB — M.: [Ipocsemenue, 2019

H3yuenue xumuu na cmynenu 0CHOBHO20 00u{ez20 00pPa306anus HANPABIEHO HA 00 CHUMCEHUE C/IeOYIOULUX Uelell:

oceoenue saxcueuiux 3Hanuii 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKOW CUMBOJIHKE;

oenadenue ymeHuamMu HAOMOIATh XUMHYECKHUE SIBJICHHS, MPOBOJUTH XUMUYECKUIH SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PAacyeThl HAa OCHOBE XMMHYECKHX
(dhopMyI BEHIECTB ¥ YPaBHEHUM XMMHUYECKUX PEaKIIHii;

pa3eumue NO3HABATEIIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYalIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpOLiecce MPOBEACHHS XUMUYECKOTO KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEILHOTO
pUOOpEeTEeHNUsl 3HAHUN B COOTBETCTBUH C BO3ZHUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIIMU;

éocnumanue OTHOUICHHS K XUMUU KaK K OJJHOMY U3 (GyHJaMEHTAIbHBIX KOMIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OO0IIEUEI0BEUECKOM KYIbTYPhI;
npuMeHeHue RNONYYeHHLIX 3HAHUI U ymeHuil I 0e30MacHOTO HWCIMOJBL30BAaHUS BEIIECTB M MaTEpUajoB B OBITY, CETLCKOM XO3SHCTBE U Ha
MPOU3BOJICTBE, PEIICHHs MPAKTUYECKUX 3a/ad B TOBCETHEBHOW JKU3HU, MPEHYNPEKICHHUS SBICHUI, HAHOCSIIUX BpeI 3J0POBBI0 YelOBEKa U
OKPY’KaIOILIEH CpeJie.

B ocHOBY Kypca M0JIOKEHBI CIEAYIOIINE UIICH:



° MaTCpruaJIbHOC CAMHCTBO U B3AUMOCBA3b O0OBEKTOB M SIBJICHHUH IIpUPOABI;

. BEyIIasi pOJIb TEOPETUUCCKUX 3HAHUM JIJIs1 OOBSICHEHUS U MPOTHO3UPOBAHUS XUMUYECKUX SIBICHUM, OLICHKU UX MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

. B3aMMOCBSI3b KQU€CTBEHHOM U KOJMYECTBEHHON CTOPOH XUMUYECKUX OOBEKTOB MaTEPUAILHOTO MUPA;

. pPa3BUTHE XUMUYECKON HAYKH M TIPOU3BOJACTBO XUMUUECKUX BEIIECTB M MATEPHAJIOB ISl YIOBJICTBOPEHUS HACYITHBIX TOTPEOHOCTEN YeIoBeKa U
oOrmiecTBa, pemeHus r100aTbHBIX POOJIEM COBPEMEHHOCTH;

. TEHETHYECKas CBSA3b MEK/y BELIECTBAMHU.

OTH UJIeU PeaTU3yIOTCsS B Kypce XUMHH OCHOBHOM IIKOJIBI ITyTEM JIOCTHKEHUS CISAYIOUTUX IIeJICH:

. DOpMHUPOBAHKE Y YUAIINXCS XUMAYECKON KapTHHBI MUPA, KaK OPraHMYE€CKON YacCTH €ro IEJI0CTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI.

. Pa3ButHe mo3HaBaTENbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYATBHBIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH YYalIUXCs B MPOIECCE M3YyYEHUS UMU XUMHUYECKOU

HayKH U e€ BKJIaJla B COBPEMEHHBIN HayYHO-TEXHUUYECKUH mporpecc; GoOpMHUPOBAHUE BAXKHEUIINX JIOTUYECKUX ONEepaluil MbIIIJICHHS (aHaIU3, CUHTE3,
00o01IeHne, KOHKPETU3aIusl, CpaBHEHUE W Jp.) B TPOIIECCE MO3HAHHS CHUCTEMBI BaXHEWIIMX MMOHSTHH, 3aKOHOB M TEOPUH O COCTaBe, CTPOCHUU H
CBOMCTBaX XUMHYECKUX BCUICCTB.

. Bocrnutanue yoexx1EHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE MOJyYeHHBIX 3HAHUM U YMEHHMH MO0 XUMHH SBJISETCSI 0ObEKTUBHON HEOOXOMMOCTBIO IS
6e30macHO# paboThI ¢ BelleCTBaMH U MaTepuajgaMu B ObITY U Ha TPOU3BO/ICTBE.

. [IpoexTrpoBaHre W peanu3anysl BBITYCKHUKAMHU OCHOBHOW IIKOJIBI JIMYHOM OOpa3oBaTeNbHOM TpaeKTOpUHU: BbIOOP mpoduiiss oOyueHus B
cTapuieil MKoJe Wi Npo(ecCHOHATBHOTO 00pa30BaTENHLHOTO YUPEXKICHNUS.

. OginajieHne KITIOYEBBIMHI KOMITETCHIMSIMU: Y4eOHO-TT03HABATEIbHBIMU, HH(POPMAIIMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBEIMU, KOMMYHHUKAaTHBHBIMH.

2. [Inanupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHUS MPeIMeTa

BhInyCKHHUK MOJIYy4YUT BO3MOKHOCTh HAYUHMThCS:

 XapakTepu30BaTh OCHOBHbIEC METO bl TO3HAHUS XMMHUECKUX 00BEKTOB: HAOIIOACHNE, N3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT, MOJICTUPOBAHHE.
* Paznuyars XumMu4yecKkrue OOBEKTHI (B CTATHKE):

— XMMHYECKHE JIEMEHTHI U MPOCThIC BEIIECTBA,

— METaJUIbl U HEMETAILJIbl U XapaKTepU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTD MPUHAJICKHOCTH TAKUX OOBEKTOB K TOW WJIM WHOM IpyIIIe;

— OpraHUYecKHre U HEOPraHUYECKUE COCTUHEHHUS,

— TUAPOKCHUIBI (KUCIOPOACOICPIKAIINE KUCIOThI, OCHOBAHUS, aM(POTEPHbBIC THAPOKCH/IBI);

— OKCH/JIbI HECOJICOOpa3yIoIiue 1 cojico0pasyromiue (KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM()OTEPHbIE);

— BAJIEHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIICHNUS,

— CHUCTEMaTHYeCKHUE U TPUBHAIbHBIE TEPMUHBI XUMUYECKOM HOMEHKIATYPHI;



— 3HAKOBYIO CHCTEMY B XUMHUH (3HAKH M (POPMYJIbI, UHICKCH U KOXPPHUIIMEHTHI, CTPYKTYPHBIE U MOJIEKYJISIpHBIE ()OPMYIIBI, MOJICKYIISIPHBIE U HOHHBIC
YpaBHEHHsI PEaKIUil, TOJHbIE W COKPAICHHbIE MOHHBIC YPaBHEHUS PEAaKIHH, TEPMOXUMHUYECKHE ypaBHEHHUS, 00O3HAYCHHS CTENECHH OKUCICHUS U
3apsijia MOHa B OpMYsIe XUMUYECKOTO COEAUHEHNUS).

* PaznuyaTh Xxummudeckue oObEKTH (B JUHAMUKE):

— (u3uYecKre U XUMHUECKUE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHHUS U TUCCOIHALINY;

— OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMM U PEAKIIMN 0OMEHa;

— CXEMBI U YpaBHEHUS XUMHUECKUX PEaKIHi.

* COOTHOCHUTB:!

— DK30TEPMHUUECKUE PEAKIINH U PEaKI[H TOPCHHUS;

— KaTaJIMTHYECKUe U (DepMEHTATUBHBIEC PEAKIINH;

— MeTaJlJl, OCHOBHBIN OKCHJI, OCHOBAaHHUE, COJIb;

— HeMeTaJll, KUCJIIOTHBIA OKCHJI, KUCIIO0Ta, COJIb;

— CTpOCHHUE aToMa, BUJI XUMUYECKOHN CBSI3H, THIT KPHUCTALUTUIECKOH PEIIEeTKH U (PU3NIECKHE CBOWCTBA BEIECTBA;

— HAXOXKJICHHUE DJIEMEHTOB B IMPHUPOJIE U MTPOMBIIIICHHBIE CITOCOOBI UX TTOTyICHUS;

— HE0OX0IMMOCTh XMMHUYECKOT0 ITPOM3BOJICTBA U TPEOOBAHUI K OXpaHE OKpPYKaIOLIEH Cpebl;

— HE0OX0IMMOCTh MPUMEHEHHSI COBPEMEHHBIX BEIIECTB U MaTEPHUAIOB U TPeOOBaHUS K COEPEKEHUIO 3I0POBBSI.

* BoiBUraTh 1 3KCIEpUMEHTAIBLHO MPOBEPSITh TMIIOTE3bl O XMMHUUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHS U MPUHAIICKHOCTH K
OTIpeIeJICHHOMY KJIacCy (TPYIIE) BEIIECTB.

* [IporHo3upoBaTh CIOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTENbHbIE WM BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIEHEH OKUCICHHSI JIEMEHTOB,
BXOJILIUX B €r0 COCTaB, a TAKXKE MPOYKTOB COOTBETCTBYIOIIMX OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

* CocTaBisATh YpaBHEHMSI peaKUUi ¢ y4aCTUEM TUITUYHBIX OKUCIUTENEH U BOCCTAHOBUTENIEH Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

* Omnpenensate BO3MOXHOCTb IPOTEKAHMSI XUMHUYECKMX pEaKIUil Ha OCHOBE JJIEKTPOXUMHUYECKOTO pslla HaNpsDKEHUH METaioB, pAfla
AIIEKTPOOTPHUIATENFHOCTH HEMETAIIJIOB, TAOIUIBI PACTBOPUMOCTH U C YYETOM YCIOBUHN HX MPOBEICHHUS.

* [IpoBOIUTE pacyeTsl MO0 XUMUYECKUM (GOpMyJiaM U ypaBHEHUSIM:

— JUIst BBIBOAA (POPMYIIBI COETMHEHHSI TI0 MAaCCOBBIM JIOJISIM SJIEMEHTOB;

— [0 MPUTOTOBJICHUIO PACTBOPA C UCIIOJIb30BAHUEM KPUCTAIJIOTHAPATOB;

— [0 HaXO>KJCHUIO J0JIM BBIXOJa MPOIYKTa PEaKIUU M0 OTHOIICHUIO K TEOPETUYECKU BO3MOKHOMY;

— ¢ ucrnoJsib30BaHueM npasuna [eii-Jlroccaka 06 00bEMHBIX OTHOIICHHSIX T'a30B;

— C UCMOJIb30BAHUEM TOHATUN «KMOJIbY, «MMOJbY, «4UCI0 ABOTaApPO»;

— M0 TEPMOXMMHMYECKHM YPaBHEHUSM PEaKLIUU.

* [IpoBOAUTH XUMHUECKHUI SKCIIEPUMEHT ¢ HEYKOCHUTEJIbHBIM COOJIFOJICHHEM NPaBUIJI TEXHUKU 0€30MacCHOCTH:

— M0 YCTaHOBJICHUIO KAYECTBEHHOI'O U KOJMYECTBEHHOIO0 COCTaBa COEAMHEHMS;



— IIPpH BBIIIOJIHCHUH UCCIICAO0BATCIILCKOI'O MPOCKTA,

— B JOMalllHUX YCJIOBHUAX.

* cnonn30Barh HpI/IO6peT€HHBI€ KIIFOUYCBBIC KOMIICTCHUIWUHN MJIA BBIIIOJIHCHUA MPOCKTOB U y‘IC6H0-I/ICCJI€I[0BaT€JIBCKI/IX 3aaa4 110 M3YYCHHIO CBOfICTB,
Croco0OB MOJTyYCHUS U PACTIO3HAHUS BEILIECTB.

® Onpez[ens[TL HCTOYHUKHA XUMHUIECKOU I/IH(i)OpMaIII/II/I, MNpEACTaBIATL CIIMCOK I/IH(i)OpMaHI/IOHHI)IX peCypCoOB, B TOM 4YHUCJIC U HAa MHOCTPAHHOM S3BIKC,
rOTOBUTH UH(POPMAIIMOHHBIN IPOIYKT U MIPE3EHTOBATH €TO.

* OOBEKTUBHO OIIEHMBAaTh HMH(OPMAIMIO O BELIECTBAX W XUMHYECKUX MpPOIECCaxX, KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K IICEBJIOHAY4YHOM HH(popManuy,
HEJI0OPOCOBECTHOM peKJiaMe B CPEJCTBAX MAacCCOBOM MH(POPMAIIUH.

® CO3Z[aBaTB MOJCIIN U CXEMBI JJI pCUHICHUSA y‘I€6HI)IX U II0O3HAaBaTCJIbHbIX 3a1a4.

3. Conep:xanme
IlepBoHayaabHbIEe XMMUYECKHE MOHATHS(2049)
Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemecTB. DTallOHHbIE (U3MYECKHE CBOMCTBA BellecTB. Marepuaibl U MaTepuaigoBeneHue. Poiab XUMUM B KU3HU
coBpeMeHHoro obmecTBa. OTHOIIEHHE 00LIECTBA K XUMUU: XeMOUIHs U XxeModoOus..
Mertoapl uzydenus xumun. Habmonenue. DxcriepumenT MonenupoBanue. Moienn MaTepraibHbIe M 3HAKOBBIE WU CUMBOJIHHBIE.

lazer. XKuakoctu. TBEpaple BemiecTBa. B3auMHBIE TEpexoabl MEXAYy arperaTHbIMH COCTOSHHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKa (cyOnumanus) u
necyOnumaliys, KOHICHCAUs ¥ UCTIApEHUE, KPUCTAJUTA3AIUS U TIIaBICHHE.

®dusnueckne sBieHUs. YucTeie BemecTBa U cMecu. ['oMoreHHble U TeTeporeHHbie cMecu. CMmecu ra3zoo0pasHble, xuakue u TBEpAbIC. CrocoOb!
paszeneHus CMEeCei: MeperonKa, Wik JUCTHUUIALNS, OTCTanBaHue, (GUIbTPOBaHUE, KPUCTAJUTH3AIMS WM BhIMapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue
ATUX CIIOCOOOB B JJA0OPATOPHOM MPAKTHKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHUE AIEMEHThl. ATOMBI U MOJIEKYJIBI. [IpocThie U clloKHBIE BelllecTBa. AJUIOTpONUs Ha TpuMepe Kuciopoaa. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUSI ATOMHO -
MOJIEKYJIsipHOTO yueHusl. Mlonbl. BeliecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOEHHS.

3Haku (CMMBOJIBI) XUMHUUYECKHX 3JIeMEHTOB. MHbopMmalus, KOTOPYI0 HECYT 3HAaKM XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB. DTHMOJIOTHsI Ha3BaHUW HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [lepronnyeckas tabnuma xumudeckux saemeHToB JI. M. MenneneeBa: KOPOTKONIEPHOIHBIN U JUITMHHOIIEPUOIHBIN BapUaHTHI.
[lepuossr u rpymnmel. ['aBHast 1 noGouHas noarpynmnsl, Wik A- u b-rpynnsl. OTHOcUTEIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumunyeckue Gpopmynsl. Unaekcsl u kodddunnentel. OTHOCUTETBHAS MOJEKYAspHAs Macca. MaccoBasi 107151 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COSIMHEHUU .
Nudopmanus, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE POPMYIIBIL.

BanentHocts. CTpykTypHBIe (GOpMYINbl. XUMUYECKHE SIEMEHTHI C MOCTOSIHHONW M MEePEeMEHHON BaJleHTHOCTHIO. BbIBOI dopMynbl coenrHEHUs Mo
BaneHTHOCTU. OmnpeeneHne BaIEHTHOCTH XUMUYECKOTO 3JeMeHTa 1o (opmyre BemiecTBa. CocTaBieHHe HAa3BaHUM COEIMHEHUHN, COCTOSIINX U3 ABYX
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XuMHueckre peakuuu. PeareHTbl u mpoaykThl peakuuu. [Ipu3Hakm XUMUYECKHUX peakuuid. YCIOoBUS MX MPOTEKaHUs U MpekpauieHusd. Peakuuun
TOpeHHUsl. DK30TEPMUUYECKHUE U SHAOTEPMUUYECKHE PEAKIINH.



3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BElIeCTB. XUMUUeckue ypaBHeHHS. COoCTaBlieHHME XMMHUYECKHX ypaBHeHUU. MHpopMaius, KOTOpyI0 HECET XUMHUYECKOE
YpaBHEHHUE.

Knaccupukanuss XMMUYECKHX pEaKIUi 1O COCTaBy M YHCIY pPEareHTOB M MPOAYKTOB. THIBI XMMHYECKHX peakiuid. Peakumn coennHeHws,
pasiokeHus, 3amelieHus 1 ooOMeHa. Karanusaropsl u karanus.

Ilpakmuueckue pabomuor Nel. [Ipasuna mexnuxku 6e3o0nacHocmu u Hekomopbwvie 8udbl pabom 8 Xumuyeckou 1abopamopuu (kabuneme Xumuu).
Ilpakmuueckue padomot Ne2. Ananuz nouest (ananoz pabomul «QuucmKka nO6APEHHOI COIUY).
BaxuHeiilmue npeacraBuTe/ M Heopranndeckux Bemecrs. Kosmyecrsenubie oTHOmEeHUs: B Xumuu(184)

CocraB Bo3ayxa. [lonstre 06 00bEMHOM 10J1e () KOMITOHEHTa PUPOIHOM Ta30BOM cMecH — BO3ayxa. Pacuér 00béMa KOMITOHEHTA Ta30BOH CMECH
o ero oObEMHOM J10J1e U HA00OPOT.

Kucnopon. Ozon. Ilomyuenue kwucnopoma. CoOupaHue W pacro3HaBaHHE KHUCIOPOJa. XHWMHUUYECKHE CBOMCTBA KHCIOpPOJA: B3aMMOJCHCTBHE C
MeTaJulaMH, HEMETaJNIaMH U CIIOKHBIMU BemecTBaMu. [IpuMenenne kucinopoa. KpyroBopot kuciopo/ia B mpupo/ie.

Oxcuapl. OOpazoBaHre Ha3BaHUM OKCUIOB 1o uX opmynam. CocraBieHue GopMya OKCHAOB MO UX Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTenu OKCHIIOB: BojAa U
YTJICKHUCIIBIN Ta3, HeraméHast i3BeCTh.

Bonopon B mpuposae. ®Puzndeckue 1 XUMHUIECKUE CBOMCTBA BOJOPOIA, €r0 MOJTYyICHHE U TPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocra u ux kinaccuduxamus. Mamukaropsl. Tabnuia pactBopumoctr. CepHast ¥ COJIsTHasi KUCIIOTHI, UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE.

Conm, X cocTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpuMOCTH coseit B Boje. [IpencraBurenu coneid: Xopua HaTpus, kapOoHaT HaTpus, pocdart kabmus.

[Tocrosiunass ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Mouib. MonsipHasi macca. KpaTtHble eqMHULIBI U3MEPEHUSI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWJUIMMOJIb U
KWJIOMOJIb, MUJJTUMOJISIPHASI U KUWJIOMOJISIPHASI MAcChl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ ncnonap30BaHNEM NOHITHN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHAs MACCa», «IIOCTOSIHHAsE ABOTaApO».

3akoH ABorajipo. MomsipHbiit 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENNbHAS IUIOTHOCTD T'a3a Mo APYromy rasy.

KpaTHbie equHUIIbI U3MEPEHUS — MUJUIUMOJIAPHBIA U KUJIOMOJIIPHBIA 00BEMBI Fa3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacuérbl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHATHH «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASL MAccay, «MOJIAPHBIA 00BEM Ta30B», «UUCI0 ABOTaIpo».

I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojibl B ipupoae. Ou3ndeckre U XMMHYECKHUEe CBOIICTBA BOJIbI: B3aUMO/ICHCTBHE C OKCHIAMHU.

OcHoBaHus, Ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUU B Boje. V3MeHeHHe OKpacKd MHAMKATOPOB B IIEIOYHON cpexne. [lpeacraBurenu unienoyeit:
TUAPOKCH/IBI HATPHUSL, KAJIHS U KaJbIUs.

PactBoputens u pactBopéHHOE BeniecTBO. PactBopwl. PacTtBopenme. ['mapatel. MaccoBas A0Jisi pacTBOPEHHOTO BellecTBA. PacdéThl, CBsS3aHHBIC
C UCIOJIb30BAaHUEM IMOHATHUSA «MACCOBAasi J0JI1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
Ilpakmuueckue padomuiNe 3. Ilonyuenue, cobupanue u pacnonasanue Kuciopooa.
Ilpakmuueckue padomur Ned. Ilonyuenue, cobupanue u pacnonasanue 6000pooa.
Ilpakmuueckue padomur Ne5. Ilpucomoenenue pacmeopa c 3a0aHHOI MACCOBOIL 00/1€ll PACMBOPEHHO20 euiecmed.



OcHOBHBIE KJIacchl HeOpraHn4yeckux coequHennii(104)

O06o06mIeHne cBeIeHHI 00 OKCUIAX, UX KiIaccu(HKaIiy, Ha3BaHUIX U CBOMCTBaX. CIIOCOOBI MOTYICHHS OKCHIOB

OcHoBaHus, WX KilaccuuKalus, Ha3BaHHS U CBOWCTBA. B3auMoneicTBHE C KHUCIOTaMH, KHUCJIOTHBIMH OKCHIAMU M COJisiMU. PaznoxeHue
HEpAacTBOPUMBIX 0CHOBaHUU. CriocOOBI MOTy4Y€HUsI OCHOBAHUH.

Kucnotsl, ux xinaccudukamus u HazBanus. O0IIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. B3auMoieiicTBIE KUCIIOT ¢ METAJTIaMU. DJIEKTPOXUMUYCCKUN Psif
HaNpsHDKEHU METAJIIOB. B3auMoJelcTBUE KHUCIOT C OKCHUAAMU METAJUIOB. B3auMOJEHCTBUE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMH — pPEAKLMS HEUTpaIu3alvu.
B3aumoneiictBrue kuciotT ¢ consiMu. [lomydenre 0€CKUCIOPOIHBIX M KUCIOPOICOAEPKAIIUX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukanus u cBoiicTea. BzanmoeiictBue coneit ¢ MetamiaMu, 0COOCHHOCTH 3TUX peakinii. BzaumoaeiicTBie cosieit ¢ COMsIMHU.

['eneTnveckue psapl MeTalIa U HeMeTalIa. [ eHeTHYecKas CBsI3b MKy KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB.

Ilpakmuueckue padomot Ne6. Pewienue IxcnepumeHmanbvHulx 3a0ay no meme « OCHOGHbIE K1ACCHl HEOPZAHUYECKUX COCOUHEHUTL).

Ilepuoauyeckuii 3aK0H ¥ NepuoAMYecKasi cucTeMa xumuieckux 3jemMeHToB JI. . MenaeneeBa. Crpoenne aroma(9y4)

EcrecTBeHHBIE ceMelCTBA XMMHYECKUX DJIEMEHTOB: IICIIOYHBIC M IIEIOYHO3EMENIbHBIC METa/UIbl, TaJOreHbl, WHEPTHHIC (OJaropoaHbIC) Ta3bl.
AmpoTepHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCUIBI U TUIIPOKCHIBI. KOMIUIEKCHBIE COMTH.

Otkpsitue J[. . MenaeneeBbIM MepHOIMYECKOT0 3aKOHA U CO3/IAHUE UM MEPHOIUYECKON CUCTEMbI XUMHUUYECKUX AJIIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIeCTBOBAHHS XHMHUYECKUX 3JieMeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHS O CTPOCHHHM aTOMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIOXHOCTH CTPOCHHUS
atomoB. OnbiThl Pezepdopaa. [lnanerapuas Moeab CTPOCHHS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAA aTOMHAasi mMacca. B3anuMOCBS3b MOHATHN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAs
aTOMHAasi Maccay.

Muxkpomup. DneKkTpoHbl. CTpOECHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEU aTOMOB XUMUYECKUX 371eMeHTOB 1—20. [ToHsiTHE 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otomnbl. ®usnueckuii cMbici cuMBoJukd [leproanueckoit cucrembl. CoBpeMeHHass GOpMYJIMPOBKA IMEPUOJNIECKOTO 3aKoHA. 3MEeHEeHHs CBOWCTB
AJIEMEHTOB B MIEPUOIAX U IPpyMNax Kak QyHKIHS CTPOCHUS JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa-MeTala M JJIEMEHTAa-HeMeTaJllla MO0 MX IOJOKEHHI0 B IEPUOJNYECKOM CcHUCTeMe XuUMUyeckux snemeHToB JI. U.
Meunneneesa.

Xumuyeckas ¢Bsizb. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun (114)

HNonnas xumuueckas cBsi3b. MOHBI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMH METAIOB W HeMmeTamaoB. Cxembl 0Opa30BaHUS WOHHOW CBSI3M Il OMHApPHBIX
coenuHeHuil. MoHHBIE KpHCTaUIMYECKUE PEIIETKH U (PU3NYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIOM petéTok. [loHsTHE O (POopMyabHON enuHule
BEIIIECTBA.

KoBanenTtHast xuMuueckasi CBsi3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe dopmynbl. [lonsiTue o BanentHocTH. KoBasieHTHash HemolsipHas CBs3b. CXembl
o0pa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COSAMHEHM. MOIEKYIApHbIE U aTOMHBIE KPUCTAIIUYECKHE PEIIETKH U CBOMCTBA BEIIECTB C ATHM
TUIIOM PELIETOK.



DNEKTPOOTPUIIATEILHOCTD. Psi anexTpooTpuniarensHocTi. KoBajgeHTHAs OsIpHas XUMHUYecKast CBs3b. [umnons. CxeMbl 00pa3oBaHusl KOBAJICHTHOM
MIOJISIPHOM CBSI3U U1 OMHAPHBIX COeAMHEHNI. MOJIEKyIsIpHbIE M aTOMHBIE KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKH U CBOMCTBA BEIIECTB C ATHUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramueckass XMMHUUYECKasi CBA3b U META/UIMYECKas KpUcCTaindeckas pemérka. CBOMCTBA BEMIECTB C 3TUM TUMOM pemérok. Enunas mpupona
XUMHYECKHUX CBS3EH.

Crenenp oxucieHus. CpaBHEHUE CTCIICHW OKUCIICHHUS W BaJleHTHOCTH. llpaBmia pacuyéra creneHeidl OKucIeHus 1o (GopMmynaM XUMHUYECKHX
coenuHeHUH. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakmuu. OIpeneicHre CTENeHEH OKWUCICHHS I DJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX
KJ1IaccoB. Peakniun MOHHOTO OOMEHA U OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. OKHUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBiieHH€ ypaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaliaHca.



KanennapHo - TeMaTH4ecKoe NJIAHHPOBAHHE
8 kuacc (68 yacos,2 yaca B He/1eJI10)

Homep Hara
ypoka nan Dart Tema ypoxka XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/IOB JIeSITEIbHOCTH YYALIUXCSH
n./m.
HavajbHble MOHATHS U 3aKOHBI XuMuH (20 4)
1 02.09 [Mpenmer xumun. Postb xumuw B )ku3HH | OOBbsCHAMb, 9TO TIPSIMETOM U3YUEHUST XUMHUH SBIISTIOTCS BEIIECTBA, UX
YeloBeKa CBOWCTBA W MPEBPALICHUS.
Pasnuuams Tena u BeuiecTna, BelIeCTBA U MaTEPHUAIIBL.
Yemanasnueames NpuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXAY CBOMCTBAMHU BELIECTB
U UX IPUMEHEHUEM.
2 07.09 MeToap! U3ydeHUsT XUMUHU Xapaxkmepuzo6ams OCHOBHBIC METO/Ibl U3YUCHHSI €CTECTBEHHOHAYUHBIX
JTUCIUIUINH.
IIpusooums ipuMepbl MaTepHAIbHBIX U 3HAKOBBIX, MJIM CUMBOJIBHBIX,
MOJIeJIEH, HCIIOJIb3YEMBIX Ha YpOKax GU3UKU, OMOJIOTUU U reorpaduu.
3 09.09 ArperatHble COCTOSIHUSI BEIIECTB Pa3znuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHSI BEIIECTBA.
Yemanasnueams B3auMOCBSI3b M@K arperaTHBIMU COCTOSIHUSIMU Ha OCHOBE
B3aMMHBIX [1€PEX0/I0B BEUIECTBA.
14.09 KounrpoJsbHas padora Ne 1 Pabomamw ¢ nabopatopHbIM 000pyIOBAaHUEM M HAarpeBaTeIbHBIMU TPUOOpaMU
4 3HAKOMCTBO ¢ J1a00PaTOPHBIM B COOTBETCTBUU C MPaBUIaMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
odoopynoBanuem. [lpaBuia Th npn Buvinonname npocteiiye MaHUMYISIIH ¢ T1a00paTOPHBIM 000pYIOBaHUEM: C
padoTe B kKaOuMHeTe XUMHI 71a00PATOPHBIM IITATUBOM, CO CITMPTOBKOM
5 16.09 ®u3nyeckue BIECHUs — Kak OCHOBA Pasnuyams pusndeckre U XUMUUYECKUE SBICHUS, YMCTHIE BEIIECTBA U CMECH.

pa3aciiCHud cMecel B XUMUH

Knaccuguyuposamo cmecn.
IIpusooums IpUMepbI CMecel, UMEIOIUX PA3JINYHOE arperaTHoe COCTOSIHUE.




Yemanasnusame MNPUIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3HU MCKIY (bl/ISI/I‘IeCKI/IMI/I
CBOMCTBAMU KOMIIOHCHTOB CMECH U CIIOCO0aMHM HX PasaCICHUS.

21.09

Ananus nouewl (ananoz padbomol
«Oyucmia noeapennoil conuy).

Pabomamyw ¢ nabopaTtopHbIM 000pYIOBAaHUEM U HArPEBATEIHHBIMH MPUOOpaMU
B COOTBCTCTBHHU C IMPpaBUJIAMU TCXHUKU 6630HaCHOCTI/I.

Buvinoansame npocreinime mpuémsl oOpaleHus ¢ J1adopaTOPHBIM
000py/1I0BaHUEM: BOPOHKOH, PUIBTPOM U CLIUPTOBKOI.

Habniooamyw 3a cBOWCTBaMHU BELIECTB U MPEBPALIEHUSIMH, TPOUCXOSAIIMUMHU C
BEIIECTBAMH.

23.09

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.
XUMHUYECKHE DJIEMEHTEI

Ob6vscHAmMb, 9TO TAKOE XUMUYECKUHN AJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, allJIOTPOIIHS,
HOH.

Pa3znuuams mpocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA, BEMIECTBA MOJICKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

28.09
30.09

3HaKH XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
[Tepunoamaeckast TabIUIIa XUMUYECKUX
anemenToB JI. . Menneneena.

Haszvisamo ¥ 3anucviéams 3HaKU XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
Xapaxmepuzosams nHHOPMAIINIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMHUYECKHIX
DJIEMEHTOB.

Onucvleams CTPYKTYPY TIEPUOAMUECKON TAOTUIBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
.. Mennaeneena.

10—11

05.10
07.10

Xumuaeckue GopMyIbl

Omobpadxcamsb COCTaB BEMIECTB C IIOMOIIBI0 XUMHUSCKUX (POPMYJI.
Paznuuamo vaAEKCH 1 KOADDHUITUEHTHI.

Haxooums OTHOCUTEIIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA U MacCOBYIO
JIOJII0 XUMHYECKOIO DJIEMEHTA B COCIMHEHHUU.

Tpancauposams nHOOPMALIHIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (HDOPMYITBI

12—13

12.10
14.10

BanentHocTth

ObvscHAMb, 4TO TaKOE BaJICHTHOCTb.
Ilonumams oTpakeHue NopsIKa COCTMHEHHs] aTOMOB B MOJIEKYJIaX BELIECTB
MOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (OPMYII.

14

19.10

XUMHYECKHE pCaKnuu

Xapaxmepuzoeams XUMHUECKYIO PEAKIIUIO U €€ YYaCTHUKOB (peareHThl U
MPOJIYKTHI PEaKIIUu).
Onucwviéams TPU3HAKY U YCTIOBUS TEUEHUS XUMHUECKUX PEAKIUH.

15—16

21.10
26.10

XHMUYECKHUE YpaBHCHUA

Dopmynuposams 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BemecTB. Cocmasnams Ha €ro
OCHOBE XUMHUYECKUE yPAaBHEHUS.
Tpancnuposames MHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKHE YPaBHEHHUS.




DKCHEPUMEHTAIBHO 100mMEepIHcOamsy CIPaABEATUBOCTh 3aKOHA COXPAHECHUS
MacChl BEIIECTB

17—18 | 28.10 Tumbl XMMUYECKUX PEAKIUN Knaccugpuyuposames XuMudecKre peakiiy M0 MPU3HAKY YHCIIA U COCTaBa
0911 peareHTOB U MPOIYKTOB.
Xapakmepuzoeamsv poib KaTaIu3aTopa B MPOTEKAHUH XHMHYECKON pEaKIum.
19 11.11 [ToBTOpEeHne 1 00001IIEHNE TEMBI.
[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM padoTe
20 16.11 «HauanpHbIe TOHSATHS ¥ 3aKOHBI
XUMHUH
BaxuHeiimue npeacraBuTe/ i Heoprannyeckux Bemiects. KosimyecrBeHnbie oTHOmenusi B xumum (18 u)
21 18.11 Bo3ayx u ero coctar Xapaxkmepuzosams 00BEMHYIO 0JI0 KOMIIOHEHTA TaKOUW MPUPOTHOM Ta30BOM
CMecCH, KaK BO31yX, U paccuumslgams 00BEMHYIO JOJIO 10 00bEMY 3TOM
CMECH.
22 23.11 Kucnopon Xapaxkmepuzoeams 030H, KaK aJNIOTPOITHYIO MOAU(MHUKAIINIO KHCIOPOIa.
Onucwvieams Guzndeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U IPUMEHEHHE
KHCJIOpO/Ia C UCMOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUU.
Yemanasnueames NpUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3H MEXAY (PU3NUECKUMU
CBOMCTBaMM KHCIIOPOJA U CIOCOOaMHU ero coOupaHus.
23 25.11 Ilonyuenue, cooupanue u Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyIOBAHUEM U HATPEBATEIbHBIMU MPUOOpaMu
pacno3nasanue KUcaopooa. B COOTBETCTBUU C NMPABUIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Buvinonname npocreiiime npuémsl oOpaiieHus ¢ 1abopaTtopHbIM
o0opynoBaHueM: coOuparh MPUOOP I MOJTy4YEHHUS Ta30B, IPOBEPATH €T0
TEPMETUYHOCTD M MCIIOJIH30BATh VISl MOJTYYEHHUS KHCIOPOa.
24 30.11 Oxcunppl Buioensimsb cyiecTBeHHbIE TPU3HAKH OKCHJIOB.
Jlasamwb Ha3BaHUS OKCUOB MO UX (HOpMYyIaM.
25 02.12 Bonopon Xapaxkmepuzoeams cOCTaB MOJICKYJIbI, (PU3HMUECKUE U XUMUYECKHUE CBOUCTBA,

MOJIYYCHHUC U ITPUMCHCHUC BOAOPOJa.




26

07.12

Ilonyuenue, cooupanue u
pacno3naganue 6000pooa

Pabomams ¢ nabopaTopHbIM 000pyIOBaHHEM U HATrpeBaTEIbHBIMH TPHOOpAMHU
B COOTBCTCTBHHU C IIpaBUJIaMU TCXHHUKHU 0e30IMacHOCTH.

Buvinoaname nipocreiinme npuémsl oOpaieHus ¢ 1JabopaTopHbIM
00opyoBaHUEM: cOOUpaTh MPUOOP IS MOJTy4SHUS Ta30B, IPOBEPATH €TO
TEPMETUYHOCTD U UCIIOJIH30BATH ISl MOJYyYEHUS BOJIOPOIA.

27-28

09.12
14.12

Kucnotsl

Ananuszuposams cOCTaB KUCIIOT.

Pacnosnaséams KHCIOTHI C TIOMOIIBIO HHIMKATOPOB.
Xapakmepuzoeamsb PENCTaBUTENEH KUCIIOT: CEPHYIO U COJISTHYIO.
Onpedensimb pacTBOPUMOCTH COCTMHEHUN C TIOMOIIBIO TAOJIUIIBI
pPacTBOPHMOCTH.

29

16.12

Comn

Xapaxmepwoeamb COJIK KaK IMPOAYKTHI 3aMCIICHHA BOAOPOJa B KUCIIOTE HA
MCETaJll.

30

21.12

KonTtponbHas padora Ne 2

31-32

23.12
28.12

KonuuectBo BemecTsa

ObvsacHamb IOHATHS «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIb», «UUCIO ABOTaipoy,
«MOJISIPHAs Maccay.

Pewams 3anaun ¢ UCNOIH30BaHUEM MOHSATUH «KOJTHMUYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIPHAS Maccay, «4UciIo ABOTaapo

33

11.01

Monsipabiii 00bEM Ta30B

ObvsacHamb TIOHITUS «MOJISIPHBIN 00BbEM ra30B», KHOPMAJIbHBIEC YCIOBUS.
Pewams 3anaun ¢ UCNIOIB30BaHUEM MOHATUHN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHAs Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra3oB», «4UCIO ABOTaApO»

34-35

13.01
18.01

Pacu€Thl o XMMUYEeCKUM YpaBHCHUAM

XapakmepwoeaInb KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHUYCCKUX 00BEKTOB U
IMponECCoOB.

Pewamo 3aJa4u C UCIIOJIb30BaAaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BCIIECTBa»,
«MOJISIpHAadg Maccay, «MOJ'IHpHLIfI 00BEM ra3oB», «4HCJIO ABoraz[po»

36

20.01

Boga. OcuoBanuns

ObvsacHamb TOHATHSL «OCHOBAHUSY, «IIENOUN», KKAYECTBEHHAs peaKIys»,
«AHJIUKATOD».

Knaccughuyuposams ocHOBaHMS IO PaCTBOPUMOCTH B Boje. Onpedensimb 10
(dopMmyIie NpruHaATIEKHOCTh HEOPraHUYECKHUX BEIECTB K KJIACCY OCHOBAHMUH.
Xapaxkmepuzoeamb CBONCTBA OTAEIBHBIX NIPEICTABUTEIEH OCHOBAHUI

37

25.01

PactBopel. MaccoBas nomus
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

ObvsacHamb IOHATUS «MacCOBas OISl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
Yemanasnusame agamoruu ¢ 00EMHOM 10JIEH KOMIIOHEHTOB Fa30BOU CMECH.




Pewams 3a1aun ¢ UCNOJIB30BAaHUEM ITOHATUHI «MaccoOBasi J0JI JIEMEHTA B
BEIIIECTBEY, «MACCOBasi J0Js1 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY», «OOBEMHAS JOJIA
raz000pa3HOro BEIICCTBAY

38 27.01 Ilpuzomoenenue pacmeopa c Pabomamys ¢ nabopaTopHbIM 000pYIOBAaHUEM U HATPEBATEIbHBIMU TPUOOpaAMU
3A0AHHOIL MACCOBOUL 00./1€ll B COOTBETCTBUU C MIPaBUJIAMU TEXHUKU OE30TTACHOCTH.
pacmeopénnozo eeujecmea. Buinoansms nipocteiiniie npuéMsl oOpanieHus ¢ 1abopaTopHBIM
000pyIOBaHNEM: C MEPHBIM IIMIIMH/IPOM, C BECAMH.
Habniooams 3a cBOWCTBaMHU BEIIECTB U SBJIECHUSMH, IPOUCXOIALIUMHE C
BEIIECTBAMHU.
39 01.02 O0o01IeHre U CHCTeMaTH3alus 3HaHU N
1o TeMe «BaxHennme npecTaBuTenn
HEOPraHUYeCKUX BEIIECTB.
KonmyecTBeHHBIE OTHOIICHHUS B
XUMHH)
40 03.02 Konmponsnas paboma no teme
«BaxHenme npeacTaBUTENN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
KonunuecTBeHHbIe OTHOIIEHMUS B
XUMHID
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKUX coequHeHui (10 1)
41 08.02 Oxkcuipl, UX KIaccupuKaims Ob6vscHAmMb TIOHATHUS «HECOJI00pa3yIONIe OKCUIBI», «COJIC00pa3yoIne
XMMHUYECKUE U CBOMCTBA OKCHUJbI», «OCHOBHBIE OKCUJBIY, «KHCIOTHBIE OKCHIBD.
Xapaxmepuzosamp 001111Ie XUMUYECKHE CBOWCTBA COJICO0PA3yIOLUIUX OKCHUIOB
(KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX). Cocmasnams ypaBHEHUS PEaKIH ¢ ydacTUEM
OKCHJIOB.
42 10.02 OcHoBaHus1, UX KiIaccu(puKaus Cocmasnsams ypaBHEHUS PEaKLIMN ¢ yJaCTHEM OCHOBAHMM.
U XUMUYECKUE CBOMCTBA Habniooams v onuceieams peakiiy ¢ y4aCTHEM OCHOBAHHM ¢ TOMOIIBIO
pyccKoro (poAHOTO) s3bIKa U A3bIKa XUMHH.
43 15.02 KonTtponsHas pabota Ne3




44 17.02 Kucnotsl, ux xnaccuduxars Xapaxkmepuzosams o0OLIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCTIOT
Y XUMUYECKHE CBOMCTBA Cocmaensams ypaBHEHHS PEAKIUN C ydacTUEM KHUCIIOT. Habnooame n
OnuUCvLI8AMd PEAKINN C YIaCTHEM KHUCIIOT C TIOMOMIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH
45—46 | 22.02 Conm, ux KiaccupuKanus Paznuyarh mOHATUS «CPETHHUE COJINY, KKUCIBIE COINY», «OCHOBHBIE COJIY.
2402 Y XMMHUYECKHE CBOMCTBA XapaxkTepr3oBaTh 001111€ XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
Cocmaensams ypaBHEHHS PEaKIUi ¢ yyacTueM coneil. Habarooams n
ONUCHIBAMb PEAKITUU C YIACTHEM COJIEH C MMOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO)
SI3BIKA W SI3BIKA XMMUH.
47 01.03 I'enernueckas cBsA3b MEXKIY Kilaccamu | Xapakmepuzosams NOHATHE «T€HETUYECKUN PAI.
HEOPraHUYECKHUX COCTUHCHHM Hnniocmpuposams TEHETUYECKYIO CBS3b MEXK/TY BEIIECTBAMH: IIPOCTOE
BEIIECTBO — OKCHUJ — THIPOKCH]T — COJIb.
48 03.03 Koumponvnas paboma Ned . Pewwenue | Ymems 00pamarscs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM H HATPEBATEIHHBIMH
IKCHEPUMEHMANILHBIX 3a0a4 nO meme | TIPUOOPaMHU B COOTBETCTBHH C TPABHIIAMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
«OcHosnble Knaccel Heopeanuueckux | Pacnosnasams HeKOTOpbIE aHUOHBI U KATUOHBI.
COCOUHEHUTLY. Habarwoams cBOMCTBA DIIEKTPOITUTOB M MPOUCXOAIINX C HUMH SIBJICHUH.
49 10.03 O0001IeHre U cUCTEMATH3alMsl 3HAHUNA
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI»
50 15.03 KonTposibHas padoTa 1o Teme
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX
COEIUHEHUI
Ilepuoanvecknii 3aK0H M NepuoAMYECKasi cucTeMa Xumuyeckux 3j1eMeHToB /. . MenneseeBa. Ctpoenne atoma (8 1)
51 17.03 EctectBennsle cemeiicTBa xumMuueckux | O0vsacHAmMbs TPU3HAKH, TO3BOJISIONINE 00bETUHAT TPYIITBI XUMHUYECKUX

3JIeMEeHTOB. AM(OTEPHOCTh

3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
Packpvieamv xumu4deckuii CMbICI (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUM €CTECTBEHHBIX
CEMENCTB.




52 22.03 OTkpbiTHE TIEpHOANYECKOTO 3akoHa [[. | Paziuuams €CTECTBEHHYIO M HCKYCCTBEHHYIO KJIacCU(DUKAIIHH.
N. MeHnneneeBbm Obvsachams, NOYEMY NEPUOAUUECKUN 3aKOH OTHOCST K €CTECTBEHHOU
KJIaccu (UK.
53 05.04 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE CIPOTOHY, KHEUTPOH», «IJIEKTPOHY», «XUMUYCCKUN
aTOMOB DIIEMEHTY, «MAaCCOBOE YUCIIO».
54 07.04 CtpoeHnue IeKTPOHHBIX 000JI09eK Ob6vscHAMb TIOHATUE «AJIEKTPOHHBINA CIIOI, UITH «IHEPTETUUECKHUI YPOBEHBY.
aTOMOB Cocmasnsims CXEeMBI pacpeIelICHUs YIEKTPOHOB TI0 YJICKTPOHHBIM CJIOSM B
AJIEKTPOHHOM 000JI0UKE
55 12.04 [leproauueckas cucreMa XUMUYeCKuX | Packpvieams GU3NYECKUI CMBICI MTOPSIIKOBOIO HOMEpa XMMHUYECKOTO
anemenToB /1. 1. MenneneeBa 3JIEMEHTa, HOMEPA MIEPUO/Ia U HOMEpPA TPYIIIBI.
Obwsichsimb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHUS METALTUICCKUX M HEMETAJUTMYECKUX
CBOMCTB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M HX COCTUHCHHI B ITEPHOJIaX U TPYIIax
56—57 | 14.04 XapakTepucTrKa dJIeMEHTa Xapaxkmepuzo6ams XAMHYECKHUE JIEMEHTHI 1—3 MepruoA0B MO UX MOJ0KESHUIO
1904 10 €r0 MOJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKON B MEPUOIMYECKON cUCTeME XUMUUecKux 3remeHToB /. . MeHnneneena.
CUCTEME Apeymenmupoeams CBOMCTBA OKCUIOB U THIPOKCUIOB METAJUIOB U
HEMETAJVIOB TOCPEACTBOM YPAaBHEHHUM peaKkimil
58 21.04 3HaYeHHE MEPUOINIECKOTO 3aKOHA Onpedensamb UICTOYHUKH XUMUYECKOW HH(POpMAITUH.
U TIEPUOUYECKOM CHUCTEMBI Ionyuams HEOOXOAUMYIO HH(OPMALIMIO U3 PA3TUYHBIX HCTOUYHUKOB,
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB ananuzuposams €€, ogpopmasms UHPOPMALIMOHHBINA IPOIYKT, NPE3eHMO8AMb
. Y. MenneneeBa €ro, gecmu Hay4HYIO JUCKYCCUIO, OMCMAauéams CBOIO TOUKY 3PEHUS WU
KOppeKmuposams e
Xumuyeckas ¢Bsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (8 1)
59 26.04 Honnast xumuyeckas CBA3b ObwsacHAmMb, YTO TAKOE NOHHASA CBI3b, HOHLI.
Xapaxmepuzosams MeXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOU CBS3H.
Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOH CBSI3H.
Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHHUE.
Onpedensamp TUTI XUMUUYECKOH CBSI3U TIO (hOpMyJie BEUIECTBA.
60 28.04 KoBaneHntHas xumuueckasi CBsi3b Ob0vsicHAmMb TIOHATUS «KOBAJICHTHAS CBSI3bY», «BAJICHTHOCTDY.

Cocmaesnsimb CXeMbI O6pa3OBaHI/ISI KOBaJICHTHOM HCHOJIHpHOﬁ XHMHUYECKOM CBS3H.




Hcnonvzo6amb 3HaKOBOE MOAEIHPOBAHNUE.
Onpedensimp THII XUMUYECKOH CBSA3U IO (JOPMYIIE BEIECTBA.

61 03.05 KoBanenTtHast HenossipHast ObvscHamb IOHATHS «KOBAJICHTHAS TIOJISIPHAS CBSI3bY,
U TIOJISIPHASI XUMHYECKasl CBS3b (QIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTDY, «BO3TOHKAY, WIIH «CYOIIMMAIIHSD».
Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHusl KOBAJEHTHOMN MOJSIPHON XUMUYECKOU CBS3H.
62 05.05 Merannnueckass XMMHY€ECKast CBS3b O0vsicHAmb, 9YTO TAKOE METAJNINYECKAs CBS3b.
Cocmasnsimsb CXeMbI 00pa30BaHUS METALNTMIICCKONH XUMHUYECKOU CBSI3H.
Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJICITUPOBAHHUE.
63 12.05 KonTtponsHas pabota Ne5
64-65 | 17.05 OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE | OObACHAMb TIOHATUS KOKUCITUTEIIHBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITI,
19.05 peakiuu CTeneHb OKUCICHUS «OKHCIIUTEIIbY, «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKHUCIECHHE), «BOCCTAHOBIIEHUEY.
Knaccugpuyuposams XuMudecKue peakiuii 10 MPU3HAKY U3MEHEHHSI CTEIIeHEH
OKHCIIEHUS 271EMEHTOB. Q0bsCHAMb TIOHATHS «CTENEHD OKUCICHHUS,
«BAJIEHTHOCTBEY.
66 24.05 O000111eHNE U CUCTEMATU3ALIIS Crpoenue atoma» U «XUMHYECKasi CBA3b. OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
3HAHUH XUMHAYECKUX DIIEMEHTOB
peaKIm
67 26.05 «Ilepuoauyeckuii 3aKOH U «Xumudeckas cBsi3b. OKHUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUNY
MepUONYECKas CUCTeEMa
XHMHUYECKuX deMeHToB J1. 1.
MenaeneeBa. CTpoeHUE aToMay
68 31.05 [ToBTOpEHME PO ICHHOTO

Marcpuraia

COI'NTACOBAHO

3amecTuTenb JupeKkTopa no Y BP




/J1. JI. bapbikuHa /

« » 2021 r

Conep:xkanme
9 kjaacc

IloBTOpEeHue u 00001IeHHE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiaacca(S4)

bunapnasie coemmuenus. Oxkcuapl  cojeoOpasyrome ©  HecosieoOpasywommue. [ WApOKCHIBI:  OCHOBaHHWA, aM(OTEpPHBIE THAPOKCHUIBI,
KHCTIOpoAcoepxKaline KuciaoTel. CpeHue, KUciable, OCHOBHbIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O0600611eHre cBeIeHUI 0 XMMHUYECKUX peakuuax. Knaccuukaus XuMHUYeCKUX peakluii Mo pa3InyHbIM MPU3HAKaM: COCTAaBY U YHCIYy pearupyromux u
00pa3yIomuxcsi BEIIEeCTB, TEIIOBOMY 3(PdeKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEW OKHCIICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yloIIUX pearupyronue BemecTBa,
arperaTHOMy COCTOSIHUIO Pearupyrolinx BeIlecTB, UCIOJIb30BAHUIO KaTalu3aTopa.

[lonsitTie o ckopocTH XUMHYECKOW peaknuu. DakTopbl, BIUSAIONME HA CKOPOCTh XMMHYECKUX pEaKIMii: MpHUpOoJa pearupyrolux BEHIeCTB, UX
KOHLIEHTpAalUs, TeMIepaTypa, IJI0adb CONPUKOCHOBEHHUS, HaJINUKe KaTanu3aropa. Karanus.

XuMHUYeCKHe peaKMu B PacTBOPax 3j1eKTpoauToB(104)

[TonsiTe 06 AMEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUAIMU. DICKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M JUCCOLUALU 3JEKTPOIUTOB C PA3IUUYHBIM XapaKTepoM
cBsi3u. CTerneHb AMEeKTPOIUTHYECKON auccorualui. CHUIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJOXKEHHSI TEOPUH 3JIEKTPOJIUTHYECKOW aucconmanuu. Kraccudukanus HMOHOB M MX cBoWcTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHHSA M COJMU KakK

ANEKTPOJUTHL. VX Kiaccudukanys u 1uccoIuanusi.



OO0mue XMMUYEeCKHEe CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKU MHIUKATOPOB, B3AMMOJCHCTBHE C METAJUIAMH, OKCHJIAMU WU TUAPOKCHUIAMH METAIIOB H
cosisiMU. MosekynsipHble U HOHHbIE (TIOJHBIE U COKpPALEHHBbIE) ypaBHEHHUS peakiuil. XHUMUYECKHIl CMBICI COKpAIIEHHBIX YpaBHEHHUH. Y CIIOBUSA
MPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXKTy SJIEKTPOJIMTAMU 10 KOHIIA. PsA/l akTUBHOCTH METAJLJIOB.

OOme XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCIOTAMH, OKCHAAMH HEMETauioB, coyismu. OOI[Me XMMHUYECKHE CBOMCTBA
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOICUCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3JIOKEHHUE MPU HArPEBaHHUU.

OO0mue XMMUYECKHEe CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJICUCTBHUE C KUCIOTaMHU, IIEJI0YaMH, COJISIMUA U MeTaJllaMU. B3anmonelicTBre KUCIBIX COEH CO
IIeJIOYaMH.

IM'uaponu3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJICUCTBHE COJiei C BoJOW. ['Maposin3 comu CUIBHOTO OCHOBAaHWSA M CiHabOW KHUCIOTHL. [mapomm3 comu cmaboro
OCHOBAHUS ¥ CHJIBHOU KUCIIOTHI. BomopoaHseiil mokazatens (pH).

CBoiiCTBa KHCJIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB M COJICM B CBETE€ TEOPHUU DIICKTPOJUTHUYCCKOW UCCOIMUAIMKA W TPEJACTaBICHUNH 00 OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUSX.

Ilpakmuueckas paooma Nel. Pewenue skcnepumeHmaivHoviX 3a0ay no meme «J1eKmpoaumuieckans OucCouuayus).

HemeTanabl 4 UX coenHeHUsI(254)

CrpoeHune aTOMOB HEMETAJIOB U UX IMOJIOKEHUE B MEPUOIUYECKON cucteme. P anekTpooTpunarenbHOCTH. Kpucramimyeckue peméTku HeMEeTaIoB
— MPOCTHIX BemiecTB. Pu3nyueckre CBoMCTBAa HeMeTauioB. OO0IMe XUMUUECKHE CBOMCTBA HEMETAIIOB: OKUCIUTEIbLHBIC U BOCCTAHOBUTEIIBLHBIC.
l'anorensl, cTpoeHue UX aTOMOB U MoJieKysn. Du3ndeckue U XMMHYECKHUE CBOMCTBA rajJoOreHOB. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHSI CBOWMCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHUS B NEpPUOJMYECKON cucteme. HaxoxkaeHue rajoreHoB B MPUPOJIE M HMX MOJydeHue. buonornueckoe 3HaueHue u
MPUMEHEHHE raJIOTEHOB.

l"amoreHoBOIOPOABI U COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI: IJIABUKOBAs, COJIsIHAs, OPOMOBOAOPOJHAs, MOoaoBogopoaHas. ["amorenuasl. KauecTBeHHBIE
peaklMK Ha raJoreHu1-uoHsl. [IpumeHeHrne coeAMHEHN rajJoreHoB.

Oo6mas xapaktepucTtka 31eMeHToB VIA-rpynmsl. Cepa B mpupoje U e€ nonayueHue. AJIIOTPONHbIE MOTUGUKAIIMK CEPhl U UX CBOMCTBA. XUMUYECKHE

CBOMCTBA Cephl U €€ IPUMEHEHUE.



CepoBoiopoa: CTpOCHHE MOJEKYJbl, (PU3NYECKHe M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, mosydeHue u 3HaueHue. CepoBojoponHas kucinota. Cynbhuabl U ux
3HaueHue. JIIoMuHOPOPHI.

Oxcun cepri(1V), cepaucras kucnota, cynbhuTtsl. KauecTBeHHast peakuus Ha CyIb(UT-HOH.

Oxcup cepoi(VI), ceprast kucioTa, cyibharsl. Kpucramioruaparsl.

CepHasi KHMCIIOTa KakK CHUJIBHBIN 3ekTpoiauT. CBoWcTBa pa30aBIEeHHON CEPHOM KHUCIOTHI KaK TUMUYHOM KHCIIOTHI: B3aUMOJCHCTBHE C METaJlJIaMH,
OCHOBHBIMH U aM(POTEPHBIMH OKCUAaMH, OCHOBAHUSAMHU U aM(OTEPHBIMU THIPOKCHIaMU, coiisiMU. KauecTBeHHast peakiius Ha Cynb(ar-1uoH.

OO011as xapakTepuCcTHKa 3J1eMeHTOB VA-Tpymibl. A30T, CTPO€HUE €r0 aToMa U MOJIeKysbl. Pu3nueckrue U XMMUYECKHEe CBOWCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta.
A30T B IpuUpo/ie U ero OHoJorudeckas poib.

AMMUak, CTpoeHHe MOJIEKYJIbl U (pU3NYECKUE CBOMCTBA. AMMHUaYyHasi BOJA, HAIIATBIPHBIA CIIUPT, THAPAT aMMHUaKa. JJOHOpPHO-aKIIEeNTOPHBIN MEXaHU3M
o0Opa3oBaHUs CBSI3M B KaTHOHE aMMOHUS. BoccraHoBUTeNbHBIE cBOMcTBa ammuaka. Coilm aMMOHHSA U UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHasi peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHS.

Oxkcubl a30Ta: HECOJICOOPA3YIOIINE M KUCIOTHBIC. A30THCTAsl KHCIIOTa M HUTPUTHI. A30THAs KACJIOTa, €€ MOJIydeHHe U CBocTBa. HUTpath!.

docdop, ctpoenne aroma u aotponus. Pochuapl. Pochun. Oxeun dhochopa(V) u dochopnas (oprodocdopnas) kucmora. Docdatsl.

OO6mas xapakrepucTuka 3meMeHToB [VA-rpynnsl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB M COSAMHEHUN B 3aBUCUMOCTU OT MOJIOXKEHUS
AJIEMEHTOB B MEPHOJMYECKON cucTeMe. YTiiepo . AJIOTpOonHbIe MOAUHUKAIUU: anMas, rpaduT. AMOp(dHBIN yriepoa: caxka, akTUBUPOBAHHBIN YToJib.
Ancopbuus. XuMudeckue cBoicTBa yriepoa. Kokcoxumuueckoe Mpou3BOJICTBO U ero npoaykius. KapOusl.

Oxcup yraepona(Il): crpoenue momnekysbl, moiydyeHue u cBoiictBa. Okcun yriepona(IV): cTtpoeHne MoJieKylbl, MOJTy4Y€HHE M CBOWCTBA. YTOJbHAs
kucnota. Conu yroJbHON KUCIOTHL: KapOOHATHI U TUIPOKapOOHaThl. TexHudeckas v MUIIeBas co/a.

Opranunueckast XUMHS. YTJIEBOJOPOIbI.

MertaH, 3TaH M NpoMNaH Kak HpeieibHble (HACHIILEHHbBIE) YTIEBOJOPOAbl. DTUIIEH U aleTHIIEH KaK HelpeJelibHble (HEHACHIIIEHHbBIE) YTIeBOJIOPOIbI.

CrpykTypHble popMyisl BenecTB. 'opeHue yrieBoaopoaoB. Peakuinu aeruipupoBaHus MpeebHbIX YTIeBOI0POIOB.



CrupTel. DTUIOBBIH CIIUPT, €ro MOJy4YeHUE, MPUMEHEHUE U (U3UOJOTHUecKoe AercTBUE. TpEXaTOMHBIM CHUPT IIMUEPUH. YKCYCHAs KHCIOTa Kak
IIpeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KHCIOT.

Kpemnuwii: ctpoenue aroma u HaxoxaeHue B mpupoe. Cumumuasl u cuinad. CBoiictBa kpemuust. Oxcup kpemuusi(1V). Kpemauesas kuciora u e€ comnu.
[IpousBoacTBO cTekia W LeMeHTa. lIpoxyKuusi CHIIMKATHOW MPOMBIIUICHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, ¢asac. Onruyeckoe
BOJIOKHO.

Hemerannel B npuposae. dpakiimoHHas MEeperoHKa >KUIKOTO BO3IyXa KaK CHOCO0 MOJIydeHHsl KHCIopoAda, a3oTa U aproHa. [lomyuenume ¢ocdopa,
KpEMHUS, XJI0pa, Ho/1a. DIEKTPOIU3 PacTBOPOB.

[TomyueHnue cepHOM KHUCIOTBHI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTHMYECKas CXeMa, METOJ| KHIISIIEro CJosi, MPUHLIMIBI TemooOMeHa, MPOTHBOTOKAa M
uupkyasauu. OneyM. [Ipous3BoicTBO aMMHaKka: ChIpbE€, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKas CXeMa.

Ilpakmuueckan paooma No2. H3zyuenue ceoiicme conanoil Kucjiomal.

Ilpakmuueckan paooma Ne3. H3zyuenue ceoiicme cepruoil Kuciomel.

Ilpakmuueckas paooma Ne4. Ilonyuenue ammuaka u uzyyenue e2o ceoicme.

Ilpakmuueckas paooma NeS. Ilonyuenue yenekucinozo 2aza u uzydyenue €20 ceoicme.

Metanabl 1 ux coequHenus(174)

[lonoxxeHne MeTalsIOB B NEPUOAUYECKON cucTteMe xuMmuuyeckux siemeHToB J[. WM. MeHnneneeBa, cTpoeHME aTOMOB M KPUCTAUIOB METAJIOB.
Merammueckas CBsA3b M METAIMYECKAsE KpUCTauIMUecKas peimérka. Gusndyeckue CBOMCTBA METAJUIOB: 3JEKTPO- U TEILIONPOBOJHOCTD, OTPAXKAOIIAS
CIOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IIBETHHIE METAJLIbI.

MeTtanibl Kak BOCCTAaHOBUTENHU. DJIEKTPOXUMUYECKUN Psijl HaNpshDKeHUM. B3aumoeicTBiue METAIJIOB ¢ HEMETaNIaMH, OKCUJaMU, KUCIIOTaMHU, COJISIMU.
AJIOMUHOTEPMHUSL.

OO6mas xapakrepucTuka 31eMeHTOB [A-rpymnmnbl. OKCHABI U THAPOKCHUIIBI MIETOYHBIX METaJNIOB, UX TMOJyueHUE, CBOWCTBA, MpUMEHEeHHEe. BaxHeiimme

COJIM HICJIOYHBIX MCTAJIJIOB, UX 3HAYCHUC B IIPUPOAC U KU3HU YCIIOBCKA.



OOmas xapakrepuctuka 31neMeHToB IIA-rpynmbl. OKCHABI U THAPOKCUABI LIETOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, UX TOJy4eHHE, CBOWCTBA M MPUMEHEHHE.
Bakneiiive coiu 11e104HO03EMENbHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHUE B IIPUPOJIE U KU3HU yestoBeka. KapOoHaTsl U ruipokapOOHaThl KalbLUs.

Bpemennas u nocrostHHas KECTKOCTh BoAbl. CriocoObl ycTpaHeHUs: BpeMeHHOU KECTKocTU. CriocoObl yCTpaHEHUs TOCTOSHHOM KECTKOCTH.
CoenuHeHUs allOMMHMSI B INpUpoje. XUMHUYECKHE CBoMcTBa amoMuHMS. OCOOEHHOCTM OKcHIa W TUAPOKCHIA ATIOMHUHMS Kak aM(OTEpHBIX
coenuHeHu. BaxkHelue cony antoMuHMs (XJI0pu, cyabdar).

OcoOenHocTu cTpoeHHs aTroMa xenesa. JKeneszo B npupoje. Baxkneliue pysl xenesa. [lonydenue uyryna u cramu. Oxeuibl v ruapokcubl sxenesa(Il)
u (III). Conu xene3a(Il) u (III). O6HapyxeHNe KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpe. 3HaU€HHUE COeIMHEHUI JKenesa.

Koppo3sus razoBas (XumMudeckas) U JIEKTPOXMMHUYECKaAs. 3allluTa METAIJIOB OT Koppo3uu. Metamnsl B npupoze. [lonstue o metamnypruu. YépHas u
uBetHas Mertawryprus. [lupomeramnyprusi, TUApOMETaTyprus, ayekTpoMmeTamtyprus. JlomeHHwli mpouecc. IlepepabGoTka uyryHa B cCTalb.
DIIEKTPOJIN3 PACILIIABOB.

Ilpakmuueckasn paooma Neb. 2Kécmkocmb 600bl u cnocoovl eé ycmpanenus.

Ilpakmuueckas paooma Ne7. Pewenue skcnepumenmaivHovix 3a0ay no meme «Memannwi.

XuMHUs U OKpYKawas cpeaa(24)

Crtpoenue 3emun: siapo, MaHTHUs, 3eMHas Kopa, Tutocdepa, ruapocdepa, atmocdhepa. XuMudeckuid coctaB 3emiu. ['opHbie mopoabl. Munepaibl. Pybr.
Ocanounsble ropHble nopoasl. [lone3nbie nckonaeMele.

HcTouHrKM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpy»Karolel cpeabl. [1106ampHble IKOJOTHYECKUE MPOOIeMbl YeI0BEYECTBA: HAPYIIEHHE OMOT€OXUMHYECKUX
KPYTOBOPOTOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, NOTEIUIEHUWE KIMMaTa, KUCIOTHbIE A0XKAU U Ap. O30HOBbIE AbIpbl. MeXIyHapoJAHOE COTPYAHUYECTBO B
o0yacTu 0XpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpebl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEeHUs . «3eIEHast XUMUSD).

O0001meHne 3HAHUI 10 XUMHHU Kypca 0CHOBHOI mkoJibl. [loaroroska k OI'D (74)

CrpoeHne aromMa B COOTBETCTBHM C TOJIOXKEHHUEM XHMHUYECKOTO 3JEMEHTA B MEpUOANYECKOM cucTreMe. CTpOeHHE BEUIECTBA: XMMHYECKas CBA3b U
KpHUCTaJNIN4ecKasi peméTka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETAJIOB, OJIarOPOJAHBIX ra3oB) OT

TTOJIOXKCHHUA 3JICMCHTOB B nepnonnqecxoﬁ cucreme. Tumonorus HCOPraHN4YCCKUX BCHICCTB, Pa3ACICHUC UX Ha KJIACChbI U T'PYIIIILI. HpeI[CTaBI/ITeHI/I.



[Tpu3Haku 1 yCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuil. TUIONOTHs XUMUYECKUX PEaKIMil MO pa3NuYHbIM NMpU3HaKaM. Peakuum MOHHOTO oOMeHa.
OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.
XUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEUIECTB. XapaKTEpHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA C€O0JIEOOPA3yIOIIMX OKCUAOB, THJAPOKCHJIOB (OCHOBAHMIA,

KHACJIOPOACOACPIKAIINX KHCIOT M aM(OTEPHBIX THAPOKCHJIOB), COJIEH.

Ka.ﬂeﬂnapno - TEMAaTHIECKOEC IIJIAHUPOBAHUE

9 KJIACC
(2 g4 B HENMEIIO, BCero 66 4,)
Homep Hara
XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/IOB JIeSITEIbHOCTH YYAIIUXCS (HA YPOBHE YU4eOHBIX
ypOKa Tema ypoka . .
Ilnan dakr )ICI/ICTBI/II/I)
1L/
IToBTOpeHue u 0000mIeHUE CBeleHUI 110 Kypcy 8 kiacca. Xumuyeckue peakuus (S 4)
1 02.09 Knaccudukanus neopranndeckux | Xapakmepuzosams OKCUABI, THAPOKCUIBI (OCHOBaHHWSA, aM(OTEpPHBIC THIPOKCHIHI,
BEIIECTB U UX HOMEHKJIAaTypa KHCJIOPOJICOACPKAIlIME KUCIOThI) M COJH MO IUIaHy: COCTaB, CHOCOObI 0Opa3oBaHUA
HA3BaHM, XapakTepHble CBOMcTBAa U mosiyueHue. Kraccuguyuposams OKCUIBI,
TUAPOKCUABI (OCHOBaHM, aM(OTEpHbIE TUAPOKCUABI, KUCIOPOICOIEPIKAIIUE KUCIOTHI)
Y COJIM 110 PA3JIMYHBIM PU3HAKAM.
2—3 06.09 Knaccudukanus XuMuueckux ObvscHams TIOHATUS «XUMHUYECKas PEaKIMA», «PEaKIHH COCIAUHCHHS», «PEaKIIUU
09.09 peaxIuii Mo pa3ImyHbIM Pa3I0KEHUNY, «PEAKLUU 0OMEHA», «PEeaKIMU 3aMEILICHU», «PEAKIIMH HEeHTpaIH3aIuny,
' OCHOBaHUSIM «OK30TEPMUYECKUE PEAKLUNY», «IHIOTEPMUYECKHE PEaKLUN», «OOpPATUMBIE PEaKIUn»,
«HEOOpaTUMBIE PEAKIIUNY, KOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUI)
4 13.09 [TonsaTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH | OObsACHAMb, YTO TAKOE «CKOPOCTh XUMUUYECKON PEAKITUN.
peaxiuu. Katanus Apeymenmuposams BEIOOP eqTUHUI] U3MepeHus Vp.
5 16.09 KonTponpHast padota Ne 1




XuMuyeckne peakuuu B pacrsopax (10 1)

6 20.09 DNEKTPOTUTHYCCKAS TUCCOIausl | Xapakmepu3oéams TOHATHS «JIEKTPOJIUTUICCKAS JIUCCOIUAIHSY, <OJICKTPOJHTEHI,
«HEIJICKTPOJIUTED.
7 23.09 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TCOPHH Xapaxmepuzosams TIOHSATHS «CTCTICHb JIUCCOIMALIUNY», «CHJIBHBIC JIICKTPOJIUTHIY,
MEKTPOJIUTUYCCKON TUCCONUAIINN | «CTA0bIe AJIEKTPOJIUTHIY, «KATHOHBD), «AHUOHBD), «KUCIOTHI», OCHOBAHUS», «COJIM».
(TONH) Cocmaensams ypaBHEHUS ODIIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOIMAIMU KHCJIOT, OCHOBAaHUW U
COJIEH.
8—9 |27.09 XVMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK | Xapakxmepuzoeams 0OIME XWUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT C TIO3UIMA TEOPHH
30.09 AIIEKTPOJIUTOB ANIEKTPOIUTUIECKON TUCCOIUAIINN.
Cocmasnsims MOJIEKYIIIPHBIC, TIOJIHBIC U COKPANIEHHBIC NOHHBIC YPaBHCHUS PEaKIUi C
y4acTHEM KHCIIOT.
10 04.10 XuMH4ecKue CBOMCTBAa OCHOBaHUN | Cocmasnsams MOJIEKYISIpHBIC, TTOJHBIE U COKpPAIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIUN C
KaK JJIEKTPOJIUTOB y4acTHEM OCHOBaHUH.
Apeymenmuposéams BO3MOKHOCTH TPOTEKAHHS pPEaKIUil C ydacTHEM OCHOBAaHHMU Ha
OoCHOBe npaswia bepromre.
11 07.10 XUMHUYECKUE CBOMCTBA coJiel Kak | Xapakmepuzosams 00IHE€ XWMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH C TO3HMIMA TEOpUH
AIIEKTPOJIUTOB ANIEKTPOIUTUICCKON TUCCOIUAIINH.
Cocmasnsims MOJEKYISPHBIE, TIOJIHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUSI PEaKIUH C
Y4aCTHEM COJICH.
12 11.10 [TonsaTue o ruzmpoause couei Yemanasnueamov 3aBUCUMOCTB MEXYy COCTABOM COJIM M XapaKTepoM €€ TUIPOJIn3a.
Ananuzuposams cpey pacTBOpa COJIM C MOMOIIBIO HHAUKATOPOB.
IIpocnosuposams TAI THIPOJIA3A COJIM Ha OCHOBE aHan3a e€¢ hopMyIibl
13 14.10 Pemenne sxcriepuMeHTaIbHBIX Ymemw oOpamarbcest ¢ 1a00paTopHBIM 000PYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MTPHOOpaMU
3aJa4 10 TeMe B COOTBETCTBHUH C MIPABUIIAMU TEXHUKH O€30MTaCHOCTH.
«DNEKTPOJIUTHYCCKAS Habntooams cBONCTBA AJIEKTPOIIUTOB.
JICCOTTHAIINSD)
14 18.10 O00011IeHNE U CUCTEMATHU3ALUS
3HAHUU N0 TeMe «XUMHUYECKUE
pEaKIuy B pacTBOPax
AIIEKTPOJIUTOB
15 21.10 «XVMUYECKUE PEAKIIUHU B

pacTBOPAX SJICKTPOJIUTOB»




HemeTtanibl u ux coequHeHust (25 4)

16 25.10 OO01as XxapakTepucTUKa O0vscHAMb, UTO TAKOE HEMETAIUIBI.

HEMETaJJIOB Xapaxkmepuzo6ams XUMUYECKUE DIIEMEHTH — HEMETAJUIBl U CTPOEHUE, (pru3nuecKue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB — HEMETAJUIOB.

17 28.10 OO0mmas XxapakTepucTuKa Xapaxmepuzosams cTpoeHUE, (U3MUSCKAEC M XUMHUYECCKHE CBOKCTBA, MOJIydCHUE H
aneMeHToB VIIA-rpynmnsr — MPUMEHEHUE TAJIOTE€HOB B TUIaHE 00IIIeT0, 0COOCHHOTO W €TUHUYHOTO.
raJIoTeHOB

18 08.11 CoennHeHus rajJloreHoB Xapaxmepuzoéams € HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) fA3bIKA M SI3bIKA XUMHH

cocTaB, (PU3MYECKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJTYYEHUE W NMPUMEHEHUE COSINHEHHN
TaJIOTEHOB.

19 11.11 N3ydeHnne cBONCTB CONSTHOM Ymems oOpaiathes ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU
KHCJIOTBI B COOTBETCTBUY C IPABUIIAMHU TEXHUKH O€30TTaCHOCTH.

Habniooams cBONCTBA 3NIEKTPOIUTOB U MIPOUCXOSIINX C HUMU SABJICHUI.

20 15.11 OO11as XxapakTepucTUKa Jlasamb 00IIYI0 XapakTEpPUCTUKY aTOMaM, MPOCTHIM BEIIECTBAM M COEIWHEHUSIM
anemeHToB VIA-Tpynmer — XaJIbKOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX TMOJIOKEHHSI B IEPHOIUNICCKON CUCTEME.
xajpkoreHoB. Cepa Xapakmepuzoéams CTpOEHHE, AUIOTPONHIO, (DU3NYECKHE W XUMHYECKHE CBOWCTBA,

MIOJTyYCHUE W IPUMECHEHHE CEPBI.

21 18.11 CepoBonopoa u cynabhumbt Xapakmepuzoeams € WCIOIH30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMHH
cocTaB, PU3MYECKUE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJTYYCHUE W NMPUMEHEHUE COCINHEHHN
CephI B CTETICHU OKUCIICHUS —2.
Has3zvieams coenrHEHUs cepbl B CTCIICHH OKUCICHUS —2 10 (QOPMYJIe U COCMABIANmb
(GOPMYIIBI 110 MX HA3BAHHMIO.

22 22.11 Kucnopoaneie coeTMHEHHS Cepbl 3anucvieamv HOpPMYIIBI OKCHIIOB CEPBI, HA3bI8AMb UX, ONUCHI6ANb CBOWCTBA HA OCHOBE
3HAHUH O KUCIIOTHBIX OKCHJIAX.
Xapaxmepuzoeams C HCIOJIB30BAaHHEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA U S3bIKA XUMHH
cocTaB, PU3MUECKUEC U XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM KHCIIOTHI KaK AJICKTPOJINTA.

23 25.11 N3yyenue cBOWCTB cepHOI Ymems oOpaiathcs ¢ 1abopaTopHbIM 000pYI0BaHUEM M HArpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU

KHCJIOTHI

B COOTBCTCTBHUHU C IIpaBUJIaMU TCXHUKHU 0€3011aCHOCTH.




24 29.11 OOm1ast xapakTepuCTUKA Hasams 00LIYI0 XapaKTEPUCTUKY aroMaM, IPOCTHIM BEIIECTBAM U COCAUHEHHIM
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB V A- aneMeHTOB VA-TpyIIbl B 3aBUCUMOCTH OT X MOJIOKEHUS B IEPHOANYECKON CHCTEME.
rpynnsl. A30T Xapaxmepuzoéams € HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOIO (POJHOIrO) sA3bIKA M SI3bIKA XUMHH

CTpoeHHe, PU3MUECKIe U XUMUIECKUE CBOMCTBA, IOJIYIEHUE U TPUMEHEHHE a30Ta.
25 02.12 Ammuak. Con aMMOHUS Xapaxmepuzoéams C HCIOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA M S3bIKA XUMHH
COCTaB, CTPOCHHE MOJICKYJbI, (U3MUECKHE W XUMHUECKHE CBOWCTBA, MOJYYCHUE H
IpPUMEHEHHE aMMHAaKa.
Hasviéamv comm aMMOHHS TI0 (OPMYIIaM U cocmasisims GOPMYITBI TTO UX Ha3BAHUSIM.
26 06.12 [Monyuenne ammuaka u uzydenue | I[lonywamo, cobupams u pacnosnasams ammuak. Oopawamuvcs ¢ J1A0OPATOPHBIM
€ro CBOWCTB 000py/ZlOBaHWEM M HarpeBaTelbHBIMM INPUOOpPaMH B COOTBETCTBUU C IpaBUIAMH
TE€XHUKH 0€30MaCHOCTH.
27—28 | 09.12 dochop u ero coeTMHEHUS Xapaxmepuzoeams ¢ WCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJTHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA XHUMHH
13.12 Kucnopoanble coemMHeHNs a30Ta | COCTaB, (PU3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJIyYCHWE W TMPHUMEHEHHE OKCHIOB
a3ora.
29 16.12 KonTtponsHas padorta Ne2
30 20.12 OO6mras xapakTepucTuKa Jlagamb OOIIYI0 XapaKTEPUCTHUKY aTOMaM, MPOCTHIM BEUIECTBAM M COCAMHEHUSM
anemeHTOB |VA- rpynmel. Yriepon | anemeHToB [VA-Tpymnmbl B 3aBUCUMOCTH OT MX TIOJIOKEHUS B TIEPHOINYECKON CHCTEME.
31 23.12 Kucnopoausie coennHeHust Xapakmepuzosams € WCIOIH30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMHH
yriepoaa cocraB, (U3UYECKHE U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOJYYCHHE M NPHUMCHEHUE OKCHIIOB
yriepoJa.
32 27.12 [TonyyeHue yriekucaoro rasa u Tonyyams, cobupamv W  pacnoswaeams  YUIGKUCHBIA Ta3. Oopawamvbcs €
U3yUYCHHE €r0 CBOHCTB 7a00paTOpPHBIM 00OPYJOBAaHUEM M HArpeBaTEbHBIMUA MPUOOPaMU B COOTBETCTBUU C
NpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIACHOCTH.
33 10.01 YrieBoaopo/isl Xapaxmepuzoeams 0COOEHHOCTH COCTaBa U CBOKWCTB OPraHUYECKUX COSAUHEHUN.
Pasznuuams nipeienbHBIC U HETIPEICIIbHBIC YTIIEBOIOPOIBI.
34 13.01 Kucnopoaconepsxamue Xapaxmepuzosams CIUPTHI KaK KACIOPOCOICPIKAIINE OPTAHUUSCKUE COCTMHCHHUS.
OpPraHUYeCKUE COCIMHCHUS Knaccuguyuposams ciupThl 10 YUCITY TUAPOKCHIIBHBIX TPYI B MX MOJICKYJIaX.
35 17.01 Kpemuuii u ero coenuHeHus Xapaxkmepuzoeams C HCIOJIB30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) fA3bIKA U S3bIKa XUMHH

CTPOCHHUEC aTOMOB M KpUCTAJIIOB, (I)I/I3I/I"ICCKI/Ie n XUMHNYCCKHEC CBOfICTBEl, MOJIy4CHHUE U
IMPUMCHCHUC KPCMHMU.




36 20.01 CunukaTHasi IPOMBILUIEHHOCTb Xapaxmepuzoeams CUIMKATHYIO IPOMBIIIJIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO IPOAYKIUIO.
Yemanasenueams ~ aHanorum  MEXAY — Pa3NUYHBIMH  OTPACisIMH  CHJIMKATHOM
IPOMBIIIICHHOCTH
37 24.01 [Tonyyenue HemeTamioB Onucvleams HAX0XKJIECHUE HEMETANIOB B PUPO/IE.
Xapaxkmepuzoeams  (HPaKIHOHHYIO TIEPETOHKY JKUAKOTO BO3AyXa KaK COBOKYITHOCTH
(U3NIECKUX TPOIECCOB.
38 27.01 [omy4yenne BaxkxHEHIIHX Xapakmepuzoeams XUMH3M, CHIPBE, anmapaTypy W Hay4dHbIE TPUHIIUITEI TPOU3BOJICTBA
XUMHUYECKUX COCTUHEHUI CEpPHOM KUCIOTBHI.
HEMETaJJIOB Cpasnueams IPOU3BOJICTBO CEPHOM KHCIIOTHI U POU3BOACTBO aMMHUaKa
39 31.01 O606menne o Teme «Hemeramner | /Iposooums OIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHUH B YCBOCHHH TEMBI.
Y VX COCIMHEHUS Koppexmuposamp cBOM 3HaHUSI B COOTBETCTBHH C IUTAHUPYEMBIM PE3YIbTaTOM.
Tonyuams XxuMudecKkyro HHPOPMAIMH U3 Pa3INYHBIX UCTOYHUKOB.
IIpeocmasname naopmanuio nmo teme «HemeTtanner» B BHAE TaOJIHIl, CXEM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM uucie ¢ npuMeHennem cpeacts MKT
40 03.02 «Hemerasuiel 1 UX COETUHEHUS
MeTtayiibl M ux coequHeHnst (16 1)
41 07.02 OO6mras XxapakTepucTuka MeTaioB | OO0bsACHAmMb, 9TO TAKOE METaJLIbI.
Xapakxmepuzogams  XUMUYECKHE JJIEMEHTHI-METAIBI O WX TIOJOXEHUIO B
nepuoanyeckoit cucreme . . Menaeneena.
42 10.02 XUMHUYECKHE CBOIICTBA METAJIOB Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE Pl AKTUBHOCTH METAJIOB.
Ilpumenams ero sl XapaKTEPUCTUKH XHUMHUYECKUX CBONCTB IPOCTHIX BEIIECTB-
METAaJIJIOB.
Obobwams cuCTeMy XHMHUYECKHX CBOMCTB METAUIOB Kak «BOCCTAaHOBHUTEIbHBIC
CBOWCTBAY.
43—44 | 14.02 OO1as XxapakTepucTuKa ObvsacHAmMb STUMOJIOTUIO HAa3BaHUS TPYIIIBl «IIETOYHBIE METAJLIBD.
17.02 aneMeHToB | A-rpymmbl Jasamv 0OIIyI0 XapaKTEPUCTUKY IIEJIOYHBIM MeETaljlaM M0 HX TIOJIOKEHUIO B
MIEPUOINYECKON cucTeMe XuMuieckux anemenToB 1. M. Menneneesa.
45—46 | 21.02 Oomas xapaktepuctuka I1A- ObvsacHamb 3TUMOJIOTHIO HA3BaHUS TPYIIBl «IIEJI0YHO3EMENbHbIE METAIIIIBIY.

TpYIIIBI

Hasams o0myto xapakTepuctuky wmetamam ||A-rpynnsl  (1enodHo3eMenbHbIM




24.02

MeTajulaM) 1O HMX TMOJIOKEHUIO B TMEPUOJAMYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB
J. . Menneneena.

47 28.02 XKéctkocTh BOMIBI U CLIOCOOBI €€ Ob6vscHAMb TIOHSATHE «GKECTKOCTH BOJIBI.
yCTpaHEHUs Pasznuyams BpeMEHHYIO U IOCTOSIHHYIO KECTKOCTH BOJIBI.
48 03.03 JK&cTKOCTh BOJIBI M CLIOCOOBI €& Ilonyuams, cobupams W pacnoshasams  YTISKUACHBIA Ta3. Obpawambcs ¢
YCTpaHEHHUs 1a00paTOpHBIM 00OpPYJOBAaHMEM M HArpeBaTeIbHBIMH MPUOOpPaMH B COOTBETCTBUU C
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€301aCHOCTH.
49 10.03 AJFOMUHUH ¥ €0 COSTMHEHUS Xapaxmepuzoeams aTIOMUHUN TIO €r0 TMOJIOKCHHIO B TIEPHOJAMYECKON CHUCTEME
xuMmudeckrx dnementoB J[. . Menneneena.
50 14.03 XKerneso u ero coeuHeHMUs Xapaxmepuzoeams TIOJIOKEHUE JKelle3a B IMEPUOJUYCCKOW CHCTEME XUMUYCCKUX
anemenToB JI. 1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMa JKeJie3a.
Onucvieams ~ QU3NYECKHE W XUMHUYCCKHE CBOMCTBA JKeje3a, MOJTBEpKIas WX
COOTBETCTBYIOIIUMH YPAaBHEHUSMH PEAKITUH.
51 17.03 KonTtponsHas padoTa Ne3
52 21.03 Pemenne skcniepuMeHTATBHBIX DKCHEPUMEHTAIBHO UCCIe006amb CBOWCTBA METAUIOB W HMX COCIWHEHUN, peniaTh
3a1a4 1o Teme «MeTayutbly AKCTIEPUMEHTAIBHBIC 32J1a41 10 TeMe «MeTauibIy.
53 24.03 Koppo3sus metamios u criocoObl Ob6vscHAMb TIOHATHE KKOPPO3US.
3alIUTHI OT Heé Paznuuams XUMHYECKYIO M SJIEKTPOXHUMHUYECKYIO KOPPO3HIO.
Hnnrocmpuposames  TIpUMEpaMu  TIOHATHS  KKOPPO3HS», «XUMHUYECKAs KOPPO3HS»,
«QIIEKTPOXUMHYECKAST KOPPO3HSI».
54—55 | 04.04 Meramiel B mpupoje. [Tonstue o Knaccugpuyuposams hopmbl TPUPOIHBIX COSTUHEHUA METAJIIOB.
07.04 METaJUTypTun Xapaxmepuzoeams 001IMEe CHOCOOBI TOJYYEHUS METALIOB: MHUPO-, THIAPO- U
AIEKTPOMETAIUTYPTHIO.
56 11.04 O060011IeHHE 3HAHUN 10 TEME 1Iposooumsb O1IeHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHHUI B YCBOCHUH TEMBI.
«MeTaibi» Koppexmuposamb cBOM 3HaHUSI B COOTBETCTBHH C IJITAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM.
57 14.04 «MeTtannsny
XuMus M OKpy:KRapas cpeaa (2 u)
58 18.04 XVMHYECKUH COCTaB IUIAHETHI Humeepuposams cBefieHHss 10 (U3MYECKON reorpaguu B 3HAHUS O XHUMUYECKOH

3eMiid

OpraHnu3alvu IJIaHCTHI.




Xapaxmepuz06ams XAMHYECKUI COCTAB T'€0JIOTHIECKUX 000JI0UEK 3eMITH.
Paznuuams MuHEpaIBl M TOPHBIE TOPOIBI
59 21.04 OxpaHa OKpyKaromen cpeabl OT Xapaxmepuz06ams AICTOUHUKH XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHS OKPYKAIOMICH CPeIbl.
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS Onucvligams TIO0ATBHBIE JKOJIOTHMYECKHE MPOOIEMBI, CBA3aHHBIE C XUMHYECKUM
3arps3HEHUEM.
O0600meHne 3HAHMIA 0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJbI. [oAroToBKa K 0CHOBHOMY rOCyIapCTBEHHOMY 3Kk3ameny (OI'J)

60 25.04 BemecTBa Ilpeocmasname wHpopManuio 1o Teme «llepronudecknii 3aKOH W TIEPUOJUYCCKAS
cucrtema JI. . MenneneeBa B cBeTe TEOPUU CTPOCHHUS aTOMa» B BUJE TAOJIHI], CXEM,
OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM yucie ¢ npuMenenneM cpeacts UKT.

Buinonnsims TECTOBBIC 3aJ[aHUS TIO TEME.

61 28.04 XUMHUYECKUE PEaKITHH IIpeocmasnsimoy wHGOpManuio mo Teme «Kiaccupukaiyss XUMHUECKUX PEaKIui 110
pa3IMYHBIM MPH3HAKaM» B BUJE TAONHII, CXeM, OMOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenneM cpeacts MKT.

62 05.05 OCHOBBI HEOPTaHWYECKOW XUMUU | Xapakmepuzoeams 00IUEe, OCOOCHHBIC W WHIWBHIYAJIbHBIC CBOWCTBA KHUCIOT,
OCHOBAHMH U COJIEN B CBETE TEOPHUH IICKTPOJIUTHUECKON TUCCOLHAIUY.

63 12.05 Konumponvnan paboma 4

64 16.05 AHanu3 KOHTPOJIBHOUN paboOTHI.

[TonBeneHne UTOTOB roja
65 19.05 [ToBTOpEeHME M 0600IIEHNE TTO Buvinoansamo TeCTH M yIpaKHEHUS, peuiams 3a1a4u 10 TEME.

teme. [loIroToBKa K KOHTPOJIBHON | [Ip060Jums ONIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTH)KCHUI B YCBOCHUH TEMBI.

paboTe Koppexmuposampb cBOM 3HaHUSI B COOTBETCTBHH C INITAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
66 23.05 DKCcnepruMeHTaIbHbIC 3a1a9n
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