MYHUAIHNIANEHOE OHYHETHOE OTHINENDNAIDBATE ThHOE YUPEKIEHHE

cpemgs obmeodparonarensias mrona c. [ aposka 2

XaddpoBCROIO MYHHLKIAILHOLIY PAIOHA

Xafapareknio kpas

- VTBEPAIEHA COTTTACOBAHO

Lpukazom NoeXd 0T « 32 % £ 3aMCCTHTCNL AHPCKTOPA
ne ¥BP
o MpEKIOp w36 o _of  SOfF
- ‘H. B, beasmora ;_@?}Zv_‘ ALA, Chpuiogn

PABOYAA TIPOTTANMMA

Mpeavier: Xamua (OK 1MOC)

Kaacent: 11

VYuednwii voa: 2019-2020

Cocranmicin: Macaosa 0. B., yunveas xuvm

Knn.nmpumnuouuan RKAICIOPHED COOVRCTCTRIAEC

2019 roa

PACCMOTPEHO

pyropoanTe:n MO

yuMe, i

SCTECTRETITIO ~ HCTOPHTECKITO
LKL

CF~ {08 Maciosa

¥
[Tpororo:r Ne 7
ar el » 28 2019



Jannas paGovas mporpaMma 1o Kypey «Xumusi, 11 kiacc 6a30BbIii ypoBeHb» pa3paboTaHa
B COOTBETCTBHMU C aBTOPCKOW MporpamMMoi s oOmieoOpa3oBarenbHbix yupexaenuii O.C.
['abpuensina, coorBercTByromeid denepasbHOMYy KOMIIOHEHTY lOCynapCTBEHHOIO cTaHAapTa
obmero obOpazoBaHMsi M JOMYHIEHHONH MHHHUCTEpPCTBOM O0Opa3oBaHMsi M Hayku Poccuiickoi
Oenepanuu (O.C.I'abpuensu [Iporpamma kypca xumuu 1uist 8-11 kimaccoB 001eoopazoBaTeIbHBIX
yupexaenuii / O.C.I'abpuensn. — 7-e m3manme, crepeorunHoe — M.: [poda, 2010.), 6e3
VM3MEHEHHUH U JONOJHECHHM.

Kypc paccuntan Ha 33 y4eOHbIX daca B rof (1 yac B Heemo).

[Tporpamma 6Ga3zoBoro kKypca xumuu |l Kigacca oTpakaeT COBPEMEHHBIC TCHICHIIMU B
HIKOJIBHOM XUMHUYECKOM 00pa30BaHUU, CBS3aHHBIE C PEPOPMHUPOBAHUEM CPEAHEH LIKOJbI.

MeTo070THUeCKOi OCHOBOW MOCTPOCHHUSI YI€OHOTO COAEpIKaHUs Kypca XMMUHU 0a30BOTO
YPOBHS JUIsl CPeIHEH IIKOJIbI SIBUJIACH MIed MHTETPUPOBAHHOTO Kypca, HO HE €CTECTBO3HAHUS, a
XUMHUHU. Takoro Kypca, KOTOpbIH OJM30K U TIOHSTEH ThICSIYaM POCCUMCKUX YUYUTENICH U JOCTYIEH
Y MHTEPECEH COTHSM ThICAY POCCUICKUX CTAPIICKIACCHUKOB.

[lepBast maes Kypca — 3TO BHYTPUIIPEIMETHAs HUHTErpanus y4eOHOM UCHUIUIMHBI
«Xumusi». Mnes Takod UHTErpaluy JUKTYeT CIEAYIOUIYI0 OUYepPEeIHOCTh HM3Y4YCHHs pa3iesioB
XUMUH: BHadase, B 10 kiacce, u3ydaeTcsi opraHudeckasl Xumus, a 3areM, B 11 kiacce, — oOmas
XUMHUSL.

Nzyuenue B 11 kiacce OCHOB 0OIIEH XMMHUU MO3BOJSET CPOPMHUPOBATH Y BBITYCKHUKOB
CpeaHell IIKONbI MpEeACTaBICHHE O XUMHHM Kak O IIeIOCTHOW HayKe, TMOKa3aTb €IUHCTBO €€
MOHSTHUN, 3aKOHOB M TEOpUH, YHUBEPCAIBHOCTh U MPUMEHUMOCTh MX KaK JJIsi HEOPraHUYECKOH,
TaK U JUI OpraHU4eCcKOil XUMUHU.

[Tonasnsitoriee OONBIIMHCTBO TecTOBbIX 3anaHuil EI'D (Gonee 90%) cBsizaHbl ¢ o0miend u
HEOPraHWYEeCKON XHMHEH, a moToMy B 11 BBIIYCKHOM Kjacce JIOTMYHEE HU3ydaTb UMEHHO 3TH
pasfenbl XMMHH, 4YTOOBI MaKCHUMallbHO IIOMOYb BBINYCKHHKY IPEOAOJETh 3TO CEPbE3HOE
UCIIBITaHUE.

Bropas wumes kxypca — 3TO MEXNpPEAMETHAas €CTECTBEHHOHAayuHas HWHTerpamus,
MO3BOJISAIONIAS HAa XUMHUYECKON Oa3e 00beAMHUTH 3HaHWs (GU3MKH, Ouonoruu, reorpaduu,
JKOJOTMM B €AMHOE IOHMMAaHHWE €CTECTBEHHOTO MHpa, T. €. CHOpMHUPOBaTh LEIOCTHYIO
€CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTUHY MHpa. ITO MO3BOJUT CTapIIEKIACCHUKAM OCO3HATh TO, YTO Oe3
3HaHMSI OCHOB XMMUU BOCIPUATHE OKPYKAIOILEro MUpPa OyAET HEMOIHBIM..

TpeTbs wumes Kypca — 3TO HHTErpalusi XUMU YECKMX 3HAHUM C TyMaHMTapHBIMU
JUCIUIUIMHAMU: UCTOpUEH, TUTEpaTypoil, MUPOBOW XY/I0’KECTBEHHOM KYIBbTYypOil. A 3TO, B CBOIO
oyepesib, MO3BOJIAET CPEACTBAMU y4eOHOro IMpeaMeTa MoKa3aTh poJib XMMHUU B HEXUMUYECKOH
chepe YEIOBEYECKOM JEATETBbHOCTH, T. €. IOJHOCTHIO COOTBETCTBYET TyMaHH3aLUU U
ryMaHUTapU3aIui 00yueHus.

TeopeTnueckyro 0CHOBY Kypca 00IIeii XUMHH COCTABIISIOT COBPEMEHHBIE MTPECTABICHHS:

® 0O CTPOECHHMHM BellecTBa (IEPUOIUYECKOM 3aKOHE M CTPOCHHMM aTOMa, THIAaX XMMHYECKHUX
CBs3€H, arperarHoM COCTOSHMM BEIIECTBA, NOJMMEpax M JUCIEPCHBIX CHCTEMaXx,
KaueCTBEHHOM U KOJINYECTBEHHOM COCTABE BEILIECTBA);

®  XUMHYECKOM Tporiecce (Kiaccu(uKaluy XUMAYECKUX PEaKIIuii, XHMUIECKON KUHETUKE U

XUMHUYECKOM PAaBHOBECUH, OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCAX);

e (aKTHUUECKYI0 OCHOBY Kypca COCTaBISIOT OOOOINECHHBIE MPEICTABICHUS O KIaccax

OpPraHMYECKUX U HEOPraHUYECKUX COEMHEHUN U UX CBOMCTBAX.

Takoe moctpoenue Kypca oOmiel XUMUU TTO3BOJISICT MOJBECTH YYAIIUXCS K TOHUMAHMIO
MaTepHaJIbHOCTH U TI03HABAEMOCTH MHUPA BEILECTB, IPUUMH €ro MHOrooOpa3usi, BceoOIIel cBsI3u
sBJIeHUNA. B CcBOIO ouepenp, 3TO MaeT BO3MOXKHOCTh YYalIUMCS JIy4Yllle YCBOMTbH COOCTBEHHO
XUMHUYECKOE COIEpKaHHUE U MOHSTh POJIb U MECTO XMMHUU B CUCTEME HayK O MPUPOJE.

N3yyenne xumuu Ha 0a30BOM YpOBHE CpemHero (IMOJHOTO) oOmero o0pa3oBaHMs
HAIPAaBIECHO Ha JOCTUKCHUE CICTYIOIINX_LeJIeH:



® OCBOCHHUE 3HAHHUU O XMMHUYECKOW COCTaBISIOLIEH €CTeCTBEHHOHAyYHOW KapTHHBI MUpA,
BaXXHEHUIIINX XUMHUICCKHUX MOHATHAX, 3aKOHAX U TCOPUAX,

e OBJaJICHUE YMEHUAMHU MPUMEHATH NOTyYCHHbIC 3HAHUS JIJIs1 OOBSICHEHHSI pa3HOOOPa3HBIX
XUMHUYECKUX SIBJICHUN U CBOMCTB BELIECTB, OLICHKU POJIM XUMUU B PA3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U IMOJIYYCHHUHU HOBBIX MAaTCPHUAJIOB,

® pa3BHUTHE MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoIlecce
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUN C HCIOJIb30BAHUEM PA3IUYHBIX
HCTOYHUKOB I/IH(bOpMaLII/II/I, B TOM YHCJIC KOMIIBIOTCPHBIX;

® BOCIUTaHUE YOEKIEHHOCTH B IO3UTUBHOM pOJIM XUMHH B JKU3HH COBPEMEHHOTO
o0miecTBa, HEOOXOAUMOCTH XMMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHHS K CBOEMY 3/10POBBIO U
OKPYKAIOLIEH CpelE;

® [pUMEHEHHE MONyYECHHBIX 3HAHUM U YMEHH 111 6€3011acCHOr0 UCIOIb30BAHMS BEIIECTB
U MaTepHUasioB B OBITY, CEILCKOM XO34HUCTBE U Ha MPOU3BOJCTBE, PEHICHUS MPAKTUYECKUX
3a/1a4 B IIOBCEAHEBHOM XU3HM, NPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCAILUX BPEX 310POBBIO
YeNoBeKa M OKpYXKarollei cpese.

2. Coaepxanue y4eOHOI0 nmpeamMera, Kypca

Tema 1. Ctpoenue atoma u nepuoaudeckuii 3akon J1. V. Menneneena (3 u)
Tema 2. Ctpoenue BeriectBa (14 1)

Tema 3. Xumnueckue peakmuu (8 d.)



Tema 4. BemtectBa u ux cBoiictsa (8 u)

Tema 1. CTpoenne aTroma u nepuoandeckuii 3axon /1. . Mennaeneena (3 4)

OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aToMa. SAApo: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. M30TOMBI. DIEKTPOHBI.
DnekTpoHHas 000y04Ka. DHepreTuuecKuil ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS AIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0O U 5-TO NMepuoI0B nepuoauueckoit cucremsl [. . Menneneena
(mepexoaHbIX 3eMeHTOB). [ToHsATHE 00 OpOUTaNsIX. S- M p-OpOUTATH. DIIEKTPOHHBIE KOHPHUTYpa-
UM aTOMOB XMMHUYECKUX 31eMeHTOB. [lepuonuueckuii 3akon J[.M. MenaeneeBa B cBeTe yueHHUs
O CTPOCHHUU aTOMa. Otkpertue . U.
MeHeneeBbIM IEPUOANYECKOro 3aKoHa. [leproauueckas cucteMa XuMHYECKUX 3J1eMEHTOB J1.
N. Menpeneea - rpaguiyeckoe 0TOOpaKeHUE MEPUOANIECKOT0 3aKkoHa. DU3NUECKUN CMBICII T10-
PAIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEpa Iepruoa U HoMepa Ipynibl. BaneHTHbIE 371€KTPOHBI.
[Ipu4rHBI U3MEHEHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEPUO/IaX U Ipynnax (IMIaBHBIX moArpymnmnax). [lo-
JI0’KEHUE BOJIOPO/Ia B IEPUOAUYECKOM cUcTEME. 3HAYECHHUE MEPUONYECKOI0 3aKOHA U IEPUOIH-
YECKOM CUCTEMbI XUMHYECKUX 3eMeHTOB I, 1. Menneneesa s pa3BUTHS HAYKH U TIOHUMAHUS
XUMHYECKON KapTUHBI MUpa.

Jemonctpanuu. Paznudnbie GopMbl eproandeckoil CHCTEMBI XUMUYECKUX eMeHToB /1. U.
Menneneena. Jlabopatopsslil onbIT. 1. KoHCTpynpoBanue nepuoandeckoi Tabinibl 3JIeMEHTOB
C MCIOJIb30BaHUEM KapTOYEK.

Tema 2. Crtpoenue BemecrBa (14 4)

Nonnas xumudeckas cBsi3b. Katnons! u annonsl. Knaccudukanust nonos. MoHHBIE KpUCTAILITH-
yeckue pemerky. CBoWcTBa BEMIECTB C 3TUM THIIOM KPUCTAJUIMYECKUX penieTok. KoBaneHTHas
XUMHUYECKAs CBSI3b. DJIEKTPOOTPHUIATENILHOCTD. [lomsipHast 1 HemosipHas KOBaJCHTHBIC CBSI3H.
Junons. [ToasipHOCTH CBSI3U U MOJISPHOCTh MOJIEKYIbl. OOMEHHBIN U TOHOPHO-aKIIETITOPHBIHA
MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSA3H. MOJIEKYIISIpPHBIE U aTOMHBIE KPUCTAIITHYECKHE
pemetku. CBOMCTBa BEHIECTB C 3TUMH THUIIAMU KPUCTAUIMUECKUX PELIETOK.

Merannuueckast xuMudeckas cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB METaJIOB. MeTarminueckas
XUMHUYECKAsl CBSI3b M METAJUTMYECKasl KpUCTaJIMueckas pemerka. CBOWCTBa BEIIECTB C 3TUM TH-
oM cBsi3U. BomopoHast xumuyeckasi CBsi3b. MeXMONEKYIIsIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJO-
pOJHAs CBSI3b. 3HAUCHUE BOJIOPOJIHOM CBSI3U ISl OPTaHU3AIUU CTPYKTYP OMOTIOTUMEPOB.

CocraB BemecTBa 1 cMeceil. BeniecTa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMSI. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA cocTaBa BeriecTB. [IpuunHbl MHOrooOpasus BemiecTB. UNCThIE BEIIECTBA U CMECH.
CocraB cmeceil. Paznenenue cmeceit. [lorstue «monsi» 1 ee pa3HOBUIHOCTH: MaccoBast (107
3JIEMEHTOB B COEIMHEHUH, JTOJISI KOMIIOHEHTa B CMECH - JIOJIS IPUMECEH, J10JIsl pACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B pacTBOPE) U 0ObemMHas1. J[0J1s1 BEIXO1a IPOYKTa PEAKIIUN OT TEOPETUIECKH BO3ZMOXK-
Horo.TBepaoe cocTosiHuEe BemecTBa. AMOP(HBIE TBEP/IbIE BEIIECTBA B IPUPOJIE U B )KU3HH YEIIO-
BEKa, MX 3HAUYCHHE U MpuMeHeHne. Kpucrammmyeckoe ctpoeHue BemiecTsa. /J[ucnepcHsie cu-
ctembl. [loHaTHe 0 qucniepcHbIX cuctemax. JlucnepcHas dasza u qucnepcruonHas cpena. Kimaccu-
¢buKanys JUCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT arperaTHoOro COCTOSIHUS TUCIIEPCHOM cpebl U
TUCcTiepCHOHHOH (a3bl. ['pyboauciepcHbie CUCTEMBL: IMYIBCHH, CYCIICH3UH, a3po30iu. ToHKo-
JUCIIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€JIH U 30JIU.

JemoncTpanyu. Moaenb KpUCTAUIMYECKON PEIIETKU XJIOpUAa HaTpust. Moiens MOJIEKYJIbI
JHK. O6pa3zusl mactmacc (peHomodopmanbaeruaabie, MOTHYpPETaH, MOTUITHIICH, TTOTUIIPOITH-



JIeH, TIOJIMBHHUIXJIOPU) U U3aenus u3 HuX. OOpasisl BOJIOKOH (IIEPCTh, IIETK, alleTaTHOE BO-
JIOKHO, KaIlpoH, JIaBCaH, HEMJIOH) U u3Jenus u3 Hux. Mozens MoJsipHoro oobema razon. Tpu ar-
peraTHbIX COCTOSTHUS BOJ(bI. OOpa3iibl HAKUIK B YalHUKE U TPyOax IEHTPATBHOTO OTOTIICHHUS.
JlaboparopHbie onbIThI. 2. OnpeeneHue TUIa KPUCTAJUTMUECKON PEelIeTKH BEIIeCTBA U OMKca-
HUE ero cBOMCTB. 3. O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKLIUEN TOJUMEPOB: IIIACTMACC U BOJIOKOH U U3ENINS
U3 HUX.

Tema 3. Xumnueckue peakuunu (84)

Knaccudukanmsi XuMHUUeCKUX peakifii B HEOPraHMIECKON M OpraHM4ecKo XxuMuu. Peakiuu,
paymue 0e3 N3MEHEHHs COCTaBa BEeIeCTB. AJIOTPONUS U aITIOTPOIHbBIE BUAou3MeHeH . [Tpu-
YUHBI AJUTOTPOIMU Ha IpUMepe MoAu(HUKaluil Kuciuoposaa, yriaepoaa u hocdopa. O304, ero
Ouonoruueckas poisib. M3omepsl u nzomepus. Peakiuu, naynie ¢ 13MEHEHHE COCTaBa Belle-
cTBa. Peakium coequHeHNs, pa3ioKeHHs, 3aMEIEHUsI 1 OOMEHa B HEOpraHM4eCKOi U opranuye-
CKOM xuMuu. Peakumu 3K30- 1 sHA0TepMUUecKue. TermmoBoi 23pPeKT XUMUIECKON peakiu 1
TEPMOXUMHUYECKUE YpaBHEHUs. Peakiinyu ropeHusi, Kak YaCTHBIN Cllydail 3K30TEpPMUUECKUX PEaK-
1017078

CKOpOCTh XUMUYECKOHN peakuuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUUYECKOW PEaKLMK OT IPUPOBI pe-
arupyrouux BeIIECTB, KOHIIEHTPAUUU, TEMIIEPATYPbl, IJIOIMIAJAN TOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHUS
U Katanu3aropa. Peakuuu romo- u rereporesssie. [lonsatue o katanuse u karanuzaropax. dep-
MEHTBI KaK OMOJIOTHYECKUE KaTaIH3aTOPhl, 0COOCHHOCTH UX (YHKIIHOHUPOBAHUSI.

OO6parumMocTh XUMHUYeCcKUX peakiuil. HeoOpaTumblie n oOpatumbie Xxumudeckue peakiuu. Co-
CTOSIHME XMMHUYECKOI0 PaBHOBECHUS I 00pAaTUMBIX XUMUYECKUX peakiuii. CriocoObl cMeleHus
XMMHUYECKOT'O paBHOBECHS Ha MpUMepe cuHTe3a aMMuaka. [IoHsTHe 00 OCHOBHBIX HAYUHBIX
MIPUHIMIIAX [POU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMMAKa UM CEPHOM KHUCIIOTHL. POsIb BO/BI B
XUMHYeCKON peakuuu. VIcTHHHBIE pacTBOpBL. PacTBOpUMOCTD U KiTacCU(pHKaIMs BELIECTB MO
ATOMY NPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPHUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA. DIEKTPOIUTHI
Y HEDJIEKTPOJIUTHI. DIEKTPONIUTHYECKAs Auccoruanysi. KucioTsl, OCHOBaHMS U COJIM C TOUKU
3PEHMS TEOPUU NIEKTPOIUTUIECKON AUCCONHUANNH. XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI; B3aUMO-
JieiicTBUE ¢ MeTaJulaMi, OCHOBHBIMU M KMCJIOTHBIMU OKCHJaMHM, Pa3fIoKeHHE U 00pa3oBaHMe
KPUCTAJUIOTUAPATOB. Peaknuu rupataniiy B OpraHudecKord XUuMuU. [ HIpoan3 OpraHuueckux u
Heopranuueckux coequHenuil. HeoOpatumslit ruaponu3. OOpatumslilt Tuapoan3 coiel. 'uapo-
JIN3 OPTaHUYECKUX COCAUHEHUM U €r0 IPAKTUYECKOE 3HAUYECHUE JUISl IIOJYYECHHS THIPOIU3HOTO
CHHpTa U MbLIa. buosornueckas poib ruApoIN3a B IJIACTUYECKOM M SHEPreTHYECKOM 0OMeHe
BEILECTB U YHEPTUHU B KieTKe. OKHCINTEIbHO—BOCCTAHOBHUTENBbHBIE peakni. CTeneHb OKUCIIe-
Hus. OnpeseneHue CTeleHn OKUCIeHUs o popmysie coequHenus. [lonsTre 06 OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX peakuusax. OKUCIEHNE U BOCCTAHOBIICHNE, OKUCIUTENDb U BOCCTAHOBUTEIIb.

JlemoHcTpanuu. Mojenu MoJieKy1 H-OyTaHa U n300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIMU OT
NPUPOIBI BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICHCTBHUS pACTBOPOB PA3IMYHBIX KUCIOT OJIMHAKOBON
KOHIIEHTPAIIUU C OJMHAKOBBIMU TpaHyJIaMH IIMHKA U B3aUMOJICHCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB
Pa3HBIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA, )KeJie3a) C COISTHON KuCaoTol. BzauMoneiicTBiue pacTBOpoB
CEPHOI KUCIIOTHI C paCTBOPAMHU THOCYNb(aTa HATPHsl PA3TUIHON KOHIICHTPAIIMH U TEMIIepa-
Typhl. Pasznokenue mepokcuaa BOJI0po/Ia ¢ MOMOINBI0 Katanuzaropa (okcuaa maprania (1V)) u
KaTaJia3bl ChIpOro Msica U ceiporo kaprodens. [Ipumepsl HeOOpaTUMBIX peaKLUi, HAYIIHX C 00-
pa3oBaHUEM OCaJIKa, raza Wik BoAbl. BzaumoaeicTBre TUTUSA U HATpUs ¢ BOJOM. [ 'uaponus kap-
OOHATOB INEIOYHBIX METAUIOB U HUTPATOB IMHKA Win cBuHIA (I1). [Ipocreiime oKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIMH; B3aUMOJICHCTBUE IIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM U %kKele3a ¢ pacTBO-
pom cynbdara meau (11). JlaboparopHbie onbIThL. 7. Peakius 3aMeleHus MeIu Kele30M B pac-
TBOpE MEIHOTO Kymopoca. 8. Peakmuu, uaymue ¢ oOpazoBaHueM ocajaka, rasza u Boasl. 9. [Tomy-



YEeHUE KUCIIOPO/Ia Pa3ioKEeHUEM MePOKCHIa BOAOPO/Ia C MOMOIIbI0 okcuaa mapranna (V) u ka-
Tajnasbl ceiporo kaprodens. 10. [Tomydenune Bomopoaa

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicTa (8 4)

MeTtasipl. DIEKTPOXUMUYECKHUH PsIT HANIPsDKEHUH MeTauioB. O0Iue criocoObl MOTydYeHUs Me-
tajoB. Koppo3us meramnoB. Crioco0bl 3alIUTEl METAJUIOB OT KOPPO3HH.

Hewmerannel. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA FAJIOT€HOB KaKk HanboJsiee TUITMYHBIX MPEICTaBU-
Tened HeMeTauioB. OKUCINUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB (B3aUMOEICTBHIE C METaNIaMU U
BOJIOpOZIOM). BoccTaHoBUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB (B3aUMOJEHCTBHE ¢ O0JIee ANEKTPOOT
pULIATEIIbHBIMA HEMETAJIJIAMU U CIOXKHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCITUTESIMU).

Kucnotel Heoprannueckue u opranndeckue. Knaccudukanus kucior. XuMudeckue cBOiCTBa
KHCJIOT: B3aMMOJIEHCTBUE C METAJIIAMU, OKCUAAMU METAJNIOB, TUAPOKCUAAMU METAJJIOB, CO-
JsMU, ciupTamu (peakius srepudukanun). Ocodbie CBOWCTBA a30THOM M KOHIICHTPUPOBAHHOM
cepHol KucaoTel. OCHOBaHUS HEOpraHUYeCcKHe U oprannueckue. OCHOBaHUs, UX Kilaccu(uKa-
1usl. XMMHYECKHe CBOMCTBA OCHOBaHMI: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTAMH, KUCIIOTHBIMH OKCUAAMHU
u coisimMu. PasnoskeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.

Comu. Knaccudukarus coneii: cpeHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XMMHYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3alMOJIEHCTBUE C KUCIOTaMHU, LEI04aMHu, MeTaJljlaMu U cosiaMu. [IpencraButenu coneit u ux
3HaYeHue. XJIOpHU HaTpus, KapOOHAT Kaiublius, pocdar Kanpius (CpeaHrue Coin); THAPOKapOo-
HaThl HATPHUS U aMMOHHUS (KUCIIbIE cosn); TUIpokcokapOonar menu (1) - Manaxut (ocHOBHas
conb). KauecTBeHHbIE peakiiy Ha XJIOpUI-, Cylb(ar-u KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHHSI, Ka-
tuonbpkenesa (II) u (I).

Hemoncrpanun. Komnekius oOpas3ioB MeTamioB. BanMoneicTBrue HATpHUst M CYPbMBI C XJIOPOM,
JKenesa ¢ cepoil. [opeHre Maraus u aJtoMUHUS B KUCIIopoae. B3anmMoneicTBre meiouH03eMeNb-
HBIX METAJIJIOB C BOJOU. B3aumopeiicTBue HaTpUsl C 3TAHOJIOM, IIUHKA C YKCYCHOW KUCIIOTOM.
AmomuHoTepMus. BzaumonelicTBre Meu ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM. Pe3yib-
TaThl KOPPO3UH METAJIIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUI e€ mpoTekanus. Komiekius oOpas3ios He-
METaJJIOB.

[TpaxTrueckas padota Nel «Ilonmyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE Ta30By.

[TpakTuyeckas pabora Ne2 «PemieHne sKkCriepuMEeHTaNbHbIX 3ajad Ha WACHTU(HUKAINIO Heopra-
HUYECKUX U OPraHUYECKUX COCAMHEHUI.

KonTponbhas padora Ne 1 mo remam «CTpoeHne aTomMa U IepHOANYECKH 3akoH», «CTpoeHue
BEILIECTBAY.
KonTponbhas padora Ne 2 o remam «XuMudeckas peakiusi», «BerecTsa u X CBOHCTBa».



3. TemaTuueckoe pacnpeacjacHue KoJiniecrsa 4acos.

Ne Paznensr, KommuecTBo yacoB
n/m TEMBI
IIpumepHas nnm aBTOpcKas Pabouas nporpamma
nporpamma
Crpoenue atoma u 3 3
1 nepuoanYecKui 3akoH Jl.
H. Menneneena
2 Crpoenue BelecTa 14 14
3 XUMHYECKHE PEAKLIUU 8 8
4 BemiectBa 1 ux cBoiicTBa 8 8
Bcero: 33 33




TemaTnyeckoe NJIAHUPOBaHHE J1A0OPATOPHBIX ONBITOB, NPAKTHYECKHX U KOHTPOJIbHBIX
pador no xumum B 11 kiaacce (mporpamma O. C. I'abGpuesnsina)

Tema KonuuecTBo yacoB
HazBanue nporpaMma | jaHUpOBaHHE
CrpoeHue aToMa U NEPUOJUYECKUNA 3aKOH 3 3
JLoNe 1 JLoNe 1
Crpoenue BemiecTa 14 14
JL.o. Ne 2-6 Jl.o. 2-6
IT.p.Nel [L.p.Nel
K.P.Nel
XUMUYECKUE PEeaKINU 8 8
JLp.Ne7-11 JLp.Ne7-11
BemectBa u ux cBoicTBa 8 8
Jl.o.Ne 12-
17
IT.p. Ne2
K.P. Ne2
Hroro 33 33

4. Ilnan — rpaduk nposeaeHus Ja00PATOPHBIX ONBITOB, IPAKTHYECKHUX U KOHTPOJBHBIX
pabort B 11 kaacce.

Haszsanue Tembl HazBanue naboparopHoro omnsiTa, Hara
MPAKTUYECKOH , KOHTPOIBHOU PabOTHI
IJ1aH dakr
Ctpoenue atoma u JL.O. Nel «KoHcTpynpoBaHue 21.09.19
NEePUOIUYECKUM MIEPUOANYECKON TaOIHUIIBI C TTOMOIIIBIO
3aKOH KapTOYEK»
Crpoenue BeniectBa | JI.O. Ne2 «Onpenenenue tuna 05.10.19
KPUCTATTUYECKOM PEIIETKA U OMTUCAHUE €T0
CBOWCTB»
JI.O.Ne3 «O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUEn 26.10.19
MOJIMMEPOB: MJIACTMACC U BOJIOKOH U
W3JIENHS U3 HUAX




JI1.O. Ned4 «McnpiTanne BoAbI Ha J)KECTKOCTE» | 16.11.19
JL.O. Ne5 «O3HakoMJIEHHE C TUCTIEPCHBIMU 30.11.19
CHCTEMAaMU

JI.O. Ne6 «O3nakomiieHue ¢ MuHepaiabHbiMu | 14.12.19
BOJIAMM»

[IpakTuueckas padora Ne 1 «Ilonyuenue, 21.12.19

coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE ra30B»

Konrtponbhas padora Ne 1 o remam
«CtpoeHue aroMa U epuoJUIECKUI 3aKOH»,
«CtpoeHue BelecTBa»

XUMHYECKHUE
peakuuu

JL.O. No7 «Peakius 3aMeIEHAST MEIN
KEJIE30M B PACTBOPE METHOTO KYIIOPOCay

JI.O. Ne8 «Peakiuu unyiue ¢ oopasoBaHue
rasa, 0cajika ¥ BOJbD»

JL.O. N9 «Ilonyuenue kucnopoaa
Pa3lIoKEeHHEM MEePOKCHIa BOJOPO/IA C
nomoibio okcuaa mapranmna(lV) u karanass
CBIpOTO KapTodes»

JL.O. Ne10 «Ilonyuenue Bogopoaa
B3aNMOJIENCTBUEM KHCJIOTHI C [ITHKOM))

JI.O. Nell «Pa3nuuHble ciyyau TUIPOIU3a
coJien»

Bemectna u
CBOICTBa

ux

JI.O. Nel2 «McnpITaHne pacTBOPOB KHUCIIOT,
OCHOBAHUH U COJIEH MHIUKATOPAMU)

JI.O. Ne13 «BzaumonencTsue CossHOn
KHUCJIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KUCIOTHI C
MeTaIaMu

JI.O. Nel14 «BzaumonencTsue CoTHON
KHUCJIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KUCIOTHI C
OCHOBAHUIAMMN »

JL.O. Nel5 «Ilonyuenue u cBOMCTBA
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI»

JI.O. Ne 16 «B3auMonenicTBue COSIHON
KHUCJIOTBI U PACTBOPA YKCYCHOM KUCIOTHI C
COJISIMU.




JI.O. Nel7 «I'maponu3 XJI0pHUI0B U alleTaToB
IIETOYHBIX METAIIIOBY

JI.O. Ne18 «O3HakoMIIEHHE C KOIJIEKIIUSIMU:
METAaIoB, HEMETAII0B, KUCJIOT, OCHOBAHUH,
MUHEPAJIOB.

[IpakTuueckas padota Ne 2 «Pemienue
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a71a4 Ha
UICHTU(PHUKAINIO OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX COCOUHECHUIN»

Konrtponbhas padora Ne 2 o remam
«Xumuueckas peakuus», «BemecTBa u ux
CBOMCTBa»

5. TpeOoBaHusi K YPOBHIO NOATOTOBKM yuammxcs 11 kiacca:

VYuyamuecs B pe3ynbTare yCBOCHHUsI pas/ielia JOIKHbI
3HATh/IOHUMATH:
® BaXHEHUIINE XUMHUUYECKUE TOHSITHS: BEIIECTBO, XUMUUYECKUN DJIEMEHT, aToOM, MOJEKYIa,
OTHOCHTENIbHAsI aTroOMHasi W MOJEKYJIspHas MacChl, HWOH, aJJIOTPOIUS, HW30TOIIBI,
XUMHUYECKAsI CBSI3b, 3JIEKTPOOTPUIATENIBHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIIEHUS, MOJb,
MoOJISIpHasi Macca, MOJSPHBIA 00BEM, BEIIeCTBA MOJEKYISPHOTO M HEMOJEKYISPHOTO
CTPOCHMSI, PACTBOPHI, JIEKTPOJIUT U HEIIEKTPOIUT, FEKTPOIUTHUECKAS TUCCOLUAINS,
OKHUCJIUTEh U BOCCTAaHOBUTEJb, OKHCIEHHE U BOCCTAHOBIIEHHE, TEIJIOBOM 3(ddexT
peaklnu, CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakiMu, Karajlu3, XUMHUYECKOe paBHOBECHE,
YIJIEPOIHBIN CKeTeT, QyHKIIMOHATBHAS TPYIIIa, H30MEPHs, TOMOJIOTHS;
® OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHH: COXPAaHEHHE MAacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOJUYECKUI 3aKOH;
® OCHOBHBICE TEOPHUU XUMHHU: XUMHUYECKOH CBS3H, DIEKTPOJMTUUYECKON TUCCOIHAINH,
CTPOCHUS OPraHUYECKUX COCTMHEHUM;
® BaKHEHIIME BEIIeCTBa M MaTrepHasibl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIaBBl, CEpHas, COJIIHAs,
a30THAasl M YKCYCHasi KHUCIIOTHI; MIENOYM, aMMHUAK, MUHEpajbHbIe YI0OpEHHs, MeETaH,
OTHUIICH, AalleTWJICH; OEH30JI, 3TaHOJN, JXUPbBI, MbLIA, TIIOKO3a, caxaposa, Kpaxmal,
KJIeT4aTKa, OEJKU, HICKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KaydyKH, TJIaCTMACChl;
YMETh:
® Ha3bIBaTh U3yUYCHHBIE BEIIECTBA [10 «TPUBUAIBHON» U MEXKIYHAPOIHON HOMEHKIATYPE;
® ONpeneNsiTh: BAJEHTHOCTb W CTENEHb OKUCICHHS XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, THII




XUMUYECKOM CBA3U B COCIMHEHMSX, 3apsijl MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COCIWHCHHUHA, OKHCIHUTEIb M BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAIJICKHOCTH
BCHICCTB K pa3JIMYHLIM KJIaCCaM OPraHNMYCCKUX COGIIHHCHI/Ifl;

®  XapaKTepH30BaTh: DJIIEMEHTHl MAJIBIX IEPUOJIOB MO WX MoJiokeHHio B [leprnomnueckoit
cucreme JI.M. MenzeneeBa, oOIuMe XUMHUYCCKHE CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAILIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKUX COCIWHCHUH;, CTPOCHUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HN3YYCHHBIX OPraHUYCCKUX COCI[I/IHGHHfI;

e OOBSACHATH: 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOCHUS; MPHUPOIY
XUMUYECKON CBSI3M (MOHHOW, KOBJICHTHOW, METAJUTMYECKOW), 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOH peakuy U MOJI0KEHUSI XUMHUECKOTO PaBHOBECHUS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

®  BBINOJHATh XUMUYECKHUI SKCIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHHMIO BAKHEHIITUX HEOPTAHMIECCKUX
Y OpPraHUYECKHX BEIICCTR;

L] IMPOBOJUTH CAMOCTOSTEIbHBIM MHOUCK XHUMHYECKOU I/IH(i)OpMaIII/II/I C HCIIOJIB30BaAHUEM
pa3IMYHBIX MCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX W3IaHWUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); HCIONB30BATh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHU JUJIsI OOpabOTKH M
nepeaun XUMUIeCKoi HH(POPMALH 1 €€ TPEICTaBICHHs B Pa3IMYHBIX (hopMax;

® ICIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE 3HAHUA W YMEHHUS B MPAKTHYECKOH [EATENbHOCTH U
ITOBCEIHEBHOM KU3HU JIJIS:

> 00BSICHEHUS] XUMHUYECKUX SIBJICHUH, TPOUCXOAAIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha TPOU3BOJICTBE;

> OIpeACIICHUA BO3MOXKHOCTH IIPOTCKAHUA XHUMHUCCKHUX npeBpaIueHm“I B Ppa3IMYHbIX
YCJI0OBUAX U OLICHKU HUX HOCH@HCTBHﬁ;

Vv

HKOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MTOBE/IEHUS B OKPY)KAIOILEH CPEIE;

> OLICHKU BIIUSHUS XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHMS OKPYXKAIOLIEH Cpelibl Ha OpraHU3M 4eI0BEKa
U JPYTHE )KUBBIE OPTaHU3MBI;

> (e30MacHOro OOpalieHHs C TOPIOYMMH W TOKCUYHBIMH BEIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM
o0opynoBaHUEM;

> [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHIIEHTPAIlMU B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;

> KpI/ITI/IIIGCKOﬁ OLICHKU IOOCTOBCPHOCTHU XUMHUYECKOH I/IH(I)OpMaI_II/II/I, HOCTyTIElIOIlIGfI nu3
Pa3HbBIX UCTOYHUKOB.

6. Kpurepuu u HOpMBbI OLIEHKHU 3HAHUI, YMEHHN i, HABBIKOB 00y4aIOIINXCSl IPUMEHUTEIbHO
K pa3jJM4YHbIM (hopMaM KOHTPOJIA 3HAHMM.

OueHka yCTHOTO OTBeTa

1. OtMmeTka «5»:0TBET MOJIHBIN U MPABUIIbHBIA Ha OCHOBAaHUU M3YYEHHBIX TEOPU, MaTepuai 13-
JIOKEH B OMPEIEIEHHON JJOTHYECKOM MOCIE0BATEbHOCTH, JINTEPATYPHBIM A3bIKOM, OTBET Ca-
MOCTOSTENHHBIN.

2. OTMeTKa «4»:0TBET NOJIHBIM U IPABUIIBHBIM HA OCHOBAaHUY M3YYEHHBIX TEOPHUM, MaTepuai 13-
JIO’KEH B OIPEACIICHHON JTOTUYECKOH II0CIIE0BATEIbHOCTH, IIPYU HTOM JOIYIIEHBI IBE — TP HE-
CYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, UCTIPABICHHbIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

3. OtMeTKa «3»:0TBET MOJHBIHM, HO TP ATOM JIOIYIIIEHA CYILIECTBEHHAsl OLIMOKA WJIM OTBET He-
TIOJTHBINA, HECBI3HBIM.

4. OTMeTKa «2»: IpHu OTBETE OOHAPYKEHO HETIOHMMAaHHUE YYaIIerocss OCHOBHOTO COJIEPIKaHUs
y4eOHOro MaTepuaa Win AONYIIEHbI CYIECTBEHHbIE OIINOKH, KOTOPbIE YYaIIUHC HE MOKET

HCIIPABUTH ITPU HABOJAIIUX BOIIPOCAX YUUTCIIA, OTCYTCTBUC OTBCTA

OuneHkKa KOHTPOJIbHBIX PadoT:



OtmeTka «5»: OTBET MOJHBIN U PAaBUIbHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.
OTMeTKa «4»:0TBET HENOJIHbIN UM JOMYLIEHO He 0ojiee ABYX HECYLIECTBEHHBIX OIIMOOK.

Otmetka «3»: pa60Ta BBIITOJIHCHA HE MCHEC YCM Ha IIOJIOBUHY, JOIYIICHA OJlHA CYHICCTBCHHAA
oIInOKa U IIpr 5TOM JB€ — TPHU HECYILICCTBCHHELIC OIIINOKH.

OtmeTka «2»: paboTa BBIIIOJIHEHA MEHBIIIC YeM Ha MOJIOBUHY WM COACPKHUT HECKOIBKO CYyIIIe-
CTBEHHBIX OLINOOK, pab0Ta HE BBIMOIHEHA.

Onenka ymeHMii peliaTh 3a4a4m: Or-
MeTKa «5»: B IOTMUECKOM PacCyKICHUU U PEIIeHUH OIINOOK HET, 3ajjaya pelieHa paloHallb-
HBIM CIIOCOOOM.

OtmeTKa «4»: B JOTHYECKOM PAcCyKICHUU U PEUICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3a/a4a
peleHa He palMoHAIBHBIM CIIOCOOOM MIIH JOMYIIEHO He 00Jiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

OTMeTKa «3»:B JJOTHYECKOM PacCCy’KACHUU HET CYIIECTBCHHBIX OIJ_II/I6OK, HO JOITynI€Ha Cylie-
CTBEHHAs OIIMOKA B MATEMATUYECKUX pacucTax.

OTMeETKA «2»: UMEIOTCS CYIICCTBCHHBIC OIIMOKHU B JTIOTMYECKOM pacCy’KACHUN U PCUICHUU, OT-
CYTCTBUC OTBCTA HA 3aJlaHUC.

Onenka dKCepMMEHTATbHBIX YMEHHUI:

OtmeTka «S5»:paboTa BINOJIHEHA MTOJIHOCTHIO U MPaBUIIBHO, C/I€TIaHbl IPABUIIbHbBIE HAOIIOIEHUS
Y BBIBOJIbI, IKCIIEPUMEHT OCYILECTBIIEH MO MIaHy ¢ yueToM Th, mposBieHbl OpraHU3allMOHHO —
TPYJIOBbIEC YMEHHSI.

OtMmeTKa «4»: paboTa BBIITOIHEHA IPABUIBHO, C/ICJIaHbI IPABUIIBHBIC BBIBOJIBI 1 HAOTIOICHHS,
HO IIPpH 3TOM SKCIIEPUMECHT NPOBCACH HC MOJTHOCTHIO UM JONTYIICHBI HECYIICCTBCHHBIC OIITNOKHU
B paboTe ¢ BEIIeCTBAMH.

OtMmetka «3»: paboTa BBIMOJHEHA TPABUIIHLHO, C/IeTaH YKCIIEPUMEHT HE MEHEee YeM Ha I0JI0-
BHHY, HO JIOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OINOKa B X0OJIe SKCIIEPUMEHTA, B 00BICHEHUH, B 0hopmIie-
HUU paboThl, B cobmoaeHnu npasui Th.

OTMmeTKa «2»: TOMYIICHBI IBE U 00JIee CYIIECTBEHHBIE OITMOKH B X0J1€ YKCIIEPUMEHTA, B 00BsIC-
HEHUH, B 0OpMIICHUH paboTHI, B coOMtoiennu npaBuil Th mpu padoTe ¢ BemecTBaMu, y yJarie-
rocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEpUMEHTANIbHBIE YMEHUS, pab0oTa HE BBITTOIHEHA.

7. IlepeyeHb y4eOHO-METOAMYECKOI0 00eceYeH s :

1. Xumusa. 11 kmacc. ba3oBblii ypoBeHB: yueOHHK sl oOIieoO0pas3oBaT. yupekaeHH /
O.C.T'abpuensia. — M.: [Ipoda, 2014. - 223c.

2. Xumus 11 xnacc. Pabouas rerpanp. ['abpuensu O.C., AmykoBa A.B. — M.: JIpoda.

3. Xwumms. 11 kmacc: KOHTPOJIBHBIC U MPOBepoUHbIe PadoThl K yueOHuky O.C. I'abpuernsHa

«Xumus. 11 kmace» / O.C. T'abpuensn, [1.H. bepé3kun, A.A. Yimakosa u np. — M.: [Ipoda,
2009. —220c.

4, Tadpuenssn O.C., AmykoBa A.B. Xumusa. 11 k. ba3oBblli ypoBEHb: METOAMYECKOE
nocobue. - M.: [Ipoda.

5. Taopuensa O.C., OctpoymoB WN.I'., CnagxoB C.A. Kaura mius yuurens. Xumus. 11l ki
0a30BBIl YPOBEHB: MeTOIMYECKOe Tocodue. - M.: [Ipoda.



6. Xwumwus. 11 knacc. Kaprouku 3ananuii. — Caparos: Jluueit, 2008. — 128c.

7. CoBpeMeHHBI ypOK XMMHH. TeXHOJIOTHH, NPHEMBI, pa3pabOTKH y4eOHBIX 3aHATHI /
N.B.Mapkuna. — SIpocnasnb: Axanemus passutus, 2008. — 288c.

8. Dummknonemus i pered. (Tom 17.) Xumwmsa. — M.: Mup sHumkionenuid ApaHTat,
Actpens, 2008. — 656¢.

9. LOPwH
10. DOPs1.
Kanennapuo — remaTnueckoe njaHupoBaHue
JI Jlata
®K I'OC 1po-
BeEJIE-
HUS
No IT|®
y Ja | aK
p| Tema H T
3
0| Yypoka yM i
K
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Tema 1. CTpoenune aTroMa u nepuoandeckuii 3aKon (3 4)




1) Oc- | sapo: MPOTOHBI, | COCTABJAATH JJIEKTPoH- | § 1, Ha cTp. 12

HOBHbBIEC | HEHUTPOHBHI; anek- | Hyto  Qopmyny aroma |3ananus 1-7 ycTHo,

CBEC- | TPOHBI, AJICKTPOHHAS | DJIEMEHTA 3ajanue 8

HUS O 000JI04Ka; PHEPreTU- | XapaKTepUu30BaTh 3Jie- | TUCbMEHHO.

CTpOe- | YeCKHil ypOBEHB, Op- | MEHTBI MaJbIX TIEPUOIOB 07

HUU ourtanp (S. P); dJIEK- | B CBETE yUEHHS O CTpOE- .0

aToMa TPOHHAsE KOH(UTYypa- | HUU aToMa 9.
Y1 aTOMa;, U30TOIIBI 19

2) Ilepu- | I13:  ¢dopmynupoBka, | XapakTepu3oBaTh 3je- | § 2 10 crp. 19, Ha

oaWye- |3HadyeHUE MEHTBI MaJIbIX MEPUOIOB | CTp. 24 3anaHus 1-6

CKHMI 3a- o nonoxenuto B IICXD | ycTHO.

KOH

JINZE 14

Meunne- .0

jeeBa B 0.

CBETE 19

YYeHUs

0 cTpoe-

1307011

aToMa

3) Ilepu- | hu3MUecKuii CMBICI: | XapaKTepU30BaTh 3Jje- | § 2 10 KOHIA, Ha CTP

oude- | IOPSAKOBOTO HO- | MCHTBI MaJIBIX MEPUOJIOB | 24 3a1aHus

cKas cu- | Mepa, Homepa mnepH- | [ICXD nmo monoxenuro B | 7-9 ycTHO.

cremMa ona, Homepa rpynimsl; | [ICX3

XUMHYe- | BaJICHTHBIE JNeK- | 00BSICHATD (HU3HUECKUN

CKHX TPOHBI, 3aKOHOMEP- | CMBICJI TIOPSIAKOBOTO HO-

JJIEMEH- | HOCTH W3MEHEHUS | Mepa, HOMepa IephoJa,

ToB JI.1. | CBOMCTB OT CTpOEHMS | HOMEpa IPYIIIIbI

MeHnge- |aTtoma M IOJOKEHHS

JieeBa. snementa B [ICXD;

[Tono- MOJI0’)KEHUE BOAOpOAa

xenue | BIICXD 21

BOJIO- .0

pona B 9.

nepuo- 19

de-

CKOH CH-

cTeme

JI.O.

Nel

«Kon-

CTpyH-

poBa-

HHeE Te-

puoau-

YyecKou




TA0-

JIMIBI €
oMo-
1118 %)
KapTo-
YeK»
Tema 2. Ctpoenue BemectBa (14 u)
1) NoH- |KaTHOHBI, AHHUOHBI, | OMPENENATh THUIl XUMH- | § 3, Ha cTp. 28
Hast MOHHAs CBS3b, HWOH- |YECKOM  CBSI3HM, 3apsin | 3amaHus 3-8 ycTHO,
CBSI3b Has KPUCTAJUTUYECKAs | HOHA 3ananue 9
pelieTka,  CBOWCTBA | 00BACHATH MIPUPOIY XH- | TUCBMEHHO. 08
BEIECTB C ITHM TH- | MUYECKOM CBSI3U 0
TIOM CBSI3U U KpHCTAJI- 9

JINYECKOM PEIIETKH

19




2) KoBa- | a5ieKTpoOTpHIIaTeIb- | ONPeNeJsiTh THII XUMH- | § 4, Ha cTp. 37
JICHTHAsl | HOCTh, KOBAJIGHTHAs | YECKOI CBSI3U 3ananus 1-8 yctHo.
CBSI3b MOJISIPHAsL CBSI3b, KO- | 00BbACHATH Npupoay xu- | Ilo 3aganusm 9-13
JI.O. BaJICHTHAsI HETMOJISIpP- | MUYECKO CBSI3U MOJATOTOBUTH
Ne2 Hasi CBs3b,  MOJIAP- coobmienus ( Mo
«Ompe- | HOCTb CBSI3U U MOJISIP- BBIOOPY Y4aIINUXCs).
JeJIeHHe | HOCTh MOJICKYJIBI, 00-
THIIA MEHHBIH U JIOHOPHO-
KpH- aKLENTOPHBIM MeXa-
CTAJLJIM- | HU3MBI, MOJIEKYJISIp-
YeCcKOM |Hasg U aToOMHas Kpu-
pe- CTAJNIMYECKHUE pe- 05
IIeTKH | IIETKHU, CBOMCTBA Be- 1
M ONMH- |IIEeCTB C STUMHU TH- 0.
caHue IamMH CBSI3M U KpH- 19
ero CTAJUTMYECKHUX pellle-
CBOMCTB | TOK
»
3) Me- | Metanmuueckas onpeneasTbL THI XUMH- | § 5, Ha cTp. 46
TaJUINA- CBSI3b, MeETaJIn4e- | YeCKOU CBSI3U 3amanus 1-5 yctHo.
geckas |CKas  KpHUCTaJUIHue- | 00bACHATH npupoay xu- | [lo 3amanusm 6-10
CBSI3b CKasl pelIeTKa, CBOMW- | MUYECKOM CBSI3HU MMOJITOTOBUTH
CTBa BEIIECTB C ATUM coobuienus ( mo
THUTIOM CBSI3U W pe- BBIOOPY yUaIIuxcs).
IIETKH 12
A
0.
19
4) Bomo- | MeXXMOJIEKYIISIpHAs. | | ONpeneasiTh TUN XuMH- | § 6, Ha cTp. 54
pOIHAs | BHYTPHMOJICKYJISIp- | YeCKOU CBSI3U 3amanus 1-6 ycTHo. 19
CBSI3b Hasi BOAOPOHAS | 00BSICHATDH MPUPOTY XU- 1
CBSI3b, €€ 3HAUCHHE | MUYECKOM CBS3U 0.

19




5) [lo- | muacTMacchl: TepMo- § 7, Ha ctp. 46
JUMEpPHI | IUTACTBI M PEaKTOILIa- 3aganus 1-3 ycTHO.
JI.LO.Ne3 | cThI; BOJIOKHA: TIpHU- CocTaBuTh TaOIHILY
«03Ha- |poaHbie (pacTHUTEIb- «[Tomamepsi» B
KOMJIe- | HbIC U JKUBOTHBIC) U TETpajIu.
HHeE C XUMHUYECKHE (HCKYC-
KOJLJIEK- | CTBEHHBIE U CUHTETH- 26
8 nuei YECKHe) 1
noJu- 0.
MEpOB: 19
JIaCT-
Macc u
B0JIO-
KOH 1
u3aeus
U3 HUX»
6) 'a30- | 0COOEHHOCTH CTpoOE- § 8, Ha cTp. 79
o0Opa3- | HUS ra30B, MOJISIPHBII 3aganus 1,2, 5, 7-9
HOe cOo- |00BeM Tra3oB, MpH- yctHo. [To 3amanusim
CTOSIHUE | pOAHBIE Ta3000pa3- 13-14 moaroToBUTH
Bellle- HBIE CMECHU: BO3MYX, coobreHus ( 1Mo
CTBa MIPUPOTHBIN ras, BBIOOPY yUaInuxcs).
MPEJICTaBUTEIN  Ta-
30B: BOJIOPOJ, KHUCJIO- 09
9 pOA, YIIEKUCIBIN Ta3, 1
aMMHaK, 3TuieH (Imo- 1.
Ty4yeHue, coOupaHue 19
U pacro3HaBaHKe)
7) Kun- | )KeCTKOCTh BOIBI H § 9, Ha cTp. 86
KOE CO- | CIIOCOOBI ee ycTpaHe- 3amanus 1-4, 7,8
CTOSHUC |HHsI, MHHEpaIbHbIC yctHo. [lo 3amanuto
Bele- BOJIbI; KUJKHE KpH- 11 noaroToBUTH
CTBa CTaJLIbI coobmmenue ( mo
JL.O. BBIOOPY Y4aIINUXCS).
Ned 16
1 | «Acnbl- 1
0 | TaHMe 1.
BOJIbI 19
Ha
KeCT-

KOCTb»




8) Teep- | amopdHBIE ©  KpH- § 10, na ctp. 94
IIO€ CO- | CTAJUIMYECKUE Bellle- 3amanus 1-4,6 ycTHoO.
CTOSIHUE | CTBa [To 3apanuro 5
BelIle- MOJIFTOTOBUTH
CTBa coobimenue ( 1mo
BBIOOPY ydaIIuxcs).
23
1 A
1 1.
19
9) luc- | aucmepcHasi CUCTEMA, § 11, BBIy4UTH
MEPCHBIC | AUCIIEpCHAs das3a, ompe/e/ieHus, Ha
CUCTEMEI | IUCTIEPCHAsT  Cpena, ctp. 103 3amanus 1,3
JL.O. knaccupukanus J1C yctHO. CocTaBUTH
Ne5 Ta0IUIy
«O3Ha- «JlucnepcHbie
KOMJIe- CHUCTEMBI» B TETPAJIH.
HHE ¢ 30
1 HC- A
2 nepc- 1.
HBIMH 19
cHucTe-
MaM#»
10) Co- |BemiecTBa  MOJIEKY- § 12, na ctp. 111
CTaB Be- | JIAPHOTO M HEMOJIEKY- 3aganus 1-3 ycTHO,
IIeCTBA |JISPHOTO  CTPOCHHS, 3aganus 4-6
3aKOH  IIOCTOSHCTBA IHCEMEHHO. 07
1 cocTaBa 1
3 2.

19




[EEN

11)
Cwmecn
J.O.
Neb
«O3Ha-
KoMJIe-
HHE C
MHUHe-
pajib-
HBIMHU
BO-
JaM#»

noist (MaccoBas, 00b-
€MHasi, BBIXOJa IIpo-
JAyKTa pEaKkimud OT
TEOPETHYECKH  BO3-
MO3KHOT0)

BBIYMCJIATEH 10110 (Mac-
coBast, OOBEMHas, BBI-
X0/1a TPOJYKTa PEaKIUH
OT TEOPETUYECKU BO3-
MO>KHOI'0)

§ 12, ma ctp. 111
3amanus 1-3 ycTHO,
3aganus 12-14
IMHCHbMEHHO.
[ToBTOpUTHS 8.

14

19

[HEN

12)
IIpak-
THYe-
cKas
padora
Ne 1
«Hony-
YyeHme,
coompa-
HHE U
pacmo-
3HaBa-
HHe ra-
30B»

BBINOJIHATD  XUMUYe-
CKMI 3KCIIEPUMEHT

[ToBTOPUTH
§§ 1-12.

21

19

[EEN

13)
0606-
HIEHUE
o Te-
MaM
«Ctpoe-
HUE
aToma u
nepuo-
ude-
CKMH 3a-
KOHY,
«Ctpoe-
HUE Be-
LIECTBa»

IToBTOPUTH
§§ 1-12.

28

19




[EEN

14)
Komn-
TPOJb-
Hasl pa-
o0ora Ne
1 o Te-
MaM
«Crpoe-
HHE
aTomMa u
nepuo-
auye-
CKHMH
3aKOH»,
«CTtpoe-
HHUE Be-
mIe-
CTBa»

Crpoenue aToma u
MEepUOINYECKUI
3aKOH , TUIIBI
XAMUYECKOH CBS3H,
arperaTHbie
COCTOSIHUS BEILIECTB
U UX CTPOEHUE

Tema 3.

Xumuyeckue peakmnuu (8

4)

[EEN

1) Peak-
1,
HAAYIIHE
0e3 u3-
MCHCHUA
cocraBa
BEILECTB

ajuioTponus,  allo-
TPOIIHbIE BUJIOU3ME-
HCHHS, W30MEPBHI,
A30Mepus

KjaaccuuuupoBarb
XUMHMYECKHE PEAKLIUU
onpeaejaaTb THUII XUMHU-
YECKOU peakLuu

[EN

2) Peax-
1,
17914%1114 (S
C U3Me-
HEHUEM
cocTaBa
BCIIIECTB
J.O.
Ne7
«Peak-
mus 3a-
Melue-
HUSA
Meau
JKeJie-
30M B
pac-
TBOpe
Me/I-
HOI'0
KYIoO-
poca»

peakiuuu  COoeIUHe-
HUSI, pa3JIOKeHHs, 3a-
MeleHus, oOMeHa,
9K30- U SHAOTEPMHU-
YeCKUe, Peakius ro-
peHHUs, TeIuIoBoU 3¢-
(dbexT peakmuu, TeEp-
MOXHMHUYECKUE Peak-
jieget

KjaaccupuuupoBatb
XUMHUYECKHE PEAKIIUI
onpeaejasaTb THUII XUMU-
YECKOU peakLuu




3) Cko-

CKOpPOCTb XUMHNYC-

00BACHATD 3aBHCUMOCTh

pocTh CKOW peakuuu, (ak-|CKOpOCTH XUMHYECKOU
XUMHYE- | TOPBI, BIHSIONIME HA | PEAKIUU OT Pa3IUYHBIX
CKOM pe- | CKOpOCTh, Kartanusa- | pakTopoB
aKIUu | TOpbI, Karamus, ¢ep-
2 MEHTHI - OHoOJorHYe-
0 CKHE KaTaJIu3aTophl
4) Obpa- | HeOOpaTHUMbIE W 00- | 00 BACHATH 3aBUCUMOCTb
TUMOCTh | pAaTUMBIC XHUM. PEaK- | IIOJI0KEHUS XHUMUYEC-
XUMHYe- | [UH, XUMHUYECKOE | CKOTO PaBHOBECHS OT
CKHUX pe- | paBHOBeECHE, CHO- | pa3JInYHbBIX (HaKTOPOB
aKIHi COOBI CMEIICHUS XH-
MHUYECKOTO pPaBHOBE-
CHsl, OCHOBHBIC Hay4-
2 HBIC TIPUHIUIBI TIPO-
1 W3BOJICTBA HA TIPH-
Mepe aMMHaKa
5) Posib | pacTBOpUMOCTB, HC-
BOJIbI B | THHHBIC  PacTBOPBHI,
XUMHYE- | JJICKTPOJIUTHI U He-
CKOI1 pe- | DMEeKTPOIUTHI, dJIeK-
Ak | TPOJIUTHYECKAS] JUC-
JL.O. couuanus, XuMHU4Ye-
Ne8 CKHE CBOMCTBA BOJBI
«Peak- | (B3aumojelicTBue C
2 | M, METaJJlaMH,  OKCH-
2 | MAymme | 1aMH, pPasJIoKEHHUE,
c o0pa- |oOpa3oBaHME  KpH-
30BaHMe | CTAJUIOTUIPATOB), pe-
rasa, aKIUs THApaTAIAH
0cajIKa
"

BOJbLI»




N

6) I'mna-
ponu3
J.O.
Nell
«Pa3-
JHUYHBIE
ciay4yau
THIPO-
JM3a co-
Jei»

TUAPOJIN3 HEOpPraHu-
YECKUX M OpraHuye-
CKHX COCIMHECHHH,
POJIb TUAPOJIN3a B 00-
MEHE BEIIICCTB

onpeaeJsiTb  XapakTep
Cpenbl B BOJHBIX PAcTBO-
pax HEOPraHMYECKuX Co-
€IUHEHNN

N

7) Okwuc-
-
TeIbHO-
BOCCTa-
HOBHU-
TeJbHBIC
peaxkuuu
JL.O.
Ne9
«Iloury-
YyeHue
KHCJI0-
poaa
pasiio-
JKeHueM
MepoK-
cujaa
BOJ10-
poaa c
oMo-
11118 )
oKcHIA
Mmap-
ranua(l
V) u ka-
TaJa3bl
CHIPOTo
KapTo-
dean»
JL.O.
Nel0
«Iloury-
YyeHHue
BO/10-
poaa
B3aHUMO-
nen-
CTBHEM
KHC-
JIOTBI €

CTEIEHb OKHCIIEHHS,
OKHCJICHHE, BOCCTa-
HOBJICHHE, OKHCIIH-
TeIb,  BOCCTAHOBU-
Tens, OBP

onpeaeJsaiTh OKUCITUTEIb
U BOCCTAHOBUTCJIIb
cocraBjaare OBP




IIMH-

N

KOM»
8) Diek- | NMEKTPONN3  PAcTBO- | XapaKTepH30BaTh IIPO-
TPOJIU3 |POB M  pacIUIaBOB, | LIECCHl, HIyIIUE IIPH

SJICKTPOJIUTHUICCKOC
MOoJIy4CHHUE  aJltOMHU-
HUA

ANIEKTPOITU3E

Tema 4 BemecTBa u Ux cBoiicTBa (8 )




1) Me-

B3aUMOJICHICTBUE Me-

XapakTepu3oBaTh 00-

TaJlIbI TAJUIOB C HEMETaJ- | i€ XUMHYECKHUE CBOIi-
namu (XJIOpOM, CEpOii | CTBa META/LIOB
U KHCJIOPOJOM), BO- | ONPEAeATh OKHCIUTEh
JI01, pacTBOpaMHu | U BOCCTAHOBUTEINb
KHCJIOT W  COJICH; | COCTaABJISATh YypPaBHCHHS
ATFOMOTEPMHSI; B3aW- | COOTBETCTBYIOIINX PEaK-
MOJICHCTBUE HATPUS C | LIUH
3TaHOJIOM ® (EeHO-
2 JIOM; KOppO3HUsl Me-
6 TaJUIOB;  BJIEKTPOXH-
MUYECKHH PsiJ] HATIPSI-
JKEHHS METAJIJIOB
2) He- | okucauTesbHbBIC XapakTepu3oBaTb 00-
METaJlIbI | CBOMCTBA  HEMeETall- | e XUMHUYECKUE CBOM-
70B (B3aMMO/ICHCTBHE | CTBA HEMETAJLIIOB
C BOJOPOJIOM MU Me- | ONpeAeasiTh OKHCIUTEND
TaJJlaMH), BOCCTAHO- | © BOCCTAHOBHTEJIb
BUTEJIbHBIE CBOWCTBA | COCTABJSATH YPABHEHHUS
HEMETaJIOB (B3aMMO- | COOTBETCTBYIOIIHMX pPeakK-
JIercTBue ¢ Oolee | mui
2 AIEKTPOOTPHUIIATENb-
7 HBIMH HEMeTaJllIaMHU

U CIIOXKHBIMH Bellle-
CTBaMH-OKHCIIHTE-
JISIMA)




3) Kuc-
JIOTBI
Heopra-
HUYe-
CKHE U
OpraHu-
YeCKHUe
J.O.
Nel2
«HUcnbI-
TaHHe
pacTBo-
poB
KHCJIOT,
OCHOBAa-
HUH U
coJieii
HHIH-
KaTo-
pamu»
J.O.
Nel3
«B3au-
Moei-
CTBHE
coJisl-
HOM
KHC-
JOTBI "
pac-
TBOpa
YKCyC-
HOM
KHC-
JIOTBI €
MeTaJI-
JaMmn»

Kiaccu(ukanus Kuc-
JIOT, XHUMUYECKHE
CBOMCTBA.  B3aMMO-
JIEUCTBUE C MeTal-
JIaMU, OKCHJAMH Me-
TaUIOB,  THAPOKCH-
JaMHd METaJlJIOB, CO-
JISIMH, CIIUPTaMH,
ocoObIe CBOMCTBA
a30THOM M KOHII. cep-
HOM KHCJIOT

XapakTepu3oBaTh 00-
IIHEe U 0COObIE XHMHUYE-
CKHE CBOMCTBA KHCJIOT
COCTABJISATH YpPaBHEHUS
COOTBETCTBYIOLIMX PEAK-
i




N

4) OcHo-
BaHUSA
Heopra-
HUYe-
CKUE B
OpraHu-
YECKHUE
J.O.
Neld
«B3amu-
Moei-
CTBHE
coJIsl-
HOMH
KHC-
JOTBI "
pac-
TBOpa
yKCyc-
HOM
KHC-
JIOTBI C
OCHOBAa-
HUSIMI
J.O.
Nelb
«Iloury-
YeHHe U
CBOI-
CTBA He-
pacTBo-
PHUMBIX
OCHOBAa-
HUI»

Knaccuukanus — oc-
HOBaHUH, XUMHYE-
CKHE CBOMCTBA. B3aHU-
MOJENCTBUE C KUCIIO-
TaMH, OKCHIaMU He-
METAJIJIOB,  COJISIMH,
pasiioKeHue Hepac-
TBOPUMBIX  OCHOBa-
HUM

XapaKkTepu3oBaThb Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA OC-
HOBaHUH

COCTABJISATH YPABHECHUS
COOTBETCTBYIOLIUX PEak-
i




o w

5) Conu
J.0.
Nel6
«B3amn-
MoO/J1ei-
CTBHE
coJIsl-
HOM
KHC-
JIOTHI H
pac-
TBOpa
yKCyc-
HOMH
KHC-
JIOTHI €
co-
JSAMI»

Knaccuukanus  co-
JIEeH, XUMHUYECKUE
CBOMCTBA.  B3aMMO-
JIEUCTBUE C MeTal-
JIaMU, KHCJIOTaMH, OC-
HOBAHMSIMH, COJISIMH,
KaueCTBEHHBIC peak-
UM Ha  XJIOPH]-,
cynbdar-, KapOoHaT-
AHMOHBI, KaTHOH aM-
MOHHMSI, KATHOHBI Ke-

aesza (1) u (1)

XapaKkTepu3oBaThb Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA CO-
nei
COCTABJISITh YPaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEaK-
i

[EN

6) 'ene-
THYe-
cKas
CBSI3b
MEXIY
KJiac-
caMu He-
opraHu-
YeCKuX
U opra-
HUYe-
CKHX CO-
eInHEe-
HUMN
J.O.
Nel7
«I'mapo-
Jau3
XJIOpH-
J0B "
amera-
TOB 1IIe-
JOYHBIX
MeTaJl-
JIOB»
J.O.
Nel8
«O3Ha-
KoM.JIe-
HHUE C

TE€HETUYECKasi CBA3b,
FEHETUYECKU  PAf,
TEHETUYECKUNA  psf
METAJUIOB, T€HETHYe-
CKMIM psAI HeMeral-
JIOB, OCOOEHHOCTH Te-
HETUYECKHX PAJIOB B
OpraHN4YeCKONM XUMHUH

COCTaBJIATH FT'eHeTHYe-
CKHUe pPSJAU U YPABHEHHUS
COOTBETCTBYIOLIUX PEak-
117071




KOJLJIEeK-
MUSIMH.
MeTaJl-
JIOB, He-
MeTaJl-
JIOB,
KHCJIOT,
OCHOBAa-
HHUH,
MHHe-
paJioB.

N

7)
Ipaxk-
THYe-
cKas
pabora
Ne 2
«Peme-
HHE IKC-
nepu-
MeEH-
Tallb-
HBIX 3a-
a9 Ha
UIeHTH-
(Ppuxa-
M0 Op-
raHuve-
CKHX H
Heopra-
HHUYe-
CKHX €O-
enHe-
HUI»

BBINNOJITHATDH XUMHUYC-
CKHH OKCIICPUMCHT




w w

8) Kon-
TPOJIb-
Hasl pa-
o0ora Ne
2 1o Te-
MaMm
«XHuMH-
gyeckas
peak-
mus»,
«Beine-
CTBa U
HX
CBOM-
CTBa»

THUIIBI XUMHYECKHX
peaKuuii, KJIacchl
HEOPraHUYECKUX U
OpraHNYeCKHUX
BEILIECTB, CBOMCTBA
BEILIECTB PA3JIMUYHBIX
KJIaCCOB.




