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1. Conep:xxaHue y4eOHOIr0 npeaMera.

11 kiaace

COJAEPKAHUE IMPOI'PAMMBI.

OBIIEOEPA30OBATEJIbHBII YPOBEHD

(2 u 6 Hedento,; 6cezo 68 u, uz HUX 4 u — pesepaHoe 8pemsi)

Martepuain, KOTOpBIH MOANEKUT U3YUCHUIO, HO HE BKIIIOUAETCS B TPeOOBaHUS K YPOBHIO
MOJITOTOBKH BBIITYCKHHUKOB, BBIJCIICH KYPCHBOM.

Menkum mpu¢ToM BbIIETIEHBI BOIPOCHI, OTHOCSIIKECS K TOBTOPEHUIO.

I. CTPOEHUE BEHIECTBA Tema 1

Crtpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aKoH

u [lepuoanyeckas cucrema

xumuuyeckux 31emMenToB /. U. MenaeneeBa (6 1) 4- ’

Atom. O000IIeHNE paHee MOTyYeHHbIX 3HaHuii 00 arome. CocTaB aToma: siipo (MMPOTOHBI U
HEUTPOHBI), STIEKTPOHBI, UX 3apsA] U Macca. 3apsij apa — BaKHEHIIast XapaKTepUCTUKa aToMa.
N30TOnBI. DIIEKTpOHHAS CXEMa aToMa.

Pa3BuTHe npencraBieHui 0 CI0XKHOM cTpoeHHH aToMa. COCTOSIHHE IEKTPOHOB B aTOME.
JIBoMiCTBEHHAsI IPUPOAA AIIEKTPOHA. ATOMHAsI OpOUTAIh M AJIEKTPOHHOE 00sako. Popma
opbuTaneii (S-,p-, d-opouranu). MakCHMaJIbHOE YUCIIO SJICKTPOHOB HA YHEPTETHYECKUX YPOBHSIX
U TIOJTypOBHSIX. PactpeieieHne 2IeKTPOHOB 10 SHEPTeTUICCKUM YPOBHSM H ITOTYPOBHSM B
aTOMax 3JIEMEHTOB MEPBBIX YEThIPEX MEPUO0B. DIEKTPOHHAS KJIaCCU(DUKALIUS STIEMEHTOB: S-,
p-, d-cemeiicTBa. BaneHTHBIC 2JIEKTPOHBI S-, p- U d- 3nemenToB. ['paduueckas cxema CTpOCHUS
AJIEKTPOHHBIX CIIOEB aTOMOB (3JIEKTPOHHO-Tpadudeckas popmyna).

Iepuoanyeckuii 3axon u [leprognueckas cucrema xumudecknx snementoB J1. V. Menneneepa

B CBETe Teopuu cTpoeHus aroma. CoBpeMeHHast HOpMyIUpOBKa MEPHUOIUUECKOT0 3aKoHa. Du-
3UYECKHI CMBICII HOMEPOB NepHoJa U rpynnsl. [ [puunHbl NepuogMYHOCTH H3MEHEHHUS
XapaKTEpUCTHK U CBOKWCTB aTOMOB JJIEMEHTOB M X COEAMHEHUH Ha IPUMEPAX MaJIbIX U
OO0JIBIINX EPUOJOB, TTIaBHBIX MOArpyI. PU3NYECKHI CMBICI EPUOINYECKOT0 3aKkoHa. OOmIas
XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTA U CBOICTB €r0 COEAMHEHUI Ha OCHOBE MOJIO0XKEHUS 3JIEMEHTA B
Ilepnonnueckoi cucreMe. IIpenckazanne CBOMCTB BEIECTB HA OCHOBE MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA.
3Hauenue NEPUOANYCCKOr0O 3aKOHa IJId Ppa3BUTHUSA HAYKHU U IIOHUMAaHHA HaquOfI KapTUHBI MUpa.

JleMoHCTpanuu

1. Mopnenu 371eKTpOHHBIX 001aKOB pa3HON (OPMBI.

2. Kunodunsm «Ku3up n HayuHas nestenbHocTh [. Y. MenneneeBay (pparmMeHT).

Tema 2

Xumuyeckas cBsizb (10 4)

KoBajenTHasi XuMu4yeckas CBsi3b, MEXaHU3MBI €€ 00pa3oBaHMs: OOMEHHBIN M TOHOPHO-
aKUENTOPHBIN.

[TonsipHas 1 HENoOJsApHAs KOBAaJICHTHAS CBSI3b.

BaneHTHOCTB M BaJIeHTHBIE BO3SMOXHOCTH aTOMa B CBETE TEOpUU CTpoeHUs aroMa. OCHOBHOE U
BO30YXJIEHHOE cocTosiHHIE aToMa. CteneHp okucineHusi. CpaBHEHHE TIOHSATHIH «BaJICHTHOCTEY U
«CTETEeHb OKUCICHHS.

KonnyecTBeHHBIE XapaKTEpUCTUKN XUMHUYECKON CBSI3U: SHEPIUs CBA3M, JJIMHA cBs3u. CBoMCTBA
KOBQJICHTHOH CBSI3U: HACBIIIIAEMOCTb, HAIIPABIEHHOCTh. CT-CBS3U U A-CBS3H.

Tousmue o eubpuouzayuu amomuwvlx opoumaneti. Buow eubpuouzayuu amomuwslx opoumaneti.
3asucumocmvb npoCMpancmeeHH020 CMpPOeHUs MONEKYIL OMm 8uoa cubpuouzayuy (TUHetHas,
Mpey2oibHasl U Mempa’0puyieckas hopma Moaexyn).

HNonnas cBsA3b Kak NpeiebHbIN Cilydall KOBaJEHTHOM NOJSPHOM cBsA3U. CpaBHEHUE CBOWCTB
KOBAJICHTHOM M HOHHOU CBSA3CH.



BonopoaHnas cBsa3b. MexanuszM o0pa3oBaHMs BOJOPOIHOM CBS3M: JIEKTPOCTATUYECKOE U
JIOHOPHO-AaKIIENTOPHOE B3auMoieiicTBue. CpaBHEHUE CBOMCTB KOBAJIEHTHOM U BOJIOPOIHOM
CBsA3U. BiusiHME BOJOPOJHON CBSI3M HA CBOKCTBA BEILIECTB.

THUIBI KPUCTAIVIMYECKUX PELIETOK; HOHHBIE, ATOMHBIE, MOJIEKYJIIPHBIE U METAIUIMYECKHE
KPUCTAJUIMYECKUE PEIICTKHU.

Mertannuyeckas CBsi3b, €€ 0COOEHHOCTH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT THUIIA CBA3U MEXKIY
4acTUL[aMU B KpUcCTau1ax. BemecTsa MOIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOSHUS.
JemMoHCTpauMu

Mogenu MOJEKyYI pa3IndHOi reoOMeTpuiecKoil popmal.

Mozeny KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK, KOJUIEKIUS KPUCTAIIOB.

OnbIThI, pacKpbIBAIOLIME B3aUMOCBS3b CTPOEHUS BELIECTBA C €r0 CBOMCTBaMM (BO3IOHKA MO/,
HarpeBaHue KBapla, cepbl U NOBapEHHOM COJIN).

Il XUMHNYECKHUE ITPOLECCHI
Tema 3
XHMHYeCKHe peaKINH H 3AKOHOMEPHOCTH
HX npoTrekanus (8 v)

CyIHOCTh XUMHYECKOM peakLuu: pa3phlB CBA3EH B peareHTax U o0pa3oBaHue HOBBIX CBS3€H B
IPOAYKTAX peakMU. DHEPreTUKa XUMHUUECKUX pPeaklUi. DK30- U SHAOTEPMUYECKUE PEAKLINH.
Tennosoii a3 ekt peakunu. TepMoXxuMuueckue ypaBHEHUs.

CxopocTthb peakuum. ['oMOreHHble U reTeporeHHble peakuu. @akTopsl, BIUAIOMINE Ha
CKOpPOCTb PEaKLMU: IPUPOJIa pearupyrolux BeIeCTB, KOHIIEHTpaLus, TeMiepaTypa (IpaBuiio
Bant-T'od- ¢a). [Lnomaas mnoBepXHOCTH CONPUKOCHOBEHHSI PEarupyrOIInuX BEIIECTB. JHepaus
axmueayuu. KatanusaTopsl. 'oMOreHHbll U TeTepOreHHbIN KaTanus. Ponb karanu3atopos B
IPUPOJIE U UHTEHCU(UKALIMY TEXHOJIOTMYECKUX IPOIIECCOB.

OoOpaTumble 1 HeoOpaTHUMBbIe peakuuu. [loHATHE XUMHUYECKOTO paBHOBECHS. XUMHUECKOE
PaBHOBECHE B TOMO- U T€TEPOTE€HHBIX peakuusax. GakTopsl, BIUSAIOMINE HA CMEILIEHUE
paBHOBecHs (KOHIIGHTpALIUSI PeareHToB, Temiieparypa u AasieHue). [Ipunimn Jle Hlarense.
Ponp cmenienust paBHOBECHs B YBEIMYEHUH BbIXO/A POAYKTa B XUMUYECKON
IIPOMBIIIJIEHHOCTH.

JleMoHCTpaLuu

DK30- M SHIOTEPMHUYECKUE PEAKIMHU (TallleHUE U3BECTH U PA3JIOKEHUE TUXPOMATa aMMOHHUS).

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUU OT IPUPOJIbl pearupyrounx BeIecTB, KOHIICHTPAIH,
TEMIEPATYPHI (B3aMMOJEHCTBUE LIMHKA C COJITHON M YKCYCHOM KHUCIOTaMU IPU Pa3HBIX

KOHIEHTPALUAX U TeMIIEpaTypax).

JlelicTBUE KaTaau3aTopoB U MHTHOMTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIui.

Birsiaue mutoniaay moBepXHOCTH COIPUKOCHOBEHUS PEArHPYIOIIMX BEUIECTB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKON peakuy (B3auMO/IeHiCTBHE I'paHyIl U MOPOIIKa IMHKA M MeJa C COJITHOM KHCII0-
TOW OJIMHAKOBOU KOHIICHTPAIIHH ).

JlabopaTopHslii onbiT 1
CMeleHne XuMUYeCKOr0 paBHOBECHSI ITPH U3MEHEHUH KOHLIEHTPALMK pPEarupyolux BEIECTB.

IIpakTuyeckas padora 1

CKOpOCTh XUMUYECKOHN peaKkIuu.

Pacuernble 3agaun

3. OrnpezeneHre CKOPOCTH PEAKIIUU TTO U3MEHEHHUIO KOHIEHTPAIMU Pearupyroumx
BEIIIECTB.

4. Pemenue 3amau ¢ ucnonb3oBanueM npasmia Bant-I'odda.

Tema 4

PacTBopbl. DuekTposuTHUYecKas qucconuanus (5 4)



JucnepcHble cucreMsl. [loHsATHE O IUCIIEPCHBIX cucTeMax. J(MCIepCHOHHAs cpela U
mucnepcHas ¢aza. Knaccudukanust AUCTIEPCHBIX CUCTEM. 307U, 2eiiu, NOHAmMUEe O KOLIOUOAX.
VlcTuHHBIE pacTBOPHI.

OO0pa3oBanue pacTBOpoB. MexaHU3M U 3HEPreTUKA PACTBOPEHUS. XMMUYECKOE pABHOBECUE
IIpU pacTBOopeHuu. PactBopuMocTs BewiecTB B Boze. HacwlenHslil pactsop. BiusHue Ha pacr-
BOPUMOCTb IPUPO/IBI PACTBOPSEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS], TEMIIEPATYPbI U AABICHUS.
CriocoObI BEIpaXEHHUSI COCTaBa PACTBOPOB: MAacCOBast JI0Jsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIAPHASA
KOHYEHMPayusi.

DNEeKTpOIUTHYECKAs JUCCOLUalus. 3aBUCUMOCTh MEXaHU3Ma AUCCOLMALIMH OT XapaKTepa
XUMHUYECKHX CBs3eH B aekTposnTax. Crnadble U CHIIbHBIE 3JEKTPOIHTHI.

Cpena BOAHBIX PaCTBOPOB: KUCIIOTHAs, HEUTpalibHas, enoyHas. Bogopoausiil mokazarens (pH)
pactBopa. UnaukaTopel. 3HaueHue cpeibl PACTBOPOB ISl XUMUYECKUX U OMOJIOTHYECKUX
IIPOLIECCOB.

Peakuuu noHHoro oOMeHa B BOJHOM pacTBOpe. Y CJIOBHSI MPOTEKAHUS pPEaKIIMii: BbIaICHNE
ocajika, BeIJIeTIEHUE Ta3a, 00pa30BaHKE CIa00T0 JIEKTPOIUTA.

JdeMoHcTpannmn

OO0pa3ibl IUCTIEPCHBIX CUCTEM C KHUIAKON Cpesioi.

OO0pa3ibl NHIIEBbIX, KOCMETHYECKUX, OMOTIOTUYECKUX U MEIUIIMHCKUX 30J1€H U Telneil.

S dext Tungans.

[TonyyeHue HaCBIILIEHHOT'O PAacTBOPA.

Oxpacka MHAUKATOPOB B Pa3IMUHbIX Cpeaax.

JlaGopaTopHbIii onbIT 2

TennoBblie sIBJIICHUS IPU PACTBOPEHUU

JladopaTtopHublii onbIT 3Peakiiuu HOHHOTO 0OMEHa B pacTBOPE.

PacueTHble 3agaun
Pacuer maccoBol 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 5

Peakuuu ¢ u3MeHEeHHEM CTeNeHed OKUCIeHUs

aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (7 1)

OKuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peaklnu. [Iporecchl OKUCIEHUs! 1 BOCCTaHOBIICHHMS.
Boccranosurenu u okucnutenu. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JBOMCTBEHHOCTD.
CocraBieHne ypaBHEHUH OKUCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. MeTo1 31eKTpOHHOT O
OanaHca.

OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUU B PUPOJIE, TPOU3BOACTBEHHBIX MPOLECCaX U
KHU3HEIEATEIIbHOCTH OPTaHU3MOB.

DJIEKTPOJIM3. DIIEKTPOJINU3 PACIIJIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB AIEKTPOIUTOB C HHEPTHBIMU
anekTpoaaMu. [IprMeHeHue 31eKTpoan3a B IPOMBIIIEHHOCTH.

Koppo3us meraiuioB. Yiiep0 ot koppo3uu. Busel koppo3un (Xumuueckas u
anekTpoxuMuyeckas). CrocoObl 3alIUTH METAJUIOB OT KOPPO3UU: JIETUPOBAHUE,
AQHTUKOPPO3HOHHBIE MTOKPHITHS (HEMETAITMUECKUE, XUMUYECKHE U METANTNUYECKNE — aHOIHBIE
Y KaTOJIHbIE), MPOTEKTOpHAs 3aIllUTa, MHTHOMpPOBaHUE.

JleMoHCTpanuu
5. [TpuMepbI OKUCITNTENNEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHH.
6. OnexTponu3 pactBopos xyopuaa menu(Il) u cynphaTta HaTpUA WK KaIUs.

JlabopaTropHblii onbIT 4
OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.
PacueTHble 3agaun

Pemienue 3aau o reme «NEKTPOIU3Y.

III. BEHIECTBA N X CBOMCTBA

Tema 6



CaoxHble Heopranudeckue Bemecrsa (1 0H)
Knaccudukanus Heoprannueckux coeinHeHnid. O60011eHne CBOWCTB HEOPTraHMIECKUX

COCIMHEHNN BaXKHEHUIIINX KJIACCOB.

Oxkcunpl. Knaccugukaiys oKCHI0B IO XUMHUYECKUM CBOMCTBaM, (PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA.

I'mapoxcuibr:

OCHOBaHUS, UX AUCCOLUALINS U XUMUYECKHE CBOMCTBA;

KHUCJIOTBI, UX AUCCOLMALNS U XUMUUYECKHE CBOMCTBA;

amM(OTepHbIC TUIPOKCHU/IBI, UX XUMUYECKHE CBOWCTBA.

Coun:

CPEIHUE COJIM, UX TUCCOLMALUS U XUMUYECKUE CBONCTBA;

KHCIIBIE COJIM, CIIOCOOBI UX MOTYYEHHS, TUCCOLMALNS, TIEPEeBO] KUCIBIX COJIEH B CPETHUE;
OCHOBHBIE COJIU, X COCTaB, HOMEHKJIaTypa, CIIOCOObI MOIY4YEeHHSs, TUCCOLNALUs, IEPEBOJL
OCHOBHBIX COJIEW B CpEIHHE.

['eneTnyeckas cBsI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTraHUUECKHUX COECAMHEHUMN.

I'uapoaus coJieii. [Tonsitue o runponuze. 'uaponus conelt pa3nUMUHBIX TUIIOB (MCKITIOYAs
MOJIHBIN THAposN3 cotieit). CTenenpb ruAponn3a. BiusHue TeMrepaTypbl U KOHIIEHTpAIUU Ha
cTeneHb ruaposnsa. CMeleHne paBHOBECHS TUAPOJINA3A.

JleMoOHCTpaLuu

1. Peakuuu, xapakTepHble 17151 OCHOBHBIX, KUCIIOTHBIX U aM()O- TEPHBIX OKCHUIOB U
TUIPOKCHU/IOB.

[Tonyyenue u CBOMCTBA CPEAHMX, KMCIIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.

I'maponus coseld pa3auyHbIX TUIIOB.

JlabGopaTopHbIii onBIT 5

Pacnio3snaBaHne OKCHIIOB.

JlabopaTopHbIii onbIT 6

PacriozHaBaHne KaTHOHOB HATpUs, MarHus U IIUHKA.

JlabopaTopHbIii onbIT 7

[Tomy4yenue Kkucmoi comu.

JlabopaTopHbIii onbIT 8

ITonmy4yeHnne OCHOBHOM COJH.

IIpakTyeckas padora 2

I'mpponus comnent.

PacueTHble 3aga4un

Pemenue 3a1a4 o marepuaiy TEMBI.

Tema 7

IIpocTsie BemecTBa (9 4)

Hemeranusbl. O6uuit 0630p HemeTaos. [lonoxeHne 31eMeHTOB, 00pa3yIoIUX MPOCThIE
BelecTBa — HeMeTallbl, B [lepuoandeckoit cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS HX aTOMOB.
CtpoeHue mpoCThIX BEIIECTB — HEMETAI0B. AsutoTponus. CriocoObl MOTy4YeHUs] HEMETAJUIOB.
OuznyecKkue ¥ XUMUIECKHE CBONCTBA HEMETAUIOB. OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIHHAS
IBOMCTBEHHOCTEL HeEMeTaJUI0B. OKHUCINTEILHBIE CBOMCTBA: B3aUMOJIEHCTBHE C

MeTaJlJIaMH U BOJOPOJIOM, HEMETaJIJIaMH, aTOMbI KOTOPBIX UMEIOT O0Jiee HU3KOe 3HAYCHHE
AIIEKTPOOTPHUIIATETILHOCTH, HEKOTOPHIMU CIIOKHBIMH BellleCTBaMU. BoccTaHOBUTEBHBIE
CBOICTBa B peakLUAX C KHUCIOPOAOM, PTOPOM U okcuaamu (yriiepos, Bogopon). Peakius
JTUCTIPOTIOPIIMOHUPOBAHUS: B3aUMO/JICHCTBUE TaTOreHOB (KpoMe (hTopa) v cephl CO MIeI0YaMu,
xJ0pa u Opoma c Bojioi. Posib HEMETaIIOB B IPUPOJIC U TEXHUKE.

Meramabl. O6muii 0630p metamioB. [lonoxxeHue 3meMeHTOB, 00pa3yOIIUX MPOCTHIE BEMIECTBA
— metaiunel, B [lepuoaundeckoit cucteme. OCOOCHHOCTH CTPOCHMS MX aTOMOB. HaxoxaeHue me-
TAJIJIOB B IPUPOJE U CIIOCOOBI MX MoTydeHus. Puzndeckue CBOWCTBA METAIIOB.



DNEKTPOXUMHUYECKUH Psii HAIIPSDKEHUH METallJIoB. XMMUYECKUE CBOWCTBA METAIJIOB:
B3aMMO/ICMCTBUE C MPOCTHIMU BEIIECTBAMU — HEMETAIJIAMHU, CO CJI0KHBIMU BEILIECTBAMMU: C
BOJIOM, paCTBOpAMH IIEJI0YEH U KUCIIOT, KUCJIOTAMHU- OKUCIUTENSAMHU (a30THAS U
KOHIICHTPHUPOBaHHAs CEpHasi), paCTBOPaMH COJICH.

[IpruMeHeHre MEeTaIOB, UX CILUIABOB U COCAMHEHUN B POMBIIUIEHHOCTH U COBPEMEHHOM
TexHuKe. Pojib MeTaJIIOB B MPUPO/JIE U )KU3HU OPTaHU3MOB.

JleMoHCTpan U

Mopenu KpUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK Ho/1a, ainMas3a u rpadura.

B3anmopeicTeue cepbl ¢ KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM U PACTBOPOM IIEITOYH.

BriTecHeHHe MEHEE aKTUBHBIX TaJIOTEHOB U3 UX COCIMHEHHH (raJloreHUI0B) 00Jiee aKTUBHBIMU
rajioreHamu.

Komnekuust MeTaioB ¢ pa3IMyHbIMU (PU3UYECKUMHU CBOHCTBaMH.

BzanmogeiicTBHe METAILIOB ¢ HEMETAIUIAMH U BOJIOM.

6. B3aumoeiicTBre aTtOMUHUS WIKM UHKA C pACTBOPAMU CEPHOM M a30THOM KHUCIIOT.
JlabGopaTtopHblii onbIT 9

BzaumopeiicTBue MeTamIoB ¢ paCTBOPAMH IIEJIOYEH.

IpakTnyeckas padora 3

[Tomyyenue, cobupanue u pacrno3HaBaHue ra3oB (KUCIOpO, BOa0po, okcu yriepoaa(l'y)).
IIpakTnyeckas padora 4

DKcrnepuMEeHTAJIbHBIE 33/1a4M 110 pa3zeny «BermiecTBa u uxX cBONCTBaY.
IIpakTnyeckas padora S

W nenTudukanmst HeOPraHUIECKUX COCTUHEHUH.

PacuerHble 3agaun

Pewenue 3aiau no Mmarepuainy TeMBbI.

IV. XUMMNYECKA TEXHOJIOTUA U SKOJIOT' A

Tema 8

Xumuyeckas TexHosorus. Oxpana okpy:kawomieii cpeabi-84-

[Tpon3BOACTBO CEpHON KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM: 3aKOHOMEPHOCTH XMMHUYECKUX
peakuuii, BBIOOp ONTUMANIBHBIX YCIOBUH UX OCYIIECTBICHHUS.

OO61re HayyHble TPUHLIKIIBI XUMUYECKOT0 MPOon3BoACTBA. COBPEMEHHBIE METO/Ibl ONITUMHU3ALIUU
XUMHYECKHUX POU3BOACTB. [IpOMBIIIIIEHHOE NOJTyYeHUE BEIIECTB U OXPaHa OKpYXKarollen
cpenbl ot 3arpsisHeHud. HeoO0X0aMMOCTh SKOTOTHYECKON IKCTIEPTU3hI HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
Oxpana armocdepbl. CoctaB atmocdepsl 3emunn. O30HOBBIN MUT 3emiid. OCHOBHBIE
MCTOYHUKU 3arpsisHEHUs atMocepbl. MI3MeHeHne cBONCTB aTMOc(epsl B pe3ysbTaTe ee
3arps3HEHUs: TapHUKOBBIHN 3((eKT, KUCTOTHBIE 10X IH, poToxuMuueckuit cmor. IlonsTue o
npenenbHo AonycTuMbix KoHueHTpauusax (I1/1K) Bpennbix Bemects. Oxpana arMocgepsl OT
3arpsi3HEHUs.

Oxpana ruapocgepsl. Bona B npupoze. Boga — yHuBepcanbpHblil pacTBopuTeib. Posib Boibl B

KpyTrOBOPOTE BEWIECTB B Ipupoje. MIcTouHnkM u BUBI 3arps3HEHUs BoAbl. OXpaHa BOJIHBIX
PECYPCOB OT 3arpsI3HEHUS.

Oxpana nousbl. [IouBa — OCHOBHOI1 HCTOUHUK OOECTIEUEHHS pAaCTeHUI MUTATEIbHBIMU
BelecTBaMH. VICTOUHUKM U OCHOBHBIE 3arps3HUTENH MOYBbI. CIIOCOOBI CHHYKEHUS
3arpsiI3HEHHOCTH ITOYBBI.

JleMoHCTpanun

Monens i cxeMa IpOu3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTBHI.

CxeMmbl KpyroBopoTa B IIPUPOJIE€ KUCI0PO/1a, a30Ta, CEPBI, YIIEPOAa, BOABI.

Cxema 6€30TXO0AHOT0 POU3BOCTBA.

@uibMBI 0 3arpsI3HEHUH BO3/1yXa, BOJbI U IIOYBBI.

Cxema OYMCTKH BO/IbI (CTa UM MOATOTOBKH MUTHEBOM BOJBI).



IKCKypcust

[IpeanpusTis 1O MPOU3BOACTBY HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB.
PacyerHble 3a1a4n
Pacuer BbIX0OJ1a TPOYKTA PEAKIIUU.

PesepBHOE BpeMst 100aBJICHO Ha :

TeMy 1 CTpoe}me aTomMa. Hepuonnqeckm”l 3aKOH U mepuoaAuIeCKast CHCTeMa XUMHUIECCKUX

nemenToB /.. MenaesieeBa B cBeTe COBpeMeHHBIX npeacrasiaeHuii 3 yaca. Ha Temy 2

Xumuyeckasn cBsi3b- 1 yac C rembr 8§ XUMHUYECKAS TEXHOJIOI'USA. Oxpana

OKpY’Kalollel cpeAbl-CHATO 24, TAK KaK 10 nporpamme 70 4

2. TeMaTnyecKkoe MIIAHUPOBAHUE C YKA3aHUEM KOJIMYECTBA YACOB,

OTBOJHMMBIX HA OCBOCHHC Ka)KI[Oﬁ TCMBI.

11 knacc
Pazznen Kon | Temsl Kom- | Denovsee
_BO BO JESTCIIBHOC
TH
qaco qaCcoOB 00 yJaromu
Xcs
B (na ypoBHe
YHHBepcalb
HBIX
y4eOHBIX
JIeHCTBHIN)
| Tema 1 Crpoenue aroma. [lepronuueckuii 3akoH 1 9
CTpoeHue MEepUOINYECKasl CHUCTEMa XHUMHUUYECKHX JJIEMEHTOB
BewecTsa J.. MeHL[eVJIeeBa B CBETE  COBPEMEHHBIX
MIpEACTaBICHUM.
Tema 2 Xumuueckas cBs3b 10
[IXumnuec Tema 3 Tema3. Xumuueckne peakiuu u 8
Kne 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKAHUS
npoLecchl Tema 4PacTBOpBI. DIEKTPOIUTHYECKAS 5)
JIACCOIIMAITHS
Tema5 Peakinu ¢ ”3MEHESHHEM CTEIICHESH OKUCIICHUS 7
aTOMOB XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
I Temab CnoxxHbIe HEOPraHUYECKUE BEMIECTBA. 10
BemecTBa Tema7 Ilpocteie BemecTBa Hemeramisl U ux 11
H X COCTUHCHMUS
cBoiicTBa Meramer
IV.XNMHU Tema 8§ XUMUYECKAS TEXHOJIOI' M. Oxpana 7
AN OKPYXKarOIei Cpebl
XUMHUYEC




KA
TEXHOJIO

rusa Hroro
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