HEKOMMEPYECKOE YACTHOE ITPO®ECCHOHAJIBHOE
OBPA3OBATEJIBHOE YUYPEXJIEHUE
«CAJIbCKUH DKOHOMUKO-IIPABOBOUN TEXHUKYM>»

DoH/I O1IEHOYHBIX CPEACTB
JJISl IPOBeJeHUsl TeKYIIero KOHTPOJISl YCIIeBAeMOCTH M NMPOMEKYTOUHOM
arrecrauuu B popme nnddepeHuupoBaHHOr O 3a4eTa

yueonoii qucuunianasl OOA.10 Xumus

B paMKax IIporpaMmsbl IIOATOTOBKH KBaJ'II/I(l)I/ILII/IpOBaHHOI“O pa60qer0, CJIyKamero 1o

npodeccun 38.01.02 Iponasery

2025






|. Ilacnopm ®onoa oyenounvix cpeocmas

1.1 O6aacts npumeHenusi PoHIa OLEHOYHBIX CPEICTB
DoH/T OIICHOYHBIX CPEJICTB MpEaHA3ZHAYCH JJI OIICHKH pe3yiabTaToB ocBoeHuss OO/].10

Xumust
1.2 Cpoanble aaHHbIe 00 00BEKTAX OICHHUBAHMNS, ¢popMax KOHTpPOIA "
aTTeCcTalluM.
Ne Monyn;e/Ml;asnen / Pesyabrar 00yyeHusi | Tunbl OlleHOYHBIX MEPONPUATHI
I OcHoBHOE coaep:xaHue
1 ®opmyaupoBanuedaso Homep
Pasnen 1. Ocnossr | PP NOHATHII 1 npaKTHie
G 3aKOHOB XMMHH CKOii 1
BellecTBa naﬁgpaTo
pHO#
padoTsbI
1.1 |Crpoenue atomoB |CocraBieHue 1. Tect «CTpoeHue aToM0OB Nel
XUMHUYECKUX XUMHYECKUX GopMyIT XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPUPOIa
AJIEMEHTOB U COEJIMHEHUI! B XUMUYECKOH CBS3U».
npupoaa COOTBETCTBHUH CO 2. 3ajjauyl Ha COCTaBJIEHUE
XUMUYECKOH CBSI3U |CTENEHbIO OKUCIEHUS XUMUYECKUX (POPMYIT ABYXaTOMHBIX
XUMHYECKHX IEMEHTOB, |COeIMHEHHH (OKCHIIOB, CYITb(HIOB,
VICXOJIS U3 BAJICHTHOCTH |TUJPUIOB U T.II.)
U
NIEKTPOOTPULATEINBHOCT
"
1.2 |Ilepmomuueckuii | XapaKTepuCTHKA [IpakTHKO-OpHUEHTUPOBAHHbIE Ne 2
3aKOH M Ta0MuIa  |XUMHYECKUX DJIEMEHTOB |T€OPETUYECKHUE 3aJaHUs Ha
J.1. MenneneeBa |B COOTBETCTBHHM C MX XapaKTEPU3ALUI0 XUMUYECKHAX
MI0JIO’KEHUEM B aneMeHTOB: «Mertatnaeckue /
NEPUONYECKON CCTEME |HEMETAJUIMUECKUE CBOMCTBA,
XUMUYECKUX JIEMEHTOB |3JIEKTPOOTPHIIATEIBHOCTD U
JA.1. Menneneesa CPOJICTBO K DJIEKTPOHY XUMHYECKUX
HJIEMEHTOB B COOTBETCTBHE C UX
AJIEKTPOHHBIM CTPOEHUEM U
MI0JIO’KEHHEM B TIEPUOIUUECKOM
cHCTeMe XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JI.1. MenpaeneeBa»
2 |Pa3pen 2. CocraBJjieHue KoutpoabsHnas pa6ora
XumMuyeckue YPaBHEHHUI U cXeM «CTpoeHue BelecTBa U
peaKkuuu XHMHUYECKHX PpeaKkluil |XMMHYeCKHe peaKkuumu»




Monayas / Pazngen /

Ne Tema PesyabraTt 00yuenuss | THnbl OlleHOYHBIX MePONPUSTHI
2.1 |Tunel xumuueckux |CocraBienue peakuud |1, 3agaun Ha cocTaBlIeHHE Ne 3
peakuun COCIMHEHMS, YPaBHEHUM PEaKLUN:
pas3noxeHus, 0OMeHa, — COEIMHEHUS, 3aMeIlIeHUS,
3aMelleHus, pas3noxeHus, 0OMeHa U peakiuii ¢
OKHUCIIUTEIHHO- y4acTHEM KOMIUIEKCHBIX
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE coeIMHCHUH (Ha mpuMepe
peaKkuuu U peaKkuuu THIPOKCOKOMITJICKCOB JTFOMUHHS 1
KOMITJIEKCOOOpa30BaHMs |IIMHKA);
(na mpumepe — OKHUCIIUTENIBHO-
TUAPOKCOKOMILUIEKCOB ~ |BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIIUi C
QIIOMHUHUS U [IMHKA) C  [MCIIOJIb30BaHHEM METO/Ia
y4JacTuem AIIEKTPOHHOTO OanaHca,
HEOPraHUYECKUX — C y4acTUEeM KOMIUIEKCHBIX
BEIIICCTB coeZIMHeHuH (Ha mpuMepe
TUJIPOKCOKOMITJIEKCOB IIMHKA H
ATFOMUHHUS).
2. 3aja4ym Ha pacuer
KOJIMUECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
MPOJYKTA PEaKIUU COCTUHEHHS,
MaccoBOU Wi 00BEMHOM TOJIH
BBIXO/Ia MMPOJYKTA PeaKuu
COEIMHEHUS OT TEOPETUUECKU
BO3MOXHOT'0; 00BbEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3oB; KOJIMYECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTHUK UCXOIHBIX BEIIECTB
Y TIPOJYKTOB PEAKITHH; MACChI
(0ObeM, KOJTMUYECTBO BEIIECTRA)
MIPOJIYKTA PEAKITUH, €CITU OJTHO U3
BEIIIECTB JIaHO B BUJIC PacTBOpA C
OIIPEJICIICHHOW MAaCCOBOM JI0JIEH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
2.2 |Dnexrponutnuecka |CocraBieHue ypaBHeHus |1. 3anaHus Ha cOCTaBlICHHE JLP Ne 1
Sl TUCCOLIMALMSA M |XUMHUYECKHX PEaKIIMH  |MOJEKYISPHBIX U MOHHBIX PEAKIU C
WOHHBINA OOMEH MOHHOTO OOMeHa ¢ y4aCTHEM OKCUIOB, KUCJIOT,
y4acTUEM OCHOBaHUH U COJIeH, HOHHBIX
HEOPraHMYECKUX peaxiuii THIPOIN3a CoNeH,
BEIIIECTB YCTaHOBJIICHUE U3MEHEHUS
KHUCJIOTHOCTH CPEJIbI.
2. JJTaboparopHas padorta «Peakiuu
TUIPOJIN3a»

3 |Pa3zpmen 3. HUccaenoBanue KontpoabHnas padora «CBoiicTBa
Ctpoenne n CTPOEHMS U CBOMCTBA |HEOPraHMYeCKHUX BellecTB»
CBOIiCTBa HEOpPraHMYecKUuX
HEOPraHMYeCKUX |BellecTB

BEeIIECTB




Monayas / Pazngen /
Tema

PesyabTaT 00yuenus

THbI OLEHOYHBIX MEPONPUATHI

3.1

Knaccudukarms,
HOMEHKJIaTypa H
CTpOCHHUE
HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB

Knaccudpunuponanue
HEOPraHM4YeCKHX
BEILIECTB B COOTBETCTBUU
C UX CTPOEHHEM

1. Tect «<HomeHknatypa u Ha3BaHUE
HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB UCXOS U3
UX XUMHYECKOH (HOpMYIIbl UITU
COCTaBIIEHUE XUMHUYECKON (DOPMYIIBI
MCXOJs U3 HAa3BaHUA BELIECTBA T10
MEXIYHAPOJHOMN MU TPUBUATIBHOU
HOMEHKJIaType».

2. 3ajgaun Ha pacyeT MacCOBOM JIOJIN
(Macchl) XMHMUYECKOTO dJIEMEHTa
(coemuHEHMS) B MOJICKYyIie (CMecH).
3. [IpakTudeckue 3amaHust 1O
KJIAaCCU(UKAIINN, HOMEHKIIATYpe U
XUMHYECKUM (hopmyriam
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
pa3IMYHBIX KJIACCOB.

4. IlpakTuyeckue 3a1anus Ha
ONIPEACIICHUE XUMUUYECKOU
AKTUBHOCTH BEIIIECTB B 3aBUCUMOCTHU
BUJIa XUMUYECKOU CBS3U U TUTIA
KPUCTAJUTMUECKON PEHIeTKU

Ne 4

3.2

dusuko-
XUMHYECKHE
CBOMCTBaA
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB

YcraHaBieHue
3aBUCUMOCTHU (PU3UKO-
XHUMHYECKIX CBONCTB
HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB OT CTPOCHUS
aTOMOB M MOJIEKYJI, a
TaKoKe THUIIA
KPUCTaJUINYECKOU
peleTKn

1. Tect «OCcOOEHHOCTH XUMHYECKHX
CBOMCTB OKCHJIOB, KHCJIOT,
OCHOBaHUM, aM(POTEPHBIX
TUJIPOKCUJIOB U COJICH».

2. 3amanus Ha COCTABIIEHHE
YpPaBHEHUN XMMHUUYECKUX PEAKLIHI C
Y9aCcTHEM TIPOCTBIX M CIIOKHBIX
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. OKCHIOB
METaJJIOB, HEMETAJIOB H
aM(OTEepPHBIX JJIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIIOT, OCHOBAHHIA
1 aM(pOTEPHBIX TUPOKCUIIOB,
HEOPraHUYECKUX COJIEH,
XapaKTePU3YIOIINX UX CBOMCTBA U
CIOCOOBI OTYYEHUSI.

3. [IpakTuKO-OpHEHTUPOBAHHBIE
TEeOpeTUYecKHe 3a/1aHus Ha CBOMCTBA
Y TIOJTyYeHHE HEOPTraHUYEeCKUX
BEI[ECTB.

4, JTaboparopnas pabota «CBoiicTBa
METaJIJIOB U HEMETAIIJIOB»

Ne 5

3.3

[TpounsBoacTBO
HEOPraHUYECKUX
BEIECTB. 3HAYCHUE
Y IPUMEHEHHUE B
OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE

OO00CHOBBIBAHHE
3HAYCHUS U IPUMCHEHUS
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB B OBITOBOI U
MIPOU3BOACTBEHHOMN
JIeSITeILHOCTH YeJIOBEKa
uX (pU3MKO-
XUMHYCCKUMU

[IpakTHKO-OpHUEHTUPOBAHHbIE
3a1aHUs 110 COCTABIICHUIO
XUMHUYECKUX PEAKIUH C yH4aCTUEM
HEOPraHUYECKUX BEILECTB,
MCIIOJIb3YEMBIX JIJISl UX
UJCHTU(PUKAIIMN U TPOMBIIIIIEHHBIX
CII0COOOB MOTYYCHHUS

JIL,P Ne 2




Monayas / Pazngen /

Ne Tema PesyabraTt 00yuenuss | THnbl OlleHOYHBIX MePONPUSTHI
CBOMCTBaMH
4  |(Pa3nex 4. HccaenoBath cTrpoeHue |KonTposbHasi padora
Crpoenue u U CBOIiCTBA «CTpoeHHe U CBOMCTBA
cBOlicTBa OPraHM4YeCKHUX BELIeCTB |OPraHMYeCKUX BelecTB»
OPraHMYecKux
BeLeCTB

4.1 |Knaccudpukauus, |Knaccuduuuponanue 1. 3apanus Ha cocTaBieHUE Ne 6
CTpOEHHE U OpPraHMYECKUX BEIIECTB B|HA3BAaHUN OpraHUYECKUX
HOMEHKJIaTypa COOTBETCTBUHU C UX COEMHEHUH N0 TPUBUAJILHOW WJTH
OPraHU4eCKUX CTPOCHUEM MEXyHapOAHOU CUCTEMAaTHYECKON
BELIECTB HOMEHKJIaType

2. 3aiaHus Ha COCTABJICHUE TIOJIHBIX
1 COKpAIICHHBIX CTPYKTYPHBIX
(dbopMyI OpraHNYECKUX BEIECTB
OT/IENIbHBIX KJIACCOB

3. 3amaun Ha ompeeneHue
npocTeiiei GopmMyIbl
OpraHUYeCKON MOJIEKYJIbI, UCXOsI U3
aIIeMEHTHOro coctaBa (B %)

4.2 |CsoiicTBa VYcraHaBiIuBIIEHHE 1. 3aganus Ha cocTaBlieHHE Ne7-8
OPraHUYeCKUX 3aBUCUMOCTU GU3HUKO-  |ypaBHEHUH xuMuuyeckux peakuuii ¢ | JLP Ne 3
COEIMHEHUI XMMHYECKUX CBOICTB y4acTHEM OpPraHMYECKUX BEILEeCTB Ha

OpPraHMYECKUX BEILECTB |OCHOBAHUU MX COCTABA U CTPOCHHUS.

OT CTPOEHUS MOJIEKYJ 2. 3aaHns HA COCTABJICHUE
YPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEaKIIHi,
WJUTIOCTPUPYIOIINX XUMUYECKUE
CBOICTBA C YUETOM MEXAaHU3MOB
MPOTEKAHUSI JTAHHBIX PEaKLUi U
TEHETUYECKOM CBSI3U OPraHUYECKUX
BELIECTB Pa3HbIX KJIACCOB
3. PacuerHble 3a1aun mo
YPaBHEHUSIM pPEaKlIUii C ydacTueM
OpraHUYeCKUX BEIIECTB.
4. JTaboparopHas paboTa
«[lonyuenue sTuIEHA U U3yYEHUE
€ro CBOWCTB»

4.3 |Opranuveckue O060CHOBBIBaHHE [TpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIC JI.LPNe 4-7
BElIECTBA B 3HAUEHUS U MPUMEHEHUS |3a/laHusl IO COCTABJICHHUIO
KHU3HEIEITETbHOCT |OpPraHUYeCKUX BEIIECTB B|XUMHUYECKUX PEAaKLUU ¢ ydacTheM
U YeJIOBEKa. OBITOBOM U OpraHMYECKUX BEILECTB,
[Ipou3BOJACTBO U |[IPOU3BOJICTBEHHOM MCIIOJIb3YEMBIX JIJISl UX
IIPUMEHEHNE JEATETLHOCTH YeJIOBEKa |UIECHTU(HUKAIIMU B OBITY U
OpraHUYECKUX uX (pusmKo- MPOMBIIIIEHHOCTH.

BELIECTB B XUMUYECKUMHU
MIPOMBILIIEHHOCTU |CBOWCTBAMU




Monayas / Pazngen /

Ne Tema PesyabraTt 00yuenuss | THnbl OlleHOYHBIX MePONPUSTHI
5 [Pa3mea 5. HccaenoBanue Kontpoasnas padora
Kunernyeckue 1 |paBHOBeCHS H «CKOpOCTh XMMHYECKOH peakuuu
TePMOMHAMHMYEC |CKOPOCTH XUMHYECKHX |M XHMH4YEeCKOe paBHOBecHe»
KHe peakuuii
3aKOHOMEPHOCTH
NPOTEeKAHUs
XMMHYECKHX
peakuuii
5.1 |Kunernueckue Uccnenoranue Bimsiaus | 1. JlTaboparopHas pabota Ha BeiOop: | Ne 9
3aKOHOMEPHOCTH  |KOHIICHTPAIHH — «OrnpeneneHye 3aBUCUMOCTH
MIPOTEKAHMSI pearupyronmx BEMeCcTB |CKOPOCTH PEaKIUU OT
XAMHUYECKUX ¥ TeMIIEpaTypbl Ha KOHIICHTPALIMHU pearupyromnmx
peakuuit CKOPOCTh XUMHUYECKUX  |BEIIECTBY;
peakuuit — «OnpeneneHye 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH PEaKIUU OT
TEMIEPATYPhI».
2. [IpakTUKO-OpHEHTUPOBAHHBIC
TEOPETUUYECKHE 3aJJaHNs Ha aHAIIN3
(bakTopoB, BAUSIONINX HA U3MEHEHHE
CKOPOCTH XUMHUYECKOW peaKkuu
5.2 |Tepmommnamuueck |MccnenoBanue BnusiHus |1. 3amaun Ha pacyeThl TETJIOBBIX
ue U3MEHEHUS 3¢ HEeKTOB XUMUUECKUX pPeaKLUnui U
3aKOHOMEPHOCTH  |KOHIICHTPAILIMK BEIIECTB, |ONMpeeieHre THIa peakiuu (1o
MIPOTEKAHUS peaKIny CPe/Ibl U TertoBoMy 3G (PeKTy: 3K30- U
XAUMUYECKUX TEeMIIepaTypsl Ha 9HJOTEPMHUUCCKHUE).
pEaKIni. CMeIeHne XUMUIecKoTo (2. [IpakTHko-opueHTHPOBaHHbBIE
PaBHOBecue paBHOBECHS 3aJaHNs HA IPIMEHEHUE MTPHHITUTIA
XUMHYECKUX Jle-IlTaTennbe U1 HaXOXKIEHUS
peakuuii HaIpPaBJICHUS CMEIICHHS PABHOBECHS
XMMHUYECKON PEAKIUU U aHAJIU3
(baxTOpOB, BIMUIIONINX HA CMEIICHHE
XUMHUYECKOTO paBHOBECHSI.
3. JIJaboparopHas pabota «M3yuenue
BITUSTHUS PA3IMYHBIX (DAKTOPOB HA
CMELICHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS»
6 |Pa3men 6. Hccaenosanmne
PacTBOpbI pacrBopoB
6.1 |[lonsarue o Pazmnukenune uctuHHbIX |1. 3amaun Ha MPUTOTOBIICHNE JILP. Ne 7
pacTBopax PacTBOPHI, KOJUIOMIHBIX |pacTBOPOB.
pPacTBOpPHI U 2. [IpakTuKO-OpHUEHTUPOBAHHBIE
rpy0OIuCTIEpCHBIX pacyeTHbIC 3aJaHHsI Ha JIUCTICPCHBIE
CHCTEMBI Ha OCHOBE CHCTEMBI, HICTIOJIb3YeMbI€ B OBITOBOM
XUMUYECKOTO Y TIPOM3BOJICTBEHHOM JEATEIBHOCTH
HKCIIEPUMEHTA YeJI0BEKa.
6.2 |HccnenoBanue HUccnenoBanue ¢pusuko- |Jlabopatopnas pabora (Ha BEIOOD):

CBOMCTB pacTBOpPOB

XUMHYECKUX CBOWCTB
pacTBOpPOB

— IIpuroroBieHue pacTBOpoOB,;
— HccnenoBanue QUCIIEPCHBIX




Monayas / Pazngen /

Ne Tema PesyabraTt 00yuenuss | THnbl OlleHOYHBIX MePONPUSTHI
CHCTEM.
Il | IIpodeccnoHanbHO-OPHEHTHPOBAHHOE CollepKaHue (CoaepKaHne
MPUKJIATHOT0 MOLYJI5)

7 |Pa3zmen 7 OueHuBaHue 3ammuTa Keiica (¢ yueTrom Oyaymei
Xumus B ObITY M |[OCJIEACTBUI ObITOBOI |npodeccuoHaNbHOI
NMPOM3BOJCTBEHHO (M MPOU3BOACTBEHHOI |1eATEJILHOCTH)

W 1eiTeJIbHOCTH | /1esiTeIbHOCTH
yeJioBeKa YyeJI0BeKa ¢ MO3ULUi
IKOJIOTHYECKOM
0e3omacHOCTH
Xumus B Obity 1 |O1icHUBaHUE Keiic (¢ yuerom Oymymeit Ne 10
NPOM3BOACTBEHHOM |TIOCIIEACTBUI OBITOBOI U [MPO(ECCHOHANBHOMN IESTETBHOCTH)
JIESITEIIbHOCTH IIPOU3BOACTBEHHOMN Bo3MO)HbBIE TEMBI KEHCOB!
4es0BeKa nestensHOCTH yenoBeka |1. [ToTemnenue kiuMara u
C TIO3ULIMH BBICBOOO0KICHUE T'a30BbIX THIPATOB
3KOJIOTUYECKOU CO JIHa OK€aHa.
0€30MacHOCTH 2. Bynymue marepuansl s aBua-,
MaIIMHO- ¥ IPUOOPOCTPOCHUSL.
3. HoBwie MaTepuansl s
COJIHEUHBIX OaTapei.
4. JlekapcTBa Ha OCHOBE
pacTUTEIbHBIX MPENapaToB
7.1. | Xumudeckuit HUccnenosanue 1. Tect «Opranuveckue u JI.P. Ne 8
KOHTPOJIb KaueCTBa | XMMHUYECKOI'0 COCTaBa  |HEOpraHUYECKHE BEILIECTBa,
MPOJYKTOB MPOJIYKTOB MTUTAHUS BXOJILIIUE B COCTaB MPOAYKTOB
MATAHUS TTUTAHUSY.

2. [IpakTUKO-OpUEHTHPOBAHHBIE
3aJ[aHus 10 KYJHMHAPHOHW TeMaTHKeE.
3. JIaboparopHast pabora (Ha
BBHIOOD):

— OOHapy)KeHHEe HUTPATOB B
NPOJYKTaX MUTAHHS;

— HccnenoBanue npoyKToB
NUTaHWUs Ha HAJINYUE YIIIEBOJIOB
(MyKa, TBOpOT, MOJIOKO, HOTYpT) Ha
HaJlM4YKe YrIIeBOAOB (Kpaxmal,

TJII0K03a, caxapo3a)




2.1. 3a0anus onsa nposeedenus 6xX00H020 KOHMPOIA

1. 3anonHuTEe TAaOIUIY

HasBanue [lopsiakoBbIT Howmep Homep OtHOCUTENBHAS
HJIEMEHTa HOMEP nepuosa IpYTIIBI aTOMHas Macca
Kucnopon
ATOMUHUI
Kanmui
2. 3anummre GOpMYITy TITFOKO3bI, €CITH H3BECTHO, YTO B COCTaB €€ MOJICKYJIBI
BXOJIUT 6 aTOMOB yriepoza, 12 aToMoB Bofopo/ia U 6 aTOMOB KHCIIOpoaa
OtBer:
3. U3 mpuBeneHHOTro mepeyHs BBIMHUIIUTE OTACIBHO (POPMYIIBI MPOCTHIX M CIOKHBIX

BemiectB: Hy, No, NHj3, Cly, AICI3, O,, MgO, C,H4, CO,, HyO. OTaenbHO BRIMKMIINATE
(hOopMYJIIBI OKCHJIOB, JalTe UM Ha3BaHUSI.
IIpocteie CioxHbie Oxcuabl Okcuibl Ha3BAHUSA
BEIIIECTBA BEIIECTBA bopmyIbl

4. CocrtaBbTe (POPMYIIBI BEMIECTB, 00pPa30BAHHBIX:
®opmynsl | OTHOCUTEIBHAS MOJIEKYJISIPHASI
Mmacca

VYriepogom u BOJOPOAOM
Bogoponom u kaneiimem
Kansuuewm u cepoit

Cepoil ¥ KHCIIOPOAOM
Kucnoponom u dhochopom.
OrnpenenuTe OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy KaKJI0ro BEIIECTBA.

QB WINF

7.ITonb3ysck HUKETPUBEIEHHON TabIHIIeH, pacpeieuTe 1Mo KjaccaM CJIeIyIOIINe COeAMHEHUS:
OKcuabp! Comnu OcHoBaHUs Kucnotsl

NO,, CaS04, Ba(OH);, SO, Mg(OH)s, HNOs, NaCl, Fe"S0O),, CaO, KNO, MgO, Na;S0s
Cag(PO)4, CuO, H,CO,,” Na,CO,, KOH.
Fe(OH)g.



Bapuna 2

1. 3anonHuTEe TAOIUIY

HasBanue [lopsiakoBbIT Homep Homep OtHOCUTENBHAS
HJIEMEHTa HOMEDP nepuosa IpYMIIBI aTOMHas Macca
Kucnopon
ATOMUHUI
Kamui
2. 3amummre GOpMYITy TITFOKO3bI, €CITH H3BECTHO, YTO B COCTaB €€ MOJICKYJIbI
BXOJIUT 6 aTOMOB yriepoza, 12 aToMoB Bofopo/ia 1 6 aTOMOB KHCIIOpoaa
OtBer:
3. U3 npuBeneHHOTo mepeyHs BBIMHUIIUTE OTACIBHO (POPMYIIBI MPOCTHIX M CIOKHBIX

BemiectB: Hy, No, NHj3, Cly, AICI3, O,, MgO, C,H4, CO,, HyO. OTaenbHO BRIMKMIINATE
(hOpPMYJIIBI OKCHJIOB, JaliTe UM Ha3BAHMSI.
IIpocteie CioxHbie Oxcuapl Okcuibl Ha3BAHUSA
BEIIIECTBA BEIIECTBA bopmyIbl

4. CocrtaBbTe (POPMYIIBI BEMIECTB, 00pPa30BAHHBIX:
®opmynsl | OTHOCUTEIBHAS MOJIEKYJISIPHASI
Mmacca

VYriepogom u BOJOPOAOM
Bogoponom u kanbiimem
Kanbsuuewm u cepoit

Cepoii ¥ KHCIOPOAOM
Kucnoponom u dhochopom.
OrnpenennTe OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy KaKJI0ro BEIIECTBA.

GlBWIN|F-

7.ITonb3ysch HUKETPUBEIEHHON TabIHIIeH, pacpeieuTe 1Mo KjIaccaM CIeIyIOIINe COeIMHEHUS:
Oxcuasl Comn OcHoBaHUs Kucnotsl

A12(804)3, K3P04, H,S03;, Na,C03, BaO, CO CF(OH)g, Ca(OH)z, ZnS04, S03, HCI, K,S04, NaOH,
K50, FE(OH)z, NaNO3, NoOg,HI.



2.2. 3anaHud /151 IPOBEJAeHUS] TEKYIIero KOHTPOJIA

Tema 1.1.
CTpoeHne aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M MIPUPOA XUMUYECKOH CBSI3H

PabGora nmo kapTroukam 1151 3aKpernJieHus HOBbIX 3HAHUM

1. Ilepenviy BbICKa3bIBaHUs, ONMCHIBAIOINE (PU3UUECKHE SABIICHUS:

1) MHorue MeTayuTbl B YUCTOM BHIE XOPOIIO OTPAXKAIOT CBET U CHIIBHO OJIECTAIT.

2) TBépaocTh aIMa30B AaET BO3MOKHOCTh MCIOIB30BATh X B CBEPIMIBHBIX HHCTPYMEHTAX.
3) IIpa3mHUYHBII TUPOT CHIILHO TIOATOPEI.

4) Moii 1eTCKHi BeJOCHUIIC]T TaBHO MMOTHYJICS U 3aprKaBell.

5) ILIKONBHBIN MEJ 4aCTO KPOILITHTCSI.

6) Ecnu k yaifHOU 3aBapke 100aBUThH COK JIMMOHA, 3aBapKa MOTEPSET CBOM IIBET.

2. 3anuIg OnpeaeICHUS TOHITHIA:
a) BEIIECTBO; 0) XMMUYECKAsl PEAKIIUS.

3.Ilepenuiiy BbICKa3bIBaHUS, OMICHIBAIOIINE XUMUYECKHE SIBIICHHUS:

1) MHorue MeTauIbl B YUCTOM BHE XOPOIIO OTPAXKAIOT CBET U CHIIBHO OJIECTAIT.

2) TBEpAOCTH aIMa30B AaET BO3MOKHOCTh MCIIOIB30BATh MX B CBEPIMIBHBIX HHCTPYMEHTAX.
3) IIpa3mHUYHBII TUPOT CHIILHO TOATOPET.

4) Moii 1eTCKHit BEJOCHUIIE T TaBHO MMOTHYJICS U 3apyKaBell.

5) [IkoabHBIH MEJT 4aCTO KPOIIUTCS.

6) Eciu k yaiiHoli 3aBapke 100aBUTh COK JIMMOHA, 3aBapKa MOTEPSET CBOM IIBET.

4. 3anosHuTe TabIUILy

MonekynsipHas KauecTBeHnHbIi1 cocTaB KonuuectBennsiit | OTHOCUTENBHAS
dbopmyna COCTaB MOJICKYJISIpHAS
Mmacca

CHMBOJI DJICMCHTA | Ha3BaHHC
QJICMCHTAa

CaS0O3

CH4

BH3

H3PO3

MgSO4

HBr

5 "Kanpnuii".

[Tonosxenue Kanplius B mepuounueckoii Tabmuue J[.1.Menneneesa (OpsiaIKOBbIN HOMED, TIEPHO, PSI,
rpyIIa v MoArpyrmna).

BaneHTHOCTB U cTEneHn OKUCICHUS KabIIUS.

Xumunyeckasi opMysia OKCHa KaabIlusl.

Xumuueckas GopMysia THIPOKCH]IA KAJIbIIHSL.

[Touemy kanbIuii BCTpeyaeTcs B IPUPOE TOIBKO B BUAE COCTUHEHUN ?
Xumuueckasi popMyJia THUIICA.

Xumuueckasi popmMyiia Mena.

Kak mony4aroT kanpuuii?

Kaxkoro nBera meramt KaiabLuii?




[Mepeuncnure Bce HasBanus Ca(OH)2.

Kakoii nBer npuoOperaeT riaMs Ipyu BHECCHUU B HETO COJICH KaJIblus?
YeM COMpOBOXKIACTCS TalllcHUE U3BECTH?

3akonuute peakuuio - Ca+H20 ->

Kakum 00pa3om XpaHsIT METalT KaJIbIUii?

CaO umeeT Ha3BaHUS:

3akoHumTe peakiutio - Ca+02 ->

3akonunte peakiuio - Ca+H2S04(p-p) - >

3akonunte peakimio - Ca+CI2 ->

Uem o0ycroBiIeHa KECTKOCTh BOJIBI?

6 "Asot".

[Tonmoxenue aneMeHTa azora B nepuoandeckoit cucreme J[.M.Menneneena.
DNeKTpOHHAs CXeMa aToMa a3oTa.

BanentHoctu aroma azora.

DrexTpoHHas popMysia aToMa a3oTa.

Tun cemericTBa aToMa as3ora.

DneKTpoHHO-TpaduuecKkas cxeMa aToMa a3oTa.
CrpykrypHas (opmyia MOJIEKYIbI a30Ta.

Bun xumudeckoi cBS3U B MOJIEKYJIE a30Ta.

Haxoxnenue B npupose.

Kaxum o0pa3oM mosyyaroT a30T B MPOMBIIUIEHHOCTH.
Kaxoit yueHsbIi peyioKiI UCI0JIb30BaTh TEPMHUH "'a30T""?
Pu3nyecKne CBOMCTBA a30Ta.

3anuIIMTe PEaKIUIo a30Ta ¢ KUCIOPOJOM.

3anumImMTe PeaKIrio a30Ta BOJIOPOIOM.

Kak Ha3bIBaOTCSI COSAMHECHUS METAJIIIOB C a30TOM?
3anuimTe peakifio a30Ta ¢ MarHUEM.

OO6JacTv TPUMEHEHHUS a30Ta.

Boi0epurte 0aMH NPAaBUIBHBINA OTBET:

1. Atomsl C 1 Si UMEIOT OJJUHAKOBOE YHCIIO:

A) HEUTPOHOB B S/Ape

B) sHepreTnyeckux ypoBHeH

B) 351eKTpOHOB Ha BHEITHEM YHEPTETUYCCKOM YPOBHE
') anexTpoHOB

2. B pany xumudeckux aieMenToB Li—-Be—B—C meTamndeckune cBOHCTBa:
A) yCHIIHBAIOTCSI

b) ocitabeBaroT

B) He meHsr0TCS

') u3MeHAI0TCS IEPHOANYECKU

3. K s-anemeHTam OTHOCUTCS:

A) K

b) S

B) Fe

I') Br



4. Ilytem coenuHenust aroMoB 1o Homepom 11 u 17 oOGpa3zyeTcst BelecTBo ¢
XUMHUYECKOU CBSA3BIO:

A) WoHHOMI

b) xoBaJyIeHTHOM TTOJIIPHOM

B) xoBaJIeHTHOW HEMOJIIPHOU

') MeTammueckom

5. {konuuecTBO 3JCKTPOHOB B aTOME; KOJHMYECTBO JHEPIeTHYCCKHX YPOBHEH;
KOJIMYECTBO DJJICKTPOHOB Ha IIOCJICIHEM DJHEPreTHYCCKOM YPOBHE, KOJHUYECTBO
IIPOTOHOB B SIIpE aTOMa} COOTBETCTBYET

A) HOMepy Tiepuo/ia

b) HOMepy rpymIbl

B) nopsinkoBoMy HOMEPY

6.{xnopuny Gapus, aama3y, aMMHaKy, CEpPHOM KHCIIOTE } COOTBETCTBYET

A) MOHHas1 XUMUYECKas CBA3b

b) xoBayieHTHas MOJISIPHAS XUMHUYCCKAsl CBSI3b

B) xoBaJieHTHas1 HEMOJISAPHAS XUMHUYECKas CBS3h

7. {cBs13b, 0OpazoBaHHas 3a cYeT 0Opa30BaHUS OOIIHUX JICKTPOHHBIX ITap; CBS3b,
oOpa3zoBaHHas 3a cYET 000OIIECTBICHUS BaJICHTHBIX 2JICKTPOHOB; CBsI3h, 0Opa3oBaHHAas
3a CYET AMEKTPOCTATUICCKUX CHII MIPUTSDKCHUS } Ha3bIBACTCS

A) noHHOM

b) meramnuueckoit

B) xoBasieHTHOM

8. {B mopsike Bo3pacTaHus METALTHYECKIX CBOMCTB; B MOPSIIKE YOBIBAHUS
paaryca aTOMOB; B TIOPSIIKE BO3PACTaHUSI KUCIOTHBIX CBOWCTB JICTYUHX BOJIOPOTHBIX
COCIIMHEHUH } 3JIEMEHTHI PACITOJIOKEHBI B PSITY

A) K, Ca, Sc
b) Al, Mg, Na
B) F, CI, I

9. Kakoe u3 cyxaenuii BepHo 11 d1emeHToB {V A rpymmsl , IVA rpymmsl, 1A
IPYIIIIbI }

A) o6mias ¢hopmyIia IeTydero BoJopoaHoro coequnenus RH4

B) He 00pa3yoT IeTy4ux BOJOPOIHBIX COSTUHECHUIH

B) 110 3aBepilieHUs] SHEPrETUYECKOTO YPOBHSI HE XBaTACT TPEX IEKTPOHOB

10. Cpenu BeiecTB, ykazaHHbIX B psaay {NH3, O, HCI, SO9; CaO, HNO3, CI2, CO2;
H2S04, HI, CuCI2, CH4, NH3} KOJIM4€eCTBO COeIMHEHU ¢ KOBAJICHTHOM MOJISIPHON CBSI3bIO
paBHO

A) Tpem

B) nBym

B) detbipem



11. Xumudeckas cBs3b B MoJieKyiax {030Ha U XJIOpUa KAJIbIUS; CEPHON KUCITOTHI
U XJIOpHUJIa aMMOHHSI; CEpHOM KHCJIOTHI H 030Ha} COOTBETCTBEHHO

A) KOBaJICHTHAsI TIOJISIpHAS ¥ MOHHAS

b) xoBayieHTHAs TOJISIpHAS U KOBAJICHTHAsS HEIOJIIpHAsI

B) KOBAJICHTHAs HEIOJIIpHast 1 MOHHAs
O0bexThI oneHuBanusa:3 1,2



HpaRaneCRoe 3anaTHe Ne 1 YcraHoBjeHHe CBSI3H MEXKAY CTPOCHHEM aTOMOB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB U NePUOAUYCCKUM U3MECHCHUEM HX CBOMCTB

Pemenne 3amaHuii Ha HCHOJIB30BAHUE XUMMUYECKOW CHMBOJIMKM W HAa3BaHMM COCIMHEHUU IO
HOMEHKJIaType MEXIyHapOJHOTO CO03a TEOPETUYECKONM W MPHUKIAAHOW XUMUU M TPUBHUAIBHBIX
Ha3BaHWUU JUIS COCTABJICHUS XMMUYECKUX (OPMYJ JABYXaTOMHBIX COCIUHEHHUH (OKCHIOB, CYIb(OHUIOB,
TUIPHUIOB U T.I.) ¥ APYTUX HEOPTaHUIECKUX COCTUHEHUH OTIETbHBIX KIIACCOB.

[IpakTrueckue 3ajaHusl HA YCTAaHOBJIEHUE CBA3U MEXKIY CTPOCHHUEM aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U
MIEPUOANYECKUM M3MEHEHUEM CBOWCTB XMMHUUYECKHX AJIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI B COOTBETCTBUU C
noJjiocxkeHueM Ileproanueckoi CUCTEMBI.

TeCTI/IPOBaHI/le AJIA 3aKPEeIICHUSA 3HAHUH

| Bapuant
1. Mexny aToMaMu, KaKMX 3JIEMEHTOB XUMHUYECKast CBSI3b OyJeT UMETh HOHHBIN XapakTep:
a)NuO
0) Siu Cl
B) Nau O
r) PuBr
2. TonbKo KOBaJIEeHTHAs CBSI3b HAOIIOIAeTCsl B COSAMHEHUH ¢ (POPMYIION:
a) Ba(OH)2
6) NH4NO3
B) H2S0O4
r) Li2CO3
3. CootHecure:HasBanue BemecTna; Tun cBsa3u:
1. kpeMHUE  a) MeTaJUTHYeCKas
2. XJOPH]T KaJUs 0) KOBaJIeHTHAs TIOJIIPHAS
3. cynbdun pocdopa B) HOHHAS
4. HaTpwuii I') KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAsI
5. XJIOPOBOIOPO/T
6. cepa

4. HemonsipHasi KOBaJICHTHAs CBSI3b HAOJIOIACTCS B CICIYIOIIEM BELICCTBE!
a) YIJIeKHCIbIH ra3

0) anmas

B) aMMHaK

r) xaopodopm

5. Haiiaure BemecTBO, HMEIOIIEe METAINYECKHUI THUIT CBSI3H:
a) MBIIIBSIK

0) rammuit

B) docdop

r) Mo

6. YkaxuTe Ha3BaHUE BEIIECTBA, MOJEKYJIBl KOTOPOTO CIOCOOHBI K OOpa30BaHUIO BOJOPOIHBIX
CBSI3EHU:

a) BOJIOPOJT

0) ruapuI HATPHsI

B) MypaBbHHAs KHCJIOTA

) METaH



7. BemectBo, o00pa3oBaHHOE DJIEMEHTAMH C TOPSAKOBBIMH HoMepamu 37 u 17, umeer
KPUCTATHYECKYIO PELIETKY:

a) aTOMHYIO

0) MOJICKYJISIPHYIO

B) HOHHYIO

I') METATHYECKYIO

8. CTekyio MMeeT CTpoeHHE:!
a) TBEPJ0E KPUCTAILTHUECKOE
0) )KHIKOEC

B) razoo0pasHoe

r) TBepoe amophHOe

9. BemectBa: docdop, anmasz, MarHuii — UMEIOT KPUCTAUTMICCKUE PEIISTKH COOTBETCTBEHHO:
a) MOJICKYJSIPHYIO, HOHHYIO, METAIUTHYECKYIO

0) aTOMHYIO0, MOJICKYJISIPHYIO, HOHHYIO

B) MOJICKYJISIPHYIO, aTOMHYIO, METAJITUUECKYIO

I') aTOMHYI0, METAJUIMYECKYI0, MOJICKYJSIPHYIO

10. Kakue u3 nepeyrcieHHbIX TPU3HAKOB XapaKTePHBI IS BEUIECTB C METAJUIMYECKUM THIIOM CBSI3U:
a) AIIEKTPOIPOBOTHOCTh

0) TEmIoNpPOBOIHOCTD

B) ITUAJIEKTPUUYECKUE CBOMCTBA

r) IJIACTUYHOCTh

1) PACTBOPUMOCTb B TIOJIIPHBIX PACTBOPHTEIISAX

11. HaiiT MaccoByo JI0JII0 BOJIOPOJa B CEPHOM KHUCIIOTE.

12. Haiit Mmaccy 30J10Ta B 30JI0TOM KOJIbIle Maccoi 1,65 r, ecnu mosist 30510Ta cocraisieT 58,5%.
Bapuanr 2

1. H2, O2, N2 — naHHbIC BemecTBa 0Opa30BaHBbI:

a) KOBaJICHTHOH MOJISIPHON

0) HOHHOM

B) METAJLTHUECKOM

') KOBUICHTHOHN HEMOJISPHOM

2. TonbKo KOBaJE€HTHAs CBA3b Ha6J'IIOI[aeTCH B COCOAMHCHHNU C (bOpMy.]IOfI:

a) Ba(OH)2

0) NH4NO3

B) H2S0O4

r) Li2CO3

3. CootHecute:Hazpanue BerecTna: Turm cBs3u:
1) MeTaHap  a) MeTaJUTHYECKas

2) Xpom 0) KOBaJIGHTHAs TIOJIIPHAS

3) Opomu Le3ust B) HOHHAsI

4) XJI0pHUI ATFOMHUHUS ') KOBAJICHTHAsI HEMOJISIpHAsT
5) cepoBoaopoa

6) BoIOpO

4. HOJ'ISIpHaSI KOBAJICHTHAsA CBA3b Ha6n10;[aeTc;{ B CJIICAYIOIIEM BECIICCTBE.



a) YIJIeKHCIbIH ra3
0) anmas
B) cepa

r) docdop

5. Haiiaure BemecTBo, MMEIOIIEe METAIMIECKHUI THUIT CBSI3H:
a) MBIIIBSIK

0) rayumuit

B) docdop

r) Mo

6. YkaxuTe Ha3BaHUE BEIIECTBA, MOJEKYJIbl KOTOPOrO CIOCOOHBI K OOpa30BaHUIO BOJOPOIHBIX
CBS3EH!

a) BOJIOPOJT

0) ruapuI HATPHSI

B) MypaBbHHAs KHCJIOTA

) METaH

7. BemiecTBo, 00pa30BaHHOE AIIEMEHTAMU C MOPSIKOBBIME HOMepaMu 1 U 9, UMeeT KPUCTAITHYECKYIO
peLIeTKY:

a) aTOMHYIO

0) MOJIEKYJISIPHYIO

B) HOHHYIO

I') METAJUTHIECKYIO

8. Bock umeert cTpoenue:

a) TBEP/I0€ KPUCTAIUINIECKOE
0) )KHIKOEC

B) razoo0pasHoe

r) TBepoe amop(hHOe

9. BeemectBa: docdop, anmas, MarHuii — UMEIOT KPUCTAIUTHYECKUE PEIIETKA COOTBETCTBEHHO:
a) MOJICKYJISIPHYIO, HOHHYIO, METAJUTMYCCKYIO

0) aTOMHYI0, MOJICKYJIIPHYIO, HOHHYIO

B) MOJICKYJIIPHYIO, aTOMHYI0, METAJLTHUECKYIO

') aTOMHYIO, METJUTHYECKYI, MOJICKYJISIPH YO

10. Kakue u3 nepedncieHHbIX MPU3HAKOB XapaKTEPHO IS BEIIECTB C KOBAJEHTHBIM MOJISIPHBIM THIIOM
CBSI3H:

a) 2JIEKTPOITPOBOIHOCTh

0) TEIIOMPOBOIHOCTh

B) IJIACTUYHOCTD

I') paCTBOPUMOCTE B TIOJIIPHBIX PACTBOPUTEIISIX

O0beKTHI onenuBanns:3 1,2
Tema 1.2 [leproanyeckuii 3aKoH U nepuoauyeKasi cucrema 3j1emenToB /I.U. MennesieeBa .

1.I'padpmuecknii AUKTAHT

(oTBeTHI CTpOUTE B BHJE IpaduKa, ecim oTBet “na”, To “+”, ecim “mer”, T0 “-7.)
[Iepuoguueckyro cucremy OTKpbul byTinepos
ITepuoauueckas cuctemMa OTKpbITa HA OCHOBE 3HAKOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB
Yucro nepuoaos — 8



['pynmsl gensTcs Ha 2 TOATPYIIIIEI

B manbix nepuogax coaepskatcs no 18 snemeHToB

JluTuii pacnoyioxkeH B OOJIBIIOM IepHO/Ie

KonngecTBo 37€KTPOHOB paBHO MOPSAIKOBOMY HOMEPY

KomuyecTBo S — anexkTpoHoB 1-3

KonuuecTBo HEHTPOHOB MOKHO HAWTH, BBIUMTAs TOPSIKOBBI HOMEpP OT aTOMHOM MaccChl
3IIeMEHTa

f-sekTpoHsI 11apoodpasHoit GopMbI

Bocemb BepTHKAIBHBIX CTOJIONOB HA3bIBAIOTCS TPYIIIaMH

7 neproJ — O0JIBIION Mepuo

2. 3aaHus AJ1 NPOBEPKH CTENEeHN YCBOEHHs MaTepuaJia

Haiiau ommnOky

1. Pan, HaunHaromuiics MeI0YHbIM METAIJIOM U 3aKaHUMBAIOLIUNCSA UHEPTHBIM ra30M, B 3aBUCUMOCTH
OT YMEHBUIEHUSI aTOMHOM MacChl Ha3bIBETCS IPYIIION.

2. B pagy ot nutus 10 ¢$TOpa C BO3PACTAHHEM OTHOCHTEIBHBIX ATOMHBIX MAacc HaOII0IaeTcs
MOCTENIEHHOE YCUJIEHNE METAITMUYECKUX CBOMCTB U 0CIablieHHe HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB.

3.“UeTBepThli JIUIIHUI .
A) H, He, Ne, Ar.

b) H, Li, Be, B.

B) Fe, Co, Ni, Ar.

I') F, Cl, Mn, Br.

4. KonnuecTBo MPOTOHOB aTOMa KaJlus:
a) 21; 6) 18; B) 20; r) 39; 1) 19.

5. Haiftu snemenT, y kotoporo 30 IpoTOHOB:
a) MeJb; 0) 1KHK; B) Maruuii; r)OnoBo; 1)CBHHELL,

6. DnemenT, y kKotoporo 11 mpoToHOB:
a) Cu; 0) K; B) Na; r) B; n) Br.
7 3anoHUTE TAOIUILY

Hazpanue snemenra | KonnuectBo KoanuecTtBo SHEPreTHYECKUX
JIEKTPOHOB 3JIEKTPOHOB, ypOBHEN

HaXOJAIINXCS Ha
MOCJIEIHEM
JHEPreTUYECKOM
YpOBHE

Yrnepon

Azor

bapwuit

OpaHumii

PryTh

8.0Tragarh 3JIEMEHT, Ha3BaTh JJIIEMCHT HA PYCCKOM M JIATHHCKOM SI3BIKAX.
1. S- ra3, MHOIO ABIIIHIIIE,

HET MEHS— CTpajiaciiib OT HeXBaTKu Bo3ayxa. (Kucimopoa — o)

2. CunTaeTcst CaMbIM JIETKHM DJICMEHTOM.

C Hero HauMHaeTCs nepuoauueckas cuctema. (Bomopos — ar)

3. CpIpbe MalIMH U TPAKTOPOB .



OcHoBa 4epHoii Metautypruu. (XKeneso — dpeppym)

4, Tsokenslil MeTaIL,

3anuThIil UM acHYKaMu JeTd urpatoT. (CBUHEI — TUTIOMOYM)

5. YepHoe n1eKapCTBO, UCIIOIb3YEMOE MPH OTpaBieHun nuiieit. (Yriepos — 1)

6. DireMeHT, BiusONi pocTy YenoBeka. (L[MHK — HHKYM)

7. DieMeHT, BXOASIINN B COCTaB yCIOKanBaroIero jgekapcrea. (bpom — 6pom)

8. DiemenT xu3nu 1 Mosra. (Pochop — m3)

9. DyeMeHT, OT HEXBATKU KOTOPOTO MOIBepraeiibest 3yoHoMy kapuecy. (Drop — drop)

O0BeKkTHI oneHnBanua:3 1,2

HpaKTn'{eCKoe 3ansaTHe Ne 2 Pemenue MNPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHBIX TCOPETUYCCKHUX 3agaHui
Ha XapaKTepu3alulw XUMHYC€CKHUX 3JJEMCHTOB

Ousnueckuit cmbicn llepuonnueckoro 3akona J[.M. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB, 00pa3yeMbIX UMHU MPOCTHIX M CIOKHBIX BEUIECTB B COOTBETCTBUU C
MOJIO)KEHUEM XMMHUYECKOro 3yieMeHTa B Ilepuoanueckoi cucreme. MUPOBO33PEHYECKOE U HAYYHOE
3Hauenue Ilepuomuueckoro 3axkona JI.JMI. MenneneeBa. IIpornosst .M. MenneneeBa. OtkpbiTHE
HOBBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

He.m,: HAaYYUTBHCA BBIABJIATH 3aKOHBI IT1O Ta6J'II/II_[e OJICMCHTOB.

3aganue: 1

1) Hamwucats 31eKTpoHHYIO GOpMyTy aToMa KHCIIOpoa, MarHus u gocdopa.

2) K xakuM s3j1eMeHTaM OHH OTHOCSITCS | e pacnojaraiorcs B [lepuoanyeckoit Tadbmure J[. 1.
Menneneesa?

3) Kakoe makcHMalbHOE KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHOB MOXKET HaxoauThes B |V mepuoe tabmuisr 1. 1.
Menneneesa?

4) Cnenaiite BBIBO/I.

3aganue 2

Hanummre cienyromue cBeeHus 00 dJIeMEeHTE:

- XUMHYECKUHA CUMBOII,

- Ha3BaHUE,

- 3Ha4e€HHNE OTHOCUTECILHOM aTOMHOM MAacCHI,

- opmyny BeIicIero okcuaa (B CKOOKaX YKaXHTE XapaKTep OKCHa- OCHOBHBIHM, KHCIOTHBIN UITH
am(OoTepHbIii);

- (hopMyITy BBICIIIETO THAPOKCH A (/151 THIAPOKCHIOB METAJIOB TAKXKE YKAXKHUTE B CKOOKAX XapakTep -
OCHOBHBIN HJIH aM()OTEPHBIiA);

- (opMyy J€TyUero BOJOPOIHOTO COEAUHEHHS (1151 HEMETAILTIOB).

Pemenne mNpakTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIX TEOPETUYECKUX 3aJaHUN HA  XapaKTepU3aLUIo
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB «MeTtaumdeckue /| HeMETaUTMIeCKHe CBOICTBA, 3JIEKTPOOTPHLATEILHOCTD
XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB B COOTBETCTBHM C HMX D3JEKTPOHHBIM CTPOEHHEM M IIOJIO)KEHHEM B
MIEPUOANYECKON CHCTEME XuMu4ecKux anemeHnToB JI.1. Menneneepa»

2. Pacnonoxure KapTOUYKH 10 BO3PACTAHUIO 3HAYCHUH OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX Macc. Pacmonoxure
CXOJTHBIC AJIEMEHTHI, HauuHast ¢ 3-ro mo 18- apyr mox apyrom. Bogopoa u kanuii Hax TUTHEM U TIOJ
HaTpUEM COOTBETCTBEHHO, KaJbIMi TMOJ MarHueMm, a Trenuid Hax HeoHoMm. Cdopmynupyiite
BBISIBJICHHYIO BAMHU 3aKOHOMEPHOCTb B BUJIE 3aKOHA.



CocraBbTe XUMHUYECKHE (OPMYJIBI JABYXaTOMHBIX COCIUHCHMN: {CHIMIMI KaJbLHs, THIPHUI
Oapus, cyabdun xenesa (I11), okcun azora (I1), oxcun amomunus, xnopun xenesa (1), aurpun 6apus,
okcun prytu (1), okcun cypsmbl (V); okcun meau (1), xmopun pryru (I1), HUTpUA Kamus, CUIALUI
Marsus, Tuapu] amoMunus, cynbdua ceunma (11), 6pomun nunka, okeua yraepoaa (I1), okcun xmopa
(V); aurpun natpus, nogun meau (1), oxcun xpoma (1), okcuna azora (V), ruapua HATpHs, XJIOPHU
xpoma (1), okcun kamus, oxcua mbitbsika (1), cynbdun nunka}.

5. ITpu B3ammoneiictun {40; 20; 35} r cmecu {cepebpa W IMHKA, IMHKA U MEAW; MCIAH U
JKeJie3a} ¢ CONSIHOM KHCIIOTOW BhIAeamaoch {6,72; 2,24; 5,6} n rasza (H.y.). Onpeaennre MacCOBYIO
noiio (B %) {umHKa; Meu; keae3a} B CMECH.

6.YpaBHSITE OKHCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIIHIO

{MI’IOZ + H,SO, = MnSO,4 + O, + H,0;

Zn + K,Cr,07 + H,SO4 = ZnSO4 + CI’z(SO4)3 + K>SO, + H0:;

KCIO; + S = KCI + SO,} MeTronoM 3IeKTpOHHOrO OajaHca; ONPEIeIUTe OKUCIUTEIb U
BOCCTaHOBHTEJb.

7. Ompenenure MOJNEKYISIPHYIO (GopMyly yriieBoaopona, coxepxkamero {80%; 85,7%; 75%}
yriepoa. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTh MApOB BEIlecTBa 1Mo {BOJAOPOIY; BO3AYXY; KHUCIOPOIY} paBHA
{15; 1,931; 0,5}.

A) C4Hg

B) C,Hs

B) CH,4

KoHTpoJibHbIe BONPOCHI /1JIS1 3aKPeNyIeHUus1 3SHAHU I
1 ypoBenn

1. Kaxkoii psin Ha3piBaeTcst mepuogom? Kakoe 4ncio mepro10B uMeeT nepruoandeckas Tabaumna?

2. Kakoii hpu3nueckuii CMBICT UMEET OPSAKOBBI HOMEP XHMHUYECKOTO DJIEMEHTa i HOMEp TePHO/a C
TOYKH 3PCHHUS CTPOCHUS aToma?

3. Kak u3aMeHsfoTcs CBOMCTBA XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB B TPYIINAX IJIaBHBIX MOATPYIIIAXH B IIEPUOIAX ?
4. Yto 0ObenMHsIeT XUMUYECKHE DJIEMEHTHI, BXOSIINE B 0HY Tpymny? Kakoe uuciio rpymmn umeer
nepuoandeckas Tadimna?

2 ypoBeHb

1.3anumuTe coBpeMEHHYIO (POPMYITHUPOBKY MEPUOAUIECKOTO 3aKOHA.

2. Kakoe cTpoeHre aToMa UMEIOT XUMHUECKUE FIEMEHTHI HEMETaJIIbl K METaLIbI ?

3. O0BsicHUTE, TOUYEMY C POCTOM 3apsija sapa aToMa B epHoJax pacTyT HEMETaIMYeCKUe CBONCTBA
AIIEMEHTOB, & METANTUYECKHE YMEHbBIIIAIOTCS ?

4. O0bpsacHute, kakoii aieMedT Na wiu K o6namaer 6oJIbpIIMMH METAIMYECKUMY CBOMCTBAMMA?

3 ypoBeHb

1. Kako#i xuMuueckuii a35ieMeHT 001ajaeT O0JIbIINMHI HEMETAITTNYECKUMH CBOMCTBAMU cepa HIIU XJIOp,
cepa wiu kuciopoa? OTBeT cPopMyIUPYHTE ¢ TOUKU 3pEHUSI CTPOSHUSI aTOMa U IEPUOANUECKOTO
3aKOHa.

2. 3anuIimuTe 3JIeKTPOHHBIC (JOPMYIIBI CTPOSHUS AaTOMOB C OPSAKOBEIM HOMepoM 17 u 20. Kaxkue
CBOWCTBA MPOSBIISIOT 3TH JIeMEHTHI ? KakoBa WX BaJleHTHOCTH?

O0beKTHI OneHuBanud:. Y 1,2, 4

Tema 2.1. Tunbl XUMHYECKUX PeaKIUii



IIpakTnuyeckoe 3ansitne Ne 3 Pacuerbl 10 YpPaBHeHHUSIM XMMHYECKMX peakuuii ¢
HCII0JIb30BAHHEM Macchl, 00beMa ra3oB, KOJIN4YeCTBAa BEIeCTBA

. Heab: moBTOpEHUE U 3aKpEIJICHHE OCHOBHBIX TEOPETHUECKUX MOJIOKEHUH 110 TEME,
BbIpaOOTKa YMEHUH penaTh 3a/1a4H.

KonnuecTBeHHble OTHOIIEHHS B XUMHH. OCHOBHBIE KOJTMYECTBEHHBIE 3aKOHBI B XUMHUH U PAcyeThl MO
YpaBHEHHUSM XUMHUYECKUX peakuuid. MoJib Kak eJMHMIIa KOJIM4ecTBa BellecTBa. MosisipHas Macca.
3aKOHBI COXpaHEHUsI MacChl U 3HEPruu. 3aKoH ABoraapo. MosipHblil 00beM ra3oB. OTHOCHUTENbHAS
IIJIOTHOCTH I'a30B

DopMyJibl 1Jis pellieHust 3a1a4

Mr = Ar (x) + Ar (y) — MosteKyJsipHasi Macca BEIecTBa I/MoiTb (CyMMa aTOMHBIX MAacC 3JIEMEHTOB BXOSIIIHX B
JIAHHOE BEIIECTBO)

M =m/v (r/moas), rae

M — mosstpHast Macca (B I/MOJIb) , V — KOJHYECTBO BelecTBa (MOJIb)

v=m/M =V/V,, tze:

m- macca BemectBa (r), M — momsipaast Macca (r/mons), V — 00beM Tra3a mpH H.y.( OTHOIIEHHE KOJTHYECTBA BEIIECTBA
K ero mwiotHocTH) (1), V., — MOJIsIpHBIH 06beM rasa (22,4 m\moins win 22,4 M*/KMOJIb)

D = Mr (x) : Mr(y) — oTHOCHTEIbHAS IUIOTHOCTE OIHOrO Ta3a 110 APYyroMy ra3y

DH, = M / 2 - mutoTHOCTB Ta3a 110 BOAOPOY.

D, = M/ 29 - mnoTHOCTH ra3a mo Bo3myxy.

YpaBHeHHe COCTOSIHUSA HAEATBHOr0 ra3a

pV =m/M RT wiu pV =v RT, rne

p — nasienue, V — o0beM raza, T — TeMIepaTypa, v — KOJHYECTBO BEIIECTBA, R- yHUBEepcalbHas Ta30Bast IOCTOSHHAS
=8, 314 JIxx/(mons - K)

O0bemHas 10141 Ta3a B cMecH

¢o=V,/ V.- 100%, rae

V.- 00beM Ja”HHOrO rasa, V,,- o0mui o0beM CMeCH ra3os.

MaccoBasi 10151 BeIeCTBA B CMECH WJIH PacTBOpe

®= M, / My gaemopn* 10096, r1E

m,— Macca JaHHOTO BELIECTBA , My (puewop~ OOIIIAS MACCA CMECH HITH PACTBOPA

MaccoBas 10J151 npuMecei

®,=m,/ m,-100% , rae

m,— Macca npumeceit , M,- ob1as Macca oopasua,

m,=m,+m,

Hanpumep: Onpenenurte MaccoBYIO JI0JII0 paCTBOPEHHOTO BemiecTBa, eciu 10 r ero cogeputcs B

100 r pactBopa. Kakast Macca BOJbI COJEPKUTCS B paCTBOPE.
Hano: mpp =10 2; m,.,, =100 2

Havumu:. W PB:M 0

Peuwenue:

mp. B. 10
l-WP.B. = mp—]}a’ WP‘B_z 1':“] =0,1

2. MH20 = Mppq — Mp.6.; M0 = 100-10=902
Omseem: 0,1; 90 2



Pemenue 3agau
1. Ilpuroroneno 300 r 5%-Horo pacrtBopa moma B d3TaHoje. Paccumraiite Maccy (B rpammax)

MCIOJI30BAHHOTO CIIHPTA
2. Kakoit oobem (B nuTpax, H. y.) MeTaHaiss HeoOxoaumo pactBoputh B 500 M BoObI, YTOOBI
npurotoBuTh 30 Y%-HBIH (opmanun.

3. Tlpurorosnen pactBop m3 219 r kpucrammoruapara CaCl, 6H,O m 1 n Boael. Paccuwmraiite
MaccoByrO 1010 (B %) 0€3BOIHOM COJIM B 3TOM PacTBOPE.

4. Omnpenennte KOJHYECTBO THAPOKCHIA Kaimust (MoJb), comepskarieecs B 3 a1 25 %-Horo pactBopa
(mnoTHOCTH 1,24 T/MI).

5.0npenenute maccoByro foimto (%) autpura xenesa (11), ecnu u3 4 kr 15% pactBopa Beimapuiu 1 kr.
KoHTpoJIbHbIE BONPOCHI /TSI 3aKPenieHusi 3HAHMI

1. Yro Takoe pacTBOpbI?

2.13 wero ckiabIBacTCsl Macca pacteopa?

3. Kak ompenensiercst MaccoBasi I0Jisi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe?

4. Kak nmpurotoButb10% pactop memnoun NaOH? Kaxkast macca NaOH 1 BosibI coJiep>KUTCS B TaKOM
pactBOpe?

5. Pemre 3amauy

1 ypoBennb

IBapuaHT:

OnpenenuTe MacCOBYIO J0JII0 paCTBOPEHHOTO BemiecTBa, ecnu 20 r ero coaepxutcs B 150 r
pacTBopa?

2 BapHaHT:

UYemy paBHa Macca pactBopa, eciu 10r BemectBa pactBopuiau B100r Boabr?

2 ypoBeHb

1 Bapuanr:

Omnpenenure MaccoByto aoio (%) KOH B pactope, eciu 40r KOH pactBopunu B Boje maccoit 160r.
2 BapuaHT:

Yemy paBHa Macca pacTBOpeHHOro BemecTsa, eciid B200 T pacTBOpa MaccoBasi J10Jisl BELIECTBA
cocrasiser 0,2.

3 ypoBeHb

1 Bapuanr:

K 200 rpammam pactBopa, coaepskaiiero 0.3 maccossie o pactsopernoro NaCl, mo6asuau 100
rpaMMOB BOjibl. Brrunciute maccoByto oo NaCl B osyaeHHOM pacTBOpe.

2 BapHaHT:

Onpenenure Maccy BOJbI, KOTOpast COAEPKUTCS B pacTBope Maccoit 300 r ¢ MaccoBoi 1oJiei
pacTBOPEHHOTO BemecTBa paBHo# 0,5?

O0bekTnI onenuBanus : Y 1,2, 3,4

Tema 2.2. DaekTpoaUTHYECKask AUCCOUMAIUS U HMOHHBIH 0OMEH

Pemienue ypaBHeHH#l Ha 3aKpelIeHHE TeMbI.
1. Hanummre ypaBHEHUs 3JIEKTPOJIMTUYECKOW JUCCOLMALMM CEpHOW M a30THOW kucioT. Kakue
001111e MOHBI COJIEPXKAJICS B PACTBOPAX ITUX BEIIECTB?



2. Jansbl BemecTBa, popmyiisl kKoTopsix: a) BaS04; 6) AgNOs,

B)C12H20,, (caxap); r)CuCl;, n) NaOH; e)HCl. Beimummure TOABKO (OPMYIIBI  BEIIECTB,
OTHOCSIIIUXCS K AJIEKTPOJIUTaM M TMOSICHUTE, TOYEeMY OTH BeIllecTBa — 3JEKTPOdHUTHl. Hamummre
YpaBHEHUSI UX JUCCOIMALUNY M TTOTYCPKHUTE OJTHON YEPTO KAaTHOHBI.

3.K xakoMy Kkjaccy HEOpraHMYECKHX COEIMHEHUI OTHOCUTCS BEIIECTBO, €CIIM €ro BOJHBIA pacTBOp
XOpOUIO MPOBOJIUT JJICKTPUYECKUII TOK M H3MEHSET OKpacKy HHAMKartopa (QeHondTanenHa B
MajuHOBbIN 1BeT Hamumure QopMyasl IBYyX TakuX BEIIECTB U COCTaBbTE YpPaBHEHMSI HX
JUCCOLUAIUY.

4.B pactBOpe 00HapyxeHsl cienyromue nousl: Na“, NOs , H, S042*, K*. [Ipu pacTBOpeHHHN KaKUX
BEIIECTB MO 00pa3oBaThCsl Takue WOHBI? Hamummre (GOpMynbl STUX BEMIECTB W YPaBHCHHS HX
mucconuanyy. Ha3zoBuTe KilacChl HEOPTraHMUECKUX COSMHEHUH, K KOTOPBIM OHH OTHOCSITCS

SHanuimmvre ypaBHEHUs dJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLUALUN!

a) xjuopuaa anoMmuHus; 6) cynbdara kamus; B) HuTpata Oapus; T) (HOCHOpPHON KHUCIOTHI; 1)
TUJPOKCHIA HATPHSI.

6.HanummTe MoNeKyIIpHbIe 1 HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIMii MEX/y pacTBOPaMH: a) CEPHON KUCIIOTBI
u xjopuaa Oapus; 0) ruapokcuna Kamus U (pochopHOH KUCIOTHI, B) KapOOHATa HATPUS W HHUTpATa
CBHMHIIA

7. Hanwimre ypaBHEHHsE DJIEKTPOJUTHIECKOMN UCCOIUALINN:
a) xiopuga sxkenesa (III); 6) rugpoxcuma Kanus, B) a30THOM KUC* JIOTHI, T') cynbdara HATpHUs; 1)
XJIOpHU/Ia MATHHSL.

8.Hamumiure MOJCKYIApHbIE M HMOHHBIC YpaBHEHHS peEaKIMid MEKIy pacTBopamu: a) kKapOoHaTa
HATpPHUS U XJIOpUJa KaJIbLIUs;
0) ruapokcua 6apus M COJISIHOM KUCIIOTBI; B) CEPHOM KHCIOTHI U HUTpaTa OapHsl.

Ollpu B3aMMOAEHCTBUU PACTBOPOB KAKUX BELIECTB OJHUM U3 NMPOJYKTOB pPEaKLUU SBJSETCS BOJA,
a) Ca(OH); u HNOg;

0) MgCl, u AgNOy;

B) HC1 u Ba(OH)y;

F) NaOH u H3PO4?

Hanumure ypaBHeHHE peakiyii B MOJIEKYISPHOIN U MOHHOHM (opmax.

O0nexThI onenuBanua:3 1,2

JladopaTopnasi padora Ne 1“Tunbsl XUMHYECKHX peakuuii”.

Hccnenosanue TUIoB (110 COCTaBY U KOJMUECTBY UCXOJHBIX U 00PA3yIOIIMXCS BEIIECTB) U
MIPU3HAKOB XUMHUYECKUX peakiuii. [IpoBenenue peakiuii HOHHOTO 0OMEHa, OTpeIeTICHUE CPEIbI
BOJHBIX paCTBOPOB. 3aHaHI/Ifl Ha COCTABJICHUC NOHHBIX peaKquI.

Henap. : HAyYUTHCA pacunUTHIBATh MACCOBbIE U OOBEMHBIE JOJIH BELIECTB B PaCTBOPE



3agaun 1Sl CAMOCTOATEILHOIO PeIeH s :

1. VI3 KaKoTo KOJIMYECTBa BOJIbI 00pa3yeTcs IPH Pas3IoKEHHH:
a) 96r kucaopoaa

0) 67,21 kuciaopoaa (H.y)

2. CKOJBKO IIUTPOB BOJOPOJA BBIACIUTCS MpPHU B3aUMOJCHCTBUHU JKelle3a mMaccol 2,8 r ¢ cepHOW
kucnoroi (H.y. )

3. CocraBbTe ypaBHEHHE B3aMMOJCUCTBUS KalbLUsi C BOJOH. BBIYMCINTH CKOJBKO TIpaMMOB
THJIpOKCUAA Kanblusi oOpasyercst mpu aerictBuu 0,1r xamblus Ha COOTBETCTBYIOIIEE KOJIHMYECTBO
BOJIBI?

4. CKOJIBKO TPaMMOB XJIOpUAA HATPHSI TOTYIUTCS MIPU B3aUMOACHCTBUU THAPOKCUIA HATPUS MAcCoi 6
I' C COJITHOM KHUCIJIOTOM Maccoil 59 r?

5. [Tpu o0xure M3BECTHSKA obpazyercs HeramieHas U3BECTh CaO u
nsyokuch yraepoga (CO0;. Ckoilbko T HErameHOW U3BECTH MOXKHO monyduth wu3 20T
U3BECTHsIKA, codepxkatiero 92% uyucroro yrinekucnoro kanbius CaCO3.

Tema 3.1. Kinaccudukanms, HOMEHKJIATypa U CTPOCHUE HEOPTAaHUIECKUX BEIECTB

1. XumMHYecKHUil JTUKTAHT 110 TeMe:

"Cepnas kucnora'.

Omnupudeckas GopMyia CepHOM KUCIOTHI.

CrpykTypHas popmysa MOJIEKYJIbl CEPHOU KUCIOTHI.

Kak Ha3pIBalIu CEPHYIO KHCIOTY IXUMHKH ?

Kakumu ¢usudeckumu cBOMCTBaMHU 00JIafaeT cepHas KUCiIoTa?

Kak nelicTByI0T Ipu pa30aBiIeHUH KOHLIEHTPUPOBAHHON KHCIOTHI?

I'may6epoBa coib UMeeT popMyiy:

['te npUMEeHSIOT MeHBINH Kyropoc?

KavecTBeHHOH peakiyeil Ha cynb(haT-uoH ABISETCS B3aUMO/JICHCTBHE C!

OOyriMBaHue OpraHMYECKUX BEIIECTB, KAKOE 3TO CBOMCTBO KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI?
[Touemy cepHYIO KUCIIOTY MCIIOJIB3YIOT B aKKyMyJIsiTOpax?

Kakue cepocoaeprkariye npoayKThl BBIICISIOTCS IPU B3aUMOAEHCTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOI
KHCJIOTBI C MeTaJuIaMu?

Kakwue rpynmsl coseid 00pasyer cepHasi KUCIIOTa MPU B3aUMOJICHCTBHM CO IIEI0YaMH ?

Kakoii mBeT MeTriopanxa B pacTBOpE CEPHOM KHCIOTHI?

Kakwue BemecTBa pearupoBain, eCiii 00pa3oBaIkCh Cyab(aT Maraus U Bojaa?

B peakuuu cepHO# KUCIIOTHI, ¢ KAKUMH BEIIECTBAMH TPOYKTAMH SIBIISTFOTCS COJIb U BOJOPOJ?

2C KaKMMHU U3 NICPCUNCICHHBIX BCUICCTB BSaI/IMOHeﬁCTByeT COJITHAas KHCJIOTA.
MgO; AgNOQOs; SO3; CuSQ4; Ca(OH),; Cu; Fe; KOH?

3.ITpu moMoIM KaKuX peakuii MOXKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOLINE PEBPAIICHUS:
Zn — ZnS — ZnO — ZnCl, — Zn(OH), ?



4 K xakoMy KJIacCy OTHOCHUTCS Kaxkaoe u3 cieayronux coequaenuii: Cs;0; HoSiO4; NOo;
Ca(HCO3),?

5.C xaKMMH U3 MEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB B3aHMOJICHCTBYET XJIOpH Oapus:

MgO; AgNQ3; SO3; CuSQ4; Ca(OH),; Cu; Fe; KOH?

6.I1pn moMoIM KakuX peakiiii MOYKHO OCYIIECTBUTH CIIEIYIOIIUE TPEBPALICHUS:

Ba — BaCl, — BaS0,?

7.1lonb3ysiCh HUKETIPUBEICHHON TabIUIIeH, pacpeIeIUTe 10 KiIaccaM CIEAYIOIINE COCTMHEHUS .
OKcunpl Comn OcHoBaHUs Kucnotel

Bapuanm 1
NO,, CaS04, Ba(OH),, SO, Mg(OH)s, HNOg, NaCl, Fe"SO), CaO, KNO, MgO, Na,S0;-
Ca3(PO)4, CuO, H»,CO,,” Na,CO,, KOH.
Fe(OH),.
Bapuanm 2
A12(804)8, KsP04, H,S03, Na,C03, BaO, CO CI’(OH)3, Ca(OH)z, ZnS04, S03, HCI, K>S04, NaOH,
K20, Fe(OH),, NaNO3, N2Og,HI.
Bapuanm 3
CO0,, PbCl,, SO,, FeCl;, ZnO, AgN0s> MgS04, Ca(OH),, HNOs, FeS, H3P04, Ba(OH),, H,S04,
LiOH, H,CO03, AI(OH),, HgO, CuS0,4, H,O, CaCOos.
Bapuanm 4
H,S04, Na,C03, S0;, CuQ, HPO3, P,O,, Zn(OH),, KOH, Ca(NQO,),, KC1, MgCl,, Cu(OH),, BaO,
HBr, C1,0-, FEC|3, NaOH, HC', HgClg, Zn(N03)2.

O0beKTHI oneHuBanusa:3 1,2

IIpakTnueckoe 3ansitue Ne Ne 4 PemeHue npakTH4YecKHX 3aJaHUil 1Mo KJaccuukanmu,
HOMEHKJIATYpe U XUMHYEeCKUM (popMyJIaM HEOPraHMYECKHUX BEIEeCTB Pa3JIHYHBIX KJIACCOB

Hean. M3yyeHne CBOMCTB KHUCIIOT.
NuaauBuayaabHbIH NHCBMEHHBIN ONPOC 1JIA 3aKPeIUIEHUs MaTepraJa.

1.K xakomy Ki1accy HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHH OTHOCHTCS BEIECTBO, €CJIM €ro BOAHBIN PacTBOP
XOpOUIO TMPOBOJUT JJIEKTPUYECKUII TOK M H3MEHSET OKpacKy HHAMKaTtopa (QeHondTanenHa B
MajuHOBbIM 1BeT Hamumure QopMyasl IBYX TaKuX BEIIECTB U COCTaBbTE YpPaBHEHMUS HX
JUCCOLUAIUY.

2.B pacTBope obHapyxeHHI ciemyromue nonsl: Na', NOs™ , HY, 8042, K. [Ipu pacTBOpeHHU KaKUX
BEIIECTB MO 00pa3oBaThCsl Takue WOHBI? Hamummre (GopMysbl 3TUX BEMIESCTB U YPaBHCHHS HX
mucconuanyy. Ha3zoBuTe KilacChl HEOPraHMUECKUX COSMHEHUH, K KOTOPBIM OHH OTHOCSITCS

3 Hanwumiure ypaBHEHHsI DJICKTPOIUTUICCKOM UCCOIIHAIINH:
a) xjopuaa amoMuHus; 6) cymbdara kanusi; B) HUTpara Oapus; T) (ocdopHOW KHUCIOTHI; )
TUAPOKCH/IA HATPHSL.



8.HanummTe MONEKyIIpHbIC 1 HOHHBIC YPAaBHCHUS PEaKIMid MEX/y pacTBOPaMH: a) CEPHON KUCIIOTHI
u xjopuga Oapus; 0) ruapokcuna Kamus U (pochOopHOH KUCIOTHI;, B) KapOOHATa HATPUS W HHUTpATa
CBHUHIIA

3agaHue ¢ B3aUMOKOHTPOJIEM /1JIsl 3aKpeNJieHls MaTepuaJia
1. BeibepuTe B BaiieM Bapuante GOpMYIbl OKCUIOB, OOBSICHUTE CBOM BBHIOOD, ONMPAsCh HA 3HAHUE
MPU3HAKOB COCTaBa JAHHOTO Kjlacca COeIUHEHUIN
2. B cTon6iue ¢hopmyi Bamiero BapraHTa HaiauTe GOpMYsIbl KUCIOT U OOBSICHUTE CBOM BHIOOD Ha
OCHOBAHUU aHAJIN3a COCTAaBa ATUX COCIMHEHUII.
3. Onpenenute BAJIGHTHOCTH KUCIOTHBIX OCTAaTKOB B COCTaBE KUCIIOT.
4. Bribepute u Ha30BUTE (HOPMYJIBI COJIEH.
5. CocrtaBbTe GOPMYITBI COJIEH, KOTOPHIE MOTYT OBITh 00Pa30BaHbl MATHUEM U KUCJIIOTAMU BaIllEro
BapHaHTa. 3alUIINTEe UX, Ha30BUTE. (3alaHKE BHITIOHIETCS MUCHMEHHO B MPOIECCE CaMOCTOSATEIbHON
paboThI).
6. HazoBure Bce BemecTBa, (OpMYIbl KOTOPHIX JaHBI B BAIlIeM BapUAHTE
7. B cronbue gopmyn Baiiero Bapuanta HaiauTe GopMyIibl OCHOBAHUH U 0OBSICHUTE CBOI BEIOOp Ha
OCHOBaHUU aHATIN3a COCTAaBA ATHX COCIUHEHUI.
8. B Bamem BapuaHTe BbiOepuTe POPMYIBI BELIECTB, C KOTOPHIMH MOXKET pearupoBaTh pacTBOP
optodochopHoit kKucaoThl (CosiHOM, cepHOI).COCTaBbTE COOTBETCTBYIONINE YPABHEHHS PEAKIIUI
(3a1aHue BBITMOJIHSACTCS MIUCHbMEHHO B MPOIECCE CAMOCTOSTEILHON pabOThI).
9. Cpenu popmyn cBoero BapranTa BeIOEpUTE (POPMYIBI BEIIECTB, CIIOCOOHBIX B3aUMOICHCTBOBATh
Mexay coboit. COCTaBbTE COOTBETCTBYIOIIME YPABHEHHS PEaKInii (3a1aHKe BBITIOIHACTCS TMCbMEHHO
B IIPOIIECCE CAMOCTOSATEIILHOM PaboThI).
10. CocraBbTe 1IENOYKY 'EHETUUECKUX CBSI3€H HEOPraHUYECKUX COeIMHEHUI, B COCTaB KOTOPOU
BOMET BelecTBO, (opMysa KOTOPOro JaHa B BallleM BapUaHTE MOl HOMEPOM OJIMH.
Oopaser pemenus 3aaanus Ne 1
Omnpenenute, Kakas Macca MEAM BCTYMUT B PEAKIIUIO C KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KMUCIOTOM JUISl TIOMYYEeHUS
okcuma cepsl (V) oobémom 3 (H.y.), ecinu Bbixoz okcuaa cepsl (1V) cocrasisier 90%.
ANTOpUTM pelIeHUs
Hano:
V.,(SO,) =3 1
W,,(SO,) = 90%
Haiiti: m(Cu) - ?

Pemenue:
Otet: M(Cu) = 9,52 1.
3aganue 2
Pemure 3aa4y cOrjaacHO BapuaHTy:
BapuanTt 1 Bapuanr 2
Kaunuit maccoii 3,9 r pacTBOpHIHN B BOZIE CKoOMBKO IpaMM HaTpusl IPOPEarnpoBajIo ¢ BOJIOH, €CIIH IIPH

oobemom 206 mit. Onpeesnte MacCOBYIO TONIO | 3TOM 06pasoBasics ra3 oobemom 4, 48 1. (H.y.) Cronbko
MOJyYEHHOT0 PaCcTBOPA. IpaMM THIPOKCH/IA HATPUS TOJYYUTCS TPH ITOM?




OO6pa3ern pemenns 3aganus Ne 1

PaccuntaTh MpOLEHTHYIO KOHIIEHTPAIIHIO PACTBOpa, moydeHHoro pactopeHueM 80 r caxapa B 160 r BoxBI.
ANropuTM peleHus

OTBeT: MpoIeHTHAs KOHIIeHTpanus coctaBut 33,3%.

3aganue 3

PemuTe 3aga4y COrlIacHO BapHaHTY:

BapuanTt 1 Bapuanr 2

CKOJIBKO TpaMM OKCHJIa KaJbIKA U BOJBI HE00X01uMO | CKOJIBKO JIMTPOB OKCUA YTIEPOa MOXKHO MOITY4YUTh
JUTSI TIONTyYEeHHsI TallleHOH U3BEeCTH Maccoil 7,4 T. W3 U3BECTHAKA MAaccoil 25 I, ¢ MacCcoBOM Jonei

npumeceit 20%.

Oopa3er pemenus 3aaanus Ne 3

Kakyro Maccy okcH/ia Kaablns M KaKOi 00beM YIIIEKHCIIOro rasa (H.y.) MOXKHO ITOJIYYHTh [IPU TEPMUIECKOM
pasnoxxennu 20 r u3BecTHsAKa, coaepkamiero 80 % kapOoHaTa Kanblus?

AJNTOpUTM peLeHust

Otget: m(CaO) =8.96 r., V(CO,) = 3,58 .

O0bexTnl onenuBannusa Y1,2, 3,4

O0bexTHI OleHUBannA: Y1,2, 3,4

Tema 3.2. U3NKO-XMMHYECKHAE CBOMCTBA HEOPTaHMICCKHUX BEIIICCTB

D@poHTAJBHBIH ONPOC AJIA 3aKPeIJICeHUs] MaTepHuaJia

1.

2.
3.
4

Kakoii MeTaut cuuTaeTcsi CaMbIM JIPEBHUM B HCIIOIH30BAaHUH YEIIOBEKOM ?.
Kak Ha3pIBaroTCst MeTa/UIBI 1 TPYIIIBI TTIABHOW MOATPYIIITH ?

Kakoii MeTasn caMblil JIETKuii? .

Kak Ha3pIBaeTcs CIIIaB MEIX C OJIOBOM? .




5. Tlepeuncnure pusmveckre CBONCTBA, OOIINE ISl BCEX METAILIOB. .

6. Kaxk Ha3pIBaeTcs mpoliecc BOCCTAHOBIICHUSI METAJUIOB U3 UX PYIBI C IOMOIIBIO YIIis, YyrapHOTO
rasa, BOJJOpo/ia pyu HarpeBaHUuu?.

7. HazoBute MeTamibl, KOTOPbIE OTHOCSATCS K OJaropoJHBIM METalIaM. .

8. Kax Ha3bpIBaeTCs pazpylleHre MeTalIoB O/ BO3ACHCTBUEM BHEIIHEH OKPYKatoIIen cpe/Ibl?

9. PyOunsl, candupsl, KOPYH, TITUHO3EM — C XUMHUYECKOI TOYKHU 3PEHHS YTO TO?.

10. Kakoii MeTann cnocobeH HaMarHUYMBaThCsl U pa3MarHUUMBaTHCA? .

11. [Ipu rpyHTOBKE MOTOJKOB M CTEH MCIOJB3YIOT PacTBOpP MEIHOro Kymopoca. MOXHO Jid ero
TOTOBUTH U XPAaHUTh B XKEJIE3HBIX Beapax? .

12. Kak nojgy4uTs raiieHyro U3BeCTh U3 U3BECTHSIKA?

13. Kak Ha3wIBaeTCsS MUHEPAJ, COACp AN CMEIIaHHbIi okcry xkene3a |l u |1l BamenTHoTO. .

14. Ha3oBuTe mnpouecc BOCCTAHOBJIEHUS METAIJIOB M3 HUX pPAacTBOPOB MJIM PACIUIABOB IOJ
JIEHCTBUEM DJIEKTPUIECKOTO TOKA..

15. Kaxoii metamin BXOAUT B cocTaB OeKa reMorio0MHa, y4acTBYIOUIETO B IEPEHOCE KUCIOPOaa B
OpraHu3Me YeioBeKa? .

1. Hamwumure ypaBHEHHs pEakidii BOCCTAHOBICHHs yriem memd u3 okcuaa memu (1) u w3
okcuna meau (IT). O603HaUbTE CTE- MEHU OKHUCIICHUS 3JICMEHTOB U YKAKUTE OKUCIUTEIb U
BOCCTaHOBUTEIb.

2. CocraBbTe ypaBHEHHS peakiMii B3aMMOJCHCTBUS. a) HaTpus C cepoil; 0) LHMHKa C

pacTBOPOM CEpHOM KUCIIOTHI; B) alIFOMUHKS ¢ OpoMoM. B ypaBHeHun peaxiuu (a) 0003HaUbTEe CTEre-
HUTOB U YKQKUTE OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTED.

3aganus 1J151 NIPOBEPKU 3HAHUI 1O TeMe
Bapuant 1
1. Merayuueckasi MeIb MOJKET pearupoBarh C:
1) Bogopoaom
2) YIJIEKUCIIBIM ra30M
3) KUCIIOpOIOM
4) Bonoi
VYpaBHEHHE peakuu:

2. 3aKOHUYMTE YpaBHEHHS U HAIMUIINTE HA3BAaHUS MPOJAYKTOB PEAKIIHH:
HK+H2 -

2)Mn+S —

3) Li+ H20 —

4) Ca+Br2 —

3. 3anuIuTe ypaBHEHHS OCYILIECTBUMBIX PEaKIUIi:
1) Zn + HCl —

2) Mn + H2SO4 —

3) Au + HCI —

4) Fe + H2S0O4 (pa36.) —

Bapuant No2
1. 3akoHYHTE YpaBHEHUS W HAIMMIIUTE HA3BAHUS MPOTYKTOB PEAKIIHH:
1)Fe+S—
2) Al+ 02 —
3)Na+02 —
4)Ca+CI2 —

2. BeITecHATH BOJOPOT ITPH KOMHATHOW TEMIIEpaType U3 BOJIBI CIIOCOOEH METAaJII:
1) menp
2) Kene30



3) HaTpwuii

4) uuHK

VpaBHEHHE PEaKIHU:

3.3anunInTe ypaBHEHHUS OCYIIECTBUMBIX PEAKIIHI:
1) Zn + Cu(NO3)2 —

2) Cu + ZnSO4 —

3) Pb + FeSO4 —

4) Al + NaOH —

O0beKTHI oneHuBannsa:3 1,2

IIpakTnueckoe 3ansitue Ne Ne 5 CocraBjieHMe yYpaBHeHHH XHMHYECKHX peakKluil, pelieHue
NPAKTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIX TEOPeTHYECKUX

Ilens  3akpenuTh ¥ OOOOMIUTH TEOPETUYECKHE W TPAKTHYECKHE 3HAHMA O HEOPraHUYECKUX
COEJIMHEHUSIX.

NuauBuayanbHbIA ONPOC VISl AKTYAJIU3ALMU ONMIOPHBIX 3HAHUMN

1.Kak winaccupuuupyrot conu? Yem OTIMYAIOTCS OCHOBHBIE M KHUCIOTHBIC cou? UTO MexIy HUMHU
oOmero

2.KakuM MOJIEKYJIIIpHBIM M HOHHO-MOJICKYJISIPHBIM ~YPaBHEHHSM COOTBETCTBYIOT —CJICIYIOIIHE
COKpAIl[CHHbIC HOHHBIC YPAaBHECHUS ?

a) Hg?* + S = HgS| HgCl, + K5S = HgS |+ 2KCl

6) Cu?* + S*” = CuS| CuCl, + K5S = CuS|+ 2KClI

B) Ba®" + SO,* = BaSO,| BaCl,+H,S0,=BaS0,| +2HCI

3C IIOMOIIIBbKO, KAKHUX Ka4YC€CTBCHHBIX peaKuHﬁ HAa KAaTHOHBI W AHHOHBI MOXXHO HO)ITBep)II/ITI)
KanCTBeHHI)II\/JI COCTaB cynb(baTa AMMOHUS, COCTaBbTC COOTBGTCTBYIOIIII/IC ypaBHeHI/IH peaKHI/II/I B
MOHCKyJI?[pHOM 1 MOHHOM BHU/JIC.

BaCI2+(NH4)ZSO4:BaSO4¢ +2NH,ClI

Ba?* + SO,% = BaSO,|

2KOH+(NH4)2804:K2804+ 2NH3T+ 2H,0

NH4++OH-—>NH3T+H20

Pa0ora B rpynnax st 3aKpenjieHusi NOJIy4eHHbIX 3HAHUH
(1) 2H2 + 02-> 2H20;

(2) 4P + 502 -> 2P205;

(3) Na20 + SO3 -> Na2S04;

(4) CaO + H20 -> Ca(OH)2

OOCyX1ar0TCs BOTIPOCHI:

- 9TO OOBEIUHSICT BCE ITH PEaKIun?

- B 4éM UX OTIHYHE?

- KaK OJTHUM CIIOBOM MBI MOXEM Ha3BaTh MPOIIECC, KOTOPBIA MPOTEKAST?

2.Kakue 3 npu3HaKOB XapaKTEPHBI ISl XAMUYECKUX PEaKIuii?
A) O6pa3oBanue ocaaka

b) M3MeHeHune arperaTHOro COCTOSTHHS

B) Beinenenue rasa



I') 3menbyeHue BEIIECTB

3.COCTaBBTe YPaBHCHUSA XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ IO MPpUBCACHHBIM cXeMaM.
H> + N> NHs; Al + Cl, -> AIC1;
CHy + 0,-»CO0, + H,0 Zn + 0, -»Zn0O

4.Tlepenuiinte NpUBEICHHbBIE HUXKE CXEMBI YPaBHEHHUH PeaKIMii, pacCTaBbTe B HUX KOI(DPUIIUEHTHI U
YKAKHUTE, K KAKOMY THUITY peaKHI/Iﬁ OTHOCHUTCA Ka.HCI[aH WD HUX:

P+ O, —> P,y0¢; H1MH, + 1,

Zn + HC1 ZnClg 4* H, Al+ S-> AlLS,

5.CocraBbTe ypaBHEHUS peakiuil pa3noxxeHus: a? okcuza miatunsl Pt0y; 6) okcuaa cepedpa Ag:0.
6.Hamummmre npespaieHus YKaKUTe TUI PeaKIIUT

C —> C02 —> H2C0O3 —> CaCO03

3ananme 1
Hanmmure ypaBHeHNe peakiiMi B3aMMOICHCTBYS MeTaJlIa C KUCIOTON
Bapuanr 1 Bapuanr 2
QIIOMUHUN + CepHas KUCJIOTa JKeJIe30 + COJIsTHAasl KMCJIOTa
3ananue 2
Hamnumure ypaBHeHHE peakuy 3aMEILEHKS IPU B3aUMOJACUCTBUU METAJLIA C COJIBIO APYTrOro
MeTaa
Bapmuanr 1 Bapuanr 2
AIFOMMHMHN + JKeJe3HbIN KyIlopoc XKEJIe30 + METHBIN KyIIOpo
3ananue 3

Hanumure ypaBHeHUS peakiuu, ¢ MOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTh CIEIYIOLINE
MpeBpaIICHUs. YKaXUTE THI KaXKI0OW peakiuu U 1o GopMyJIoi KakI0TO BEIeCTBA
MOJIUIINTE, K KAKOMY KJIaCCy OHO OTHOCHUTCSI.

Bapuanr 1 Bapuant 2
Maruwnii ® okcua Maraus ® XIJIOpH]T MarHUS Menp ® oxcua memu ® cynbdar meaun ®
® ruapoxcua maraust ® cynbdat Maraus rugpokeua Menu ® okcua Meau
Mg ® MgO ® MgCl, ® Mg(OH), ® MgSO4| Cu ®CuO ® CuSO4 ® Cu(OH), ® CuO

NuauBuayanbHbIH NHCHbMEHHBINH ONIPOC



JlaGopaTopnasi pa6ora Ne 2 ««CBOMCTBa METAJIJIOB M HEMETAILJIOB»».

Omeir 1 BsammopeiictBue pactBopoB kuciaor ¢ wunankaropamu ( BUPTYAJIBHAS
JIABOPATOPUS)
Omsar 2 B3aumonelicteue azoTHo# kuciaoTel ¢ Mertautamu ( BUPTYAJIBHAS
JIABOPATOPUS)
Omeir 3  BsaumopeiictBue pactBopoB kuciaoT ¢ ocHoBanusmu ( BUPTYAJIBHAS
JJABOPATOPUS)
1. O3HakoMbTECh C MHCTPYKLIMEN IO TEXHUKE 0€30I1aCHOCTH.
2. B Terpamu s npakTHUECKUX pabOT 3alUIIATE AATY BBIMIOTHEHUS U TEMY paOOTHI.
3. Caenaiire 3anuch 00 03HAKOMIJICHUH C MHCTPYKLUEH 10 TeXHUKE O€30MaCHOCTH.
4. TTogrotoBbTe TAOIUILY AJ1s1 0OPMIICHHS PE3YIHTATOB MPOBEICHHBIX OIBITOB.
| Ne | Hassanne omneita | Xoz paboTsl | Habmonenus | Pacuetsl | Be1BosibI |

5. O3HaKOMBTECH C TMOPSJIKOM BBIIOJHEHUS OIBITOB, YOEIUTECh B HAJIUYMU BCEX HEOOXOIMMBIX
npubOpOB U MaTepHajIoB

OmneiT 4 B3aumoaeiicteue mienoueii ¢ okcugamu ( BUPTYAJIBHASI IABOPATOPHS)
Omnsit 5 B3aumopeiicteue kuciot ¢ okcugamu ( BUPTYAJIBHAS JIABOPATOPU )
OmnbiT 6 B3aumopeiicteue oxcuaoB ¢ Bogoit ( BUPTYAJIbHAS JIABOPATOPI )
1. O3HaKOMBTECh C MHCTPYKIMEH TTO TEXHUKE OE€30MacCHOCTH.
2. B terpamu a1 npakTHYECKUX paboT 3aIlUIIATE AATy BBITOJTHEHUS U TEMY paOOTHI.
3. Cnemnaiite 3amuch 00 03HAKOMIICHUH C MHCTPYKIMEH IO TEXHUKE O0€30TIaCHOCTH.
4. TlonroroBbTe TaOIUILY ISl OPOPMIICHUS PE3YIbTATOB MPOBEJICHHBIX OMBITOB.
| No | Hassamue onpira | Xon paorsr | Ha6moyenus | PacueTs! | Boisomsr |

5. O3HAaKOMBTECH C TOPSAKOM BBIIOJHEHHS OMBITOB, YOEIUTECh B HAIMYMM BCEX HEOOXOIMMBIX
npuOOPOB U MaTEpPHAJIOB



Tema 4.1. Knaccuduxanus, CTpoeHHE U HOMEHKJIATypa OpraHMYeCKUX BEIIECTB

TecrupoBaHue 1151 KOHTPOJIA YCBOCHHBIX 3HAHUH
1 Kak Ha3bIBaeTCs yriieBoJ0pOa

a) 2-3TUIIMEHTHH-3;
0) 3-3THIEHTHH-2;
B) 3-MeTHJIreKCHH-4;
r) 4-MeTHITeKCUH-2.
2. JlaHbl CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB:

/o

CH-CH-C-OH
3 T P
CH CH_ -C-0-
2) 3 5) ~13 O C2Hs 4y cH,—CH-CH,-OH
Y
CHs
r) HCOOH 1) CH;—CH>-CH; - COOH
O
/ H
CH-CH_-CH,-C -
e) 3 2 2
O H
// 7 )
CH3-|CH-C-H CH, -C CHj Y,
-C-CH, -
2. BeInUImiTe OTACNBHO, 1O]T KAKAMH OyKBaMU HAXOAATCS (POPMYIIbI
1 CIIUPTOB
2 allbIETUIOB
3. KapOOHOBBIX KHCIIOT
4 CJIOKHBIX 3()UpOB
5. HE OTHOCHUTCS HU K OJIHOM rpyIIIe.
- HazoBute nox OykBamu Bce BEILECTBA.
- Haiinure u3omepsl it (hopMy BELIECTB.
3.AJIKeHsI - 3TO ? YrIeBOJOPOABI, COAEpIKaIie B MOJIEKYJIe, IOMUMO OJIMHAPHBIX CBSI3EH,

OJTHY IBOHHYIO CBSI3b.

A) apomaTHYHBIE

b) mukimmueckue

B) arukimueckue.

I') npenenbHbIe;

4. Kakoii o0miei popmyiie COOTBETCTBYIOT AJTKCHBI?
A) CnH2n-6

b) CnH2n+2

B) CnH2n-2

r) CnH2n;

5 B xakue peakiuu ciocoOOHbI BCTYNaTh AJIKEHbI?
A) 3aMeneHuUsl.

b) npucoenuaenwus.



B) coemunenmus.

I') oOmeHa;

6. Kak HaseiBaercs oror anken, CH3-CH2-CH=CH2?
A) Oyret-2

B) npomen-1.

B) 6yran-1.

I') 6yren-1;

Kakune coeauHeHust Ha3bIBalOTCS aMUHOKUCIIOTAMU ?

Kakue pyHk1MOHaIbHBIE TPYIIIBI BXOAST B COCTaB aMUHOKHUCIIOT

Kak cTposiTcst Ha3BaHUS aMUHOKHCIIOT?

10 Kakne aMMHOKHCIIOTHI Ha3bIBAIOTCS HE3aMeHUMBIMU? [ [puBeInTE IPUMEpBHI.

©O© 0

11 T'nuxoreH — 3to0:
A. Monocaxapun.
b. Ilonucaxapu.
B. [lucaxapun,.
I'. BemecTBO, KOTOPOE HE SABJISIETCS YIIIEBOIOM.

12 . Tloporiok kpaxmasia OT ApeBecHOM (IeJUTF0I03HOM) MyKH MOKHO OTJIUYUTH P MTOMOIIIH:
A. naukatopos. B. lN'opsiueid BoAwI.
b. Xononnoit BoasL. I'. CepHOM KUCTOTBHI.

13 . O6pa3noM MoYTH YUCTOH IEILTIONI03HI SBIISCTC:
A. JlpeBecuHa.

b. XBos.
B. MuHepanbHas BaTa.

I'. ®unbrpoBanbHas Oymara.

14 Haubosiee pacCTBOPUMBIM BEIIECTBOM SIBIISICTCS:
A. I'moko3a. B. Kpaxman.
b. Lenntono3a. I'. I'nmukoreH.

15 VrneBon, naromuii OkpalMBaHue ¢ paCTBOPOM HOJA!
A. I'mroko3a. B. Llenmomno3a.
b. Kpaxmann. I'. ®pykro3a.
16 . YcraHOBHUTE COOTBETCTBHE.
TpuBHuanbHOE HA3BAHME BEIIECTBA!

1. TpocTHUKOBBIN caxap.

2. BuHorpamHbii caxap.

3. OpyKTOBBIH caxap.

4. Kneryartka.

17Caxapo3a — 910!

A. Momnocaxapua. B. ducaxapun.
17 b. IMomucaxapun. I'. YrieBonoM He siBISETCS

O0beKkTHI onenuBanns:3 1,2



IIpakTnyeckoe 3ansitue Ne 6 CocraBiieHHe MOJHBIX U COKPAIIEHHbIX CTPYKTYPHBIX (hopmy.
OPraHM4YeCKNX BeleCTB OTAeJbHBIX KJIACCOB, HCNOJb3Ysl HX HAa3BaHUSA

HGJ'IB . MOACITUPOBAHNE MOJIKYJI BEIIECTB, 3aKPCHIICHUE TCOPHUHU CTPOCHU S BEIICCTB.

Baun-onpoc 111 aKTyaau3anuy ONOPHBIX 3HAHMI

1.
2.

9.

Kro co3marens Teopun cTpoenus opranndeckux Bemects? (byriaepos A.M.)

Kak Ha3bIBalOTCs BelleCTBA, MMEIOLINE OJIMHAKOBBINM COCTAaB, HO Pa3HbIe CTPOEHUE U CBOMCTBA?
(M3omepsr).

Kak Ha3pIBalOT BEIICCTBA, WMEIONINE CXOJHBIC CTPOCHUE M CBOWCTBA, HO pa3HBIA COCTaB?
(Tomosorn).

[lpu mepekpbiBaHMU Kakux opOuTaneii oOpasyercs [lu-cBsi3b B Mosekyne? (mpu OOKOBOM
HEePEKPBIBAHUH P-OpOUTATICH).

[Ipu mepekpblBaHMHM Kakux opOuTaneir obOpasyercss Curma-cBsi3sb B MOJIEKYyne?
(ropHU30HTAIEHOE TIEPEKPBIBAHUE P-OpOUTATH C S-OpOUTAIBIO, P-OpOUTAIH C P-OpOUTANIBIO, S-
opouTau ¢ S-opOUTAIIBIO).

Yro Ttakoe rubpumamsamms? ([Ipoumecc BwipaBHMBaHUMS opOutaneil mo Qopme, pasmepaMm u
DHEPTHUN).

Kakue BUIbI THOPUIN3AIAY BaM H3BECTHEI? (SP-, SP°-, Sp°-).

Kakue Tumbl peakinuii XapakTepHbl Ui OPraHUYECKUX CoeAuHeHHH? (3amereHus,
NPUCOCANHECHUS, OTIICTUICHHS, H30MEPH3AIINs).

Kakyto BaJIeHTHOCTh HMEET YIJIEPO]] B OPraHMUCSCKUX COCAMHCHUAX? (4).

10. 6- wiu © - cBA3b Oosiee pouHas? (- CBA3b).

11. Kak Ha3bIBaeTCs peakius oTiieruienus Bogopoaa? (Jleruapuposanue).

12. Kak Ha3pIBaeTCs peakius oTIIeruieHus Boasl? (Jeruapararus).

3anaHue 1J1 NPOBEPKYU 3HAHMIA 110 TeMe
1. TTo hopmyIie OpraHUYecKOro COSAMHEHHUS HAITMIIIMTE MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY: A)
HOHaHa b) nexan B) rexcana I') oxrana.

3aganue 2. Hanummure cTpykTypHbIE GOPMYIIBI BCEX BO3MOKHBIX U30MEPOB BEIIECTB

NICHTaHa, rekcana, stana, quxiopmerana CH,Cly, B cOOTBETCTBHY ¢ HUMHM CcliealiTe MApOBUIHbIC
MOJIEIM U30MEPOB Ha IIpuMepe OyTaHa u n300yTaHa

H H H H
I

H-C-C-C-C-H O
ol %
H H H H



H H H
o
H-C-C-C-H
o
H | H
H-C -H

O0bexTHI oeHuBannna:yY1, 2,3,4

o

Tema 4.2. CBoiicTBa OpraHUYECKUX COCTMHEHUH

TecToBbIE 3aJaHUA JJI5 3aKpeIVICHUS MaTepuaJia

1. CocraBbre GOpPMYIBI:
2, 3 - IMMEeTUIIOKTaHa
Bapuant 1. 3 - MeTu - 4 - 3THIIrEKCaHa
3 - Opomrekcana
2. Hazosure BerecTBa:
CHs
|
CH;—CH—CH—CHs
|
CHs

CHs—CH—CH—CH,—CH—CH,—CHs
| I

CH; CH; Cl
CHz—CH,—CH—CHs
CHz—lCH—CHs
-
——

2, 3 - IMMETUIIOKTaHa
Bapuanr 1. 3 - MeTmi - 4 - sTHITEKCaHA
3 - OpomMrekcana
3 HazoBwure BemiecTBa:
CHs
|
CH;—CH—CH—CH3
|
CHs

CHs—CH—CH—CH,—CH—CH,—CHg
| I
CH: CHs cl

CH;—CH,—CH—CH;z

3 - sTWirenTaHa
Bapuant 2. 2 - xy0p - 2 - MmeTuiOyTaHa
2 - HUTpOTIeHTaHa

CHz—CH—CH—CH;
3
CH;—CH—CH,—CH—CH—CH—CH3
CHs NO,
CHs—CH CH—CH;
CH—CH—CH, CHs

3 - ATHITenTaHa
Bapuant 2. 2 - xsop - 2 - meTunOyrana
2 - HUTpPOIICHTaHa

CH;—CH—CHr—CH;
|
Br

CHz—CH—CH,—CH—CH—CH—CH;
| |
CHs NO;

CHs—CH; CH,—CH



| | |
CH,—CH—CH CH—CH—CH, CH
| |

CH—CH3; CH3
|
CH,—CHs
4, ANKeHEI - 3TO ? YrIIeBOIOPO/IbI, COAEPIKAIIME B MOJICKYJIE, TOMUMO OJTMHAPHBIX

CBSI3€M, OJJHY IBOMHYIO CBS3b.
A) apomaTuydHbIe
b) mukimueckue
B) arukimueckue.
I') npenenbHbIE;
5. Kakoii obmeii popmyiie COOTBETCTBYIOT AJTKEHBI?
A) CnH2n-6
b) CnH2n+2
B) CnH2n-2
r) CnH2n;
6 B xakoil rubpuau3anuy HaxoIATCsl aTOMBI alIKEHOB?
A) sp2.
B) sp3.
B) sp.
I') sp4;
7 B xakue peakiuu CriocoOHbI BCTYNaTh AJTKSHBI ?
A) 3aMenieHusl.
b) npucoenunenwus.
B) coeaunenus.
I') oOmeHa,;
8. Kaxk naseBaercs srot anken, CH3-CH2-CH=CH2?
A) Oyrer-2
b) nponen-1.
B) Oyran-1.
I') 6yren-1;
9 Adsnserca mu, CH4 - ankenom?
A) HeT, 9TO aJIKaH.
b) na.
B) mer, aTo apen.
I') HeT, 3TO anKuH,
10 [To kakoMy TIpaBUITY MPOUCXOUT THIPOTATIOTCHUPOBAHHUE AIKCHOB ?
A) Bropria.
b) MapkoBHHKOBa.
B) JleGenena.
I') Baruepa;
11 Kaxk Ha3biBaercst 310 coenunenue — (...-CH2 -CH2-...)?
A) OJTUATHUIICH.
b) aras.
B) aranou.
I') oTuH;
12 B Mouiexysie 3TeHa BaJICHTHBINA YTOJI paBeH:
A) 120°
. 5)109°28.
B)180°.



)90°
13Peakius mprucoeInHEHUS BOIOPOIa HA3BIBACTCS?
A) ruapUpOBaHuE.
b) ranorenupoBanuem.
B) neruapupoBaHuem.
') ruzporaioreHMPOBaHUEM;
14 Cymma k03 puIeHToB B peakiiuy ropeHus OyTeHa paBHa.

O0BbexThI oneHuBanusa:3 1,2

IMpakTuueckoe 3anaTueNe Ne 7 CocraBjieHMe ypaBHEHHH XMMHYECKHX PeaKIuil ¢ y4acTHeM
OpPraHMYeCcKHX BelIeCTB HA OCHOBAHMM MX COCTABA U CTPOEHHUSI
Jlens : 3aKpenuTh MOJyYCHHBIC PaHEe TEOPETHUYECKUE MPEICTABICHHS O TUITAX XUMUUECKHX
peaKIyii, MeXaHN3MaxX MX MPOTEKAaHMS Ha MPUMEPE XMMUYECKUX CBOMCTB JIIKEHOB, AJIKHHOB,
JMEHOBBIX YTJIEBOJOPOIOB; Pa3BUBATh HABBIKM COCTABIICHHS Ha3BaHUH BEIIECTB, CTPYKTYPHBIX
(bopMyn H30MEPOB.
Padora nmo xaproukam
Bapuant — 1
JInst BerecTBa, UIMEIOIIEro CTPOCHUE

CH3-CH=CH-CH-CH3
I
C2H5

COCTaBbTE CTPYKTYpHbIE (DOPMYIIBI:

a) TOMOJIOTa; 0) u30Mepa yriIepoHOM ey,

B) M30Mepa MOJIOKEHHS JBOHOM CBSI3U.
HazoBwure creyrommue yrieBoa0po/Ibl O 3aMECTUTEILHON HOMEHKIIATYPE:

C2H5
I
a) CH2=C-CH2-CH2 0) CH3-CH-C=C-CH2-CH3
I I I I
C2H5 CH3 CH3 CH3

[TonyuuTe ankeH aeranoruHupoBanueM 1,2-nubpomOyTana u AeruapyupoOBaHUEM MIEHTaHA.
Harmumure ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIMA M YKOKUATE TUIT PEaKIIUH .

a) CH2=CH-CH2 - CH3 + H20 —

6) CH2=CH2 + H2 —

B) CH2 =CH2 —

r) C2H4 + 02 —

BapuanTt -2
Jlns BelecTBa, UMEIOIIETO CTPOCHUE

CH3-CH2-HC=C-CH3



CH2 - CH3
COCTaBbTE CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI:
a) roMoJIora, 0) u3oMepa yriiepoIHOH ey,

B) M30Mepa MOJI0KEHHS ABOHOM CBSI3H.

2. HazoBurte cIeayromue yrii€Boa0poasnl 1o 3aMEeCTHTEIILHOMN HOMCHKIJIAaTypeE.:

CH3 H H
| \ /
a) CH3—-CH-C=CH-CH 6 C=C
I | /A
5H 2C 5H 2C CH3 CH2-CH3 CH2-CH3

3.ITonyunte anken neruapotanueii npornanoia (C3H70H) u kpekrHroM aekoHa.

4 HanummTe ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN U YKQXKUTE TUIT PeaKLUit:
a) CH3-CH=CH-CH3+HJ —
0) CH2=CH2 + CI2 —
B) CH3-CH =CH2 + H20 —
r) COH18 + H2 —

Bapuant 3
Jly1s BeriecTBa, UMEIOIIEro CTPOCHUE
CH3-CH-CH=CH-CH-CH3
I [
CH3 CH3
COCTaBbTE CTPYKTYpHBIC (HOPMYJIBIL:
a) roMoJIora, 0) uzomMepa yriiepoJHOH eIy,

B) HU30MCpa IMOJIOKCHUA JIBOMHOM CBSI3H.
HazoBurte CJICAYHOIIHNEC YITICBOAOPOABI 11O 3aMEeCTUTEIbHOMN HOMCHKIIAType.

CH3 CH3
.
a) H2C=C-CH2-CH-CH3 0) CH3-CH=C-C-C-CH3
I [ I
CH3 C3H7 CH3 CH3 CH3
[Tonmy4nTe anmkeH AEruIporajJoreHnpoBaHueM 2-0poMOyTeHa U AeTUIPUPOBAHNEM IeKCaHa.

Harnmmure ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM U YKAKATE TUI PEAKLIAN !

a) CH2 = CH — (CH2)2 — CH3 + H20 —
6) C8H16 + 02 —



B) CH3—CH =CH2 +J2 —
r) C4H8 + H2 —

IIpakTnueckoe 3ansiTue Ne 8 PenieHue npakTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIX TEOPETHYECKUX 3aJaHMii
HA CBOVCTBA OPraHUYeCKUX COeIUHEHU OTAeJbHBIX KJIACCOB

Pemienue pacyeTHbIX 32124 HA BBIBO/ MOJIEKYJISIPHOH ()OPMYJIbI BelIeCTBA 110 MACCOBBIM /10JIIM
3J1eMEHTOB.

3aoaua 1. Haiitn monekyinsapHyto Gopmyiny BemiectBa, coaepxamiero 81,8% yriepona u 18,2%
BoJiopoja. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH BEIIECTBA 10 a30Ty paBHa 1,57.

Pewienue:

1. 3anucate yciaoBue 3a1auu.

2. BeluncnuTh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYIsipHYy0 Maccy Mr(CxHy) mo oTHOCHTENBHO# MIIOTHOCTH

3. HaiiTi iHAEKCHI X ¥ Y TIO OTHOIICHHUIO :

4. 3anucaTh npocTeiinryto popmyiny: CsHs.
ITposepka: Mr(CsHs) = 44, cienoBarenbho, C3Hg — uctunnas gpopmyia.

3aoaua 2. Haiitu MonexynspHyto GopMyity IpeeTbHOTO YIIIEBOI0PO/Ia, MAaCCOBasl OIS yriiepo/ia B
koTopoM 83,3%.

Pemenue:

1. 3anucate ycnoBue 3a1aqm.

2. Haifti MaccoByto 0110 BOJOPO/IA:
(H) = 100% - 83,3% = 16,7%.
3. Haiftu mHIeKcH 1 mpocTeiinyto hopmyty ais yraeBomopona CxHy:

cliesIoBaTenbHO, pocteiias Gopmyna — CoHs
4. Haittu uctunnyto ¢popmyimy. [Tockonbky obmas ¢popmyna ankanoB CnH2n+2, To uctunHas
dopmyna — C4Hip.



Aaroputm 2.4. PemieHre pacyeTHBIX 33/1a4 Ha BBIBOJ MOJICKYJISIpHOM (DOpMyJIbI BEIIeCTBa 10 Macce
(06bEeMy) MPOJIYKTOB CrOPaHUSI.

3aoaua 1. Ilpu cxuranuu 29 r yrieBo1opoia 0opa3zoBayioch 88 r yriekucioro rasza v 45 r BoJisl,
OTHOCHTEJIbHAs MJIOTHOCTH BEILECTBA M0 BO3AyXy paBHa 2. Haiitu MosiekyssipHyto Gopmyny
yIJI€BOJ0PO/A.

Pemenue:

1. 3anucate ycnoBue 3a1a4H.

3. HaiiT oTHOCHTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO MacCy BEIIECTBA:
Mr = DBo3a*Mr(Bo3x.),
Mr(CxHy)= 229 = 58.

3. HaiiTu konmuvecTBO BemiecTBa 00pa3oBaBIIETroCs
okcupa yriepoaa(lV):

4. HaiiTu KOJIMYECTBO BELIECTBA YIIIEPO/1a B COXIKEHHOM BEIICCTBE:
n(C) = (COy) = 2 moutb.

5. HaiiTi KOJM4YEeCTBO BEIIECTBA BOIbI:

n(H,0) = 45/18 = 2,5 moub.

6. HaiiTi KoJiuecTBO BEIIECTBA BOJOPO/IA B COXIKEHHOM BEIIIECTBE:
n(H) = 2n(H.0),

n(H) = 2,5¢2 = 5 mob.

7. Haiftu npocTeiinryto GopmMyny yriieBoaopoa:

(C) : (H) = 2: 5, cnenoBarenbsHO, npocteimas Gopmyna — CoHs.

8. Haiftn nctuHHYyI0 (OpMYITy YIIeBOI0pOIa:
Mr(C2H5) = 29,
Mr (CxHy) = 58, cnenoBatenbHo, ucTuHHasE popmyia — CaHig.

@poHTATBHBIHONPOC 1JIf 3aKPeNJIeHNsl MaTepuaJia
1. Kakue coenuHeHNs HA3BIBAIOTCI AMHUHOKHACIOTAMU?
2. Kakue yHKIIMOHANIBbHBIE TPYIIIBI BXOIAT B COCTaB aMUHOKHCIIOT?
3. Kak cTposrcs Ha3BaHUS aMUHOKHUCIIOT?
4. Kakue aMHHOKHCIIOTHI Ha3bIBalOTCA He3aMeHUMbIMK? [IpuBeanTe mpuMepsl.
5. Kakue coenunenus Ha3piBatoTcs amporepHbiMu? O0anaoT a1 aMpOTEPHBIMU CBOWCTBAMU
aMUHOKHCIIOTHI? OTBET 000CHYITE
Kakue xumuueckrue CBOMCTBA XapaKTEPHBI JJIs1 aMUHOKHCIIOT?
7. Kakue peakiy Ha3bIBAIOTCS peaklUsIMHU MOJUKOHAeHCAUN? XapaKTepHbl JIH peakuu
MOJIMKOHACHCAIIUU JJI1 aMUHOKHCIIOT?

S

8. Kakas rpynma aToMOB Ha3bIBACTCS MENTHIHOM ?
9. C MeTaluTMuecKUM HaTpueM HanOoJjiee akKTHBHO B3aUMO/ICHCTBYET:
A. byranon-1. B. Dranoun.
b. [Iponanon-1. I'. Metano.
10.. Cpemau npenenbHBIX OJHOATOMHBIX CITUPTOB CaMbIM SIIOBUTHIM SIBIISIETCS:
A. DTUNOBBIN. B. IIponunossiii.
b. MeTtunossiii. I'. ByTunoBsbIi.

11.. CoipbeMm 1t IPOU3BOACTBA CUHTETUUECKOTO 3TUIIOBOIO CIIUPTA SIBJISETCS !
A. Meras. B. Otunen.



b. Aneruinen. I'. IIponunen.
12.. MHOTOQTOMHBIM CITUPTOM SIBJISICTCS
DTWICHTJIMKOJIb. B. Dranoun.
b. Meranon. I'. IIponanon-2.
13. dusnonoruveckoe AeicTBUE METaHOJA Ha OPraHU3M:
IIoTeps ciyxa.
b. [Tapanuy 3puTenbHOrO HEPBA, CIENOTA.
Pa3BuTHe ankoronusma.
I'. CamxeHre KpoOBSIHOTO JTaBJICHUS.
14. Ha3zanwue BemecTBa, (hopmysa KOTOPOTO
CH; —C—CHas:
OH
-MeTtunmponanosn-1.
b 2-Metun6yranon-1.
3-Metunbyranon-1.
I'. 2-Merunmnpomanon-2.

15. Ha3Banwue BemecTBa, opMyna KOTOPOTO
CHS—?H —(IZH —CHj,:

OH CH3

3-MertunOyraHon-2.
b. 2-MeTtunbyranon-3.
2-Metun6yranon-1.
I'. 3-MeTunoyranon-1.
16. KakoBbl puznueckre CBOMCTBA U 00JaCTH MPUMEHEHHS YKCYCHON KHCIIOTHI?
17.Tlo HuXenpuBEACHHBIM CXEMaM COCTaBbTE YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHii:
18. a) H—COOH + Mg
19. 6)CHg—cHO+02->
20. Kak jokazaTh OMBITHBIM ITyTEM, 9TO KapTodens U Oenblii xiied coaepkaT kpaxman? CocraBpTe
TTaH pabOThI ¥ ONUIIUTE MPEAOIaracMbie HAOIOICHHSI.
21. KakoBbI (pU3NYECKUE CBOMCTBA U 00J1aCTH IPUMEHEHUS CJIOKHBIX d(UPOB?
22. 1o HMKEenpUBEICHHBIM CXeMaM COCTABbTE YPAaBHEHUSI XUMHUCCKUX PEAKITUH:
a) CHg-COOH + Ca(OH);
O)cHO T+ 104
23.Yem oTnuyaeTcs Mo XapakTepy oOpa3yeMbIX MPOIYKTOB CHOCOO THAPOIH3A KUPOB BOJOW OT
THIPOJIN3a )KUPOB PACTBOPOM ILETOYH?
24. Bemectsa, ¢popmynsl kotopeix CH3—CH,—COOH u CH;—CH,—CHO,
SIBIISFOTCS:
a ['omosoramu.
b. 3omepamu.
B BemectBamMu o1HOrO Kj1acca.
I'. BeniectBaMu pa3HbIX KJIaCCOB.
25. O6mieit popmyne C,,Hz, + xXCOOH cooTBeTcTBYIOT BellecTBa Kiacca:

A. Anpnerunos. B. KapOoHOBEIX KHCIIOT.
b. Cnimpros. I'. ®enonos.

26. HasBanue xuciotsl, hopmyina kotopoit C17H33COOH:
A. JlunosneBasi. B. Creapunonasi.

b. ITanemuTuHOBAs. I'. OnenHoBas.

27. Kucnora, KOTopasi MOKET BXOJUTh B COCTaB KHJIKUX JKAPOB:
A. CreapuHOBasl. B. [TansMuTHHORBASI.
b. Oneunosas. I'. YkcycHas.

28. . Bemectsa, hopmynsl kotopeix HCOOH u HCHO, siBnsitorest:



A N3omepamu.

b. I'omonoramu.

B BemiecrBaMu ogHOI0 Kiacca.

I'. BemectBamMu pasHbIX KI1aCCOB.

29. [IuimeBbIe POTIYKTHI, B COCTaB KOTOPBIX BXOST CIOXKHBIC d(DUPHI.
A X11e000y10YHBIEC H3CITHS.

b. Kongurepckue nzaenus.

B Konbacusie uznenus.

I'. MoJI0YHOKHCIIBIE TIPOAYKTHI.

O0beKTHI oneHuBanns:3 1,2

JladopaTopHnasi pa6ota Ne 3 “ «IloJiyueHHe ITHIEHA U U3yYeHUE €r0 CBOHCTB»».

Onsit 1 [Hosryyenne MenaHa u ero cBoicTBa
OmnbIT 2[1oyyeHnue 3THIIEHA U ero cBolicTBa (BupTyanbHas aboparopust)

1. O3HakoMbTECH C I/IHCTPYKHI/ICIZ 10 TEXHUKE O€30TIaCHOCTH.
2. B Terpaau ams npakTHUECKUX pabOT 3alMIINTE ATy BBIIOIHEHUS U TeMY paOOTHI.
3. Crhenaiite 3anuch 00 03HAaKOMJICHHUH C I/IHCTPYKLII/Ieﬁ 10 TEXHUKE 0€30TIaCHOCTH.
4, [ToarorossTe Ta6J’II/II_Iy I 0(1)OpMJ'I€HI/I$[ PE3YJIbTATOB NPOBCACHHBIX OIIBITOB.
| N | Hassanme ommita | Xom paGotst | Habmronenus | Pacuersr | Bosomsr |

5. O3HaKOMBTECh C TOPSIKOM BBIIOJHEHUSI OIBITOB, YOCIUTECh B HAIMYHU BCEX HEOOXOIMMBIX
MpUOOPOB U MaTEPHAIOB

O0beKkTHI onennanuqa : Y 1, 2, 3,4

Tema 4.3. I/I)IeHTI/I(l)I/IKaIIHH OpPraHnvYeCKUX BE€IIECTB, UX 3HAYCHUE U IPUMECHCHUE B OBITOBOM U
HpOI/I3BOIlCTBeHHOﬁ ACATCJIbHOCTH Y€/J10BCKA

Sauaﬂnﬂ AJIA BXOAHOI'O KOHTPOJIA 3HAHHI
33.IlaHI/IC 1. Ha3BaTh 110 cUCTEMaTUYCCKOM HOMCHKIJIATYpE CICAYIOINEC COCTUHCHUS.

3aganue 2. CoctaBuTh (HOPMYIBI H30MEPOB s 2,3-IMMETHIIOYTaHOIa-2 U Ha3BaTh 9TH BEIIECTBA.



ITucbMeHHBIH ONIPOC AJIs1 IPOBEPKHU YPOBHS 3HAHUH 110 TeMe
1. Jlaubl CTpyKTypHBIE (OPMYIIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB!

/o

CH-CH-C-0OH
3 ? //O
CH CH_. -C-0-
2) 3 5) “13 O C2oHs .y cH,—CH-CH,-OH
%
CHs
r) HCOOH 1) CHy—CH,—CH, — COOH
@]
7. H
,) O CH, ~CH, -
0 H
b ?
CH3-|CH-C—H CH3 _lc_CH3 //O

2. Beimuminre oTAEIBHO, 101 KAKUMU OYKBaMH HaX0AATCs (OpMYIIbI
1. cnuptoB
2. aIbIeruaoB
3. KapOOHOBBIX KHUCJIOT
4. CcnoxHBIX 3)UpOB
5. He OTHOCHUTCS HU K OJHOM rpymime.
- HazoBute noj OykBaMu Bce BEILECTBA.
- HaiinguTe nusomeps! 11 Gopmyst BEIIECTB.
- 3anuiurTe ypaBHEHUs peaklni Mo LernouKe NpeBpalieHHi:

@]
2 4

a) CoHg — CoHs-Cl — CoHs-OH —» CHg - - _, CHyC-on

TecTrupoBaHue /151 NPOBEPKH YCBOEHHOI0 UMaTepHaJja
1 I'mukoren — 3TO:
C. MoHocaxapun.
b. [Monucaxapun.
D. ucaxapun.
I'. BemmecTBo, KOTOpOE HE SABISETCS YIICBOJOM.
2 . Ilopomiok Kpaxmaia OT APEeBECHO# (I[e/UTI0I03HON) MYKH MOYKHO OTJIMYHMTh IPH MOMOIIIH:
A. Unukatopos. B. I'opstueii BoAbI.
b. Xonoxnoii Boasl. I'. CepHOM KUCIIOTHL.
. O6pa3IoM MOYTH YUCTOM HEIUTFOIO03bI SIBIISICTCS:
C. IpeBecuHa.
b. XBos.
D. MunepaibHas BaTa.
I'. ®unbrpoBanbHas Oymara.
4 Hawubomee pacTBOPUMBIM BEIIECTBOM SBJISCTCS:
A. I'moxko3a. B. Kpaxman.
b. [emmono3a. I'. I'mukoren.
VYrieBo, Jaronui OKpalrBaHue C paCTBOPOM HOJA!
A. I'mroko3a. B. Llemmomno3sa.

w

ol



b. Kpaxman. I'. ®pykro3a.
. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE.
TpuBHanbHOE Ha3BaHKWE BELIECTBA!

5. TpocTHUKOBBIN caxap.

6. Bunorpaaueii caxap.

7. OpyKTOBBIN caxap.

8. Kneruartka.

1. Caxaposza — 3710:

A. Momnocaxapun. B. {ucaxapun.

b. [lonucaxapua. I'. YrieBogoM He sBAsSETCS.

2. . YTBepKIeHUE, COOTBETCTBYIOIICE XapaKTePUCTHKE Kpaxmalia:
A. TlpupoaHblii 1rucaxapu.

b. 3anacHas ¢opma XxpaHeHUs TITIOKO3bI B PACTEHUSX.

B. [Tonumep ¢ IMHEHHON CTPYKTYpPOU.

I'. ITonumep ¢ pa3BETBIECHHOW CTPYKTYPOA.

3. . CeIppeM 1715 IPOU3BOACTBA UCKYCCTBEHHOTO IIENIKA SIBIISIETCS:
A. Ilpuponnsriii ra3. B. Jlpesecuna.

b. Kamennsrii yrons. I'. Hets.

4. PeakTuB, MO3BOJIAIONIUNA OTIUYUTE KpaxMai OT APYTHX yrJI€BOJIOB:
A. CnupToBoil pacTBOp Hoja.

b. I'mapoxcun meau (M),

B. AMMua4HBIA pacTBOp OKCHIa cepedpa.

I'. Oxceun meau (I1).

11 BemectBo, popmyna kotoporo CoHsNH,, sBrisercs:

A. AMUHOM.

b. Hutpocoeaunenuem.

B. AMHHOKHCIOTOM.

I'. YrieBogom.

12 . AMUHOM SBJIIETCS BEIIECTBO, (hOpMysia KOTOPOTO:

A. CH30H. B. CH3NH..

b. CH3NOs,. I'. CH3COOH.

13 . T'oMosoroM MeTHIIaMUHA SBIISIETCS BEIIECTBO, (hopMya KOTOPOTO:
A. CH3NO. B. CoHsNH,.

b. C2H5N02. T. CeH5NH2.

14 . [lepBUYHBIM aMHHOM SIBJISICTCSL:
A. JIlumetunaMuH.
b. MerunamuH.
B. TpumerunamMuH.
I'. Bce npeapiayniye OTBETHI BEPHBI.
15 . YTBepkaeHue, COOTBETCTBYIOINIEE XapaKTepUCTUKe (heHnIaMuHa:
A. Hcnonb3yercs 17 TpOU3BOACTBA KpACUTENEH.
b. Nmeet razoo0pasHoe arperaTHoe COCTOSHHE.
B. Xopo1io pacTBOpUM B BOJIE.
I'. meet 3amax ammuaka.
16 Ha3panwue BemecTBa, opMyia KOTOPOTO
CH3—NH—C,Hs:
A. Numetunamus. B. JlustrinamuH.
b. Metunastunamun. I'. @eHuIaMuH.
17 CsoiicTBa, KOTOPbIE MOT'YT MPOSIBIATH AMUHOKHCIIOTHI:
A. TONBKO OCHOBHBIE.
b. TosbKkO KHUCIIOTHEIE.



B. AmdorepHsbIe.

I'. C xucnoTamu 1 OCHOBAHUSIMHU HE pearupyror.

18 . Kpucrannumueckas pemnerka aMiuHOKHUCIIOT:

A. MouekyisipHasi.

b. Uonnas.

B. AToMHas.

I'. AMopdHbIe BemecTBa, He UMEIOIUE KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS.
19 Pa3pymienuie TpeTUUHOM U BTOPUYHON CTPYKTYPhI OEJIKOB Ha3bIBAETCS:
A. Jlerpamamueii. B. lleruapararmueii.

b. lenatypauueii. I'. lerunpupoBanuem.

20 Tlporecchl, Jiexarine B OCHOBE ITUIICBAPCHHUS:

A. CuHTE3 TOJIUIIETITH/IOB.

b. 'mapupoBanrie HEHACHIIICHHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

B. I'maparanus coeMHEHUI 10 MECTY KPATHOM CBA3H.

I'. 'maponu3 O6enKoB, )KUPOB M YIIICBOIOB.

21 ®yHKIMSA, KOTOPYIO BBITIOIHSIET B OPraHu3Me OEIOK TeMOTJIOOHH:
A. ®epmenTaTuBHas. B. 3amurHasi.

b. CtpykrypHnas. I'. TpancnopTHasi.

22 B npeaem Kurae cymiecTBoBas Takoil 0ObIYaii: MPUTrOBOPEHHOTO K CMEPTHOM Ka3HU YeIOBEKa
MOMENIai B TIOPbMY M JaBajM €My TOJBKO BapeHoe Msico U Boxy. YUeped 2—3 Hemenu

4eJI0BeK ymupail. B uem Bbl BuanuTe nNpuuuHy cMepTtu? JlaiiTe KOMMEHTapHid.
23 AMHUHOKHCIOTEI BXOJAT B COCTaB:
A. Kpaxmana. B. I'emorno6uHa.
b. Lemtom0361. I'. Hedrn.
24 BemiecTBa, KOTOPbIE MOKHO PAaclO3HATh NPU IOMOIIHM OMypEeTOBOM peakIiu:
A. benku.
b. Xupsr.
B. KapOoHOBbIE KUCIIOTHI.
I'. YrieBonsl.
25 Oynknus JHK:
A. XpaHUT reHeTHYECKYI0 HH(HOPMALHUIO.
b. [IporpamMmmupyet cuHTE3 OEIKOB MOJICKYIIHI.
B. IlepeHocut onpeneneHHy0 aMMHOKHCIIOTY K pubocoMe.
I'. Bce oTBETHI BEpHBI.

O0nexThI onennBanna:3 1,2

JlaGopaTopuasi padora Ne4d KauecTBeHHbBIE peakKHM HA CHUPTHL. D EeHOTBI U AJIBAETHABI\
OnbiT 1 KauecTBeHHAs1 peaKiusi HA MHOTATOMHBIE CTIMPTHI

OnbiT 2 KauecTBeHHas peansi HA PeHOJIBI

Onbit 3 Peakuus «CepedpsinHoro 3epkana» (BupryanbHasi 1aéoparopus)

Pe3ysbTaThl 3KCNIEPUMEHTOB 3apPerucTPUPYiiTe B TETPaje , caejaiTe BHIBOAbI.

1. O3HaKOMBTECh C MHCTPYKIUEH TTO TEXHUKE O€30MMaCHOCTH.

2. B Terpanu ans npakTuueckux paboT 3alUIINTE AATY BHINOIHEHUS U TEMY paOOTHI.

3. Caenaiire 3anmuch 00 03HAKOMIICHUH C MHCTPYKIIUEH 110 TeXHUKE 0€30MaCHOCTH.

4. TlogrotoBbTe TabIUIy A1 0POPMIICHUS PE3YIHTATOB MPOBEIEHHBIX OIBITOB.

[ Ne

| Haspanme ombita | Xom paGorsi | Habmonenus I Pacuetsl | Boomsr |

5. O3HAaKOMBTECh C TOPSAKOM BBITIOJHEHHS OMBITOB, YOEIUTECh B HAIMYMHU BCEX HEOOXOIMMBIX
puOOPOB U MaTeEpUaIoB



JlaGopaTopHas pa6ora Ne 5 IlosyyeHue cji0:KHBIX 3UPOB

OnpiT 1 KayecTBeHHas1 peakiusi HA MHOraToMHbIe ciupThl (BupTyasbHasi 1adopaTopus)
Onpit 2 Iosyuenne cjaokHbIX d¢pupos (BupryaanHas nadoparopus)
Onbit 3 Okuciaenue cimproB (BupryanbHuas JadopaTopus)
1. O3HaKOMBTECh C UHCTPYKLIHUEH MO TEXHUKE 0€30MaCHOCTH.
2. B Terpanu ans npaktuueckux paboT 3alUIINTE ATy BBINOTHEHUS U TEMY paOOTHI.
3. Caenaiite 3amuch 00 03HAKOMJICHUU C MHCTPYKIIMEH 0 TEXHUKE O€30MaCHOCTH.
4. TlonroToBbTe TaOIMITy 17151 0QOPMIICHUS PE3yIbTATOB MPOBEICHHBIX OIBITOB.
| No | Hassamue onpira | Xon paGorsr | Ha6monenus I Pacuersl | Boisomsr |

5. O3HAaKOMBTECH C TOPSAKOM BBITIOJHEHHS OMBITOB, YOEIUTECh B HAIMYMHM BCEX HEOOXOIMMBIX
puOOPOB U MaTeEpUaIoB

O0beKkTHI onenuBanng. Y 1, 2, 3,4

JlaGopatopHas padora Ne 6 /lenarypauus 6esika npu Harpepanuu. I{BeTHbIe peakuuy 0e1K0OB

Ilenb: Ha OCHOBE NPOBEACHHUS XUMHYECKOIO SKCIIEPUMEHTA, a TaK)KE PEIICHUU MPAKTHUYCCKUX H
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ[a4 3aKPENHUTh 3HAHWUSA O CTPOCHHH M CBOMCTBaX aMHWHOB, aMHHOKHCJIOT,
oenkos, HK.

Y CTHBIH 0IIPOC HA BONPOCHI 0 CJACAYIOIIMM pa3/ieiaM MPOoiAeHHbIX TEM.
- OIIpeJiesIeHHe U KiaccuuKalys aMMHOB;

- CXOJICTBO B XUMUYECKHX CBOICTBAX aMHMHOB U aMMHaKa,

- OCHOBHbIE CBOMCTBA apOMaTHUYECKUX AMUHOB U aMUHOB IIPEIEIBHOIO PSAA;
- OIIpe/IETIEHNE, COCTaB, CTPYKTypa, HoMeHKIaTypa AK;

- xumu4eckue cBorctBa AK (1o paznuyHbiM GYHKIIMOHATBHBIM TPYIIIaM);

- CTPYKTYpbI O€JIKOB,;

- (pu3UKO-XUMHYECKUE CBONCTBA OEIKOB.

- KaK IPaKTUYECKHU J0Ka3aTh MPOSBICHNE aMUHAMU OCHOBHBIX CBOMCTB,
- YCJIOBHSI pAaCTBOPUMOCTH OEIIKOB;

- (paxTOpBI, BHI3BIBAIOIINE OCAXKIECHUE OEIKOB,;

- (hakTOPHI, BHI3BIBAIOIINE JICHATYPAIUIO OCTIKOB;

- pacrio3HaHue OEIKOBBIX BEIIECTB C MOMOIIBIO I[BETHBIX PEAKIIUIL.

2 - B cocTaB Oenka MENKOBOM HUTH TYTOBOTO IIeNKompsiaa BXoAaaT AK, ruiyH, atanuH u
cepuH. Hanucate ypaBHeHuUs peakuuid, 00pa3yromux ¢GpparMeHT MOJIEKYJIbl OesKa,
obpazyemoro 3tumu AK;

3 - KaK, He pa3OuBas M0, MOYKHO OTIPEICIIUTh CBEXEe OHO WIIM OEJTOK B HEM HaXOJHUTCS B
CTa/IUU PA3TIOKEHUA?

OnpiT 1 CpaBHEHHE CBOWCTB MEPBUYHBIX, BTOPUYHBIX U TPETUYHBIX aMUHOB . (BupTyanbnas
JadopaTopusi)
1. O3HaKOMBTECh C MHCTPYKIIHEH TTO0 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH.



2. B Terpaaum A npakTHUECKUX pabOT 3alHIINTE ATy BBIIOIHEHUS U TEMY paOOTHI.
3. Cnenaiire 3anuch 00 03HAKOMIJIEHUH C MHCTPYKLUEH 110 TeXHUKE O€30MaCHOCTH.
4. IlonroToBbTe TabNUILy 17151 0QOPMIICHHUS PE3yIbTAaTOB MPOBEICHHBIX OIBITOB.
| N | Hassanme ommita | Xom paGotst | Habmronenmus | Pacuetsl | Bosomsr |

5. O3HaKOMbTECH C TMOPSAKOM BBIMIOJHEHHUS OMBITOB, YOeOUTeCh B HAJIMYUHM BCEX HEOOXOAMMBIX
pubOpPOB U MaTepUaioB

Onbit 2 Jlenarypauus 6ejikoB (BupryaibHas 1adoparopus)
OnbiT 3 BMyperoBan peakuusi (Bupryanbnas 1a6oparopus)
1. O3HaKOMBTECh C HHCTPYKIMEH MO TEXHUKE O€30MacCHOCTH.
2. B Terpaam ams pakTHYECKUX pabOT 3aIMIIUTE ATy BBITIOTHEHUS U TEMY PaOOTHI.
3. Cnenaiire 3amuch 00 03HAKOMIICHUH C MHCTPYKIUEH 110 TEXHUKE O€30MTaCHOCTH.
4. TlonroToBbTe TabNUITy 17151 0QOPMIICHHUS PE3yIbTATOB MPOBEICHHBIX OIBITOB.
| No | Hassamue onpira | Xon paorsr | Ha6moyenus | PacueTs! | Boisomsr |

5. O3HAaKOMBTECH C TOPSAKOM BBITIOJHEHHS OMBITOB, YOEIUTECh B HAIMYMHU BCEX HEOOXOIMMBIX
npuOOPOB U MaTEpPHAJIOB

O0nexTnl onenuBanua Y 1,2.3 , 4

Paznen 5 CkopocTh XHMHYECKHX peaknnii. XuMHYecKoe paBHOBeCHE

IIpakTuyeckoe 3ansatue Ne Ne O Pemenue 3agaHumii Ha aHaau3 (PAKTOPOB, BJIUSIONIMX HA
H3MeHEeHHEe CKOPOCTH XHUMHUYeCKOH peakunu

HCJ’II): HUCCIICA0BAaTh 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH IIPOTCKAHUA XUMHUYECKOH p€akuuu OT IIPUPOABI
parupyromux BCIICCTB, IJIOMAAW IMOBECPXHOCTH COINPHUKOCHOBCHUS pCarupyromux BCHICCTB,
KOHIOCHTpAalUX, TCMIICPATYPhI, KaTaJIru3aTopa.

1. Pewuenue 3a0au na 3akon oelicmeyroujux macc
1. Hanucath MaTeMaTH4eCKO€ BBIPAXKEHUE CKOPOCTH MPSIMOI M 0OpaTHON peakIiuii:
1) 2CO + O3 > 2COy;
2) CO + Cl, « COCI2;
3) 250, + Oy «» 2S0:s.
2. Hanmumute BeIpakeHHE ISl CKOPOCTHU MPSIMOM peakiuu:
a) 2A+B & AJB;
0) Nor + 3Hor) <> 2NHj;
B) COQ(F) + C(Kp) <> ZCO(F);
r) FC3O4(KP) + 4C0(r) <> 3F€(Kp) + 4C02(r).

3. Hamumte BeIpakeHHE 3aKOHA ICHCTBYIOIIMX MAcC ISl PEaKIUu:

I a) 2N0(r) + Clz(r) = 2NOC1(F); 6) C3C03(Kp) = C&O(Kp) + COz(r).
4. Konnentpauun NO u Oy, obpasyrommx NO;, 6buin coorBerctBenHo pasubl 0,03 u 0,05 momns/m.
Yemy paBHA CKOPOCTh MPSIMO PEaKIIUH.
5. B HavanbHbI MOMEHT BpeMeHH npoTekanus peakuuu No + 3H, = 2NHs,koHIIeHTpaluu HCXOIHBIX
peareHTOB U MPOIYKTOB peakiinu Obuth paBHbI (Mosb/n): [N2] = 1,5; [Hz] = 2,5; [NH3] = 0. KakoBbl



KOHIICHTpAIIMKU a30Ta M BOJOpPOJa B MOMEHT, KOTJa KOHIIGHTpalys amMMuaka craia paBHod 0,5
MOJIb/1?

6. HauanbHbie koHIIEHTpanuu BemecTB B peakimu CO + HoO = CO; + Hy 6butn paBubI (MoJib/n): [CO]
= 0,5; [H.0] = 0,6; [CO2] = 0,4 u [Hz] = 0,2. Bpruucnure KOHIEHTPAIMM BCEX YYaCTBYIOIIMX B
peakIMy BEIIECTB TMOCIIe TOro, Kak rnmpopearuposaiio 60 % H,0.

7. Peaknus Bwipaxkaetrcs ypaBHeHuem 4HC1 + O, = 2H,0 + 2Cl,. Uepes HekoTOpoe BpeMs IMOCIE
Havajla peakii KOHIICHTPAIMK YY4acTBYIOIIMX B Hel BemiectB ctanu (Mmoiw/in): [HCI] = 0,85; [O,] =
0,44; [Cl;,] = 0,30. Kakumu 6s11u koHIeHTpanmu HCI u O, B Hauane peakiuu?

O0bexkTHI onenuBanug Y1, 2, 3,4

IIpakTHYeckoe 3aHATHE
Ne O Pemienue 3aianuii Ha aHaIu3 GaKTOPOB, BJAUAIOIIMX HA H3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOI
peakiuu

Tema 6.1. ITousiTHe 0 pacTBOpax

JladopaTopHasi padora Ne 7 «IIpuroroBienue pacTtBopoB. Pa3neneHue cmeceii ».

1. [IpuroroBieHure pacTBOpa COJH C ONPEAETICHHON MacCOBOM J10JIe BelecTna.
3amaua; onpenenuTe, KaKyr Maccy COJIM M BOJBI MOTpedyeTcst B3ATh Auisi mpurotoBieHus 20
BOJIHOTO PacTBOpa MOBAPEHHOM COJIM C MacCOBOM foJier cosu 5 %.
IIpoussedume pacuemut:

Jano: Pemienue:

Hawntu:

2. [lpuroToBieHne pacTBOpa C 33JaHHOW MOJISIPHOW KOHIICHTPAIIAEH.
3amaua: onpenenuTe, KaKyr Maccy COJIM M BOJBI MOTPEOYeTCs B3ATh IJISl IPUTOTOBJICHUS 25 MIT
pacTBopa XJIOpHUIa Kausi, MOJISIpHAS KOHIIEHTpalus Kotoporo 0,2 MoJIb/m.
IIpouzeeoume pacuemut:

Jano: Pemenue:




Hanrtu:

OOnexTHI onennBanud. Y 1, 2, 4

Pazgen 7 Xumus B ObITY M IPOM3BOACTBEHHOI 1eATEJIbHOCTH YeJ0OBeKa
3anauu sl CAaMOCTOSITETLHOTO PEIICHUS
1. Kakyro maccy Maprasiia MOXKHO MOJNy4YHTh npu BoccTaHoBiieHuH 90 r okcuaa maprasia
(1V), conep:xariero 5% npumeceii, aTFOMHHOTEPMHYECKHM CIIOCOO0OM?

2. CocraBbTe ypaBHEHMs peakIMii. a) moayueHus xpoma u3 oxcuma xpoma (1)
AIIOMUHOTEPMUYECKMM CITOCOO0OM; ©) momydeHuss Kobambra u3 okcuaa kobamsta (II) myrem
BOCCTaHOBJICHHSI BOIOpoIoM. O003HAYbTE CTENICHH OKHCIICHHS JJIEMEHTOB H YKKUTE OKUCIUTENh H
BOCCTaHOBHTEIb»

3. Kakyro maccy xemeza MokHO moiayunth uB 960 r okcuma sxenesa (1) mpwm
BOCCTaHOBJICHHH ero okcuaoM yrieposa (IT), ecim maccoBast oi1st Beixoaa cocrasisieT 90% ?
4. Hanumire ypaBHeHHs peakiiii BocctaHoBIeHUs okcuaoM yrieposa (11): a) sxenesa u3

okcuaa xenesa (I11); 6) menn u3 oxcuma meau (11). OGo3HaUbTE CTENEHH OKHMCICHUS 3JCMEHTOB M
YKa)KUTC OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

5. Kakyro Maccy xpoma MOKHO MOJIy4uTh 1pH BoccTanoBienuu 380 r okcuaa xpoma (I11),
conepsxkaniero 20% npuMeceit amOMUHOTEPMUIECKIM CIIOCOO0M?

6. CocTaBbTe ypaBHEHUS pEaKIMii: a) MOJy4eHHs MOJHMOJCHA M3 €ro BBICIIEr0 OKCHIA
IIyTEM BOCCTAHOBJICHUS BOAOPOAOM,

7. 0) MOJIy4eHHs] [IMHKA U3 €r0 OKCHJa IMyTeM BOCCTaHOBIeHHs yriem. O0o3HaubTe
CTETICeHU OKUCJICHUS JIEMEHTOB M YKQKUTE OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBHUTEIb.

8. Kakyro maccy Meau MOKHO MOJYYUTh MPH BOoccTaHOBJIeHUU yriem 160 r okcuna meau

(1), ecmu MaccoBast 101 BBIXO1a MeIU cocTaBisieT 85% ?

IIuakTHYCeKoe 3aHATHE
Ne 10 Anayin3 KeiicoB 0 NPUMeHEHNH XMMHYECKHX BelllecTB M TeXHOJIOT Wil
[Touck m aHaMM3 KEWCOB O MPUMEHEHHH XMMHYECKHX BEIIECTB M TEXHOJIOTUW C y4eToM Oymyriei
npodeccHoHaNbHOM  NIEATENbHOCTH IO  TeMaM. Ba)XHEWIIME  CTPOMUTEbHBIE  MaTepuasbl,
KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepUalibl, KpPACKH, CTEKJIO, KEepaMHKa, MaTepHallbl Uil JJIEKTPOHUKH,
HAaHOMAaTepHUasbl, TEKCTUJIbHBIE BOJIOKHA, WCTOYHHMKM DSHEPIMM, OPraHUYECKUE W MHUHEpAIbHbIE
yIoOpeHus, JICKapCTBEHHBIC BENIECTBA, OBITOBAS XUMHUSI.
3amura: [IpencraBienue pe3ynbTaToB PElICHUs KEHCOB B JopMeE MUHH-TOKIIAJA C IPE3eHTAIHCH
Keiic (c yaerom Oyaymieii mpodeccrHoHaIbHOM AeSTeIbHOCTH)



TEMBI KEHCOB:

1. [NorenneHue KIMMaTa 1 BICBOO0KIEHNE Ta30BbIX THIPATOB CO JIHA OKEaHa.
2. Bynymue Marepuansl sl KOMIIBIOTEPHON TEXHUKH.

3. HoBble MaTepuarbl 17 COTHEUHBIX OaTapeil.

4. JIekapcTBa Ha OCHOBE PaCTUTEIIBHBIX MPEIIapaToB

JlabopaTopnasi pabora Ne 8 «O0HapykeHHe HUTPATOB B MPOAYKTAX NUTAHUA»
I/ICCJICIIOBaHI/Ie NMPOAYKTOB NNMTAHUSA HA HAJTHUYHUE YIJTIECBO/I0B



KonTpoabnasi pabGora
Bapuanr |
Br10Opars npaBUIBHBIN OTBET:

1) Hpouecc OTHA4M DJICKTPOHOB HA3bIBACTCS .

a) Kopposus ¢) Kapbouwusanus
b) Oxucnenue d) DnekrponuTHYecKas AUCCOMUAINS
2) HuskoMmosekyasipHOE BEIIECTBO, U3 KOTOPOTO CHHTE3UPYIOT MOJIUMED:
a) Hzomep ¢) [omumep
b) Monomep d) Kayuyk
3) VYrueBoaopojabl B MOJIEKYIaX, KOTOPBIX aTOMBI YIJIEPOJa CBSI3aHbI OJWHAPHBIMH CBSI3SMH,
Ha3BIBAIOTCS:
a) AukaHb C) AnkaiMeHBI
b) AnxuHBI d) AnkeHsl
4) Peakuus B3aHMOJICHCTBHUS OPraHHUECKOTO COEMHEHMS C FaJOT€HOM, Ha3BIBACTCS:
a) DI'maparanus ) M'maporanoreHupoBaHue
b) T'mapupoBanue d) 'ajorenupoBaHue
5) TIoJOKXUTENBHO 3apsHKEHHBIC HOHBI HA3bIBAIOTCS:
a) AHUOHBI C) DIEKTPOJIUTHI
b) WunukaTops d) Katnonst
6) BemiecTBa, 3aMeISIONIME CKOPOCTh XUMUYECKOH pEaKIuu:
a) AHHOHBI C) DIEKTPOIUTHI
b) WuaukaTopsl d) Uarudutopst

7) HexapOoHnartHas (IOCTOSTHHAST) )KECTKOCTD BOJbI 00YCIOBIICHA!
a) T'mapoxapOoHaTaMy MarHWs M KaJIbIIAS
b) T'mapoxapOoHaTamu jkeje3a U Maprasia
c) Cynbdaramu u XJIOpUIAMH MarHUS ¥ KaJbIUS
d) Cyneharamu 1 XJOpUIAMU MarHUS | JKeje3a
8) IIpocThIM BEIIECTBOM SIBIISIETCSI:

a) N20s C) H 2 0
b) HCI d) N
9) K xiaccy KUCIOT OTHOCHUTCS:
a) HySOq4 c) NaCl
b) NaOH d) CaO
10) Ywmcio 27IeKTPOHOB B aTOME KaJbLIU:
a 5 c) 10
b) 20 d) 37
11) Ywucno mpoTOHOB B aTOME KHCIOPOJIa:
a) 8 c)3
d)1 d) 2
12) Ywucino HEUTPOHOB B aTOME MEJIH:
a) 38 b) 19 c)35 d)26
13) B kakoMm psj1y 3J€MEHTOB OJIHH HEMETAaJlT, OCTAIbHBIC METAJLIIBI:
a) K, Fe, Ti, Co c) Ca, Cu, Zn, W
b) Mn, Pb, Si, Na d) Sn, Mg, V, Au
14)Camplit 2JIeKTPOITPOBOIHBIN METAILT:
a) Cepebpo C) 3051010
b) Ocmuii d) Pryrs
15)Kuaxuii MmeTa:
a) Cepebpo C) 30510TO
b) Ocmuii d) Pryrs

16) CruiaB Ha OCHOBE MeJIU C T00ABKOM IIMHKA:
a) Yyryn c) dropanb



b) Jlaryus d) bponsa
17) CTpouTenbHbIid pacTBOP SBIISCTCA:

a) PactBopom C) DMynbcuen

b) Cycnensueii d) Aspozonem
18) Xumuueckast (hopMyiia rameHoi n3BeCTH:

a) CaCOg3 c) Ca(OH),

b) CaO d) CO;

19) Atomy yriiepoaa COOTBETCTBYET 3JCKTPOHHAs (hopMmysia:
a) §°25%2p°
b) 152252
C) 152287 2'10‘1'
d) 157
20) Kakyro peakIiiio OTHOCST K PEaKIUsIM COCTUHCHHUS:
a) Zn+ 2HCl — ZnCl; + H
b) HCI+ KOH — KCI + H,O
c) CaCO3 — CaO + COy
d) CaO + H,O — Ca(OH),
21) ®opmyne CuSO, COOTBETCTBYET Ha3BaHUE:
a) Cynbdur meau
b) Cynsdar meu (I1)
c) CepHas KucCIOTa
d) Cymsdar meau
22) Cunukaty HaTpHs COOTBETCTBYET XMMUYECKas popmMyia:

a) Na,SO4 c) KNO;
b) N&SiOg d) N&zSiO3

23) B Mmoutekysie cepoBOA0pOIa XUMHUYECKas CBSI3b.
a) Hownnas

b) KosanenTnas mossipHas
c) KoBasneHTHas HemossipHast
d) Merammnueckas
24) CternieHb OKHMCIICHUS CEPhI B CEPHOIT KHCIIOTE paBHa:

a)-6 c)+4
b) + 6 d)-4

25) MeTaut, He B3auMoIeHCTBYOIIUI ¢ pacTBopoM xsopuaa meau (11):
a) Mg b) Au c) Fe d) Zn

26) Ha3Banue yrieBoopoaa
a) 2,3,3-rpuMeTii-4-sTuiarekcaaueH-1,4
b) 2,2,5-tpumeTrin-4-3THrekcen-3
c) 3,4,5-rpumMeTii-3-3THIAreKCUH-1
d) 2,2,5-rpuMeTrni-4-3THAreKcaH

€)
27) Monsiprast macca okcupa xenesa (111) pasua:
a) 72 r/monb C) 232 r/mob
b) 160 r/monb d) 320 r/moib
28) MaccoBast 10J1s Kablins B pOpMyJie MpaMopa paBHa:
a) 71% ) 54 %
b) 16 % d) 40 %
29) O6beM xJ10poBO10po1a Maccoii 36,5 T paBeH:
a) 22,41 c) 67,21
b) 44,8 n d) 26 a1

30) Macca conu ans npurotoienust 20%-ro pacrBopa maccoit 300 r paBHa:



a)320r b)280r c)60r d)30r

Bapuanr 11
Bri0Opars OpaBUIBHBIA OTBET:

1) VYrueBoaopojbl B MOJIEKYJIax, KOTOPBIX MEXKIy aTOMaMy YIJIepoja MMEETCsl OJ[Ha TpOMHasI
CBSI3b, HA3BIBAIOTCS:
a) AJKaHbI C) AJKaaHeHbI
b) AnkuHBI d) Ankenst
2) BBICOKOMOJEKYISIDHOE COCAMHECHHE, TMPEACTaBisoniee Co0OH JUIMHHYIO IIellb U3
HOBTOPSIFOIUXCS 3BEHBEB!
a) Uzomep c) [omumep
b) Monomep d) T'omosor
3) Peakuust B3aUMOJIENUCTBHS OPraHHYECKOTO COEIUHEHHUS C KHCIOPOJOM, B pE3yibTare
KOTOPO 00pa3zyeTcst YIrIAEKUCIbIN Ta3 U BO/a, Ha3bIBACTCS:

a) Tumpararus c) l'openue
b) T'mapupoBanue d) TaorennpoBanue
4) Cr0XXHBIM BEIIECCTBOM SIBJISCTCS:
a) Hy b) Fe c) HCI d) Cl,
5) K kiaccy OKCHIOB OTHOCHUTCS:
a) H,SO, b) NaOH ¢) NaCl d) Fe,O3
6) Ywucio 3JeKTPOHOB B aTOME JKeJie3a:
a) 10 b) 18 c) 20 d) 26
7) Yucno mpoTOHOB B aTOME Yriiepo/a:
a)5 b) 1 c)3 d) 6
8) Ywuciio HEWTPOHOB B aTOME MarHHs:
a) 18 b) 12 c) 13 d) 21
9) Cawmplii TyroriaBKuii METasLI:
a) 3osoTo ) Xpom
b) Bosbdpam d) Cepebpo

10) DieMeHT, KOTOPBIA B MPOIECCE OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEaKIMM MPHUHUMACT
AJIEKTPOHBI, HA3bIBACTCS:

a) AHHMOH ) Okucnurelb
b) Numukarop d) BoccranoButenb
11) Camblii KOBKUH, TUTACTUYHBIH, TATYYHA METAILI
a) 3o050TO ) Xpom
b) Boabsdpam d) Cepebpo
12) CrinaB Ha OCHOBE KeJie3a, coaepkaiiuii Mmenee 2% yriepoa:
a) Yyryn c) dropanb
b) Jlaryus d) Crams
13) B kakoM psij1y 3J€MEHTOB OJIHH METaJll, OCTaJbHbIC HEMETAJLIbI:
a) C, Si, B, Ne c)H,Cl, Br,O
b) Ar, Kr, P, S d) As, Ca, Se, He
14) PacTBOp MOBapeHHOMN COJIU SIBISICTCS:
a) PactBopom C) DMmynbcuei
b) Cycnensueit d) Aspo3zonem
15) [Ipouecc pacnaga ayeKTposJMTa Ha HMOHBI IPU PACTBOPEHMM €ro B BOJAE WIU
pacIuIaBjieHHH HA3bIBACTCS:
a) Koppo3sus ¢) Kapoonwusanus
b) Oxucnenwue d) DnekTpoauTUYecKas JUCCOIUAIUS
16) BemecTsa, yBennMunBarOIIME CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUU:
a) Karammzatopsl C) DNeKTpOIUTHI

b) Muaukarops d) Marnburtops



17)  KapOonatHas (BpeMeHHas1) )KECTKOCTh BOJIbI 00YCIIOBIICHA!
a) TuapoxapOoHaTaMK MarHus U KaJbIUs
b) T'mapoxapOoHaTamu >kene3a ¥ MapraHiia
c) Cynbharamu U XJIOPUIAMU MarHUS U KaJIbIIUS
d) Cynbsbharamu U XJIOpUIaMU MarHUs U jKee3a
18) Kakyo peakiuio OTHOCAT K PEaKIUSIM Pa3JI0KECHHUS:
a) Zn+ 2HCl — ZnCl, + H,
b) HCI+ KOH — KCI + H,O
c) CaCO3 — CaO + COy
d) CaO + H,O — Ca(OH),
19) ATtoMy renmst COOTBETCTBYET SJIEKTPOHHAsS (hOopMyIIa;
a) 15°25%2p° b) 152257 c)15°25°2p* d) 157

20) Xumuyeckas popMysia U3BECTHSKA!

a) CaCOg3 c) Ca(OH);
b) CaO d) CO,
21) ®opmyne CaCO3 cOOTBETCTBYET Ha3BaHHE:

a) VYrospHas KHCIOTa
b) Cumukar xKajabIus
c) KapOonar kanbius
d) Kap6onar xanbuus (1)
22) Cynbdaty HaTpusi COOTBETCTBYET XUMUYECKast (hopMmya:

a) NaSO, c) NaNO;
b) Na,SO; d) Na,SO,4
23) B Monekyne xinopuia HaTpus XUMUYECKas CBA3b!
a) Hownnas

b) Kosanenrnas mossipHas
c) KoBasneHTHas HemossipHast
d) Merammnueckas
24) Mertai, He B3aMMO/ICHCTBYIOIIHUN C COJISIHOM KHCIOTOM:
a) Mg b) Al c) Cu d) Zn
25) HasBanwue yrieBoopoia
a) 2,3,3-tpumerui-4-stunrekcaaues-1,4
b) 2,2,5-tpumerni-4-3THiarekceH-3
c) 3,4,5-tpumerni-3-3THITeKCHH-1
d) 2,2,5-tpumerni-4-3THITeKCaH

€)
f)
26) CrerneHb OKHCICHHUS a30Ta B a30THOM KUCIIOTE paBHA!
a)-5 b) +5 c)+4 d)-4
27) MossipHas Macca THAPOKCH 1A HATPHUS paBHA:
a) 72 r/moib b) 40 r/monb c) 122 r/moib d) 106 r/mob
28) MaccoBast 10J1s1 KalbIus B GopMylic HerameHoH H3BECTH PaBHA!
a) 71% b)16% ) 54 % d) 40 %
29) Macca a3ora oobemom 67,2 1 paBHa:
a)36r b) 84 r C)26r d)42r
30) Macca 10%-ro pactBopa, coaepsxariero 20 r coiu paBHa:
a)300r b)200Tr c)60r d)20r

Bapuanr 111
BriOpats OpaBUIBHBIA OTBET:




1) TIpocCThIM BEIIECTBOM SIBISCTCS:

a) SiO, b)) KCI c) CO, d) Cu

2) Peakiusi prCOEAMHEHHS BOJOPO/Ia K MOJICKYJIE OPraHUYECKOTO COSANHEHNS, Ha3bIBACTCS:
a) Tunmparanus ) derunpupoBaHue
b) T'mapupoBanwue d) eruapararms

3) VrueBomopoabl B MOJIEKYJIaX, KOTOPBIX MEKIY aTOMaMH Yrjiepoja MMEETCs JIBE JBOMHBIE
CBSI3M, HA3BIBAIOTCS:
a) AJKaHbI C) AJIKaHEeHBI
b) AnkuHbI d) Ankensr

4) BemiecTBa, IMEIOIIKME OJWHAKOBBIN COCTaB, HO Pa3HOE CTPOCHUE M CBOMCTBA!

a) Hsomepsr c) [Monumepsi
b) Monomepbl d) Kayuyku
5) K xiaccy cosieit OTHOCUTCS:
a) H.SOq4 b) NaOH c) NaCl d) CaO
6) Ywucio 371eKTPOHOB B aTOME KPEMHHUSI:
a) 5 b)20 ¢) 10 d) 14
7) Uwmciao mpoTOHOB B aTOME aTFOMUHHSL:
a)5 b) 1 c) 13 d)2
8) Uwmcio HEUTPOHOB B aTOME THUTAHA!
a) 38 b) 41 c) 34 d) 26
9) B kakoM psjIy 3J€MEHTOB OJJHH HEMETAJLI, OCTAIbHBIC METAJLIBI
a) K, Fe, Ti, Co ¢) Ca, Cu, Zn, W
b) Mn, Pb, Ag, Na d) Sn, Mg, C, Au
10) Campblii JIErKHii METAJLT:
a) Cepebpo ¢) 30510TO
b) Jluruit d) Amomunwmii
11) Camblii TBepIbIii METAIIT:
a) Xpom ¢) 30510TO
b) Ocmuit d) Menp
12) CriiiaB Ha OCHOBE MeJH ¢ I0OABKOM 0OJIOBA:
a) Uyryn c) dropanb
b) Jlaryns d) BpoHn3a

13) DneMeHT, KOTOpBIA B MPOIECCE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pPEaKIUU OTHACT
ANEKTPOHBI, HAa3bIBACTCA !

a) AHHOH ) Okucnurelb
b) Wumukatop d) BoccranoBurenb
14) BogosMyabCHOHHAS KpacKa sSBJISETCS:
a) PactBopom C) Dmyinbcueit
b) Cycnensueit d) Aspozonem
15) Pa3pyiiieHue MaTepuaioB o1 ICHCTBUEM OKPY)KAIOIIEH CPE/Ibl:
a) Kopposus ¢) Kapbouwusarus
b) Okucienue d) DnekrponuTHYECKast AUCCOIUAIMS
16) OrpunarenbHo 3apsKeHHBIE HOHBI Ha3BIBAIOTCS:
a) AHUOHBI C) DIEKTPOIUTHI
b) WumukaTops d) Katronsr
17) XKecTKOCTh BOJIBI OIIPEAEISETCS PACTBOPEHHBIME B HEN COJISIMH
a) MarHus 1 KaJabIus C) XKene3a u Maprania
b) Xenesa u kanbius d) Maruus u xese3a

18) Kakyro peakiuio OTHOCAT K PEaKIHsIM 3aMeIICHUS
a) Zn+ 2HCIl — ZnCl, + H,
b) HCI+ KOH — KCI + H,O
c) CaCO3; — CaO + CO,
d) CaO + H,O — Ca(OH),



19) Atomy OGepHILTUSL COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAs hopmya:

a) 152287 Z'pz c) 152285° Z'p‘L
b) 15228< d) 157
20) Xumuueckas popmyiia Mpamopa:
a) CaCOj; c) Ca(OH),
b) CaO d) CO;
21) ®opmyie K;SiO3 cOOTBETCTBYET Ha3BaHHME:
a) Cwmukat xamus (11) ¢) KpemuueBas kucimora
b) Cynbdar kamus d) Cunukar kanus
22) CynbdaTy KaJblUs COOTBETCTBYET XUMHUUECKas hopMyia:
a) CaSO, c) Ca(S0y);
b) Ca803 d) CagSO4
23) B Mostekyne Meau XMUMHUYECKast CBA3b:
a) Hownnas

b) KoBanenTHas moysipHas

c) KoBaneHTHas HemossipHast

d) Merammnueckas

24) Ha3Banue yrieBoopoa

a) 2,3,3-tpumeruin-4-stunrekcaaueH-1,4
b) 2,2,5-tpumerni-4-sTrirekceH-3
c) 3,4,5-tpumeTni-3-3THITeKCHH-1
d) 2,2,5-tpumerni-4-3THIreKcaH

25) MeTaut, He B3aMMOICHCTBYIOIINI C COJISIHOW KHCIOTOM:

a) Zn c) Fe
b) Al d) Au
26) Crernenb okucienus pocdopa B oprohochopHOit KUCITOTE paBHA:
a)-5 c)+4
b) +5 d)-4
27) MonsipHast Macca KapOoHaTa HATPHUs paBHa!
a) 72 r/monb c) 122 r/moib
b) 40 r/monn d) 106 r/moub
28) MaccoBast 10711 Kablus B (pOpMyJie U3BECTHSIKA paBHA:
a) 71% ) 54 %
b) 16 % d) 40 %
29) O6beM KUCIOpoa Maccoii 64 T paBeH:
a) 22,4 1 ) 67,21
b) 44,8 n d) 26 n
30) Macca comu s npurotosicaus 10%-ro pacrBopa maccoit 200 r paBHa:
a)300r c)60r
b) 200 r d)20r

Bapuanr IV
Boi0Opats 0paBUABHBIN OTBET:

1) C11o>XHBIM BEIIECTBOM SIBJISICTCS:
a) H,S c) He
b) Al d) O,



2) Peaxiust OTIIEIUICHHS BOJOPOa OT OPraHUUIECKOTO COCTUHCHMUS, Ha3bIBACTCS:
a) Tunmpararus ) deruapupoBanus
b) T'mapupoBaHus d) lerunpararmst

3) VYrieBoaopojpl B MOJIEKyJaX, KOTOPhIX MEKY aTOMaMH yIJiepoja UMEETCs OJiHAa JBOWHAs
CBSI3b, HA3BIBAIOTCS:

a) AJKaHbI C) AJIKaaHeHbI
b) AnkuHbI d) AnkeHsl
4) Bs3kuil Matepual, U3 KOTOPOTO IMyTeM BYJIKaHH3AIUHU MOJYYal0T PE3HHY:
a) Hzomep ¢) [omumep
b) Mounomep d) Kayuyk
5) K xiaccy OCHOBaHHIA OTHOCHTCS:
a) H,SOq4 c) NaCl
b) NaOH d) Fe;0s
6) Uwucio 37IeKTPOHOB B aTOME ITUHKA!
a)5 b) 20 c)30 d)37
7) Ywucao mpoTOHOB B aTOME BOJIOPOIA!
a)5 b) 1 c)3 d)2
8) Umciio HEWTPOHOB B aTOME aproHa:
a) 27 c) 32
b) 19 d) 22
9) B kakoM psiIy 9JIEMEHTOB OJUH METAJL, OCTAIbHBIC HEMETAILJIBI
a) C, Si, B, Ne c)H,CI, Br,O
b) Ar, Pb, P, S d) As, Rn, Se, He
10) Camblii TSDKEJIBINA METAILT:
a) Cepebpo ) CBuHerly
b) Ocwmuii d) PryTs
11) K yepHbIM MeTajiaM OTHOCHTCS:
a) ANOMHUHUR C) XKeneso
b) Menp d) Ceunery
12) CtpoutenbHasi moOeika sBISSTCS:
a) PacrBopom C) DMmynbcuen
b) Cycnensueii d) Aspozonem
13) HekapOoHaTHY0 (IIOCTOSIHHYIO) JKECTKOCTB BOJBI MOKHO YCTPAHUTD:
a) Kunsuenuem ) lo6aBneHreM TallieHHOM U3BECTH
b) JloGaBneHueM cobl d) OOpaboTKO¥ BOJIBI H3BECTHIKOM
14) CninaB Ha OCHOBe *kene3a, coaeprxaruit ot 2 no 4,5% yriepona:
a) UYyryn c) dropanb
b) Jlaryus d) Crans
15) BemiecTBa, U3MEHSIOIIME CBOKO OKPACKY B 3aBHCUMOCTH OT CPEJIbl PACTBOPA!
a) AHHOHBI C) DIEKTPOIUTHI
b) Wuaukatops d) Uarudutops
16) BzaumoieiicTBe HM3BECTH C YIJICKHCIBIM Ta30M BO3[yXa ¢ oOpa3oBaHHEM KapOoHaTa
KaJIbIIUs:
a) Kopposus ¢) Kapbonwusarus
b) Dposus d) Oxucnenue
17) BemiectBa, BOJAHBIC PACTBOPBHI MM PACIUIaBbl KOTOPBIX IMPOBOIAT AJICKTPUYSCKHNA TOK,
Ha3bIBAIOTCS:
a) AHUOHBI C) DNEeKTPOIUTHI
b) Oxucnutenu d) KatroHst

18) Kakyro peakiuio OTHOCST K peaknusM oOMeHa:
a) Zn+ 2HCIl — ZnCl, + H,
b) HCI+ KOH — KCI + H,0O
c) CaCOsz — CaO + CO,



d) CaO + H,O — Ca(OH),
19) AToMy KHCIIOpOJIa COOTBETCTBYET JIEKTPOHHAS (hopMyJIa:
Q) 1522852%2p°
b) 15%2S5°
c) 15%25%2p*

d) 157
20) Xumuueckas popMyIia HeraleHOH H3BECTH:
a) CaCO3; b) CaO c) Ca(OH), d) CO;
21)KapOoHaTy HaTpHsi COOTBETCTBYET XUMHUYECKasi (popMyJia:
a) NaSO, c) NaCOs;
b) N&zSOg d) Na2C03

22) ®opmyne CuCl; cooTBeTcTBYET Ha3BaHMUE:
a) Xiopua Meau
b) Xnopun memu (11)
c) Cynbdar menu
d) Xmnoposomopon
23) Ha3Banwue yrieBoopoaa
a) 2,3,3-tpumermi-4-sTrnrekcaaueH-1,4
b) 2,2,5-rpumerunn-4-3TUiareKceH-3
c) 3,4,5-tpumerni-3-3THIreKCHH-1
d) 2,2,5-rpumerni-4-3THIreKcaH

e)

24) B Moutekysie XJ1opa XuMUYeCcKas CBSI3b.
a) Honnas
b) KosanenTHas moyspHas
c) KoBaneHTHas HemossipHast
d) Merammnueckas
25) Merasut, He B3aUMO/ICHCTBYIOIINI ¢ pacTBOpoM cyiabdara meau (11):
a) Mg b)Fe c)Au d)Zn
26) CternieHb OKHMCIICHUS YIIIEpOa B YTOJIBHOM KHCIOTE paBHA:
a)-6 b)+6 c¢c)+4 d)-4
27) MossipHast Macca CHIIMKATa HATPUs PaBHA:
a) 72 r/monb b) 40 r/monb c) 122 r/monb d) 106 r/moib
28) MaccoBast 10711 Kanblus B (pOpMYJie TalleHOi N3BECTH paBHA:

a) 71% b)1l6% c) 54 % d) 40 %
29) Macca Boabl 00bemMoM 44,8 1 paBHa:
a)36T b) 18 r c)26r d)38r
30) Macca 20%-ro pactBopa, coaepskaiiero 60 r conu paBHa:
a)300r b)200r c)60r d)20r
KonTposnpHas paboTta Mo AWCHHIUIMHE «XHUMHS» TpeIHa3HadeHa Ui CTyIeHToB | Kypca

cnenuanbHocTr 230115 IlporpammupoBaHre B KOMIBIOTEPHBIX cHcTeMax. KoHTposbHas paboTa
OXBATHIBAET BECh MaTepHa O0IIEH W HEOPraHUUECKOW XUMHH U TIEPBBIE TEMbI OPraHUYECKONH XHUMHUU:
«OCHOBHBIC TOHATUS OPraHUYECKOW XUMHH W TEOpUsS CTPOCHUS OPraHMYECKHX COEIUHEHHIT»,
«YTIeBOJOPOIBI 1 UX MPUPOTHBIC HCTOUHHKH Y.
KontponbsHas pabota conepXut 4 BapraHTa TECTOBBIX 3aJJaHUI Pa3HOTO YPOBHS CIOKHOCTH:
3amanus Nel - Ne20 — | ypoBHSI CJIOKHOCTH - IPABHJIbHBIN OTBET OIleHHBaeTcs B 1 Oa.
3amanus Ne21 - Ne27 — || ypoBHS CIIO)KHOCTH - MPaBHIIbHBINA OTBET OLIEHUBAETCs B 2 Oasia.
3ananus Ne28 - Ne30 — |11 ypoBHSI c7I0)KHOCTH - PaBUJIbHBIM OTBET OLIEHUBAeTCA B 3 Oasa.



Cucmema 6annos:

43 - 40 6ammoB - «5»
39 - 30 6am1oB - «4»
29 - 20 bay1oB - «3»

Bpewmst BeimosHeHus paboThl 45 MUHYT.

KOHTPOJIbHOI paboTbl B popme TecToBbIX 3agaHum (|).
1. BemecTBO, cOCTaB KOTOPOTO BBIpaKEeH MOJIEKyIsipHOH (hopmyroit C3Hg oTHOCHTCS K Kitaccy:
1) apeHbl

2) aJIKaHbI

3) ayKeHbI

4) aNKUHBI

2. HasBanwue BeriectBa, popmysa kotoporo: CH3-CH(CHs)-CH2-CH2-OH
1) Gyranon-2

2) TICHTaHOJI-2

3) 2-meTunoOyranon-4

4) 3-metunoyranoi-1

3. BemectBo, umetomiee popmyny CH,=CH; HazbiBaeTcs:

1) Tomyoun

2) 3TUJIEH

3) raunepuH

4) mpomaHo

4. BemecTBo, Ha3BaHKE KOTOPOTO IMPOITHOHOBAS KKCIIOTa, UMEET POPMYITY:
1) C;HsOH

2) (CHz)NH

3) CH3-CH,-COOH

4) C3HyOH

5. Jlns ankaHOB XapaKTepHa PEaKIus:

1) npucoeaunenus Hy

2) XJIOPUPOBAHUS HA CBETY

3) obecuBeunBanus pacteopa KMnO,4

4) monMMepH3anum

6. MeraHou pearupyer c:

1) Hatpuem

2) BOJIOM

3) BOJIOPOIOM

4) MeTaHOM

7. YKCyCHasl KHCIIOTa BCTYITAeT B PEAKITHIO C:

1) AgNO3

2) NaCl

3) Na,COs3

4) H,O

8. BepHbI 111 yTBEp)KICHHUS:

A. AMUHBI TIPOSIBIIIFOT OCHOBHBIE CBOMCTBA

b. AMUHOKHUCIIOTBI MIPOSIBIISIOT TOJBKO OCHOBHBIE CBOMCTBA



1) BepHO TOJBKO A

2) BepHO TOJIbKO b

3) BepHbI 00a YTBEPIKICHHS

4) HEBEPHO HU OJIHO M3 YTBEP)KICHUN

9. Vpasuenue xumuueckoii peakiuu C,Hg+Cl,—C,HsCI+HCI siBsercs:

1) peakiueii 3aMeIICHNUs, TPOTEKAIOIIEH M0 PAUKATBHOMY MEXaHU3MY

2) peakiuei mpucoeMHEeHus, MPOTEKAIOIIEH 10 PAMKATbHOMY MEXaHU3MY

3) peakiuei 3aMelIeHuns, MPOTEKAIOIIEH 110 HOHHOMY MEXaHU3MYy

4) peakiyeii MPUCOSANHEHHUS, TPOTEKAIOICH 0 HOHHOMY MEXaHU3MY

10. B peakuuto «cepeOpsiHOTO 3epKaia» (C aMMHa4YHBIM PACTBOPOM OKCHIa cepedpa) BCTyIaeT:
1) sTanon

2) IIIoK03a

3) rmuepuH

4) xpaxmai

11. VYcraHoBHTE COOTBETCTBME MEXIy Ha3BaHHEM BelIecTBA W KiaccoMm (TPYIIoi)

OpraHMYeCKUX COCANHEHUH, K KOTOpOMY(-0i) OHO IPUHA/ICIKHUT.

HasBanwue BemecTBa

A) CH3;COOH

B) CH3-CH,-CHj

B) CHQZCH—CHQ—CHg

I') CH3-CH,-OH

Kinacc oprannyeckux coeiuHEeHHI
1) 0AHOATOMHBIC CITUPTHI

2) yrJIeBOJIbI

3) KapOOHOBBIE KUCIIOTHI

4) apoMaTHYEeCKUE YIIICBOI0POIbI
5) HenpenenbHbIC YIIIEBOI0POIbI
6) npenenbHbBIE YIIIEBOAOPOIbI

12. B cxeme npeBparieHuit
1500°C  Caxkr +Br;

CH4 — X3 — Genzon — X;
BeriecTBaMu X1 M Xz COOTBETCTBEHHO SIBIISTFOTCSI:
1) aneruneH

2) 3TUJIEH

3) 6poMOeH30T

4) xmopben3o

5) denon

6) rMKITOreKcaH

13. Ompenenute MoNeKyIspHYIO (GopMmyrny BemecTBa, coaepxaimiero 37,5% yrmepona, 50%

kucinopona u 12,5% Bogopona. OTHOCHTENBHAS TNIOTHOCTH TAPOB 3TOTO BEIIECTBA IO BOAOPOIY paBHA

16.

1) CH;OH
2) C;HsOH
3) HCOOH
4) CeHsOH



14. Cxonbko nUTpOB Bogopoda morpedyercss anst oOpasoBanus 10,2 T 3THIOBOTO CHMpTa U3
aleTanbJeruaa, eClid BhIXO MPOyKTa peakiuu cocraisier 80%7

1) 6,210

2)3,1n

3) 12,75 n

4) 11,2 n

IMpuBeaeM npumep 3aJaHuii 11 NHCHMEHHOH KOHTPOIbHOI padotsr (11).

1. JlaiiTe Ha3BaHUS OPraHMUYECKUM COEIMHEHUAM 10 XUMUYECKUM (POpMYyJIaM C MCI0JIb30BaHUEM
TPUBHAIIBHON WJIM MEKIYHAPOJHON CUCTEMAaTUYECKOW HOMEHKIIATYPHI:

a) CzH5OH

6) (CHs).NH

B) CH3;-CH(NH,)-COOH

F) C3H9N

D;) CH3CH2HC:O

e) CeHsCHzOH

2. CocraBbTe TIOJIHBIE U COKpALICHHbIE CTPYKTYpHbIE (DOPMYIBl OpPraHUYECKHX BEIECTB
OTJENBHBIX KJIACCOB MO MX Ha3BAaHHUSM B COOTBETCTBHHU C MEXKAYHAPOTHOW HOMEHKIATYPOK:

a) METHIIOCH30T

0) aHUITUH

B) 3-MeTUnOyTaHalb

T') IIUKJIOTEKCEH

n) OyramueH-1,2

€) 2-MeTHIpomnano-1

k) OyruH-1

3) aMMHOYKCYCHAsI KHCIIOTa

3. CocraBbTe ypaBHEHHSI XHMHYECKHX PEAKIHIA COTIIACHO CXEME TPEBPALICHUN:

1500°C Caxr +Br;

CHs — X1 — X5 — X3

VYKakuTe THII 1 MEXaHU3M PEaKIU, Ha30BUTEe 00pa30BaBUINECS BEIIECTBA.

4. Omnpenenure MOJEKYISIpHYIO (GopMmyny BemiecTBa, cozaepskamiero 37,5% yriepona, 50%
kucnopoaa u 12,5% sogopoaa. OTHOCHUTENbHAS TNIOTHOCTH APOB 3TOT0O BEIIECTBA [0 BOAOPOAY paBHA
16.

5. Ckonpko JUTPOB BOJOpoja morpeldyercs ans oOpaszoBanust 10,2 r sTmiioBoro crnupra us3

aleTanbIeruaa, eclii BBIXOJ MpoAyKTa peakuuu coctaBanet 80%7?



2.3 OueHka ocBOeHHs Y4eOHOMH JUCIHHIIMHbI

OneHka YIKCIEePUMEHTAJIBHBIX YMEeH Ui

OrneHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHWU HAONIONEHUA 32 OOYYAIONMMHUCA W MHUCHMEHHOTO
oT4era 3a paboTy.
OTmeTka «5O»:
- paboTa BBINOJIHEHA MOJHOCTHIO U MPABUIBHO, ClIETaHbl IPaBUIbHBIC HAOTIOEHUS U
BBIBO/IBI,
- SKCHEPHMEHT OCYIIECTBJICH MO IUIAHY C YYETOM TEXHHKH O€30MacHOCTH W IPABHII
paboTHI ¢ BEIIECTBAMH M 000PYI0BAHUEM;
- TMPOSIBJICHBI OPraHU3allMOHHO - TPYAOBBIE YMEHHUS, MOIJICPKHBAIOTCS YHCTOTA
pabouero Mecta ¥ Mopsiok (Ha cToJie, SKOHOMHO HCIOJIB3YIOTCS PEaKTHBBI).

Ot1MmeTka «4»:
- paboTa BBIMOJTHEHA MPABWIBHO, CJIEJaHbl MPaBUIbHBIC HAOTIOIEHUS U BBIBOJBI, HO
MPU 3TOM JKCIEPUMEHT MPOBEICH HE TOJHOCTHIO WM JTOMYIIECHB HECYIECTBCHHBIC
omuOKHU B paboTe ¢ BEUIECTBAMU U 000PYI0BAHUEM.

OtrMeTKa «3»:
- paboTa BBHITIOJHEHA MPAaBUJILHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WJIM JOIyIeHa
CYyIIIECTBEHHAs OIIMOKA B XOJI¢ IKCIIEPUMEHTA B OOBICHCHUHU, B O0QOPMIICHUU PaOOTHI,
B COOJIIOJICHUM TIpaBWJI TEXHUKH O€30MacHOCTH Ha paboTe C BelecTBaMd U
0o00OpyAOBaHUEM, KOTOpPasi HCIPABIAETCA 110 TPeOOBAHUIO MPEIOIaBaTENS .

Ouenka TecTOBBIX padoT.
[Tpu orleHUBaHMK MCIIOIB3YETCS CIICAYIONIAas MKaa:
e 10 10 % ommOoKk — oreHkKa «5»;
¢ 11-20% omubox — oreHka «4»;
¢ 21-30% omunbox — oreHKa «3»;
e oonnee 30% ommOOK — OIlEHKA «2».

OuneHka yCTHOTO 0TBETA
Ouenka «5»:

* OTBET IOJHBIM U MPABWIbHBIN HA OCHOBAaHWH M3YUYEHHBIX TEOPUH;

* MaTepHal U3JI0KEH B ONPEACICHHON JIOTUYECKON NTOCIEN0BATEIBHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

* OTBET CAMOCTOSITEIbHBIM.

Ouenka «4»:

* OTBET ITOJIHBIA U MTPABUJIbHBIA HA OCHOBAHUY U3YUYEHHBIX TEOPHUA;

* MaTepuana M3JI0KEH B OMNPEACICHHOW JOTMYECKOW MOCIEA0BATEIBHOCTH, TPHU
ATOM JIOMYIIEHbl JIBE-TPU HECYIIECTBCHHBIC OIIWOKH, HCIPABJICHHBIC TIO0
TPeOOBAHUIO MPETO/IaBATENS.

Ouenka «3»:

* OTBET MOJHBINA, HO MPU ITOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAasi OLIMOKA WM OTBET

HEMOJHBIN, HECBSI3HBIM.
Ouenka «2»:



* IpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHHMAaHUE YYalllUMCS OCHOBHOIO COJIEpPXKaHUS
y4eOHOr0 MaTepuajga WM JONYIICHbl CYIIECTBEHHbIE OIIUOKH, KOTOpPHIE
YYalIMKUCs HE MOYKET UCITPABUTH MPU HABOIAIIMX BOIIPOCAX YUUTEIIS.

OuneHka yMeHHH peliaTh pacyeTHbIE 32124
Onenka «b»:

* B JIOTHYECKOM pACCYXIEHUH M PCEIICHHWH HET OIUOOK, 3ajada pelIeHa

paIoHaIbHBIM CIIOCOOOM.
Onenka «4»:

*B JIOTUYECKOM PACCYXXJICHUM W PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3a/1a4a
pelieHa HepaluMoHaJIbHBIM CIOCOOOM WM JOMYIIEHO He Oojiee JBYX
HECYIIECTBEHHBIX OIHOOK.

Onenka «3»:

*B JIOTUYECKOM  PACCYX JCHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO JOIMYyIlEHA

CYILIECTBEHHAsl OIIMOKAa B MATEMAaTUYECKUX pacyeTax.
OneHka «2»:
*MMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OITMOKH B IOTHYECKOM PACCYXIACHUM U B PEIICHUH.

Kpurepuu oneHkn HanMcaHus (popMyJ1 M YPaBHEHU M

«5» - 3aJJaHUE BBINIOJIEHO MOJHOCTh U TOYHO O AJITCOPUTMY

«4» - 3a71aHNE BBIIIOJHEHO, HO €CTh HEJOUETHI

«3» - 3aJlaHue BHITIOJIHEHO, HO €CTh OIMOKY MPY HANMCAHUU YpaBHEHUIN
«2» - 3aJlaHue HE BBITIOJHEHO, YPaBHEHHUS COCTABJIEHBI HEMIPABUIILHO

Kputepuu ouenku Ha nuddepeHuupoBaHHOM 3a4eTe

3a xaxaplid npBwIbHbIA oTBeT 1 Oayn. Ilpu olleHMBaHMM HCMONB3YETCS CiEAYIOIast
TIKana;

* 10 10 % ommboK , pemieHsl 2 3aJa4l — OICHKA «5»;

* 11-20% ommOoxK, pemeHa 1 3amaga — oreHKa «4»;

* 21-30% ommOoK, B 3a/1auax MpU pacyeTe JOMYIICHBI OMMUOKH — OIEHKA «3»;

* 6onee 30% ommOOK, HE PEIICHBI 3a/1a4l  — OIICHKA «2»,



2.4 3anaHus 1Jis1 MPOBeeHUs] MPOMEKYTOUHOM aTTecTanuu B (hpopme
au¢ppepeHIUPOBAHHOIO 3a4eTa
3AJJAHME npaxkmuueckoe
3ajaHue BBIOJIHIETCS MUCbMEHHO M0 BApUAHTAM .
Bapuant 1

1.KakoMy XHUMHYECKOMY OJJIEMEHTY COOTBETCTBYET paclpeieiicHue 3JIEMEHTOB II0
DSHEPIreTUYECKUM YPOBHSM 28, 28.

2 Hanummmte 351eKTpOHHO-TIpapUUECKYIO U JJIEKTPOHHYIO (DOPMYJIBI.

Hapa JJICMCHTOB, UMCIOIIUX CXOAHOC CTPOCHUC BHCIIHCTO YHCPICTUICCKOI'O YPOBHA.
1) Hwu He

2)HuNa 3)Nawu Mg

4) Liu Ne

3.S-371eMEHTOM SBJISCTCS .
1) Gepurumii

2) 6op

3) yriepon

4) HeoH

4.AToMy sreMeHTa, 00pa3ymoIIero MpPOCTOE BEIIECTBO — HEMETallJl, COOTBETCTBYET
AIICKTPOHHAS CXeMa'

1) 28, 8¢, le

2) 28, 68

3) 28, 8¢, 2¢

4) 28, 1¢

5.IIponomkure psl, ONPeaesuB, IO KAKOMY MPABHIIY OH CTPOUTCS
a) Li,Na, K, ..., ..., ...

6./laliTe XapaKTepUCTUKYy XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa C MOPSIKOBBIM HOMEpPOM 9 Mo ero
MOJI0KEeHUI0 B [lepuoanyeckoit cucreme.

7.11o sanexTpoHHOM (hopMyIie XUMHIECKOTO 3ieMeHTa 1522522p63S1 onpenenure:

a) ero mopsAAKOBBIA HoMep B Ileprnoandeckoii cucreme;

0) cocTaBbTe (OPMYIIy €T0 BBICIIETO OKCH/IA;

B) COCTaBbTEe (POPMYJTy BOJOPOTHOTO COCTHMHEHNS;

I') ONpEICIIUTE ICKTPOHHOE CEMEHCTBO, K KOTOPOMY OTHOCHTCS 3TOT 3yieMeHT (S, p, d,
f);

1) XapakTep ero OKCHU/I.

8. JlaHbl BelmecTBa: OKCHJ KaibIusi, Maruuii» okcup skenesa (I1), pryrs. C kakumu
W3HUXOYNIET pearupoBaTh cojsHas KuciaoTa? HamummTe ypaBHEHHS peaknuid u
YKa)KUTE Ha3BaHUsI 00pa3yIoLIUXCs CONEH.



9./lanbl BemiecTBa: a30THAs KHWCJIOTA, OKCHA HATPUS, THUAPOKCHUI KaJbIUS, OKCHII
yraepoaa (V). Kakuwe u3 3TuX BelmecTB OyayT B3aMMOICHCTBOBaTH MEXKIY COOO¥?
Hanumure ypaBHenus peakuuii M Ha3o0BUTE 00pa3yroniuecs BellecTBa

10. 1151 BemecTBa, hhopMyia KOTOPOTO

CH;—CH,—CH,—CH,—CHs,
COCTaBbTC CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI JBYX TOMOJIOTOB M JABYX M30MepoB. HazoBure Bce
BEIICCTBA.

11.Hanumurte CTpYKTYpHBIE (POPMYIIBI:

A. Anerunena.

b. Byrena-2.

B. IIponanuena.

I'. Ilenrana.

J1. bensomna.
Vkaxunre, K KAKOMY KJIacCy OTHOCUTCS KayKJ10€ BEIIECTBO
12.]1ns BemecTBa, hopmyna koroporo H, C=CH—CH—CHj3,

CH;

COCTaBbTE CTPYKTYpHBIE (DOPMYJIBI IBYX U30MEPOB U JBYX TOMOJIOTOB. JlaiiTe Ha3BaHUS
BCEX BEILIECTB.

3amaua 1.0xcunp Oapusi macco 1,53 T TOJHOCTBIO MPOPEArHpoBall C BOJIOM.
IlonydyeHHBIE pacTBOp IWIEJIOYM HEUTpaIu30Baldu CoJsiHOM  kucinotou. Kakoe
KOJIMYECTBO BEIECTBA U KaKas Macca COJIM 00pa3oBasiach MPU 3TOM?

3amaua 2.Kakoif 06beM yIIeKHCIOro rasa (H. y.) BBIICIHTCS PH CKUTAHHH 2 M°
MPUPOAHOrO rasa, cogepxamiero 96% merana

Bapuanr 2
1.0Ompenenure SIEMEHT, B aTOME KOTOPOro Ha S-opOuTamsax wumeercss Bcero 4
anexkTpoHa. Hamuimmte »neKTpoHHO-rpadMuecKyl0 U JJIEKTPOHHYIO (POPMYJIBI 3TOTO
AJIEMEHTA.

2.ITapa 57IEMEHTOB, HMEIONIMX CXOJHOE CTPOCHHE BHEIIHEr0 M IMPEABHEIIHETO
SHEPTEeTHUECKOTO YPOBHSI.

1)SuCl

2) Kru Xe

3)BeuB

4) Mo u Se

3.OnexkTpoHHast KoHpuUrypanus ...3523P1 COOTBETCTBYET JIEMEHTY
1) amoMuHHUI
2) HaTpHiA



3) 6op

4) nuTuii

4. Atomy »3ieMeHTa, 00pa3yroUero MPOCTOE BEHIECTBO — HEMETAJl, COOTBETCTBYET
QJICKTPOHHAA CXCMa

1) 2g, 1¢

2) 28, 7¢

3) 2¢, 8¢, 3¢

4) 28, 8¢, 1&

5.HPOI[OJDKI/IT€ pAAa, OIIpCACInB, 11O KAKOMY IMPAaBUIIy OH CTPOUTCA

a)F, Cl,Br, ..., ...

6./laliTe XapakTepUCTHUKY XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM HOMEpPOM 24 1o ero
nosioxkenuto B [lepuoauueckoit cucreme.

7. Tlo anekTpoHHOW (opmysie XUMHUECKOTro 3ieMeHTa 1522522p63s23p63d104s24p4
ONPEACIUTE!

a) ero mopsAKoBBI HoMep B [leprnonndeckoii cucreme;

0) cocraBbTe (hOPMYITy €TO BBICIIETO OKCHJIA,

B) COCTaBbTE (POPMYITY BOJOPOTHOTO COCTHHEHUS,

F) OHpelIGJ'II/ITe BJ'IGKTpOHHOG CGMGﬁCTBO, K KOTOpOMy OTHOCUTCHA OTOT DIJICMCHT (S, p, d,
f);

) XapakTep ero OKCuia.

8.J/laHbl BemiecTBa: Mellb, OKCHJ aTIOMHHUSA, IUHK, OKCUA MarHus. C KakUMU U3 HUX
Oyler pearupoBaTh pPacTBOpP CEpHOM KHUCIOTHI? Hamummre ypaBHEHUSI peakuuil u
YKa)KUTE Ha3BaHUs1 00pa3yIOLIUXCs COIEH.

9./lanbl BelecTBa: OKCHA Oapus, coiissHas KucioTa, okcup cepsl (IV), ruapokcun
HaTpus. Kakue u3 aTux BemiecTB OyayT B3auMOACHCTBOBATh MKy co0oi? Hamummre
ypaBHEHUS peaKIuii ¥ Ha30BUTE 00pa3yromuecs BellecTBa.

10./1nsa BemecTBa, popmyna kotoporo CH,=CH—CH,—CHj,
COCTaBbTC CTPYKTYpPHBIC (DOPMYJIBI ABYX IOMOJIOTOB M JABYX HM30MepoB. HazoBute Bce
BEIICCTRA.

11.Cpenu Bemects, popmyinsl koTopeix CH3;COOH, CH3C1, NH,CH,COOH, CH3NHo,
C,HsNO,, BeiOepuTe aMUHOKHUCIIOTY U JaliTe €e Ha3BaHHE.

12.J1ns BemecTtBa, hopmyna koroporo CH; —CH; —C=CH,
COCTaBbTE CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIIBI ABYX U30MEPOB U JBYX rOMOJIOTOB. [laliTe Ha3BaHus
BCEX BEILIECTB.



3amaga 1.0kcun cepsl (VI) maccoii 16 T HOJHOCTBIO TpOpeardpoBai C BOJOH.
[Tony4yeHHBII pacTBOp KHCJIOTHI HEWUTPAIM30BAIM PACTBOPOM THAPOKCHAA KAJIHS.
Kakoe xonmn4yecTBO BemiecTBa M Kakasi Macca CoJu 00pa3oBajiach Mpu dTOM?

3amaua 2. [Ipu B3aumopeiictBuu 120 T yKCyCHOM KUCIOTHI ¢ XstopoM monyuwtn 120 r
XJIOPYKCYCHOM KUCIOThI. PaccunTaiite MacCOBYIO JOJIKO BBIXOJ1Aa MPOYKTa PEAKIUU

2.5 IakeT 3Kx3aMeHaTOPA AJIs1 IPOMEKYTOYHOM aTTecTanuu B popme

nudepeHIMPOBAHHOIO 3a4eTa

IHAKET 3K3AMEHATOPA

3anaHue TeopeTHYECKOE 110 BONIPOCaM.

Mecro (BpeMmst) BBIITOJHEHHS 33JaHUsI B YUeOHOM KaOWHETE
MakcuManbHOE BpeMs BbITTOJHEeHUs 3a1anus .40 muH./4ac.,
KonudecTBo BapraHTOB 3aiaHus ISl CTYACHTOB — 2 BapUaHTa

Pe3yabTaTbl 0cBOCHUS
(0OBEKTHI OLICHKH)

Kpurtepnu onenku
pe3yJibTara
(B COOTBETCTBHH C pa3AeioM
1 «ITaciopt ®onna
KOHTPOJIBbHO-OI[CHOYHBIX
CpeJCTB)

OTMeTKa 0 BLINOJHEHHH

Y 1 nporHo3upoBaTh XUMUYECKHE
CBOMCTBA 2JIEMEHTOB, UCXOJS U3 UX
MOJIOKEHU B MEPUOIUYECKOI
CUCTEME W 3IEKTPOHHOTO
CTPOCHHS,;

2  TPOU3BOIUTH
XUMUYECKAM
YpaBHEHHSIM
YMEHHUSl J1aBaTh KOJIWYECTBEHHBIC

pacuetrsl 110
dopmynam U

OLICHKH U IPOBOJIUTH PACUYETHI IO

XUMHUYECKUM dopmynam u
ypaBHEHUSAM
v 4 aHAJIM3UPOBAThH

HCOPraHHM4YCCKUEC W OPraHU4YCCKUC
COCIMHCHUA

MPEJCTaBIATh MECTO XUMHUH B
COBPEMEHHON Hay4YHOH KapTUHE
MHUPA;

3 1 OCHOBOIIOJIAralOII MU
XUMHYECKUMU ITOHSATHSAMH,
TEOPUSIMHU, 3aKOHAMH i
3aKOHOMEPHOCTSMH; YBEPEHHOE
MOJIb30BAHUE XUMHYCCKON

TEPMHUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOMN

3 2 OCHOBHBIX 3aKOHOB , TEOPHH,
nepuoauyeckoro  3akona  J[.M.

3a KaXJbli MPBUJIbHBIN OTBET

1 oOGamnr. Ilpu oneHuBaHUH
UCTIONB3YeTCS cIeayroniast
TIKasa;

e 10 10 % ommboK , pemeHbl
2 3aJa4l — OIeHKa «5»;

* 11-20% ommbok, pemena 1
3alaya — OIICHKA «4»;

e 21-30% ommubOK, B 3amadax
npu  pacdere  JIOMYIICHBI
OIINOKH — OLIEHKA «3»;

e oomee 30% ommbOOK, HE
pElIeHbl 3aJaud  — OIICHKA
«2».




Menpeneesa, IIPUHILATIBI
[IOCTPOEHUS [IEPUOIUYECKON
CUCTEMBI JJIEMEHTOB; II0JIOKECHUN
TEOPUU OPraHUYECKOIO CTPOCHUSA |,
KJ1accu(UKaIUIo OpraHN4eCcKHUX
COeIMHEHUH




2.6 CMCOK JTUTEPATYPHI ISl CTYAE€HTOB

. Xumus. 10 knacc. ba3oBsiii yposens : Yueonuk / B.B. Epemun, H.E. Ky3smenko,

B.U. Tepenun [u np.]; nox. pen. B.B. Jlynua — Mockga : [Ipocsemenne, 2025.
— 208 ¢. — ISBN 978-5-09-110489-9. — URL.: https://book.ru/book/952251
(mara obopamienus: 10.02.2024). — TekcT : 371C€KTPOHHBIH.

. Pymsutuc, I'.E.. Xumus. 10 kinacc. ba3zossrii yposens : Yueouuk / I'.E. Pyasutuc,

@.I". denpaman — Mocksa : [Ipocsemenue, 2025. — 224 ¢. — ISBN 978-5-09-
108896-0. — URL.: https://book.ru/book/952220 (nara oopamenus: 10.02.2024).

— TeKcT : PIEKTPOHHBIMN.

JlonosiHuTENBHAS JIUTEPATYpPa

1.

Xumus. 3afgavyHuK : yd4eOHoe mocobue nis cpeaHero mnpodeccuoHanbHOTO
obopasoBanus/ 1O. A.Jlebenes [u ap.]; mom  oOmei  pegakuuein

I'. H. ®aneeBa. — MockBa . MsmarensctBo IOpaiir, 2025.— 236 c¢. —
(ITpodeccronanbaoe obpaszoBanue). — ISBN 978-5-9916-7786-8. — Tekcrt
aekTponHblit  //  OOpa3oBarenpHas 1wiatgopma HOpaiit [caiit]. — URL:

https://urait.ru/bcode/537886 (nara obpamenuns: 10.02.2024).
AHdunorenora, WM. B. Xwumus: y4eOHUK © NPAKTAKYM IS CPEIHETO
npodeccronaipbHoro  oopaszoBanus /  UW. B. AHpuHOreHoa, A. B. baOkos,

B. A. IlonikoB. — 2-¢ u3a., ucnp. u jaon. — Mocksa : U3ngatenscTtBo FOpaiir,
2025. — 291 c. — (IIpodeccmonanpHoe ob6pa3zoBanue). — ISBN 978-5-534-
11719-6. — Texkct : anektponHbii // OOpasoBarenbHas miardopma HOpaiit

[caiiT]. — URL.: https://urait.ru/bcode/538526 (nata oopamienus: 10.02.2024).
Hukonbsckuii, A.b. Xumus: y4yeOHUK U TPAKTUKYM [  CPEIHETro
npodeccuonaibHoro odpasosanusi / A. b. Hukonbckuii, A. B. CyBopoB. — 2-¢
u3l., nepepad. u gomn. — Mocksa : M3parensctBo IOpaiit, 2025. — 507 c. —
(ITpodeccuonanbuoe obpasoBanue). — ISBN 978-5-534-01209-5. — Texkcer :
anekTpoHHbli  //  OOpa3oBarenbHas 1twiatrgopma FOpaiit [caiit] — URL:
https://urait.ru/bcode/538279 (nara odpamenus: 10.02.2024).

HUHTepHeT-pecypchl

pvg.mKk.ru - omummnuana «Ilokopu BopoObEBBI rOphI»
hemi.wallst.ru - «Xumus. O6pa3oBaTeIbHBIN CANT TSI IIKOJIBHUKOBY

www.alhimikov.net - O6pa3oBaTelIbHBIN CAUT IS IIKOJIBHUKOB
chem.msu.su - DiiekTpoHHast OMOIUOTEKA IO XUMUH

WWW.enauki.ru — uHTepHeT-u31aHue AJis yuuTesei «ECTeCTBeHHbIC HAYKU»
1september.ru - metomuueckas rasera "IlepBoe ceHTOps"
hvsh.ru - sxypran «XuMus B mKOJIE»

WWW.hij.ru/ -« XuMus 1 )KU3HBY»

chemistry-chemists.com/index.html - snekTpoHHBIi xypHaN « XUMHUKH U XUMUSI»



https://book.ru/book/952251
https://book.ru/book/952220
https://urait.ru/bcode/537886
https://urait.ru/bcode/538526
https://urait.ru/bcode/538279
http://www.alhimikov.net/
http://www.enauki.ru/
http://www.hij.ru/




