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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
Внеурочной деятельности
«Математическое моделирование»


для 10-11 классов среднего общего образования 
на 2025-2026 учебный год












ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ  ОСВОЕНИЯ  КУРСА
Курс «Математическое моделирование» предназначен для учащихся 10 – 11 классов, он поможет выпускникам в выборе современных профессий, требующих теоретических знаний и элементарных практических навыков по формулированию экономико - математических моделей, их анализу и использованию для принятия управленческих решений. С одной стороны, изучение данного элективного курса повысит интерес  учащихся к школьному курсу математики как необходимому фундаменту для формирования практических навыков, дающих перспективы в приобретении новейших
современных профессий (совмещённые специальности «математик – аналитик,
математик – программист и др.). С другой стороны, навыки, полученные при
обучении математическому моделированию, повысят уровень подготовки к
итоговым аттестациям.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ КУРСА
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
- развитие навыков  самообразования;
- развитие творческих способностей, логического мышления;
- получение практических навыков применения математических знаний;
- развитие самостоятельности суждений, независимости и
нестандартности мышления;
- формирование профессионального самоопределения.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
- умение анализировать предложенные варианты решения задачи,
выбирать из них верные;
- умение выбирать наиболее эффективный способ решения задачи.
- овладение способами исследовательской деятельности;
- умение планировать свои действия в соответствии с поставленной
задачей и условиями её реализации;
- умение осуществлять поиск необходимой информации для выполнения
учебных заданий с использованием учебной литературы, энциклопедий,
справочников (включая электронные, цифровые), в открытом
информационном пространстве, в том числе контролируемом
пространстве Интернета;
- умение использовать знаково-символические средства;
- умение контролировать свою деятельность: обнаруживать и исправлять
ошибки.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
- овладение методами математического моделирования;
- умение выполнять расчеты в экономических задачах;
- умение рассуждать логически грамотно, обобщать, делать выводы;
- умение выявлять функциональные отношения между понятиями;
- умение использовать свойства функций для ответа на практические
вопросы;
- умение выявлять закономерности и проводить аналогии.
Требования к уровню подготовки обучающихся:
В результате изучения курса учащийся должен знать (понимать):
- понятие математической модели;
- понятие алгоритма, примеры алгоритмов;
- как используются математические формулы, уравнения и неравенства, примеры их применения для решения математических и практических задач;
- как математически определяемые функции могут описывать реальные
зависимости; производить примеры такого описания;
- значение математического моделирования для решения задач, возникающих в теории и на практике, применение математического моделирования к анализу и исследования процессов и явлений в обществе и природе.
Уметь использовать приобретенные знания в практической деятельности и
повседневной жизни для
- практических расчетов по формулам;
- описания с помощью формул различных зависимостей, представление их
графически, интерпретации графиков;
- решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и
физических;
- построение и исследование простейших математических моделей;
- исследования, моделирования несложных практических ситуаций на основе
изученных формул и свойств фигур;
- учебно-исследовательской работы;
- применения математических методов для решения содержательных задач из
различных областей науки и практики, интерпретация результата, учета реальных ограничений.
Формы организации деятельности:
- индивидуально - творческая деятельность;
- деятельность в малой подгруппе (3 - 6 человек);
- коллективная деятельность,
- игровой тренинг.
Курс рассчитан на 34 часа.
Содержание программы курса.
Электронные таблицы.
Электронные таблицы. Назначение программы MS Excel. Ввод и редактирование данных. Формулы. Форматирование таблиц. Функции в MS Excel. Построение диаграмм и графиков. Автоматизация ввода данных. 
Автоматизация и элементы программирования в электронных таблицах
Создание макросов на языке VISUAL BASIC FOR APPlICATION. Понятие макроса
Запись макросов в приложении Excel. Выполнение макросов. Редактирование макросов. Назначение макроса графическим изображениям. Удаление макросов из списка макросов. Ограниченность макросов.
Моделирование в среде электронных таблиц
Построение моделей в электронных таблицах. Этапы моделирования в электронных таблицах. Расчет геометрических параметров объекта. Обработка массивов данных. Моделирование биологических процессов. Моделирование экологических систем. Моделирование случайных процессов. 
Контроль знаний и умений: защита практической работы.
Лабораторный практикум
Индивидуальная работа над итоговым заданием
Защита итоговой работы
Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на изучение каждой темы
	Тема
	Количество часов

	Электронные таблицы MS Excel
	9

	Автоматизация и элементы программирования в электронных таблицах
	9

	Моделирование в среде электронных таблиц
	14

	Резерв
	2

	итого
	34
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	№
№
	ТЕМА
	Количество часов
	Дата
	Примечание

	1. Электронные таблицы MS Excel
	
	
	

	11
	Введение. Назначение программы MS Excel. Правила ТБ
	1
	01.09
	

	22
	Форматирование таблиц. Ввод и редактирование данных.
	1
	08.09
	

	33
	Ввод формул. Функции в MS Excel
	1
	15.09
	

	44
	Формат данных. Автозаполнение ячеек
	1
	22.09
	

	55
	Копирование и перемещение данных
	1
	29.09
	

	66
	Построение диаграмм и графиков
	1
	06.10
	

	77
	Графические возможности MS Excel
	1
	13.10
	

	88
	Лабораторный практикум
	1
	20.10
	

	99
	Лабораторный практикум
	1
	10.11
	

	2. Автоматизация и элементы программирования в электронных таблицах
	
	17.11
	

	10
	Понятие макроса
	1
	24.11
	

	11
	Запись макросов в приложении Excel.
	1
	01.12
	

	12
	Назначение макроса графическим изображениям
	1
	08.12
	

	13
	Удаление макросов из списка макросов.
	1
	15.12
	

	14
	Практическая работа
	1
	22.12
	

	15
	Практическая работа
	1
	29.12
	

	16
	Практическая работа
	1
	12.01
	

	17
	Работа над индивидуальными проектами
	1
	19.01
	

	18
	Защита индивидуальных проектов
	1
	26.01
	

	3. Моделирование в среде электронных таблиц
	
	
	

	19
	Построение моделей в электронных таблицах. Этапы моделирования
	1
	02.02
	

	20
	Расчет геометрических параметров объекта
	1
	09.02
	

	21
	Обработка массивов данных
	1
	16.02
	

	22
	Моделирование биологических процессов
	1
	02.03
	

	23
	Моделирование экологических систем
	1
	16.03
	

	24
	Моделирование случайных процессов
	1
	23.03
	

	25
	Моделирование математических процессов
	1
	06.04
	

	26
	Моделирование физических процессов
	1
	13.04
	

	27
	Моделирование социологических процессов
	1
	20.04
	

	28
	Моделирование химических процессов
	1
	27.04
	

	29
	Моделирование биологических процессов
	1
	04.05
	

	30
	Практическая работа
	1
	11.05
	

	31
	Практическая работа
	1
	18.05
	

	32
	Защита итоговой работы
	1
	25.05
	



Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение
Учебно-методические материалы:
Усенков Д.Ю. Применение электронных таблиц (Excel) в практической работе педагога. Материалы курса. Учебно-методическое пособие. М.: Педагогический университет «Первое сентября», 2013. – 112 с. 
Панфилова Т.И. MS EXCEL и VBA. Примеры и задания. Практикум по информатике/ Панфилова Т.И., - М. Интеллект-Центр, 2004 – 96 с.
Компьютерное моделирование. Лабораторный практикум [Электронный ресурс] / А. Л. Королёв. — 2-е изд. (эл.). — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. — 296 с. : ил. — (Педагогическое образование).
Компьютерное моделирование. Учебное пособие / А. Л. Королёв.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. — 230 с. : ил. — (Педагогическое образование).

		Интернет-ресурсы:
http://obuchonok.ru/temainformat 
http://obuchonok.ru/node/440 
https://nsportal.ru/ap/library/drugoe/2016/12/26/issledovatelskaya-rabota-po-temesozdanie-i-issledovanie-modeley-v 
http://5informatika.net/vidy-modelirovanija/Modelirovanie-v-elektronnykh-tablitsakh.html 






