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1.IlosscHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouas nporpamma ydueOHOTrO Kypca Xxumun 9 kiacca cocraBieHa Ha ocHoBe TpeboBanuii ®I'OC 00O, [IpumepHoii
IPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHMsI IO XUMHUH 00111e00pa30BaTeNbHbBIX YUpeXKIeHU, aBTopckoi [IporpamMmmel Kypca
xumun 1 8-9 kiaccoB 06meoopazoBatenbHbix yupexaenui/ O. C. ['abpuensn, C. A. CnaakoB — M. : [Ipocsemenue, 2019.,
0a3uCHOro y4eOHOTO IJIaHa.

Pabouas mporpamma kypca xumuu paspabotana k ydeOnukam aBtopoB O. C. IN'abpuensna, . I'. Octpoymona, C. A.
CnankoBa. M. : IIpocBemenue, 2019. Ortor yueOnuk BxoauT B DenepanbHblii MepeyeHb YYEOHUKOB, YTBEPXKICH
MunucrepctBoM oOpa3oBanus U Hayku PD. YueOuuk umeet rpud «lomymeno MunucrepctBom oopazoBanus PDy.

Pabouas nmporpamMma 1o XMuMuu: KOHKPETU3UPYET NOJI0KEHHUST DyHAAMEHTAIBHOTO Siipa COAEPKaHHUsI 00yUEHHUs] XUMUU C
YYETOM MEXIPEIMETHBIX CBS3€H YUYEOHBIX MPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOr'O IMKJIA; OMPEIENsieT IMOCIeI0BaTEIbHOCTD
M3YYEHUSl €IMHMI] COJAEpX aHUsi OOy4YeHHs XUMUU U (QopMUpOBaHUS (pa3BUTHS) OOIMMX Y4YEOHBIX M ClEeHUPUUECKUX
OpEeIMETHBIX YMEHUH; JacT OPUEHTHUPOBOYHOE paclpesielieHue ydyeOHOro BpEeMEHM IO pas3zieliaM M TeMaM Kypca B
MOJIaJIbHOCTH «HE MEHEEe».

Conep>kaHue mporpamMmbl HaIpaBiIe€HO HAa OCBOCHHME 3HAHMM M HA OBJIAJICHME YMEHHSIMHU Ha 0a30BOM YpPOBHE, UTO
cooTBeTcTBYeT (OOpazoBaTelbHON mporpamMMe Imikojbl. OHa BKJIIOYAET BCE TEMBbl, MPEIYyCMOTPEHHbIE (eaepaabHbIM
rOCyJIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIM CTAHJAPTOM OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs MO XMMHH M aBTOPCKOM Mporpammoit
y4eOHOro Kypca.

HOpMaTI/IBH])Ie JOKYMEHTbLI.

Pabouyas mporpamMma Ha OCHOBE CJIEAYIOIIUX HOPMATUBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB:

1. deaepanbbiif 3akoH 0T 26.12.2012 1. Ne273-D3 «O06 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny;

2. O6mactHoit 3akoH oT 14.11.2013 1. Ne26-3C «O06 o6pazoBanuu B PocToBckol 00macTy;

3. denepalibHBIM T'OCYJIAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEeIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO 0011ero oOpazoBaHus (yTB. MPUKA30M
MunuctepctBa oOpa3zoBanuss U Hayku PD ot 17 nmekabps 2010 r. N 1897), u3MeHEHHSIMU, BHECEHHBIMH ITPUKA30M
MunucrepctBa oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 31.12.2015 Nel577;

4. [TpumepHast ocHOBHasi oOpa3oBaTelbHasi MpPOrpaMMa OCHOBHOIO oOmiero oOpa3oBanus (omo0peHa deaepanbHbIM
y4eOHO-METOIMYECKUM 00bEIMHEHUEM T10 00111eMy 00pa3oBaHuIo, MpoTokoi 3aceqanust oT 08.04.2015 Ne 1/15);



3. [Tpuka3z MunoOpHayku Poccun ot 30.08.2013r Ne 1015 «O6 yrBepxknenuun [lopsiaka opraHu3aii U OCYIIECTBICHUS
o0pa30oBaTeIbHON NIEATETLHOCTH IO OCHOBHBIM O0Ie00pa3oBaTeIbHBIM MPOTpaMMaM — OOpa30BaTENbHBIM IPOTpaMMaM
HAaYaJIbHOTO 0OIIIero, OCHOBHOTO OOIIET0 W CPEAHETo OO0IIero oOpa3oBaHus»; (B peld. mpukazoB MunobpHayku Poccuum ot
08.06.2015 Ne 576, ot 28.12.2015 Nel1529, ot 26.01.2016 Ne 38, ot 05.07.2017 Ne 629);

6. [Tpuka3 MunuctepcrBa npocsemieHuss PO ot 03.09.2019 Ne 465 «O06 yTBepKIE€HUU MEPEUHs CPEACTB OOYyUEHHS U
BOCIIUTaHUs, HEOOXOIMMBIX [UJISl peaju3alid 00pa30BaTeNIbHBIX MPOTPaMM HAYyaJbHOIO OOIEro, OCHOBHOTO OOILEro H
cpenHero oomero oOpa3oBaHMs, COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHBIM YCIIOBUAM OOYy4YEHHS, HEOOXOJUMOTO MpPU OCHAIIECHUU
00111e00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3alNK B LETSAX PeaTu3alli MEPOIPUSITUH 110 COACHCTBUIO CO3/IaHMIO B CyOBbekTax PD (ucxons
U3 TPOTHO3UPYEMOM MOTPEOHOCTH) HOBBIX MECT B 00Opa30oBaTElIbHBIX OpPraHU3alUAX, KpUTEpUeB ero (opMHpOBaHUA U
TpeboBaHMM K (DYHKIIMOHAILHOMY OCHAIIIEHHIO, a TaKK€ HOPMAaTHBAa CTOMMOCTU OCHAIIEHHUS OJIHOIO MECTa O0YyYarolerocs
yKa3aHHBIMH CPEJICTBAMHU OO0YUYEHUS U BOCITUTAHUSY;

7. [Mpukaz MunuctepctBa mpocBemenuss PD ot 28.12.2018 Ne 345 «O d¢enepanbHoM T1epeyHe YUEOHHKOB,
PEKOMEHyeMbIX K WCIOJIb30BAHUIO TPH pPeaTu3alii HMMEIONUX TOCYJapCTBEHHYIO AaKKpPEIUTAIUI0 00pa30BaTEIbHBIX
porpaMM HaydajabHOro OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIET0, CpeIHEro o0miero oopazoBaHusy (C U3MEHEHHUSIMH U JOMOJHEHUSMHU OT
22.11.2019 Ne 632, ot 18.05.2020 Ne249);

8. [Tpuka3 MunucrepctBa odpazoBanust U Hayku P® ot 09.06.2016 Ne 699 «O06 yTBepkACHUM NEpPEUYHs] OpraHU3aLUH,
OCYUIECTBIISIIOLIMX BBITYCK YYEOHBIX MOCOOM, KOTOpPbIE NOMYCKAIOTCA K JOMYCKAIOTCS K HUCIOJIb30BAHUIO MPHU peanu3aluu
MMEIOIIUX TOCYJAapCTBEHHYIO aKKpPEAUTAIMI0 OO0pa3oBaTENbHBIX MMPOrpaMM HayajdbHOrO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro,
cpeaHero oo1iero 0opa3oBaHus (C U3MEHEHUSIMU U JOTIOJIHEHUSIMU);

9. OcHoBHasi oOpa3oBarefibHas MpOrpaMMa OCHOBHOIO 001mero oOpa3oBaHWsS MYHHUIMIAIBLHOTO  OIOJKETHOTO
oO1reo0pa3zoBaTenbHOr0 yupexaenus ropoga Pocrosa-na-Jlony «Illkoma No 32;

10. VYueOHBI TUIAH MYHHUIIMOAIBHOIO OIOPKETHOTO 00IIe00pa3oBaTeIbHOr0 yupexaeHuss ropoaa PocrtoBa-Ha-/{oHy
«IIIxoma Ne 32y na 2022-2023 yueOHBIH TOJI;

1. Kanennapupiii y4eOHbIH Trpaduk MYHHUIIMIAIBHOTO OFOJKETHOTO 00111e00pa30BaTeIbHOTO YUYPEXKICHUS TOpoja
PocroBa-na-/lony «Illkoma Ne 32y na 2022-2023 yueOHbIi 0T



Leay n3yyeHus Kypca

Dopmuposanue y yHamuxcs HEITOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUPA.

Pa3zeumue 1mo3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaJIbHBIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH y4YalllUXCs B IpOIEcCe
M3Y4YEHUS] XMMHUYECKOM HAayKH U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIH HAYyYHO -TEXHUYECKUU Mporpecc; (OpMHPOBAHUE Ba)KHEHUIINX
JIOTUYECKUX Olepanuil MbIIUICHUS (aHajdu3, CUHTE3, 0000IIeHne, KOHKPETU3alus, CPABHEHUE U Jp.) B MPOLECCE MO3HAHUS
CUCTEMBI BAXKHEMIINX MOHITUH, 3aKOHOB ¥ TEOPHUI O COCTAaBE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U IPUMEHEHUN XUMUYECKUX BEIIECTB.

Bocnumanue yOexnéHHOCTH B TOM, 4YTO INPUMEHEHHE IIOJIYYEHHBIX 3HAHUH M YMEHMH 10 XUMHUU SIBISIETCA
00BEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO /17151 0€3011aCHOM pabOThI ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuaiaMu B ObITY U Ha IPOU3BO/JICTBE.

Ilpoexkmuposanue u peanuzayus BBHITYCKHUKAMU OCHOBHOMW IIKOJIBI JIMYHON OOpa30oBaTEIbHONW TPACKTOPHUH: BHIOOD
npoduiis 00yUeHus B CTapIIeH MIKOJE WM MPOPECCHOHATIBHOTO 00pa30BaTEIbHOTO YUPEKIACHUS.

Ognadenue KiouesvimMu KOMHEmeHUuAMU: Yy4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMU, HH(POPMAIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-
CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHUKATHBHBIMH.

[Ipennaraemplii Kypc OTIMYAETCs OT JPYTHMX KypCOB XHUMHUU OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHMs, BKIIOYEHHBIX B
denepanbHbIil IepeyeHb YYEOHUKOB, HATMYHEM BasKHBIX METOAUYECKHX 0COOEHHOCTEI.

3agayamu u3dydyeHus y4eOHOro npeamera «XumMusa» B 9 kiacce SABISIOTCS:
y4yeOHbIe: POPMUPOBAHUE CUCTEMbI XUMUYECKUX 3HAHUM KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYUYHON KapTUHBI MUPA;
pa3BUBalOIIMe: pPA3BUTHE JMYHOCTH OOYYAIOIIMXCA, HUX HWHTEJUIEKTYyaJlbHOE M HPABCTBEHHOE COBEPILEHCTBOBAHMUE,
dbopMHpOBaHUE Y HUX TYMAaHUCTUYECKUX OTHOIICHMH M SKOJOTHYECKU II€IeCO00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U B TPYAOBOM
NESATEIbHOCTH;
BOCIUTATeJbHbIE: (HOPMHUPOBAHUE YMEHUI 0€30MacHOro OOpalieHHus C BEUIECTBAMHU, HCIOJIb3YEMBIMH B ITOBCEIHEBHOU
KU3HU, BbIPaOOTKa MOHMMAaHMs OOIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B PA3BUTHHM XMMHH, a Takke (OPMHUPOBAHWE OTHOIICHHS K
XUMHUH KaK K BOBMOXHOM 00acT Oy ayIieil mpakTHIeCKOW 1eITeTbHOCTH.

OO0mas xapakrepucTuka Kypca «Xumus 9»
B cootBerctBUM ¢ DepepanbHBIM TOCYNAPCTBEHHBIM 00pa30oBaTeNbHBIM CTAHJAPTOM OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHUs
yyaluecs JOJKHBI OBJIAJIETh TAKUMH ITO3HABATEIbHBIMA YUEOHBIMU ACHCTBUSAMHU, KAK YMEHUE (POPMYIHPOBATH MPOOIEMY H



TUIOTE3Yy, CTABUTh L€ M 3aJa4d, CTPOUTH IUIAHBI JIOCTMXKEHMS LEJeHd M pPELICHHs IOCTABJICHHBIX 3a/1ad, MPOBOJIUTH
HKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JI€JaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIFOUEHUS, IPEACTABIATh UX U OTCTAaUBATh

CBOIO TOYKy 3peHus. Kpome 3Toro, ywammecss JOJDKHBI OBJIAJETh NPHEMaMH, CBSI3aHHBIMU C ONPEICICHUEM IOHSATHUI:
OrpaHUYMBaTh UX, OMHUCHIBATh, XaPAKTEPU30BaTh U CpaBHUBATh. CleOBAaTENIbHO, NIPU W3YYEHUU XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIE
yyaluecs JOJDKHBI OBJIAJETh Y4YE€OHBIMM JCUCTBUSIMH, MO3BOJSIIOUIMMU UM JOCTUYb JIMYHOCTHBIX, HIPEIMETHBIX H
MeTaIpeAMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YJIHTATOB.

[Ipennaraemasi mporpaMma Mo XMMHHM PacKpbIBAaeT BKJIAJ Y4Ye€OHOro mpeameTa B JIOCTHKEHHE IieJied OCHOBHOIO OOILEero
o0pa3oBaHus U ONPeENsseT BaKHENIIINE COJIepKATENbHbIE JIMHUU [TPEAMETA:

BelleCTBO — 3HAHUS O COCTaBE€ M CTPOCHHMM BEIIECTB, MX BAXKHEUIIUX (PU3MUECKHMX M XHUMHUUYECKHX CBOMCTBax,
OHOJIOTUYECKOM NeCTBUY;
XHMHUYecKasi peakuusi — 3HaHUSA 00 YCIIOBHUSX, B KOTOPBIX MPOSIBISIOTCA XMMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, CIIOCO0Ax
YIPaBJICHUS XUMHUYECKUMU MIPOLIECCAMHU;
NpUMeHEeHUe BelIeCTB — 3HAHUS W OIBIT MPAKTHYECKOW JEATEIbHOCTH C BEIIeCTBAMH, KOTOPbIe HamOoJiee YacTo
YHOTPEOJISIFOTCS B TIOBCETHEBHOM JKU3HU, IITUPOKO MCTIOIB3YIOTCS B IPOMBIIINICHHOCTH, CEJTLCKOM XO3SMCTBE, HA TPAHCIIOPTE;
SI3bIK XMMHM — CHCTE€Ma BaXXHEUIIMX TMOHSITUH XUMHUM U TEPMHUHOB, B KOTOPBIX OHU OIKCHIBAIOTCS, HOMEHKIJIATypa

HEOPraHWYECKUX BELIECTB, T. €. UX Ha3BaHUsA (B TOM 4YHCIIE€ U TPUBUAIBHBIC), XUMUYECKUE (DOPMYJIbI U YPAaBHEHHUS, & TAKKE
npaBuia nepeBoja HHGOPMAaIMKU C €CTECTBEHHOTO SI3bIKa HA SI3bIK XUMUU U 00pPATHO.

[Ipu orGope comepxaHusi, KOHKPETUZUPYIOUIETO MPOrpamMMy, YUUTBIBAJIOCh, YTO Mepel oOuMM OOpa3oBaHUEM HE CTOUT
3ajaya Mpo(eCCUOHATBLHOM MNOATOTOBKM OOydarolmuxcs. OTO ONPEAeNnIO IOCTPOEHHE Kypca Kak OOIIEKYJIbTYpPHOTO,
HAIPaBJIEHHOI0, MPEXKJE BCEro Ha (pOpMUPOBAHHUE U PA3BUTHE MHTEPECA K U3YUYCHHUIO XMMUHU. YUYTeHa OCHOBHAsi 0COOEHHOCTh
IOJPOCTKOBOIO BO3pacTa — HA4YaJl0 IIEpPeXoAa OT JAETCTBA K B3POCIOCTH, KOTOPBIM XapaKTepU3YETCs pPa3BUTHEM
MO3HaBaTENbHOU cephl.

Ha stane ocHOBHOro 00111€T0 00pa30BaHus IPOUCXOJUT BKIOYEHHE 00YUAIOIIMUXCS B IPOEKTHYIO U UCCIIE0BATEIbCKYIO €S-
TEJIbHOCTh, OCHOBY KOTOPOM COCTaBJISIOT TaKHE YHHUBEpCAJIbHbIE yUueOHbIE NEWCTBUSA, KAK YMEHUE BUJETh MIPOOJIEMbI, CTABUTh
BONPOCHI, KJIacCU(UUUPOBATh, HAONII0NATh, MPOBOAUTH 3KCIHEPHUMEHT, JeNaTh BBIBOABI U YMO3AKIIOUYEHHS, OOBICHSTD,
JI0Ka3bIBaTh, 3aIIMIIATh CBOU HJIEU, JABATh ONpeeseHus NOHIATHIM. Cro/1a K€ OTHOCSTCS IPUEMBI, CXOAHBIE C ONIPENEIEHUEM
MOHATUI: ONMCAaHUE, XapaKTEPUCTUKA, pa3bICHEHNE, CPAaBHEHHE, pa3inueHue. @opMUpPOBAHUE ITUX YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX
JNEUCTBUM HAYMHAETCS €IIE€ B HAYaJbHOM IIKOJIE, 4 B KypC€ XUMHHA OCHOBHOM WIKOJBI NPOMCXOAUT HMX PAa3BUTHE U
COBEPILICHCTBOBAHHUE.



MecTo yueOHOro npeaMeTa B y4eOHOM IJIaHe

CornacHo  y4yeOHOMY IUIaHy KaJeHAApHO-TEMAaTHUECKUU IUIAH MperlyCMaTpUBAET CIEAYIOIMNA BapHaHT OpraHU3allH
npolecca 00yueHus: XuMuu B 9 «A» kiacce:

Ha U3Y4Y€HHUE MpeaMeTa OTBOAUTCA 2 yaca B HeJEt0, UToro 68 4vacoB 3a yueOHbIH roj. [IpeaycMoTpeHbl TpOBEPOYHEIE,
KOHTPOJIbHBIE, IPAKTHYECKHUE U J1JA0OPAaTOPHbBIE PAOOTHI:

KonuuecTBo npakTuueckux padoor - 7

KonnuectBo mabopatopHbIX paboT -43

KonuuecTBO KOHTPOJIbHBIX paboT — 4

a TaK)Ke€ MPETyCMOTPEH WTOTOBBI KOHTPOJIb 3HAHUM.

2.Jli1anupyeMble pe3yabTaThl 0CBOCHHS NpeaMera «XumMus 9»

IIpeameTHbIe pe3yabTaThI

[To 3aBepuieHHI0 Kypca XUMHHM Ha 3Tale OCHOBHOIO OOIIEro OOpa30BaHUS BBITYCKHUKM OCHOBHOW IIKOJBI JOJKHBI
OBJIAJIETh CJIEAYIOIMMHU PE3YJIbTATAMMU:

JINYHOCTHBIE pe3yabTaThl:

OCO3HAaHHE CBOEM ATHUYECKOW NPHUHAJICKHOCTH, 3HAHWE MCTOPUM XHMHMHU W BKJIaJa POCCHUMCKOM XMMHYECKOM HAyKH B
MHUPOBYIO XUMHIO;

(GbopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHHS K TO3HAHUIO XHWMHH, TOTOBHOCTHM M CIIOCOOHOCTHM OOYy4YaloIMXcsi K
CaMOpAa3BUTUIO U CaMOOOpPA30BaHUI0 Ha OCHOBE M3YYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB M TEOpU XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA U
NOCTPOEHUE UHAMBUAYAJIBHON 00pa3oBaTEIbHONU TPACKTOPHH;

(dopMupOBaHUE LEITOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpa,

HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOM SIBJISIETCS XMMHUYECKasi KApTUHA MUDA;

OBJIaJICHHE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKHU, B TOM YHCIIE
Y XUMHYECKUM;

OCBOEHHUE COIMAIBbHBIX HOPM, MpaBUJ MOBEACHUS, pojie n GopM COLMaIbHON >KU3HH B COLIMYME, MPUPOJE U YACTHOM
’KH3HU Ha OCHOBE SKOJIOTMUECKOM KyJIbTYpbl U 0€30MacHOro oOpalieHus C BEIeCTBaMU U MaTepUalaMu;

dbopMupoBaHHEe KOMMYHHKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHWHM CO CBEPCTHHUKAMU U B3pPOCIBIMH B IIpOIECCe
0o0pa3oBaTeabHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOW, Y4YE€OHO-HCCIEA0BATENbCKOM, TBOPUECKOW MW JPYTrUX BHUAOB JEATEIBHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMUEN.



MeTanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl:

OTIpeJIeNICHHE TeJiel COOCTBEHHOTO 00yUYeHHUSI, TOCTAHOBKA U (DOPMYJIMPOBAHUE JIJisi ce0s1 HOBBIX 3a]1a4;

IUTAHUPOBAHME TIyTEH JOCTIIKEHHUS IKEJIaeMOro pe3ylbraTa OOy4YeHHS XHMHUU KaK TEOpPEeTUYEeCKOoro, TaK U
AKCIIEPUMEHTAJILHOTO XapaKTepa;

COOTHECEHUE CBOUX JCHCTBUH C IUJIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCYILUECTBJIECHUE KOHTPOJS CBOEU JEATEIbHOCTH B
npolecce AOCTUKEHUsI pe3yJibTaTa, ONpeAesieHHe CIHOCOOOB NEHCTBUWA NPH BBINOJHEHUU JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX
paboT B COOTBETCTBUU C MPABUIAMH TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH;

OIpeJIeieHHe UCTOYHUKOB XUMHUUYECKOW MH(pOpMAINK, MOTyYEeHUE U aHaIu3 e€, co3/lanne MH(OPMAIIMOHHOTO IPOIYKTa U
€ro IIpe3eHTalus;

UCIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYalIbHBIX OINEpallvii: aHaJln3a U CUHTE3a, CPABHEHMS U CUCTEMaTH3alK, 0000IIeHHS
Y KOHKPETU3allH, BbISBICHUE TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3€H U MOCTPOCHUE JIOTMYECKOTO PACCYKIACHUS U YMO3AKIIOUECHHUS
(MHIYKTHBHOTO, IEyKTUBHOI'O U IO AHAJIOTMH) HA MaTE€pHaJIe €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COACPKAHUS;

YMEHHE CO37aBaTh, NMPUMEHATh M MPEOOPa30BBIBATH 3HAKM U CUMBOJIBI, MOJAEIU M CXEMBbl Ul pEIIeHUs y4yeOHBIX U
MO3HABATEJIbHBIX 33/1a4;

dbopMupOBaHUE U PA3BUTHE HKOJIOTUYECKOTO MBIIIICHUS, YMEHHE MPUMEHSTh €r0 B MO3HABATEIbHOM, KOMMYHHUKATUBHOM,
COLIMAJIBHOM NPAKTUKE U MPOPECCUOHATILHON OpUEHTALlUU;

reHepUpPOBAHUE UEH U OIIpEeieNIEHNE CPEACTB, HEOOXOUMBIX JUISl UX peaslh3aliu.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThI:

BbINyCKHUK HAy4YHUTCH:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHbBIE METO bl TTO3HAHUSI: HaOJI0ICHHE,

U3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

OIHCHIBaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, )KUJKUX, FaA3000pa3HBIX BEIIECTB, BbIIEISA UX CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;
PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHYECKHUX ITOHATUN «aTOM,

«MOJIEKYJIa», «<XUMHUYECKHUI 3JIEMEHT, «IPOCTOE BEILLIECTBOY, «CII0)KHOE

BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTHY, «XUMUYECKAs PEAKLIUS, UCIIONIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

PacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHSI MacChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUU;

pa3ianyaTh XUMAYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

Ha3bIBATh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI;

OINPEENSTh COCTAB BEILIECTB M0 UX popMyIiaMm;



OINPENENSTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLIU;

Ha3bIBATh NPU3HAKYU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIMIA;

BBISIBIISITH IPU3HAKH, CBUAETEIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMUYECKON PEaKLMU P BBIMOIHEHUU XUMHYECKOTO OIIbITA;

COCTaBJIATh POPMYJIbI OMHAPHBIX COEAUHEHUI;

COCTAaBJIATh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEaAKIUI;

coOr01aTh paBuiia 0€30MacHOM padOThI PU MPOBEJIECHUN OIBITOB;

M0JIb30BaThCs J1A0OPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U MOCYI0H;

BBIYHCIISATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIF0O XUMUYECKOI0 JIEMEHTA 10 (POpMYJIe COETMHEHUS;

BBIUUCIISITh KOJIMYECTBO, 00BbEM MIJIM MACCy BEILECTBA M0 KOJIMUYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WM MTPOJYKTOB PEaKuy;

XapaKkTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJa U BOJOPOJIA;

MOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPO/I;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOraapo;

PacKpbIBaTh CMBICII TOHATUHN «TEIUIOBOM 3PPEKT peakuum», «KMOJISIPHBIA 00bEM»;

XapaKTepu30BaTh GU3NUYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

pPacKpbIBaTh CMBICI TOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYKCIIATH MACCOBYIO JIOJIIO pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

[IPUTOTOBJISATH PACTBOPBI C ONPEACIEHHON MacCOBOH J10JIEN

PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YUYECHHBIX KJIAaCCOB HEOPIAHMYECKUX BEILECTB;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BELIECTB: OKCHIOB, KUCJIOT,
OCHOBaHUM, COJICH;

OINPENENATh NIPUHAJIEXKHOCTD BEIIECTB K ONPEACIICHHOMY KJIacCy COEAMHEHUM;

COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHMUECKUX COSAMHEHUN N3YYCHHBIX KIJIACCOB;

IIPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKAE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KIIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEILECTB;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KUCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHANKATOPA;

XapaKTepHU30BaTh B3AMMOCBS3b MEXK/Y K1acCaMU HEOPIaHUYECKUX COECIUHEHUM;



packpbiBaTh cMbIC lleprnoanueckoro 3akona /. 1. Menpaeneena,;

OOBSICHATH (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIBI U MEPUOJIa B
nepuoandeckou cucreme .M. Menneneesa;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHS CTPOEHUSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Ipe/eaX MaJIbIX MEPUOJIOB U TJIaBHBIX
MOATPYIIIL;

XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA 0 KalbIMs) HA OCHOBE UX MOJOKEHUS B MEPUOIUYECKON CHCTEME
JI. 1. MenpeneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanueckoit cucreMsl . 1. Menaeneena;

pPacKpbIBaTh CMBICII IOHATHUM «XUMHAYECKAS CBSI3bY,

«QIIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKHUX CBOWCTB BELIECTB OT TUIIA KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKY;

ONPENEIATh BUJ XUMUYECKOU CBSA3U B HEOPTAHUYECKUX COEIUHEHHUSIX;

n300paxkaTh CXeMbl CTPOEHHS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMH XUMHUECKHUX CBS3EH;

PACKpBIBATH CMBICII IIOHITUN «MOH», «KATHOH), KaHUOHY,

CQIICKTPOJIUTHBD?, KHCIJICKTPOJIUTLD), «3JICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOINAINA), «OKHCIUTCIIL», «CTCIICHb OKHUCJICHUSA,
«BOCCTAHOBHUTCIIb, «OKHCJICHUCY,
«BOCCTAHOBJICHHC),

ONPEAEHATh CTEIEHb OKUCIICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH;
PACKpBIBATH CMBICIT TEOPUHU SIICKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUALINM;

COCTABIIATh YPABHEHUS JIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUMALIMN KUCIIOT, IIEJI0UYEH, COJIEH;

OOBSCHATH CYITHOCTH IIPOIIECcCa ANEKTPOJIUTHIECKON JUCCOIMALIMK M PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJISITh IMOJHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIC YPABHEHUS peaKIuii 0OMeHa;

OTIPENICTIATh BO3MOXKHOCTD IMPOTEKAHUS PEaKIIMii HOHHOTO 0OMEHa;

MPOBOAUTH PEAKIIUH, ITOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBI COCTAB Pa3JINYHbBIX BEIIECTB;
OIPEICIIATh OKUCIIUTENIb 1 BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPABHEHHUSI OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN;

Ha3bIBATh (DAKTOPHI, BIHSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOU PEaKIIHH;

KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU M0 PA3IUYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIIOB;



MIPOBOJIUTH OTIBITHI MO MOJIYYSHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB Tra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTIIEKUCIOTO
ra3za, aMMHaKa;

pacmo3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIBIN Ta3 U aMMUaK;

XapaKTepru30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU METAILJIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA 0 UX (PopMyJie: MeTaH, ITaH, ITUJICH, METAHOJI, 3TAHOJI, TJIUIIEPUH, YKCYCHAas KUCIIOTA,
AMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBASI KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, TJI0KO034;

OIICHUBATh BIUSHUE XUMHYECKOTO 3arpsS3HEHUS OKPY KaroIIel Cpeibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;

IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMU B TTOBCEHEBHOM KU3HU;

ONpENENSTh BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUsI PEaKlUil HEKOTOPBIX MPECTABUTENCH OpraHMYEeCKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM,
BOJIOPOJIOM, METAJJIAMU, OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMHU.

BhrInyCKHMK MOJTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCSH:

BBIJIBUTAaTh M MPOBEPSTh IKCIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O XMMHYECKHX CBOWCTBaX BELIECTB Ha OCHOBE UX COCTaBa W
CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIINHU, O XapaKTepe U MPOAYKTAX PA3TMUYHBIX XUMUUECKUX PEaKIIU;

XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATh MPUUYUHHO-CIEACTBEHHbBIEC CBSI3H MEXKIY
JAHHBIMU XapaKTepUCTHUKAMH BEIIECTBRA;

COCTaBJISITh MOJICKYJIIPHBIE U MTOJTHBIE HOHHBIE YPABHEHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

MPOTHO3UPOBATh CHOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISITH OKUCIUTEIbHBIE WM BOCCTAaHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA C Y4YETOM
CTEIEHEW OKUCIICHUS DJIEMEHTOB, BXO/IAIIUX B €70 COCTAaB;

COCTaBJISITh YPABHEHUS peakIuu, COOTBETCTBYIOIINX

MOCJIEI0BATEIbHOCTH TIPEBPAIICHUI HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

BBIJIBUTATh U MPOBEPSATH IKCIIEPUMEHTAIBLHO TUIIOTE3bl O pe3yJibTaTaX BO3JACHCTBUSA Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA M3MEHEHUE
CKOPOCTH XMMHUYECKOH peaKInu;

MCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJISl IKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TMOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH cpelie;

MCITIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITFOUEBbIE KOMIIETCHITMH MIPH BHITIOJIHEHUU MPOEKTOB M yUeOHO-HCCIIEIOBATEIbCKUX 3a/1a4
0 U3yYECHUIO CBOMCTB, CLIOCOOOB MOJTYUYEHHUs U PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

00BEKTUBHO OIEHWBATHh HH(POPMAITHIO O BEMIECTBAX M XUMUUYECKHUX MPOIIECCaXx;

KPUTHYECKU OTHOCUTHCS K TICEBJOHAYYHOMN uHbOpMaIIH,

HEJI0OPOCOBECTHOM pekiiamMe B CPeJICTBAX MacCOBOM MH(pOpMaInH;

OCO3HABATh 3HAUYCHHUE TCOPETUUECKUX 3HAHUIN MO XUMUHU JIJISI PAKTUYECKOU JIESITEIIbHOCTH YEJIOBEKA;



CO37aBaTh MOJIEIN W CXEMBI JUJISl PEIIeHUs] YUEOHBIX W MO3HABATEIbHBIX 3a7a4; MOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIIOICHHUS
MPEANMUCAHNN, IPEJIaraeMbIX B HHCTPYKITUAX TI0 UCIIOIH30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JP.

3.Conep:xxanune yueOHOro npeamera « XumMus 9»

IToBTOpEeHUe U 00001IeHNE CBeAeHUI MO KYpCY 8 Kiacca. Su.

bunapubeie coegunenusi. Oxcuabl cojeoOpasyroliue M HecosieoOpasyromiue. [Mapokcuipl: OCHOBaHHS, aM(oOTepHBIE,
KUCIOThI. CpeHue, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.

OO6o0mIeHne CBeCHU 0 XUMHMUYECKHX peakiusax. Kraccudukamuss XMMUYECKUX PEaKIUi MO Pa3IMYHbBIM OCHOBAHMSIM:
COCTaBy W YHUCJIYy PEarupyrommx U 00pa3yroNIMXcs BEIIECTB, TEIIOBOMY 3((eKTy, HarpaBiICHUIO, U3MEHEHUIO CTETCHEH
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIONINX pearupyroline BemecTBa, (pase, NCIoIb30BaHUI0 KaTaau3aTopa.

[IonsiTHE O CKOPOCTHM XUMHUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKUH: IpUpoaa
pearupyronmx BEeCcTB, UX KOHIICHTpAIlUsl, TEMIIEpaTypa, IIIoa b CONPUKOCHOBEHUS, Haln4Yue Karanuzaropa. Karamus.

JemoHcTpanumn

O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSMH METAJIIOB U HEMETAJIJIOB.

O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSMU OKCHUJIOB, KUCIIOT U COJIEH.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOU peaKIuy OT IPUPOIbI pearupyromux BemecTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOU PeaKIuy OT KOHIICHTPAIIMHU PEarupyroinx BEIecCTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT IUIOIIAIN

CONPUKOCHOBEHHUSI pEarupyIOIIUX BEIIECTB («KHUIISIINI CIION»).

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATypbl PEArMPYIOIINX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

1.B3anMoieiicTBue aMMuaka u XJIOpOBOAOPOA.

2.Peakuust HEUTpaIM3aIuy.

3.Hab6monenue temnoBoro 3¢ dexra peakiiuu HeuTpanu3aimm.

4.BzauMojeiicTBrE CEpHOM KUCTOTHI ¢ okcuaoM meau (1I).

5.Pa3noxenue nepokcuaa BOJOpoaa ¢ MOMOIIbIO KaTajaa3bl KapTodes



6.3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU pEaKIUK OT MPUPOJIbl PEATUPYIOIINX BEMIECTB HA MPUMEPE B3aUMOICUCTBUS
pPacTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpHIa Oapwusi, THOCYJIb(aTa HATPUS U COJISTHONU KHCIIOTHI.
7.3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIUU OT MPUPOIbl METAJJIOB MPU UX B3aUMOJEHCTBUU C COJITHOM KHCIOTOM.
8.3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIMU OT MPUPOABI KACIIOT MPU B3AaUMOJECUCTBUM UX C KEIE30M.
9.3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUH OT TEMIIEPATYPHI.
10.3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIUN OT KOHLICHTPALUH.
11.3aBHCMMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIMU OT IUIOMIAIA COMPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOIIUX BEIIECTB.
12.3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON peakiuy OT KaTajau3aTopa.
XuMHYECKHE PeaKIIMi B PACTBOPaX 3JIeKTPoJauToB.104.
[TonsiTue 06 PMEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUALIMU. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. MeXaHU3M JUCCOLHMAINH SJIEKTPOJIUTOB
C Pa3JIMYHBIM XapakTepoM cBsi3H. CTENeHb IEKTPOIUTHUECKON nuccoruanuu. CUiabHbIC U CIa0ble AIEKTPOIUTHI.
OCHOBHBIC TOJIOKCHUS TEOPUH IJICKTPOIUTHYCCKON aucconnanuu. Kiaccudukaius HOHOB M MX CBoOMcTBAa. KuCIOTHI,
OCHOBAHMSI M COJIM KakK dJIEKTPOJIUTHI. VX Kiaccudukaius u AUCCOIUAIINS.
OO0mme XUMHUYECKUE CBOWCTBA KHUCIIOT: M3MEHEHUE OKPACKW WHIMKATOPOB, B3aUMOJCHCTBHE C METAJIAMHU, OKCHUIAMU U
TUAPOKCUIAMU METAIIIOB U COJISIMU. MOJEKyIsIpHbIE U HOHHBIE (ITOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIIUi.
XHAMHUYECKHM CMBICH COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHUW. Y CIIOBHS NMPOTEKAHMS PEAKIUN MEXKIY IJIEKTPOJMTAMU 10 KOHLA. Psan
AKTUBHOCTH METAJIJIOB.
OO0mue XUMHYECKME CBOMCTBA IIENOYEH: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCJIOTaMH, OKCHUAAMH HEMETAJUIoB, coyiaMu. OOmiue
XUMUYECKUE CBOKMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM: B3aNUMOJICHCTBUE C KMUCIOTAMHU, PA3JIOKEHHUE PU HATPEBAHUU.
OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA CpPEJHUX COJIeH: B3aMMOJCIHCTBUE C KHUCIOTaMHM, IIEJIOYaMHU, COJSIMH W METajlJlaMHu.
B3aumopencTBre KACIIBIX COJIEN CO LIETOYaMHU.
[I'unponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJIEHCTBUE coJiel ¢ BOAOW. ['Mapoin3 conu CHUIBHOTO OCHOBAHMS M CIA0OW KHUCITIOTHI.
['unponus conm ciiaboro ocCHOBaHMS U cUIIbHOM KucioThl. [IIkana pH.
CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHUM, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TECOPHH DJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOIMALMU U OKUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUN.
JleMoHCcTpanuu.
HcnblTaHne BENECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOJIHOCTD.
3aBUCUMOCTB IEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTBI OT KOHLIEHTPALUH.
JIBM)KEHME OKPAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM II0JIE.



Ornpenenenue xapakrepa cpeibl B pacTBOpaxX COJIEH.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

13. luccounanus ciadpIX AIEKTPOIUTOB HA PUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
14.113meHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpee.

15.Peakums HEUTpanu3auy pacTBOPA MIETOYH PA3NIUYHBIMU KACIOTAMHU.
16.ITonyuenue runpokcuna meau(ll) u ero B3aumMonecTBrE ¢ pa3IUUYHBIMUA KUCIOTAMHU.
17.B3anmoeicTBUE CUIIBHBIX KUCJIOT ¢ okcuaoM meau(1l).

18-20. B3auMoaeiicTBHE KUCIIOT ¢ METaJIaMHU.

21.KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
22 Ilomy4yeHue CTyAHsI KPEMHUEBOM KHUCIIOTHI.
23 KaudecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPU/ - WU CYJIb(aT-uOHBI
24.MI3MeHeHue OKpacKy MHIUKATOPOB B IIEJIOUYHOM Cpeje.
25.B3anmMoAeiCTBHE 1IETOYEH C YTIECKUCIBIM Fa30M.
26.KauecTBeHHast peakiusi Ha KATUOH aMMOHHUSI.
27 Ilonyuyenue rugpokcuaa meau(Il) u ero paznoxxenue.
28.BzaumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTaMHU.
29.Tlonyuenue ruapokcuaa xeneza(Ill).
30.B3aumoneiicTBue xKemne3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(1l)
IIpakTnueckas padoraNel
CBolicTBa KUCIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU AJEKTPOJIUTHYECKON AUCCOUMAIMUA U OKUCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIINI
HeMmeTanabl 1 X coOeINHEeHNA.251.

CrpoeHue aroMOB HEMETAUIOB W WX TnosoxeHue B Ilepuogmueckoir cucreme. Psn  30eKTpOOTpULATEIBHOCTH.
Kpucraimnmnueckue pemeérku HEMETauloB — MPOCThIX BelIecTB. AUIOoTponuss W €€ npuurHbl. PU3NMYECKHE CBOWMCTBA
HeMeTauioB. O0IIMe XUMUYECKUE CBOWCTBA HEMETAIIJIOB: OKUCITUTENIbHBIE M BOCCTAHOBHUTEIBHEIE.

l"anorensl, cTpoeHHE UX ATOMOB U MOJIEKYJ1. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA rajloT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOICTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT HX NoJiokeHus B [lepuogmueckont cucreme. HaxoxneHue ragoreHoB B IpUpPOAE U UX
MOJy4YeHUE. 3HAYCHUE U IPUMEHEHUE TaJIOT€HOB.

l"anoreHoBOOPOIBI U COOTBETCTBYIONIME MM KHUCJIOTHI: TUIABUKOBAs, COJIsiHAs, OpOMOBOJOPOJIHAS, HOJI0BOJIOPOJIHASL.



["amorennnpl. KauecTBeHHBIE peakiy Ha TaloreHu ] -uoHbl. [I[puMeHenne coeAMHeH TaJOTeHOB U UX OMOJIOTHYeCKasi POIb.

O6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae u e€ moigydeHne. AJIOTpOITHbIE MOAU(DUKAIINK CEPhl U
MX CBOMCTBA. XMMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€ MMPUMEHECHHUE.

CepoBoIOpOa: CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, (PU3NYECKHEe M XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOdydyeHue U 3HadeHue. CepoBOoaopoAHast
kucioTa. Cynb@uabl U ux 3HaueHue. JIIoMUHODOPBHI.

Oxkcup cepsl (IV), cepauctas kucnota, cyinbputhl. KauecTBeHHas peakuus Ha CyJIb(QUT-HOH.

Oxkcup cepsl (VI). cepnas kucnora, cynbbarsl. Kpucramnoruapatsl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(aT-uoH.

CepHast KkuclioTa - CHUJIBHBIM dnekTponut. CBoicTBa pa30aBIEHHOW CEPHOM KHUCIOTHI, KakK TUIHWYHOM KHUCIOTHI:
B3aMMOJICHCTBHE C METaJlJIJaMd, OCHOBHBIMH M amM(pOTEPHBIMU OKCHJAAMH, OCHOBAHHSAMHU M aM(OTEpPHBIMH THAPOKCHUIAMH,
cossimu. KauectBeHHas peakius Ha Cylb(aT-uoH.

OOmiast xapakTepuUCTHKa 3JIeMEHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTpOCHHE aToMa M MOJEKysbl. DU3NYEeCKHe W XUMHUYECKUE
CBOMCTBa U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B MPUPOJIC U €r0 OMOJIOTUYECKAS POJIb.

AMMMAK, CTpOEHHE MOJIEKYJbl M (Pu3nyeckue CBOWCTBA. AMMHAYHAas BOJId, HAIIATBHIPHBIA CIHUPT, TUApPAT aMMHAaKa.
JIOHOpHO -aKIenTOPHBI MEXaHU3M 00pa30BaHM KaTHOHA aMMOHUs. BoccTaHoBUTEIbHBIC CBOMCTBA aMMHaka. CoJIM aMMOHUS
1 ux npumeHenne. KauecTBeHHasi peakiiusi Ha KAaTHOH aMMOHHUS.

Oxkcunpl azora: HecoiaeoOpa3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTasl KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAsl KUCIOTA, €€ MOJIy4YeHUuEe U
cBorictBa. Hutpatsl.

®docdop, crpoenue atoma u auiorponus. ochuasl. Pochun. Oxcua pocdopa(V) u oprodhochopnas kucnora. Docdatsl.
docdopubie yanodbpenus. THCEKTUITUIBI.

OO6mias xapakrepucTuka 3jieMeHTOB [V A-rpyrmimbl: 0COOCHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, MPOCTBHIX BEIIECTB U COCAMHEHUU B
3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHHUS 3JIeMEeHTOB B [lepuonnueckoit cucreme. Yrieposd. AIOTponHble Moau(UKauu: aimMas, rpadur.
AMOpP(QHBII yraepoa W €ro copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIA yroyb. AjcopOius. XUMHYECKHE CBOMCTBA YIIEpoOja.
Kokcoxumuyeckoe mponu3BOACTBO U €ro npoaykius. Kapoumpl.

Oxcun yraepona(Il): ctpoeHue Mosekysibl, mojiydeHue M ero coictBa. Okcupa yriepoaa IV): cTpoeHue MOJEKYIIbI,
MOJIYYeHHE U €ro CBOMCTBA. YToibHas KucioTa. Comy yroJbHOW KUCIOTHI: KapOOHATHI U TUAPOKAPOOHATHI. TexHUYecKas u
MHUIIEBAs COMA.

Heopranuueckue u opraHuyeckue BelecTBa. Y TIIeBOI0PO/Ibl. XUMUUECKOE CTPOCHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K
COEJIMHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaK npeAesibHbIe YIJIEBOAOPOAbl. DTUIICH U alleTUIICH, KaK HeNpe/elbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIIIEBOAOPOIbI.



I'openne yrnesonoponos. KauecTBeHHbIE peakiMM Ha HENIPEAEIIbHBIE COCINHEHUS.

OTUTIOBBIA CHHUPT, €r0 TOJyYeHHE, NPUMEHEHHE W (U3HOJOTUYECKOe JehCTBHE. TpEXaTOMHBIN CHUPT TIUIECPHUH.
KauecTBeHHas peakiyusi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBI. Y KCYCHAs - PEJCTAaBUTENb KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

KpemHuii, ctpoenue ero atoma u cBoiictBa. Kpemuuit B npupone. Cumunuast u cuiiad. Okeun kpemuusa(1V). Kpemuuenas
KHUCJI0Ta U €€ COJIN.

[IpousBoAcTBO cTekia u nemMeHTa. [Ipoaykuust CUIMKaTHOW MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop,
¢dasHc. OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramisl B npupone. @pakiiMoHHAs MEPEroHKa XKUIKOrO BO3ayXa KakK Croco0 MOJIy4eHHs] KUCIIOpOJia, a30Ta, aproHa.
[Tomyuenue gpocdopa, kpeMHus, XI0pa, HoAa. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TomydyeHue cepHOW KUCIOTHL: ChIPhE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa, METOJ| KUIISILEro CJI0s, IPUHLMIIBI TEII000MEHa,
IPOTUBOTOKA ¥ IUPKYJsanuu. Oneym. [Ipon3BoIcTBO aMMHUaKka: CbIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

JdemoncTpanuu

Komnexuus Hemerannos.

Mopenu KpuCcTauIM4eCKUX PEIETOK HEMETAIIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.

O30HATOp ¥ MIPUHITUIIBI €TO PAOOTHI.

["'opeHue HeMeTaIoB - MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (hochopa, IpeBECHOTO YIJIsl.

OOpa31bl rajoreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumopenicTBre raJjoreHoB ¢ MeTajlJIaMHu.

BoiTecHeHue xjiopa OpoMOM WJIM MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH

Komnekuus npupoIHbIX COEIMHEHUH XJ10pa.

B3aumopeiicTBue cepsl ¢ METAUIAMH.

I"'openue cepbl B KHCIIOPOAE

Komnekuus cynbhuaHbIX py.

KauecTtBenHast peakuus Ha CyIb(pUA-UOH

ObecrBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEW U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

B3aunmopenicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHON KUCITIOTOIA.

Huarpamma «CocTtaB BO3tyXa».

Buneodparmentsl u cnaiinbl «I[Ituusu 6azapsn».



[Tomyuenue, cobupanue u pacio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxenue 6Gmxpomara aMMOHHS.

B3anmonelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.

I'openne ué€pHoro nopoxa.

Pa3znoxxenue HuTpaTa Kajuus U rOpeHUE JPEBECHOIO YroJIbKa B HEM

OO6pa31bl MPUPOIHBIX coeAnHeHUN pocdopa.

['openue dpocdopa Ha BO31yXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6emoro pocdopa u UCTIBITAHUE E€TO CBOMCTB

Komnexnust «O0pa3iibl MPUPOIHBIX COETUHEHUH YTIIepo1a»

[Toptpet H. J. 3enunckoro. [lornomenne akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB UJIU T'a30B.
Y CTpOUCTBO MTPOTHUBOrasa.

Mopnenu MOJIEKYJT METaHa, 3TaHa, STUICHA U alleTUJICHA.

B3aumopeiicTBue 3TrIIeHa ¢ OpOMHOI BOJION M pacTBOPOM MEpMaHTaHaTa KaJusl.
OO01ue XMMHUYeCcKre CBOMCTBA KUCIIOT Ha MMPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakivsi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.

Konnekuus «O0pa3ibl IPUPOJHBIX COETUHEHUN KPEMHUS.

Komnexkuus crekiia, KEpaMuKH, IEMEHTA U U3JENUN U3 HUX.

Komnexuus npoayKium CUIMKaTHOW MPOMBIIUIEHHOCTH.

Buneodparments u cnaitabl «I[pou3BoCTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.

Komnexuus «IIpupoaHbie coeAMHEHNS HEMETAIIOBY.

BuneodparmenTts u cnaitnbl «OpakiiioHHas epEroHkKa KUJIKOT0 BO3IyXa
Buneodparmentst u cnaitasl «Ilomydenrne Bogopoaa, KUCIOPOa U TaIOTEHOB IEKTPOIUTHUECKUM CITIOCOOOM)).
Mogaenu annaparoB JJi TPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

Mojaenb KHIAILEro Cosl.

Mopnenb KOJOHHBI CUHTE3a aMMHAKA.

BuneodparmenTst u cnaitabl «I[pon3BoIcTBO CEPHON KUCIOTHD.
Buneodparments! u cnaiinbl «[Ipon3BoacTBo aMmMuakay.

Komnexuus «CpIpb€ I NOMy4eHUsI CEPHOM KUCIIOTBD.

JlabopaTopHbIe ONbITHI



31.Pacno3naBaHue rajioreHu/1-uoHOB.

32.KauecTBeHHBIE PEaKIIUU Ha CyJIb(aT-HOHBI.

33.KauecTBeHHas peaklns Ha KATUOH AMMOHHS.

34. X¥uMHUYECKHE CBOMCTBA A30THOM KHUCIIOTHI, KAaK 3JIEKTPOJIUTA.
35.KauecTBeHHbIE peakuuu Ha (ocaT-uoH.

36.I1onydeHue U CBOMCTBA YTOJIbHON KACIIOTHI.

37.KauecTBeHHast peakiysi Ha KapOOHAT-UOH.

38.IIponyckaHue yriaekucioro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKATa HATPHUSL.

IIpakTH4yeckue padoThI

2.M3ydyeHue CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.

3.M3y4yeHue CBOMCTB CEPHOUN KHUCIIOTHI.

4.ITonyyeHre aMMuaKka U U3y4YEHHE €r0 CBOMCTB.

S.I1onydenue yriieKuciioro ra3a U U3y4eHue €ro CBOMCTB.

Merauisl 4 uX coeqHenus.174.

ITonoxenue meramnoB B Ilepmogmdeckon cucreme xummyeckux dineMeHToB [[. M. MenneneeBa, CTpO€HHE MX aTOMOB H
KpUCTAJLIOB. MeTaimyeckas CBs3b U METAINYECKAs KPUCTAIUINYECKas pemeTka. GU3ndecKne CBOMCTBA METAIIOB: JIEKTPO-
Y TEIUIONPOBOIHOCTh, OTpaXkaroliasi CHOCOOHOCTb, MIACTUYHOCTh. CIIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Meranmnel Kak BOCCTAHOBUTENN. JJIEKTPOXUMHUYECKUH pAX HANpsOKEHUWA. B3auMOIENCTBHE METAJNIOB C HEMETAJLIAMH,
OKCHJIaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMU. ATTIOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHre aToMOB M MPOCTHIX BEIIECTB MICJIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX M XUMUYECKUX CBOMCTB
HIEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsiioB sSAEp MX aTOMOB. OKCHABI U TUAPOKCUBI IIEIIOYHBIX METAJUIOB, UX ITOJYYEHHE, CBOICTBA,
npUMEHEeHHe. BaxkHelne coiy MEeN0YHbIX METAIUIOB, NX 3HAYEHUE B )KUBOW M HEXKMBOM MTPUPOJIE U B )KU3HU YETOBEKA.

CrpoeHue aToMOB U MPOCTHIX BEIIECTB IIETOYHO3EMEIBHBIX METAJIIIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX U XMMHUYECKUX CBOMICTB
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB OT 3apsAloB siaep uX aToMoB. OKCHIBI M THAPOKCHABI IIEIOYHO3EMEJBHBIX METAIOB, MX
IIOJIyYEHHE, CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE. BaKHENUIINE COMM IIETOYHO - 36MEIbHBIX METAILIOB, UX 3HAYEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU
yenoBeka. KapOoHaThl v THAPOKAPOOHATHI KabITHA.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass W moctosiHHas. CrnocoObl ycTpaHeHUs: BpeMeHHOU KEcTkocTh. CrocoObl yCTpaHEHUs
MOCTOSAHHOM XKECTKOCTU. IOHUTEI.

CoenvHeHUsT aIIOMUHUSI B TIpUpPoJie. XUMUUYECKUE CBOMCTBa amtoMuHUS. OCOOCHHOCTH OKCHJIAa U THUIPOKCHJA ATFOMUHMS



Kak aM(pOTEpHBIX COSAMHEHNN. BaxkHenie coau arroMuHNS (XJI0OpUa, cyabdar).

Ocobennoctu cTpoeHus aTroma xenes3a. JKenezo B mpupoje. Baxkuerimme pyabl xene3a. Oxcuanl u ruapokcuant sxenesa( Il)
u xene3a(lll). Comm xeneza(ll) u xeneza(lll). OOHapykeHHE MOHOB KaTMOHOB >KeJie3a B PACTBOpE. 3HAUYCHHUE COCTUHECHUI
xKeresa.

Koppo3us xumuyeckas U 3JIeKTpOXUMHYECKas. 3alllUuTa METaUIOB OT KOPpo3uu. Metaiuibl B IpUpo/ie: B CBOOOJHOM BHJIE U
B BUAE coenuHeHud. IloHatue o meramurypruu. YépHasa u nserHas metrauryprus. [lupomeraiuryprusi, ruapoMeTaptyprus,
anexkTpomeTamutyprus. Jlomennsii mporiecc. [lepepaboTka dyryHa B cTalib. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB.

JdemMoHcTpanuu

BzaumonerictBre HaTpus, JIUTUSA U KaJIbLUUS C BOJOM.

['opeHne HaTpus, MarHus U Kesne3a B KUCIOPOJIE.

Bcnbimka TepMUTHOM CMECH.

BzaumopericTBre cMecH MOPOIIKOB CEPhI U HKeEJ€3a, [IMHKA U CEPHI.

BzaumopeiicTBue aaqrOMUHUS C KHCJIOTaMU, I1Ie€JI09aMH U BOJIOM.

BzaumopericTBre xeie3a 1 MEAU C XJIOPOM.

B3aumopeiictBue Memum ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM W  a30THOM KHUCIOTOW (pa3daBieHHOW U
KOHLIEHTPUPOBAHHOM).

Okpacka nJIaMeHU COSIMHEHUAMU ETOYHBIX METAIIJIOB.

Okpacka njIaMeHU COCTMHEHUAMU METOYHO3EMETBbHBIX METAJIJIOB .

['anrenue n3BecTH BOJOM.

[Tosyuenue KECTKOM BOABI B3aUMOJIEMCTBUEM YIJIEKMCIIOTO ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.

YcrpaneHne BpeMEeHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JOOABKOW COIBI.

YcrpaneHne nNoCTOSHHOM KECTKOCTH JOOABKOW COJTBI.

WNoHuThl 1 puHIKIT UX JeHCcTBUS (BUIeO(parMeHT).

Konnekuust mpupoIHBIX COEIUHEHUN ATFOMUHHSL.

BuneodparmenTs! u ciaitapl « OKCHA ATFOMUHHS U €T0 MOIUA(DUKAIIII).

[Tomyyenne ampOTEpPHOTO THAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIICIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Komneknus «XuMHUYECKUE UCTOYHUKHU TOKA.

Pe3ynprarel JIMTENBHOrO ASKCIEPUMEHTA MO M3YUYCHUIO KOPPO3UM CTAIBHBIX W3JCIUNA B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUM
MPOLIECCOB.



Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopoaom.

BuneodparmenTs u cnaiinbl «II[pon3BOACTBO YyTyHA U CTAJIH.

Buneodparments! u cnaiiasl «3nemaus U3 4yryHa v CTaImy.

BuneogparmenTs u cnaiinbl «I[pou3BOACTBO aTFOMUHUSY.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

39.B3aumozeiictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdara meau(Il).

40.1TonydeHue U3BECTKOBOM BOJIbI U OIBITHI C HEM.

41.Tlomyuyenue ruapokcuaon xxemne3a(ll) u (III).

42.KayecTBEHHbBIE PEAKIINN HA KATUOHBI JKeJe3a.

IIpakTH4yeckue padoThI

6.IToyuenue KecTKOM BOJIBI U CIOCOOBI €€ YCTPaHECHHUS.

7.Pemienne s3KCIepUMEHTAIIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «MeTauibi».

XuMHUS ¥ OKpPY:Kaouias cpeaa.2dy.

Crtpoenne 3emun: spo, MaHTHS, 3eMHasl KOpa, MX XUMHUYECKUI cocTaB. JIutocdepa u e€ xumudeckuid coctaB. MuHepabl.
Pynast. Ocagounsie mopobl. [lone3nbie nckonaempie. XUMHUYECKUHN cocTaB Tuapochepbl. XUMUYIECKU cCOCTaB aTMOC(EpHI.

McTOYHMKM XMMHYECKOTO 3arps3HEHHsl OKpyxarowmed cpenbl. [7100anbHbIE 3KOJIOTMYECKHE MPOOJIEMBbl YEIOBEYECTBA!
MAapHUKOBBIA A()QPEKT, KUCIOTHBIE [O0XKIHU, O30HOBBIE IbIpbl. MEXIyHApOAHOE COTPYAHMYECTBO B OOJACTH OXpaHbI
OKpPY>KarOLIEN CpeAbl OT XUMHUYECKOT0 3arpsA3HEHUS. «3eNEHAT XUMUSD).

JdemoHncTpanuu

Buneodparmentst u cnaitnbl «CtpoeHue 3eMild U €€ XUMUYECKUN COCTaB.

Komnnekuus MUHEpaioB ¥ TOPHBIX TOPO/I.

Komnexkuus «Pyasl MeTamoBy.

Buneodparmentst u ciaitnbl «I mob6anbHbIe IKOJIOTHYECKHE TPOOTIEMBI YETIOBEUECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

43.M3y4yeHue rpaHuTa.

O0001meHne 3HAHUI 110 XMMHH 32 KypPC OCHOBHO# mKo0JbI. [loaroroska k
OCHOBHOMY rocyAapcTBEHHOMY JIK3aMeHY74.

CrpoeHne aTomMa B COOTBETCTBHUU C MOJ0KEHUEM XUMHUUYECKOTO dieMeHTa B [leprnoanueckoi cucreme. CTpoeHHUE BEIIECTBA:!

XUMHUYECKasi CBSI3b M KPUCTAIMYECKUE PEMIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX AJIEMEHTaMHU IPOCTHIX BEIIECTB



(MEeTaIIOB, HEMETAJJIOB, OJaropoJHbIX Ta30B) OT IMOJIOXKEHUs OJJeMeHToB B llepuogmveckoit cucreme. Turonorus

HCOPIraHN4YCCKNX BCUICCTB, ACIICHUC NX Ha KJIACCHI U I'PYIIIIBIL. HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I.
HpI/IBHaKI/I H yCJIOBUA IMPOTCKAHUA XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ. Tumnonoruss XUuMUYECKUX peaKum"I 10 pa3sjiIndHbIM OCHOBAHUWAM.

Peakiuu nonHoro oomeHa. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLINH.
XVMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIE00PA3yIOUIUX OKCHJIOB, THIPOKCUIOB

(ocHOBaHUM, KHUCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIOB),COTIEH.



4. TemaTHuyecKoe MJIAHUPOBAHUE

Howmep
TJ1aBbl

HasBanwue riaBbl

KomnnuecTBO
YacoB

[IpakTnueckue
pabOoThI

KontponbsHbie
pPabOTHI

1

[ToBTOpenue u
000011IeHNE CBEEHUI IO
Kypcy 8 Kiacca.
XUMHYECKHE PEAKIIUU

5

XUMHUYECKHE PEAKIINH B
pacTBopax

10

Hemeranisl 1 ux
COETMHEHHUS

25

MeTtamisl 1 ux
COEIUHEHUSA

17

Ne3

XUMUS ¥ OKpYyXKaromas
cpena

O0001IeHNEe 3HAHUH T10
XUMUH 32 KypcC
OCHOBHOM IIKOJIEI.
IloaroroBska k
OcHOBHOMY
roCyJIapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

Ne4

Peseps




S5.KasengapHo-TeMaTH4yecKoe IJIAHMPOBaHHME YPOKOB XUMHMH B 9 A kiacce. 68 yacos.

Ne Tema ypoka - OcHoBHOe cofiep:KaHNe YPOKa XapaKkTepuCTHKA OCHOBHbBIX BH/I0B Bun A.3. Cpoxn
n/n ; 2 AesITeJbHOCTH 00y4aromuxcs (Ha KOHTPOJIsA
5 & YPOBHE MpPeIMETHBIX Y4eOHbIX miad | ¢axkr
= nefcTBHIA)
IloBTOpenue u o00o0meHne cBeeHni O Kypey 8 kiaacca. XumMudeckue peakuuu (S 1)
MeranpenMeTHbIe:

1.

PCFyHﬂTI/IBHI)Ie: CTaBsAT y‘I€6HI)Ie 3aJa4u Ha OCHOBC COOTHECCHUA TOT'O, YTO YIKE U3BECTHO U YCBOCHO yUYalllUMCs, U TOr'O, YTO emé HCHU3BCCTHO.

2. Ilo3HaBarenbHBIE: CAMOCTOSATENBHO BBIACISAIOT M (POPMYNIHUPYIOT TTO3HABATEIHHYIO IIEITb.
3. KommyHukatuBHbIC: (HOPMYIUPYIOT COOCTBEHHOS MHEHHUE U TIO3HIIHIO, 33]JAI0T BOIIPOCHI, CTOST MOHATHBIC [Tl TAPTHEPA MOHATHUS

JImgHOCTHEIE: q)OpMI/IpyIOT OTBETCTBCHHOC OTHOIIICHUC K YYCHUIO. HpOiIBJ'I)IIOT YCTOI‘/'IHI/IBBII\/’I yqe6Ho — MO3HaBaTEJIbHBIN HUHTCPEC K HOBBIM crocobam pelicHudA 3a71a4.
HpOﬂBJISIIOT ,I[06pO)K€J'IaTCJ'IBHOCTL OT3bIBYMBOCTH, KAK TIOHUMAHUC YYBCTB APYTUX J'IIOZ[CI71 U COTICPCIKMBAHUC M.

1

Knaccudukanus
HEOPTraHUYECKUX
BCIICCTB U UX
HOMEHKJIaTypa

1

Bunapusie coequnenus. Oxkcuabl
coJsieo0pa3yomue u
HecoJieo0pasyromiue. ['uapokcumbt:
OCHOBaHMS, aM(POTEPHBIC, KHCITOTHI.
Cpennue, KUCIIbIe, OCHOBHBIEC COJIH.
JdemoncTpanuu. O3HaKOMIICHHE C
KOJIJIEKIIUSIMHA METAILIIOB i
HeMmeTasioB. (O3HAKOMIIEHHE C
KOJUJICKIIMSIMHI OKCHAOB, KHCJIOT U COJICH

Xapaxmepuzosams OKCHIIBL,
THAPOKCH/IBI (OCHOBaHUS,
am(pOTepHbIEC THAPOKCHIBI,
KHCIIOPOJICOIEPIKAIINE KUCIIOTHI) U
COJIH TI0 TTIAHY: COCTaB, CIIOCOOBI
o0pa30BaHUs HA3BaHUH, XapaKTEPHEIC
CBOIMCTBA U MOJTyUYCHUE.
Knaccughuyuposams oxcumpl,
THAPOKCHIbI (OCHOBaHUS, aM(POTEPHBIC
THUIPOKCH/IBI, KUCIOPOACOAEPIKAIIHE
KHCJIOTBI) ¥ COJIA TIO PA3INYHBIM
MpU3HAKAM.

Ymemw» nonreepxxath
XapaKTePUCTUKY OTHAEIBHBIX
MpeJICTaBUTENICH KJIaCcCOB
HEOPTraHUYECKUX BEICCTB
YPaBHEHUSIMHU COOTBETCTBYIOIINX
peakiui.

§1
Yp.6-9




Packpvieams B3aMMOCBSI3b
MEXITy
KJ1accaMu
HEOPraHUYEeCKUX COCAMHEHUH, KaK
TEeHETUYECKYIO.

2-3 Knaccudukarus O00011eHNE CBEACHUNA 0 XUMUYECKUX ObviacHAmMb TOHATHS «XAMAYECKas CraproBeii | §2
XUMHAYECKHAX peaxmusix. Kimaccndukanms PEaKIs, «PeaKIu COSTUHEHUS, KOHTPOJIb ynp.6-9
peaxiii o XUMHYECKUX PEAKIIHIA TI0 Pa3IMYHBIM «PEaKIUU Pa3IOKCHU», «PEAKIIUN
DPasIIMYHBIM OCHOBaHHSM: COCTaBY U YUCITY oOMeHay, «peaKiH 3aMeICHAS,

OCHOBAHMSIM pearupyronmx 1 00pas3yroImxcs «peaKIiy HEUTPaTU3aIuI»,
CTanTOBbIii BEIICCTB, TEIIOBOMY 3D (deKTy, § «3K30TEPMHUCCKUE PEAKIIUNY,
p HaIPaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTEIICHEH «IHJIOTEPMHUYECKUE PEAKIUI,
KOHTPO.Tb OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yrOIINX «OOpaTHUMBbIE PEAKIIUNY,
pearupyromie BeniecTna, ase, «HEOOpaTUMBIE PEaKIUN»,
WCIIOJIb30BaHUIO KaTaau3aTopa. «OKUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
JlaGopaTopHbie ONBITHI. PEaKIm», KTOMOTEHHBIE PEaKITUI,
1. BzaumopeiicTBue aMmMuaka u «T€TEPOreHHBIE PEaAKIIUI,
XJIOPOBOJOPO/A. «KATAJTUTHYECKUE PEAKIIUNY,
2. Peaknus HelTpanuzanuu. «HEKATaJHT
3. Habmonenwne termoBoro 3ddexra HYECKUC
peaxuy HeHTpanu3anuy. 4. peaKium», «TeruioBoi 3¢ hexT
BiaunmogeiicTBre CepHON KUCIOTHI C XUMHYECKOUN PEaKITII.
oxcuaoMm memu(1l). Knaccugpuyuposams xumudeckue
5. PaznoskeHue nepokcujia BoJopo/ia ¢ pEaKIKHU 10 Pa3INnYHbIM OCHOBAHUSAM.
MOMOIIIBIO KaTajia3bl KapToders. Onpedensimb OKUCTATENH U
BOCCTaHOBHTEJIh, TPOIECCHI
OKHCIIEHUS 1 BOCCTAHOBJICHUSI.
Habmooams v onucvieams peakuu
MEX]Ty BEIICCTBAMU C IIOMOIIbIO
PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
4-5 [TonsiTHe 0 cKOpOCTH [TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHIECKOU ObwsicHAmMb, ITO TAKOE KCKOPOCTh §3
XUMHUYECKOI peakuuu. GaKkTophbl, BIUSIOIINE HA XUMHUYECKOHN peaKium. ymp.3-5

peakuuu. Katanus.

CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKITHIA:
MIPHUPOJIA PEATUPYIONIUX BEIIECTB, NX
KOHIICHTpAI¥s, TEMIIepaTypa, IUIOIIah
CONPUKOCHOBEHHUS, HATMYHEC
kaTtanuzaropa. Karanus.
JdemoncTpanuu. 3aBUCHMOCTH

Apeymenmuposams BEIOOP €IMHHALL
n3Mepenus Vp.

Yemanasnueames npuanHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U BIUSHUS
pa3MyHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEAKIIUM.




CKOPOCTU XUMHUYECKOU peakluu OT Habnooams n onucvieams peakuuu

MIPUPOJIBl PEATUPYIOIINX BELIECTB. MEX]Ty BEIIECTBAMHU C MIOMOLIBIO
3aBHUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOM pyccKoro (pomHOTO) S3bIKa U A3BIKa
peaKuy OT KOHIEHTPAIIH XUMUH.

pearupyronmx BEmecTB. 3aBUCUMOCTh 1Ipo6ooums ONBITHI,

CKOPOCTH XMMUYECKOU PEaKLUH OT HOATBEPKAAIOLINE 3aBUCHMOCTh
IUIOIA/AU COIIPUKOCHOBEHUS CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEeaKIUu OT
pearupyronmx BemecTB («KUISIIHIHA Pa3NuYHBIX (aKTOPOB.

CJI0#»). 3aBUCUIMOCTH CKOPOCTH
XMMUYECKON PEeaKIK OT TEMIIEPaTy Pl
pearupyromnx BemecTs.
JlabopaTopHble ONBITHI.
6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUIECKOH
PEaxIy OT MPUPOJIBI pearupyronmx
BEIIECTB HA PUMEPE B3aUMOJICHCTBHS
pacTBOpOB THOCYJIb(]aTa HATPUS U
xyiopuza 6apus, THOCYIb(aTa HaTpUsI U
COJISSHOM KHCJIOTBI.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOI
peaxkuru OT MPUPOABI METAJUIOB IIPU UX
B3aUMOJICUCTBHHU C COJITHON KUCIOTOM.
8. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON
peaKkuuy OT MPUPOABI KUCIOT IIPU
B3aUMOJIEHCTBUHU UX C KEJIE30M.
9. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON
peaxkuu OT TEMIEPATYPHI.
10. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHIECKOI
peaKuy OT KOHIIEHTPAIIHH.
11. 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peaKury OT IJIOMAAN COPUKOCHOBEHUS
pearupyronux BemecTs.
12. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUUECKOI
peaKkuru OT KaTtajn3aTopa.

Xumudeckue peakuuu B pacrpopax (10 u).
MeTaHpe,I[MGTHLIe .
4, PCFYHSITI/IBHBICZ CTaBAT y‘{e6HHe 3aav4u Ha OCHOBC COOTHCCCHUS TOI'O, YTO YIKC U3BCCTHO U YCBOCHO yYalllUMCs, U TOT'O, YTO emé HCU3BCCTHO.




5. Tlo3HaBaTenbHBIE: CAMOCTOSTEIILHO BBIICISIOT M (DOPMYJIMPYIOT TIO3HABATEIBHYIO 1IEITb.
6. KommyHuKaTHBHBIC: POPMYIUPYIOT COOCTBEHHOE MHECHUE U TIO3UITHIO, 337JaI0T BOTIPOCHI, CTOSIT MIOHSATHBIC VIS TIApTHEPA TTOHATHS

JlmaroctHbie: @OPMHUPYIOT OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHUE K yUeHHU0. [IpOSIBISIIOT yCTORYIHMBEIA yaeOHO — TO3HABATEIBHBIN HHTEPEC K HOBBIM CIIOCO0aM pENIeHHS 3a/1ad.
HpOHBHSHOT 2106p0)KeanTCHBHOCTI) OT3bIBYMBOCTH, KaK ITIOHUMAHUC YYBCTB JAPYTIUX IIIO)ICIZ " CONICPCKMBAHUE UM.

6 DAeKTpoIuTHYeCcKas 1 [TonsiTHe 00 AMEKTPOIUTUIECKOM Xapaxmepuzosams TTOHSTHS §4
JTUCCOTTAAITIS JIUCCOIUAITIH. DIEKTPOIUTHI «AIEKTPOI ymp.5-

HE3JIEKTPOJIUTHI. UTHYECKas 10
Mexanusm JUCCOIMALIHSY, «ITECKTPOIUTHDY,

JIACCOIUAITII SJIEKTPOIIUTOR C «HEDIIEKTPOIIUTH.

Pa3IMIHBIM XapaKkTePOM CBS3H. Yemanasnusame MPUYUHHO-

CreneHp 3IeKTPOTUTHIECKOM CJICICTBCHHBIC CBSI3U MEXTY

nmuccoruary. CUIbHBIE U CITa0bie OPUPOAOH 3JNEKTPOIUTA U CTEIECHBIO

AJEKTPOIUTEHI. €ro JINCCOLIMAITIH.

JdemoncTpauuu. VcneiTanue BewecTs u | Yemanasaueams MIPUYUHHO-

WX PacTBOPOB Ha AJIEKTPOMPOBOIHOCTD | CIEACTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY THUIIOM

JlabopaTopHble ONBITHI. XUMUYECKON CBSI3M B 3JIEKTPOJIUTE U

13. lucconmarnms cnabbix MEXaHU3MOM €T0 TUCCOIHAIINH.

3JIEKTPOJIUTOB Ha NMPUMeEpe YKCYCHOM

KHCJIOTBL.

7 OcCHOBHBIE 1 OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS] TEOPUN Xapaxmepuzosams TIOHATHS «CTENEHb §5
TI0JIOKEHHS TEOPUH JNEKTPOIUTHYECKON JHCCOIMAIINH. JUCCOINAIINN, «CHIIbHBIE yIp.5-
3JIEKTPOIUTHIECKOI Krnaccudukariys "OHOB U X CBOWCTBA. 3IEKTPOIUTHD»,«CIIa0bIe 11
mucconparmu (TD]T) KucnoTsl, ocHOBaHHS U COMH KaK AIEKTPOIUTHI, KKATHOHBI», AHHOHBD»,

ANEKTPONUTHI. VX Kimaccupukarus u «KUCIIOTBD), «OCHOBAHHI», «COIM.
JIUCCOLIMALTHSL. Cocmasname ypaBHEHUS
JdemoncTpanuu. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIUTUYECKON JYCCOLMalN
3IEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOU KHUCJIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH.
KHCJIOTHI OT KOHIIeHTparun. [{Bmkenne | Murrocmpuposams TpuMepaMu
OKpPAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUCCKOM OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUSI TEOPUU
ToJe. 3JEKTPOIUTHUECCKON TUCCOLIMALINH.
Paznuyams KOMIOHEHTHI
JIOKa3aTeNIbCTB (TE3UCOB, APTYMEHTOB
1 GOpPMBI JOKA3aTeNILCTBA)
8—9 XuUMUUYECKHE 2 OO0mue XUMHYECKHE CBONCTBA KHUCIOT: | Xapaxkmepuzoséams 00IINE §6
CBOMCTBA KUCJIOT B W3MEHEHHEe OKPacKH  WHAWKATOPOB, | XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT C ynp.4-8
CBETE TEOPHH B3aUMOJICUCTBHE c METaJUIaMH, | TIO3ULUHA TEOPUU NEKTPOTUTHIECKON




ANEKTPOIUTUICCKON OKCHJIaMHU U THUAPOKCUAAMH METAUIOB U | nauccouuanuu. Cocmasname
JTUCCOITMAITIT colsIMU. MomnekynapHble W HOHHBIE | MOJEKYJSIPHBIE, IOJTHBIE U
(monHBIE W COKpAIIEHHBIE) YpPaBHEHHS | COKPAIIEHHBICHOHHBIC YPaBHEHHS
peakuuii. XuMHYECKUNA CMBICJI | PEaKLUM ¢ y4acTHEM KHCIIOT.
COKpalI€HHbIX YpaBHEHUH. YCIOBUS | Ap2ymenmuposamsb BOSMOKHOCTh
MPOTEKAHUS peakuuit MEXIY | MPOTEKAHUsS PEaKUUi C y4acTHUEM
JNEeKTPOJIUTaMU 0  KOHIA.  PsAj | KUCIIOT Ha ocHOBe npaBuiia beproie
aKTUBHOCTH METAJUIOB. U psZia aKTUBHOCTH METAJIJIOB.
JlaGopaTopHble ONBITHI. 1Ipoooums OTBITHI,
14. I3aMeHeHne OKpacKu UHIUKATOPOB B | MOJTBEPKIAIOIINE XUMHUYECKUE
KHUCJIOTHOU cpelie. CBOIICTBA KHUCIIOT, C COOJIIOIEHUEM
HEHTpanu3auuud  pacTBopa  IIENOYM | IPABUI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Pa3IMYHBIMUA KHCIOTAMHM. Habriwoodame m onuceieams peaxum ¢
16. Iomyuenmne runpokcuna meau(ll) m | ygacTuem KUCIOT € TIOMOIIBIO
€ro B3aUMOJCHCTBHUE C Pa3IUYHBIMH | PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA M A3bIKA
KHUCIIOTaMH. XUMUHU.
17. B3anmopeiicTBre CHIIBHBIX KUCIOT C
okcunom meau(Il).
18-20. BszaumopeiictBue KUCIOT C
METaJUIaMH.
21. KauecTBennas peaxkuus Ha
KapOOHATEHI.
22. llonmyuyeHue CTyOHS KpEMHHEBOU
KHUCJIOTBI.
10 XuMHuueckue OOume XUMHAYECKHUE CBOMCTBA Cocmagnsams MOJIEKYJSIPHBIE, OTHbIE §7
CBOMCTBA OCHOBAHUI aienoyei: 1 COKpAlllCHHbIE NOHHBIE YPAaBHEHUS ymp.4-7

B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIUTHYECKOMN
JACCOLMAIUU

B3aMMOJCHCTBHUE C KUCIIOTaMU,
OKCHUJIAMH HEMETAJIOB, COJISIMH.
XHMHAYECKHE CBOMCTBA
HEpPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUM:
B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMHU,
pasnoKeHue MpU HarpeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
24. VI3sMeHeHrne OKpacKy MHINKATOPOB B
LIEIOYHOHU Cpelie.
25. BzauMopaeiicTBUE MIE€N0UYEH C
YTJIEKUCIIBIM Ta30M.

peaKuuii ¢ y4aCTUEM OCHOBAaHHUM.
Apeymenmupoams BO3MOKHOCTb
MPOTEKAHUS PEAKLUI C y4acTHEM
OCHOBaHUM Ha OCHOBE MpaBuiIa
beprome.

1Ipo6ooums ONBITHI,
MTOATBEPIKIAIOIIIEC XUMUISCKIE
CBOMCTBA OCHOBAHMUMH, C COOIIOAECHUEM
IIPaBUII TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
Habniooams v onuceleams peaxiiuy ¢
YY9aCTHEM KHUCJIOT C IIOMOIIBIO




26. KauecTBeHHas1 peakius Ha KaTHOH
aMMOHHUS.

27. Ilomy4enne

runpokcuaa meau(1l) u ero paznoxenue

PYCCKOTO (POAHOrO) SI3bIKA U SI3BIKA
XUMUH

11 XuMUuyeckKue OO01Me XUMUYECKHUEe CBOMCTBA CPpEeAHUX | Xapakmepuzoeams 00Iue §8
CBOICTRBA COJIEH B coJieii: B3auMOJIEHCTBHE C KUCIIOTaMH, XHMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH C yip.4-7
CBeTe Teopuu IeTI09aMH, COJIIMU M METaJJIaMH. TTO3UINI TEOPUH ITEKTPOITUTHIECKOM
HIEKTPOIUTHYECKOT B3anmozeiicTBre KUCIBIX COJEH CO muccoranuu. Cocmagnameo
THCCOLUALIHY IeT0YaMHU. MOJIEKyISPHBIE, NOTHbIE 1

JlabopaTopHbIe ONBITHI. COKpaIEHHbIC HOHHBIC YPaBHEHUS
28. B3aumoelictBre KapOOHATOB C peaKIuii ¢ y9acTheM COJICH.
KHCJIOTaMHU. Apeymenmuposamo BO3MOXKHOCTb
29. Ilony4yenue ruApoKcuIa MNPOTEKAHUSI PEAKUUHd C Yy4dacTHEM
xeneza(Ill). coJieil Ha ocHOBe mpaBwiIa beproste.
30. B3aumoeiicTBre xenesa ¢ Ilposooums OTIBITHI,
pactBopoM cyibdara meau(ll). TTOATBEPIKIAIOIINE XUMHYECKUE
CBOIiCTBAa COjJel, C COOJII0JEHUEM
MIPaBUJI TEXHUKHU O0€30IIaCHOCTH.
Habniooams v onucvieams peaxkiyu ¢
YYacTHEM COJIEH C ITOMOIIBIO PyCCKOTO
(pOIHOTO) sI3BIKA U SI3bIKA XUMHH.
12 Iloustue o Tunponms, Kak oOMeHHOe C.P.1 §9
THJIPOJIU3E COJICH. B3aUMOJEUCTBHE coNed ¢  BOAOW. | Yemanasenueams 3aBUCUMOCTD MEXKIY ynp.4-6
['umponns comm CHUIIBHOTO OCHOBAHHS M | COCTABOM  COMM M XapaKTepoM
cnaboit  KuCJIOTBL. ['Maponus  CoiM | TUAPOJIU3A.
c1aboro  OCHOBaHMS W CWIBHOH | Ananusupoeams Cpely pacTBOpa COIU
kuciotsl. [xana pH. C MTOMOIIIBI0 MHIUKATOPOB.
JdemoncTpanuu. Onpenenenne IIpoenosuposams THII TUAPOITIN3A CONTU
XapakTepa Cpejibl B PACTBOPaxX COJICH. Ha OCHOBE aHaJIM3a ero OPMYJIbL.
13 IIpakTuyeckas CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHUH, OKCHIOB IL.P.1 Crp. 52
pabora 1. U COJICH B CBETE TEOPUU Ymemwb oOpaimathesi ¢ J1aOOpaTOPHBIM
Pemenue AIEKTPOIUTHUECCKON JTUCCOLUALINU U 000pyIOBaHMEM UM HarpeBaTelIbHBIMU
KCTIEPHMEHTATBHBIX OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHTEBHBIX mpubopaMd B COOTBETCTBUH  C
sama 110 TeMe peaxiuii. TpaBUIAMHU TEXHIKH Oe3omacHOCTH.
Habniooamy CcBOWCTBa 3IEKTPOIHUTOB
«DNEeKTpoIuTHYECKas o
Y TIPOHMCXOJISIINX C HUMHU SIBIICHUH.
JIUCCOLUALAS

Habnooams n onucviéames peaxkiuu C
YYaCTHEM DIICKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO




€CTECTBEHHOI'O (pycckoro WIn
POIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Dopmyruposams BBIBOJIBI 1o
pe3yabTaTam MPOBEJICHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

14 O0001enue u 1 IMoar.x
CUCTEMAaTH3aIH K.p.
3HAHUU T10 TeMe
«XUMH4ecKue
peakuuu B
pacTtBopax
3JEKTPOIUTOBY

15 KonTpoabuas 1 K.P.1
padora 1 no teme
«XUMHYECKHE
peakuuu B
pacTBopax
31EKTPOJIUTOBY

HemeTanjibl 4 MX coequHeHus (25 49).

MeTaHpeZ{MeTHHG .
7. PCFYJ'IHTI/IBHHCI CTaBAT y‘IC6HHC 3a/la4v Ha OCHOBE COOTHECCHUS TOT'O, YTO YK€ U3BECTHO U YCBOCHO yYalllUMCH, U TOT'O, YTO eI¢ HEU3BECTHO.

8. Tlo3HaBaTenbHBIE: CAMOCTOSTEIILHO BBIICISIOT M (DOPMYJIUPYIOT TIO3HABATEIBHYIO 1IEITb.
9. KommyHHKaTHBHBIC: POPMYIHUPYIOT COOCTBEHHOE MHECHUE W TIO3UITHIO, 337JaI0T BOTIPOCHI, CTOSIT MIOHSATHBIC JJIS TIApTHEPA TOHATHS

JlmarocTtHbie: @OPMHUPYIOT OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHUE K yUeHHU0. [IpOSIBISIIOT yCTORYHMBEIA yaeOHO — TO3HABATENBHBIN HHTEPEC K HOBBIM CIIOCO0aM pENIeHHS 3a/1ad.
[TposBASIOT TOOPOKENATENBHOCTh OT3BIBUNBOCTD, KAK MOHUMAHUE YYBCTB JPYTHUX JIIOJICH U CONEPSKUBAHIE UM,

16 OO0was 1 CtpoeHre aTOMOB HEMETAJIOB U UX O6vAcHAmMb, 4YTO TAKOE HEMETAJLIBI. §10
XapaKTEpHCTHKA nonoxenue B [lepuoanueckoit cucteme. | Cpasnugams anaoTPOIHbIE ymp.4-8
HEeMEeTaIOB Psin anexTpooTpuIiaTeIbHOCTH. BUJIOM3MEHEHUS KUCIIOPOIa.

Kpucrammuueckue peméTku Packpvieams npuunHbI ATTIOTPOIIHH.
HEMETAaJUIOB — TIPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuzosame XUMUYICCKUE
AmtoTponus 1 e€ IpUIUHBL JJIEMEHTBI-HEMETAUIBI M TIPOCTHIC
®duznvecKre CBOMCTBA HEMETAIITIOB. BellleCTBa-HEMETAJIJIBI: CTpOCHHUE,
OO61re XUMUYECKUE CBOMCTBA (m3nYecKrue M XMMHYECKUE CBOWMCTBA
HEMETAJIIOB: OKUCIIUTEIBHBIE U HEMETAIIJIOB.

BOCCTaHOBHUTEJIbHEIC. Obvscusamb  3aBUCHMOCTD




JMemoncTpanmn. Komnexknus
HEMETAJUIOB. MOIENH KPUCTAIITMUECKUX
pPELIETOK HEMETAJJIOB: aTOMHbBIE U
MoJteKyIapHbie. O30HATOP U MPUHLIUTIBI
ero pabotsl. ['opeHne HemeTaIoB -
MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, pocdopa,
JIPEBECHOTO YTJIsl.

OKHUCJIUTEIIBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
CBOICTB (nmm npeocKazvleams
CBOKCTBA) DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB OT
ux nosnoxenus B Ilepuoguueckoi
CHCTEME XHUMHYCCKHX DJIEMEHTOB JI.
. Menneneena.

Yemanasnusamo MPUYIUHHO-
CIICICTBCHHBIC CBS3H MEXITY
CTpOCHHEM aTroMa, XHUMHUYECKOH
CBSI3bI0, THUIIOM  KPHUCTaJUITMYECKOM
peHIGTKI/I HEMCTAJIJIOB nu nux
COEIUHEHHNH, UX (uznIeCKUMH
CBOMCTBaMH.

ﬂOKa?bl@amb OTHOCHTCJIBHOCTH
MIOHSITUH «METaJLI» M «HEMETaJLI.

17 OOGmmas I'anmorensl, cTpoeHUe X aTOMOB U Xapaxmepuzosams CTPOCHHUE, §11
XapaKTEPUCTHKA MoJieKyJl. DU3nYeCcKue U XUMUYECKUE (hU3uYecKre W XMMHYCCKHE CBOMCTBA, yIp.6-8
sneMenTor VIIA CBOICTBA rajloreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH | MOJIY4YEeHHE U MPHUMEHEHHE TaJoreHOB
IpYIIIBl — W3MEHEHHS CBOMCTB rajJOreHOB B B IulaHe oOmero, OCOOCHHOIO |
FATOT€HOB 3aBHCHMOCTH OT HX IOIOXEHNS B €IUHUYHOTO.

Ilepuonnueckoii cucreme. Haxoxnenue | Yemanasnusamo MPUYUHHO-
TaJIOT€HOB B MPUPOJE U UX MOMyUYCHUE. | CIICCTBEHHBIC CBSI3U MEXIY
3HaueHHUE U MPUMEHECHHE FalIOr€HOB. CTPOCHUEM aToMma, XUMUYECKOU
JdemoncTpanuu. OOpasiisl raJoreHOB CBSI3bI0, THUIIOM  KPHUCTaJUIMIECKOM
— MPOCTHIX BeulecTB. B3anMoeiicTBue | pemETKH ranoreHoB, uX GU3NUECKUMU
TaJIOreHOB ¢ MeTaiilaMu. BeiTecHeHue U XUMHYECKHUMH CBOMCTBAMH.

XJIopa OPOMOM HITH MO/ U3 PAaCTBOPOB

UX COJIEM.

18 CoennHeHus l"anorenoBogopoasl 1 Xapaxkmepuzoeamu COCTaB, §12

raI0r€HOB COOTBETCTBYIOILIUE UM KUCIIOTHI: (hm3nyeckrue U XUMHUYECKUE CBOICTBA, ymp.4-9

TUTABUKOBAS, coJIsHas, MOJTYICHHE u MIPUMCHCHHE
COEIMHEHHUH raJoreHoB c
OpOMOBOIOPOIHAS, WCTIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

HOJ0BOAOPOIHAS. lanorenunpr. SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
KauectBennbsle | Haszviéams COSIUHEHUS TAJOTEHOB IO
peakuuu Ha TaJOTeHU-UOHBL. | GopMylie u cocmasasimb HOpMyJIBI IO

IIpumenenue HUX Ha3BaHUIO

COEIMHEHHH TaJlOreHOB U UX

Yemanaenueamo IIPUYINHHO-




Ouosiornyeckas poib.
Jdemoncrpanus. Komnekuus
MPUPOIHBIX COCAUHEHUH XJI0pa.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

31. Pactio3HaBaHue TaJIOT€HUI-UOHOB.

CJIEICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY
XUMHYECKOM CBSI3bIO, TUTIOM
KpHUCTaJNINYECKOMN peleTKu
COCTMHEHUMN rajioreHoOB, 170
(hbmznueckumMu u XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMHU.

IIposooums, nabrrodamo u
OnUCHLIBAMb XUMHYIECKUH
HKCIIEPUMEHT MO PACTIO3HABAHUIO
rajJOoreHHUI-HOHOB ¢ COOIIOAEHUEM
MIPaBUJI TEXHUKHU O0€30IaCHOCTH.
Buvinonusme pacueThl M0 XUMHYECKUM
dopMysiaM ¥ ypaBHEHHSIM PEaKIHii,
MIPOTEKAIOIINX c y4acTHEM
COCUHEHUM raJOreHOB.

19 IIpakTuyeckas ConsiHast KUCI0Ta - CUIIbHBII Ymemsv obpamatscs ¢ maboparopaem | 11.P.2 Crp.72
padora 2. JIEKTPONUT. TUIINYHBIE peaKH 000pYZIOBaHMEM U HarpeBaTEIbHBIMU
«V3ydeHne cBOMCTB KHCJIOT: B3aUMOJICHCTBHE C METAJUIaMH, | IpUOOpaMH B COOTBETCTBUH  C
COILIHON KHMCIIOTED OCHOBHBIMHU U aM(pOTEPHBIMU MpaBUIaMHU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.
OKCHIaMH, OCHOBaHUAMU aM(DOTEpHBIMU | Habniooames CBONCTBA DIIEKTPOJIUTOB
THIPOKCHUIAMH, COJISIMHU. Y TIPOMCXOJISIINX C HUMH SIBICHUH.
KavecTBeHHas peakuus Ha XJOPUI-HOH. | Habnooams U onuceieams peakuuu C
YYacTHEM D3JIEKTPOJIUTOB C MOMOILKIO
€CTECTBEHHOTO (pycckoro 10071
POZIHOTO) S3bIKA U A3BIKA XUMHUU.
Dopmynuposams BBIBOJIBI o
pe3ynbraTaM IIPOBEICHHOTO
3KCIIEPUMEHTA.
20 OO0mas OO0m1ast XapaKTepUCTHKA SIIEMEHTOB Hasamy  oburyto  xapaxtepuctuky | C.P.2 §13
XapaKkTePUCTHKA VIA - rpynmnsl. Cepa B pupoje u eé aToMaMm, @pocThiM BewectBaM U | «['amorens» | ymp.5-7
yreMenToB VI A - MoJTydeHue. ANIOTPOITHBIE COETMHEHUAM XaJIbKOT€HOB B

XaJIbKOI'CHOB. Cepa

MOJU(UKALINU CEPHI U UX CBOMCTBA.
XuMHUUECKHE CBOUCTBA CEPHI U €€
MIPUMEHEHHE.

JdemoHncTpanuu. BzauMopeiicTeue cepsl
¢ Metajutamu. ['opeHue cepel B
KHCIIOpOJE

3aBUCHUMOCTH OT HX IIOJIOKEHUS B
Ilepuonuueckoit cucreme.

Xapaxmepuzosame CTpOEHHE,
aJJIoTpOIuA, ¢dusnueckue u
XUMUYECKHUE CBOWCTBA, IMONYYCHHE U
TIpUMEHEHHE CepBl. Ycmarnasiusamo
MIPUINHHO-CJICJICTBCHHBIC CBSI3U




MCKAY CTPOCHUEM aToMa,

XUMHUYECKOU CBS3BIO, TUTIOM
KPUCTAJNTMYECKOW PEIIETKH Cepbl, €€
(hu3nYECKUMHU u XUMHUICCKIMHU
CBOMCTBaMHU.

Boinoaname pacyéTsl MO XUMHUECKHUM
dbopMynaM H YpaBHEHHSIM pEaKIHi,
MPOTEKAIOIINX ¢ YIACTHEM CEPBHI.
Ilposooume, Habnrooame u
onucHLIBaMb XAMHYECKUH
SKCIIEPUMEHT TI0 TOPEHUIO CEephl Ha
BO3AyXe HM B  KUCJIOpOAE C
coOIIo e HEM IIPaBHI TEXHHUKH
0€30IaCHOCTH.

21

CepoBoaopon u
CynbpuaBI

CepoBoA0OpoOA: CTPOEHHE MOJIEKYJIBI,
¢bu3nUecKre 1 XUMUYECKHE, TT0JTy4YCHHE
u 3HaueHue. CepoBOIOPOJHAS KUCIIOTA.
Cynbusl 1 UX 3HaYCHUE.
JlromuHODOPBHI.

JdemoHcTpanus.

Komnexius cynbQuIHBIX pyI.
KavecTBennas peaxkuus Ha CyabQu-
WOH.

Xapaxkmepuzoeams COCTaB,
(hm3nyeckre U XUMAYEeCKHe CBOICTBA,
[OJIyYEHUE U IPUMEHEHUE
COECIMHEHUN CEPBI B CTENIEHU
OKHUCJICHUS -2 C UCTIOIh30BaHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA
XUMUH.

Hasvieams coenuHeHUs cephl B
CTETIeH! OKHCIeHHs -2 1o popmysie u
cocmasnisimb HOPMYJIBI TT0 KX
Ha3BaHuto. Cocmasnameo
MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHBIE YPAaBHEHUS
peaklnii, XapaKTepU3yoLIue
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA COSIMHECHUI
CepHl B CTENICHU OKHUCIICHUS -2.
Onucvigamy MPOLIECC OKUCIICHUSI-
BOCCTaHOBIICHUS, Onpedeiimb
OKHUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIH U
CcOCMaegAms HNEKTPOHHBIN OallaHC B
peaKusIX ¢ y9acTHEM CEPHI B CTETICHU
OKHUCJICHUS -2.

Yemanasnusams npuunHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKIY
XHUMHYCCKON CBSI3bI0, TUIIOM




KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH
COCAMHEHHH CepBl, UX PU3NIECKUMH U
XUMUYECKUMU CBOICTBaMU.

22 Kucnoponusie Oxcup cepri(1V), cepHUCTAs KUCIOTA, 3anucvieams HOpMYIIBI OKCUIOB CEPHI, §15
COCIMHEHUS CePhI cynbputhl. KauecTBeHHas peakius Ha Hazvleamb WX, ONUCLIGAMb CBOMCTBA yp.6-9
Cynb(UT-HOH. Ha OCHOBE 3HAaHWA O KHCIOTHBIX
Oxcun ceps (VI), cepHast kuciora, OKCHJaX.
cynbdatel. Kpucramioruaparsi. Xapaxmepuzoeamb COCTaB,
KavecTBennas peakuus Ha Cyabdar- ¢u3nuecKkue ¥ XMMHUYECKHE CBOMCTBa
WOH. CEpHOM KHCIIOTHI KaK JJIEKTPOJUTA C
JdeMoHcTpanum. WCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
OO0ecuBeynBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH | sI3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
Y IIBETOB CEPHUCTHIM Ta30M. Cocmasnsamo MOJIEKYIISIPHBIE u
B3aumopeiicTBie KOHIICHTPUPOBAHHOM | MOHHBIE YpaBHEHUS peaKLui,
CEPHOI KHCIIOTHI C MEAIBIO. XapaKTepU3YIOLIUX XAUMHUYECKHUE
OOyriMBaHue OPraHNYECKUX BEIIECTB CBOWCTBA CEPHOU KHCIIOTHI.
KOHIICHTPUPOBAHHOHN CEpHON KUCIOTON. | Pacnosnasams cymbhaT-HOHBIL.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. Xapaxmepuzosambv CBONCTBa
32. KauecTBeHHBIC peaK1K Ha KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHON KHCIIOTHI
cynb(haT-HOHBL KaK OKHCJIHTENS C WCIOIb30BaHIEM
pycckoro (poJHOTO) SI3BIKA W SI3BIKA
XUMUH.
Cocmasnameo ypaBHEHUS
OKHUCITUTENEHO
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX peaxIuii
METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OaiaHca.
Buinonnsams pacy€Tel N0 XUMHUECKUM
(dhopMynaM 1 ypaBHEHHUSIM peaKlui,
MIPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM CEPHON
KHCIIOTHI.
Habnooamy u ONUCHIBATND
XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT.
23 IIpakTuyeckas CepHas KHUCJIOTa - CWIBHBIA | Yuems obpamathses ¢ maboparopaeMm | I1.P.3 Crp.86
padora 3. anektponut. CBoMcTBAa pa30aBICHHOW | O0OPYJOBaHHMEM M HarpeBaTeIbLHBIMU

«/3yueHne CBOWCTB
CEpPHOM KUCIIOTBD»

CEpHOM  KHCJIOThl, KaK TUIHYHOMU
KHUCJIOTBL: B3aUMOJICHCTBHE c
METaJIaMH, OCHOBHBIMU u

npubopaMu B COOTBETCTBUH  C
MPaBUJIAMU TEXHUKU OE30MACHOCTH.
Habnooams cBOWCTBAa AIEKTPOIUTOB




aM(pOTEePHBIMHU OKCHJaMHU,
OCHOBaHUSIMHU u  am(pOTepHBIMU
TUJPOKCUIaMHU, coyisiMu. KauecTBeHHad
peaknusi Ha CyJIb(aT-noH.

1 TIPOUCXOSIINX C HUIMH SBJICHUH.
Habnooams n onucvieams peakuuu C
y4JacTHEM 3JICKTPOJIUTOB C HMOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (pycckoro 10071
POIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BBIBOIbI o
pe3ysbTaTtam MPOBEJICHHOTO
IKCTIEPUMEHTA.

24

OO0mas
XapaKTEePUCTHKA
XUMHYECKUX
snemMeHToB VA
rpynmsl. A30T

OO01mas xapakTepucTHKa 3JIEeMEHTOB VA
Tpynmel. A30T, CTpPOSHHE aToMa W
MOJIEKYJTbl. PU3NYECKAEe U XUMUYIECKHE
CBOICTBa M NpUMEHEHHE a30Ta. A30T B
MIPHUPOJIE U €r0 OHOIIOTUYECKAs POITh.
JdemoHcTpanus.

Junarpamma «CocTaB BO3ayXay.
Buneodparments! u cnaiinbt «lItnasn
OazapsD»

Jlasamy  0O0IIyI0  XapaKTEPHUCTUKY
aroMaMm, TIPOCTBIM BEIIECTBaM |
COCTMHCHUSM MTHAKTOTCHOB B
3aBUCUMOCTH OT HUX IIOJIOXKEHUS B
Ilepuonuueckoit cucreme.
Xapaxmepuzoeams CTpOCHHUE,
(hm3UYeCKUEe U XUMHUUYECKUE CBOICTBA,
MOJlydeHHe ¥ TIPUMEHEHHE a30Ta ¢
HCTIONIF30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.

Haszvigams coenuHeHus a3oTa IO
dhopmyne U cocmasnsimes GOPMYITHI IO
WX Ha3BaHUIO.

Yemanasenusameo HNPUYUHHO-
CJICJICTBCHHEIC CBSI3U MEXIY
CTPOCHHEM aTOMa U MOJIEKYJIBI, BUIOM
XUMHYCCKOU CBSI3H, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKONW PEMmETKH a30Ta |
ero ¢U3NYeCKNMH W XUMHUYECKHMU
CBOWCTBaMHU.

Buinoanames pacd€rsl 0 XMMUYECKUM
(dopMynam © ypaBHEHHSIM pEaKIHii,
MMPOTEKAOITNX C YYACTHEM a30Ta.

CP3
«Cepau ee
COCITUHCHUSDY

§16
ymp.3,4
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Ammuak. Conu
aMMOHUI

AMMUaK, CTpOeHHE MOJIEKYJIBI U
(usndeckue cBoiicTBa. AMMHadHas
BOJIa, HAIIATBIPHBIN CIIUPT, THIPAT
amMMmuaka./JoHOpHO-aKLenTOPHbIN
MEXaHHU3M
00pa3oBaHMs KATHOHA aMMOHHS.
BoccTaHOBUTENBEHBIE CBOKCTBA

Xapaxkmepuzosamo COCTaB,
CTPOCHHE MOJICKYJIbI,(DU3HUECKUE |
XMUMHUYECKAE CBOWCTBA, MOJYYECHHE M
pUMEHEHHE aMMHaKa c
UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTo (POJIHOTO)
S3bIKA M A3bIKA XUMUH.

Haszvieamo COJIN AMMOHUA 110




ammuaka. Colu aMMOHUS M UX
npumeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHUSI.

HdemoncTpanumn. [lonyuenue,
coOupaHue 1 paclo3HaBaHUE aMMHUAKa.
Pasnoxenmne GuxpoMarta aMMOHHS.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

33. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH
aMMOHHUS

bopmynam u cocmasnsimy
(hopMyITBEI TTO X HA3BAHHSM.

3anuceisamo MOJICKYJISIPHBIC u
HOHHbBIE YpaBHEHHUS peakuui,
XapaKTepU3YIOLIHe XMMHUYECKHUE
CBOIiCTBa aMMHaKa M cojied aMMOHHSI.
Cocmasname ypaBHEHUS
OKHCITUTEITEHO

BOCCTQHOBHTEIIBHBIX ~ pEaKIUid  C

y4acTHEM aMMHaka C  IOMOIIbIO
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Yemanaenusameo MIPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIE CBA3M MEKIY BHIAAMH
XUMHUYECKUX CBSI3€EH, THIIAMU
KPUCTAIIMYSCKUX PEIIETOK aMMHaKa
W CoJleil aMMOHHUS M MX (PU3MYECKUMHU
U XUMHUYECKUMU CBOWCTBAMU.
IIposodume, Habnroamos u
onuceI8amsy XAMHYECKUH
SKCIEPUMEHT 0  PAaclO3HABAHUIO
HOHOB aMMOHHS C COOJIIOJACHUEM
[IPaBHJI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.
Bononnusme pacuéThl M0 XUMHYECKUM
(dopMynaM © YpaBHEHHSIM pEaKIIHiA,
MPOTEKAIOIIMX C YYaCTHEM aMMHUAKa.
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IIpakTnueckas
pabora 4.
«Tomyuenne
aMMHaKa 1 U3y4eHue
€ro CBOMCTB»

[Tony4enue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue aMMuaka. M3yuenue
pacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJIE U
XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX CBOIMCTB
rugpata ammuaka. KauecrseHHas
peakuys Ha KAaTHOH aMMOHHS

Honyuamo, cobupamp "
pacnosnagams amMmmuak Obpawamscs
C 71a0OpaTOpHBIM OOOPYAOBaHHEM U
HArpeBaTeNlbHBIMH  mpubopamMu B
COOTBETCTBHU C MpPaBUJIAMH TEXHUKHU
0e30macHOCTH.

Habmooamo u OnuUChHI8amb
XUMHAYECKUI 9KCIIEPUMEHT c
MTOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIIHOTO) SI3BIKA
U s3plka XUMHU. Dopmyauposamv
BBIBOIBI o pe3ysbTaTaM
MIPOBEACHHOTO YKCIICPUMEHTA.

I1.P.4

Crp.94




Compyonuyams B TIpoliecCe Y4eOHOTO

B3aMMOJICHCTBUSL TIpu  pabore B
rpynmnax.
27-28 Kucnopoaconepxaniue, OKcuapl a30Ta: HECOJICO0Pa3yIoIIUe U Xapaxmepuzosams coctas, | C.P.4 «A3zor | §18
COCIMHEHUS a30Ta. KUCIIOTHBIC. A30THCTast KUCIIOTA B (I)I/I3I/I‘ICCKI/IC 1N XUMHNYCCKHUC CBOfICTBa, u ero ynp.5-8
HUATPUTEL MOTydeHHE W TPUMCHEHHE OKCHIOB | COCOMHCHHMS

A30THas KHCIIOTa, €€ NOJyYeHHUE U
cBorictea. Hurpartsl.

JdemoncTpanum. BzaumogeiictBue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIOTHI
¢ Menpro. l'opeHne 4€pHOro mnopoxa.
Paznoxenue HUTpaTa Kanus U FOpeHUE
JIPEBECHOr'0 YroJjibKa B HEM.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

34. XuMunyeckue cBOICTBa a30THOM
KHCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

a3oTa C HCIHOJIB30BAHHEM PYCCKOTO
(pOIHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
Cocmasnsimb MOJEKYISIDHBIC U
HMOHHBIC YPaBHEHHUS pEaKIni,
XapaKTePU3YIONIUE XUMHUUCCKUE
CBOIICTBa OKCHJIOB a30Ta.
Yemanasnuseamo MIPUYUHHO-
CIICJICTBCHHBIC CBSI3U MEXIY BHIOM
XUMHUYECKOM CBSI3H, TUIIOM
KPUCTAIUTMYECKOW PEMETKH OKCHIOB
azota W WX  (QUBHYESCKHMH |
XAMUYECKUMH CBOMCTBAMU.
Xapaxmepuzosams COCTaB,
(hm3udecKkue W XUMHYECKHE CBOMCTBA
A30THOH KHCJOTBI KakK 3JIEKTPOJIUTa,
NpPUMEHEHHE C  WCIOJb30BAaHHEM
pycckoro (pomHOTO) si3bIKa W S3BIKA
XAMUH.

3anuceisamo MOJICKYJISIPHBIC u
HOHHBIE ypaBHEHUS peaxiuii,
XapaKTepU3YIOIIne XAMHUYECKHE
CBOMCTBA Qa30THOM KHCIOTBI Kak
SJIEKTPOIUTA.

Ilposooums, Habarooame u
ONUCHIBAMb XAMHUYECKUN
SKCIIEpPUMEHT, XapaKTepU3yIOIul
CBOWMCTBAa Aa30THOM KHCJIOTHI Kak

3JIEKTPOJIUTA, C COOIOICHUEM MPaBUII
TEXHUKH O€30IIaCHOCTH.
Xapaxmepuzosamsb a30THYIO KHCIIOTY
KaK OKHCIIUTEID.

Cocmasnamo ypaBHEHUs

»




OKHUCJIUTEIIBHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKuuid,

XapaKTePHU3YOIIUX
XHUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOH
KHUCJIOTEI KaK OKHUCIIUTEIS, C TIOMOIILIO
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Ilposooume, Habnrooame u
onucwHIeams XAMHUYECKUN
JKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIH

CBOMCTBA Aa30THOM KHUCJIOTHL Kak
OKHUCJIHUTEISA, ¢ COOJIONCHUEM IIpaBUI
TEXHUKHU O€30I1aCHOCTH

29 ®ocdop u ero dochop, cTtpoeHue aroma u Xapaxmepuzosams CTpOCHHUE, §19
COCTMHEHMS amnorpornus. Dochuner. Pochun. AJIOTPOIHIO, (uzngeckue u ynp.4-6
Oxcun gocdopa(V) u oprodhocopras | XUMHUYIECKHE CBOICTBA, IMOIydYeHHE H
kucnora. ®ocdarer. DochopHbie MIPUMCHEHUE dhocdopa c
ynoopenust. MHCeKTUIIM L. HCTIONB30BaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO)
Jemoncrpanuu. O0pasubl IPUPOAHBIX | SA3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
coenmuaeHni pochopa. ['openne CaMOCTOSTEIBHO ONUCHIBAMb
¢docopa Ha BO3AYXE U B KHCIOPOJE. cBoticTBa okcug pocdopa(V) kak
[Tony4enue G6enoro docdopa u KHCJIOTHOTO OKCHJIA U CBOMCTBa
WCITBITAHUE €TO CBOHCTB opTohochHOpHOIT KUCIOTHI.
JlaGopaTopHble ONBITHI. Hnniocmpuposamuo 3TU
35.KauecTBeHHbIe peaknuu Ha pocdaT- | CBOHCTBa ypaBHEHUSIMHU
HOH COOTBETCTBYIOIINX PEAKLHUIL.
Ilposooump, Habaooamo 51
OnuUCHIBams XUMUYECKUHT
9KCHEPUMEHT C COOIIONCHUEM IPaBUII
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.
Pacnosnasams docdar-uoHbI.
30 OO6mmas OO0mas xapakrepucTika anemMenToB IV | JJasams  00IIyl0  XapaKTepUCTUKY §20
XapaKTepUCTHKA A- rpynmnsl: 0cOO€HHOCTH CTPOCHHMS aToMaM, @POCTBIM BEIECTBaM U ymp.6-8

sneMeHToB IV A-
TPYIIIBL. YTIEPO.

aTOMOB, MIPOCTHIX BEIIECTB U
COCIUHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT
MIOJIOKEHUS JIEMEHTOB B
[Tepuoauueckoii cucreme. YTIepo.

COCIMHCHUAM dJeMeHToB [V A-
Tpynnbl B 3aBUCUMOCTHU oT Hux
MOJIOXKEHUS B ITepuoanueckoit
CHCTEME. Xapaxmepuzosams




AnnotponHble MOAU(UKALIUK: anMa3,
rpadut. AMOpGHBI yTaepos u ero
copTa: ca)ka, aKTUBUPOBAHHBIN yroJlb.
AncopOrusi. XMMHYECKHEe CBOMCTBA
yraepoaa. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOACTBO U €r0 MPOAYKIUS.
Kap6uzpr.

JemoncTpanun. Komnexkuus «O0pasiis!
MIPUPOHBIX COENNHEHUN yTIEpOIa.
IToptpet H. JI. 3enuuckoro.
ITornomenne akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM T'a30B.
VYcerpoiicTBO mpoTUBOTa3a

CTpOEHHE, AIOTPOIHUI0, (DU3UUECKHUE
U XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOMyUCHUE U
HpUMEHEHHEe aMOpP(HOTO yriepoaa H
€ro  COpPTOB C  HCIOJb30BAaHUEM
pycckoro (pOJHOTO) SI3bIKA M S3bIKA
XUMUH.

CpasHueams CTPOCHHE U CBOICTBA
anMasa u rpadura.

Onucwvléams OKUCITUTEILHO-
BOCCTAHOBHTEIILHbBIE CBOMCTBA

yriaepoa.
Ilposooump, Habaooameo 5
onucvLI8aMb XAMHWYECKAN

9KCIIEPUMEHT C COOJIIOJICHUEM MPaBUII
TEXHUKHU OE30I1aCHOCTH.

31

Kucnopoaconepxaiue
COCMHEHUs yTiiepoia

Oxkcup yrnepona(ll): ctpoerne
MOJIEKYJIbI, IOJYYEeHHE U €TO CBONCTBA.
Oxkcun yraepoga(IV): crpoenue
MOJIEKYJIbI, TOJTY4YEeHUE U €TO CBONCTBA.
YronpHas kucioTa. Conmu yroibHOM
KHCJIOTHI: KapOOHATHI U
rugpokapOoHatel. TexHnueckas u
MUILEBast COJA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
36.1lomy4yeHne U CBOWCTBA YTOIBHOM
KHCIIOTBI.

37.KauecTBeHHas peakius Ha KapOoHaT-
WOH

Xapaxmepuzosamu COCTaB,
(usnveckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA,
MOJIy4Y€HUEC MW TMPUMCHCHUC OKCHUIOB
YIIepo/ia ¢ UCTIOIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA W S3BIKA XUMHUH.

Yemanaenueamo IIPUYINHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY BUIAAMHU
XUMHUUYCCKHUX CBﬁ3eﬁ, THUIIaMHA

KPUCTAIUIMYECKUX PEIETOK OKCHIOB
yriaepoaa, WX  (QU3UYECKUMH U
XUMUYECKUMH CBOWCTBAMH, a TaKkKe
MPUMEHECHUEM.

Cobnrooams npaBuia TEXHHUKH
0€30MacCHOCTH TMPU  UCIOJb30BAHUU
MEYHOTO OTOIIJICHUSI.

Oxa3viéamp TEPBYHO TOMOIINL TPU
OTpaBJICHUU yrapHbIM ra3om.
Xapaxkmepuzosams COCTaB,
(u3nveckue U XUMUYECKUE CBONCTBA,
NOJy4YeHUE W TPUMEHEHHUE YTOJIBHON
KACIOTHL U e€ coneil (kapOoHATOB U
TUIPOKApOOHATOB) C HCIOIb30BAHHUEM
pycCcKOTo (pOJHOTO) SI3BIKA W SI3BIKA

§21
yip.4-8




XHAMUU.
Unniocmpuposamo 3aBHCHMOCTh
CBOWCTB COJIEH YTOJIbHOM KHUCJIOTHI OT
HX COCTaBa.

IIposodump, Habnroams u
ONUCHIBAMb XAMHUYECKUN
3KCIIEPUMEHT C COOJIIOJICHUEM MPaBUII
TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH.
Pacnosnasams xapboHaT-HOH.
Boinoansame pacd€Tsl MO XUMHYECKUM
dbopMyllaM ¥ ypaBHEHHSIM PEaKIHii,

MPOTEKAIOLIUX c y4acTHEM
COEJIMHEHUH yriiepoja
32 IMpakTHYeckas [Tonygenue, cobupanue u Ionyuameo, cobupamw u | I[LP.5 crp.115
padora 5. pacro3HaBaHue YIJIEKHCIIOTo Trasa. pacnosHasame YTIEKUCIIBIN ra3
«ITony4enne Uzydenune pactBopumocTH yriekucioro | Obpawamscs c 71a00paTOPHBIM
YIJIEKUCIIOTO ra3a i rasa B BOJC 1 XapaKTepucTHka 00opyIOBaHHEM M HarpeBaTelbHBIMA
W3yueHHE ero KHCIIOTHBIX CBOMCTB YTOJbHOM npubopaMu B COOTBETCTBUU  C
o KUCIOTHL. KauecTBeHHas peakius Ha MpaBUJIAMU TEXHUKH O0€30TIaCHOCTH.
CBOUCTB» KapOOHAT- ¥ THAPOKApOOHAT-HOHBI Habmooams 51 OnuUC»Hl8ams
KauecTBeHHbBIE peakiuu Ha XUMHUYECKUN JKCIIEPUMEHT c
HEMpeAeIbHbIC COSAMHEHHUS. MOMOIIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA
JdemMoHcTpanmun. Moaenu MONeKya U s3plka XUMHU. Dopmyauposamv
MeTaHa, TaHa, YTHJICHA U alleTHIICHA. BBIBOJIBI o pe3yibpTaTam
B3aumoaeiicTBue 3THICH ¢ OPOMHOI MIPOBEAEHHOIO SKCIIEPUMEHTA.
BOJIOM U pacTBOPOM MEpMaHraHaTa Compyonuyamyp B Tipoliecce yaeOHOTO
KaJds. B3aMMO/ICHCTBUS TIPU paboTe B
TpyIIax HeMPEeaSIbHOTO CTPOCHHUS.
Habnmooams 3a XOIOM XUMHYECKOI'O
SKCIIEPUMEHTA, OIMUCHIBATH €ro u
Jienartb BBIBOJIBI Ha OCHOBE
HaOJIIOIEHU.
Quxcuposambv pe3yJIbTaThl
SKCIIEPUMEHTa C TIOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA, @ TAKXKE C TIOMOIIIBIO
XUMHYECKUX (DOPMYII U YpaBHEHUH.
33 YrneBoaopos Heopranuyeckue u opraHu4eckue Xapaxkmepuzosamu 0COOEHHOCTH §22
BEIIIECTBA. COCTaBa M CBOMCTB OpPraHHYECKHX ymp.6-8




VYriesogopoasl. XUMHUYECKOE CTPOEHUE
OpraHUYECKHUX BEIIECTB, KaK MOPSA0K
COEJIMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE I10
BaJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak IpeJesbHbIe
YIIIEBOIOPOBL. DTUIIEH U AllETUIIEH,
KaK HellpeiebHble (HEHACHIIIIEHHBIE)
yriieBogopoasl. I'opeHue
yraeBoopoioB. KauecTBeHHbIE

p€aKknnun Ha HENIPEACIBbHBIE COCANHCHMS.

JdemoncTpanmnu. Mozenu MOJIeKy 1
MeTaHa, 3TaHa, STHJICHA U alleTUIICHA.
B3anmoneiicTBre 3THIICH ¢ OPOMHO#
BOJIOW U pacTBOPOM TIepMaHTaHaTa
KaJHs.

COCIUHECHHN.

Paznuuamos HpeAcIbHbIE 5

HETpeeTbHBIE YTIIEBOI0POIBI.

Hasvieames 1 3anucvieamv GHOPMYJIbI

(MOJIeKyNsIpHBIE W CTPYKTYPHBIE)
BaXHEHUIITNX

IIpeCTaBUTENEH

YTIIEBOIOPOJIOB.

Ilpednazams SKCTIEPUMEHT TIO
pacrno3HaBaHUIO COEAUHEHUN
HEMPEICIIEHOTO CTPOSHMUSL.
Habnooams 3a X0I0M XHMHYECKOTO
OKCIICpUMCEHTA, OITMCHIBATH €ro u

JenaTh BBIBOJBI Ha OCHOBE
HaOJIIOICHUH.
QDuxcuposambv pe3yabTaThl

JKCIEPUMEHTa C IIOMOIIBI PYCCKOTO
(pomHOTrO) SI3bIKA, a TAKXKE C MOMOLIBIO
XUMUYECKUX (OPMYII U YpaBHEHHH.

34 Kucnopoaconepxa- DTHIIOBBINA CIIAPT, €TO MOTyICHHE, Xapaxmepuzoeams ~ CIHAPTHL,  Kak §23
II[€ OPTaHUYECKUE MpUMEHEHUE U (PU3NOIOTHIECKOE KHACJIOPOJCOACpKAIUE OPTaHUICCKUC ynp.3-8
COETMHEHHUS nerctBue. TpexaTOMHBIN COIUPT COCJIMHEHUS.

rimiepud. KauecTBeHHas peakiiust Ha Knaccupuyuposams ~ cumpTtbl 110
MHOI'OaTOMHBIC CIIUPTHI. YKCYCHaﬂ - ATOMHOCTH.
MPEJICTABUTENh KJIacca KapOOHOBBIX Hasvisames npencraButeneld OgHO- U
KHCJIOT. TPEXATOMHBIX CHHPTOB W 3aIHCHIBAThH
JdemMoncTpanun. OO0mIMe XUMHYECKUE u3 GOPMYJIBL
CBOMCTBA KHUCJIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOU | Xapakmepuszoéamvb  KHUCIOTBI,  Kak
kucioTel. KadecTBeHHas peaknys Ha KHCIIOPOJICOIEpIKAIE OpPTaHUIECKHE
MHOTOAQTOMHBIE CTIHPTHI. COETMHECHHS.
Ha3zvisamo MPeJCTaBUTEIICH
MIPEICITBHBIX u HETPEACITbHBIX
Kap6OHOBBIX KHCJIOT U 3aIllMChIBaTh M3
(hopMyIbL.

35 Kpemnnii u ero Kpemnuii, ctpoenue ero atoma u Xapaxmepuzosams CTPOCHUE aTOMOB §24

COEINHEHHUS cpoiicTBa. KpemHuii B mpupo/e. A KpUCTAIOB,  (H3WYECKHe U ymp.3-7

Cumumuns! u cwitad. Oxcun

XUMHUYCCKHC CBOﬁCTBa, IMMOJIYYCHUC U




kpemuusi(I1V). Kpemuueas xucnora u
eé conu.

JdemoncTpannn. Komrexmus «O0pasiist
MPUPOIHBIX COCTUHEHUIN KPEMHUS.
Kosnekuus crekia, KepaMHUKH, IEeMEHTa
U U3JEIUN U3 HUX.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

38. Ilpomyckanue yriaeKuciaoro raza
Yyepe3 pacTBOP CUIMKATA HATPUSI

MPUMEHEHHUE KPEMHUS c
UCTIOJIh30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SA3bIKA U SI3bIKA XUMHU.

Yemanasnusamo MIPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CTPOCHUEM aTOMa, BUIOM XUMUYECKON
CBSI3M,  THUIOM  KPUCTALNTMYECKOU

peUIéTKU KPeMHHS, ero (pU3nuecKuMu
Y XUMUYECKIMH CBOMCTBaMHU.
Buvinonuame pacd€Thl M0 XUMHUYECKAM
(dhopMynaM 1 ypaBHEHHUSIM peaKiui,
MIPOTEKAONINX C YYaCTHEM KPEMHUS U
€ro COeJIMHEeHU.

Xapaxmepuzosams COCTaB,
(hm3nyecKrue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA,
TIOJTy9eHUE u IIPUMEHEHUE
COEIMHEHUN KPEMHHUS c
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.

CpasHusams THOKCUIBI YTIIEpoaa U
KpeMHus1. Onucvléams BaKHEUIITHE
THUIIBI IPUPOJHBIX COCIUHEHUN
KpeMHUS KaK OCHOBHOTO 2JIEMEHTa
TuToCcQeprl.

Pacnosnasamov cunukat-uon/

36 CunukarHas IIpon3BoAcTBO CTEKIIA M LIEMEHTA. Xapaxmepuzosams CUIUKATHYIO §25
MIPOMBITITUICHHOCTh [Iponykuus cunukaTHOI MPOMBIIUIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO ymp.3.4
MPOMBIIIICHHOCTH: ONTHYECKOE MPOAYKIIHIO.
BOJIOKHO, KepamuKa, hapdop, dasHc. Yemanasnuseams ananorun Mexy
OnTHYeckoe BOJIOKHO. Pa3IMYHBIMU OTPACIISIMH CHIIMKATHOMN
HemouncTpanun. Komnexuus MPOMBIIIEHHOCTH.
MPOAYKIIUU CHIIMKATHON
MPOMBIIIUICHHOCTH. BuneodpparmenTs! u
cnaiapl «II[ponu3BOACTBO CTEKIIA U
IIEMCHTa
37 [Tonyuenue Hemeramnns! B mpupose. Onucvigams HaXOXJICHUE HEMETAIIJIOB CP5 §26
HEMETAIIIOB @paKIUOHHAS [IEPETOHKA KUIKOTO B IipupoAe. Xapaxmepuzoeams «Coenunen | ynp.4-9
BO3/IyXa, KaK CcItoco0 MmosrydeHust (hpaKIIMOHHYIO MEPETOHKY KHJIKOTO us




KHCIIOpoJa, a30Ta, aprona. [lonyyenne
¢docdopa, KpeMHUS, XJIOpa, HOAA.
DNEKTPONH3 PacTBOPOB.
HdemoncTpanun. Komiekuus
«[Ipupoansie coeanHeHNs

HEMETAJIIIOBY. BuneodparmenTs
clamanl
«DpaKUOHHAs TEPETOHKAa KUJIKOTO

BO3IyXa». BumeohparMeHThl U CIIaiIbl
«[Tomyuenne BOOpoIa, KACIOpOAa |
raJioreHoB SIIEKTPOITUTHYCCKUM
CII0CO00M»

BO3/IyXa KaK COBOKYITHOCTb
(pU3NUECKUX TPOLIECCOB.
Apeymenmuposams OTHECEHHE
AKTHBHBIX HEMETAJIJIOB K
OKHCJIMTEJIEHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIM
HpOLIECCaM.

yrieposa,
thocdopa u

KpEMHUA»

38

[Tonyuenue

Ba)KHEHIIINX
XHUMHYECKHUX
COE€IUHEHMI

[Tonyyenue cepHON KHCIOTBHI: CBIPbHE,
XHUMH3M,  TEXHOJOTMUYeCKas  CXeMma,
METOJ KHUIISIIEr0 CJIOS, TPUHIIUIIBI
TennooOMeHa, MIPOTUBOTOKA Hu
uupKyssiuu. Oneym.
[IpousBoactBo aMMHMaKa:ChIpbE,
XHUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKas cXeMa.
JdemoncTpanum.

Mopenu annapatoB AJis1 IPOU3BOACTBA
CEpHOM KUCIOTHL. MOJIeh KUIISIIETO
ciiosi. Mozeab KOJIOHHEI CHHTE3a
amMMuaka. BugeopparMeHThl 1 crai st
«IIpou3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHD).
BuneodparmenTs! u crnaiiabt
«IIpousBoacTBo ammuakay. Komiekus
«ChIpb€ 1S OTyYeHUs] cCEpHON
KHCIIOTED.

Xapaxmepuzoeams XUMU3M, CBIPBE,
anrmaparypy, Hay4YHbI€ IPUHIIUIIBL U
MPOAYKIMIO MPOU3BOACTBA CEPHOM
KkucnoThl. Cpagrusams IPON3BOACTBO
CEPHOM KHCIIOTHI C IPOM3BOICTBOM
aMMHaKa.

§27
ymp.5,6

39

O0600111eHIE IO TEME
«HemeTayibel n ux
COCTUHEHUI

VY pok-ynpaxHEHHE C UCII0JIb30BAHUE
CaMOCTOSITETIbHOM PadoTHI TIO
BBINOJIHEHUIO TIPOBEPOYHBIX TECTOB,
3alaHd{ U ynpaXHEHUI

Ilposooums  OLIEHKY  COOCTBEHHBIX
JIOCTHKCHUH B YCBOCHHU TEMBI.
Koppexmuposams cBou 3HaHUS B
COOTBETCTBHH c TUTAHUPYEMBIM
pe3yJbTaToM

Tonyuams XUMHYECKYIO UH(pOPMAIMU
13 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB.
Ilpedcmasnisams THOOPMATIHIO TIO TEME

MOAT.K.K

.p-




«Hemeranney B BuIe TabiML, CXeM,
OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C
npumeHenneM cpeacts MKT/

40 Kontpoasnas 1 K.P.2
padora Ne2 1o teme
«Hemertaiibl u ux
COCIMHEHHUSD)
MeTtasuibl u ux coequnenus (17 u).
MeTaHpe,Z[MGTHLIC .

10. PerymsiTuBHBIC: CTAaBAT y4eOHBIC 3aJadu HA OCHOBE COOTHECEHHS TOTO, YTO YK€ U3BECTHO M YCBOCHO YUAIIUMCSI, ¥ TOTO, YTO €& HEM3BECTHO.

11. Ilo3HaBaTeIbHBIC: CAMOCTOSTEIIEHO BBIACIIAIOT U (bOpMy.]'II/Ip}IIOT MO3HABATCJIBbHYIO LCJIb.

12. KommyHHKaTUBHBIC: (HOPMYJIUPYIOT COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3MIIMIO, 33]1aI0T BOIIPOCHI, CTOST MOHATHBIC [Tl TAPTHEPA MOHSTHUS

JlmanoctHeie: POPMHUPYIOT OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHUE K YUeHHUIO. [IpOsABISAIOT yCTOWYHMBEIN y4e0HO — IMO3HABATEIbHBIA HHTEPEC K HOBBIM CIIOCO0AM peIIeHus 3a/ad.

HpOHBJISIIOT )Z[O6p0)KeJIaTeJIBHOCTB OT3bIBYMBOCTbH, KAK TIOHUMAHUC YYBCTB APYIUX JIIOI[CfI 1 COTICPEIKMBAHUC VM.

41 TTonoxxenue 1 IMomoxenue METAJIJIOB B | ObwacHAmb, YTO TAKOE METAJLIEL. §28
METALIOB B [Tepunomnueckoit cuctemMe XuMHYECKUX | Paziuuams (HOPMBI  CYIIECTBOBAHUS ymp.6-8
TeproanyecKoit sonementoB  JI. M.  Mengeneesa, | METAUIOB:  DJIEMEHTHI M IIPOCTHIE
CHCTEME, CTPOEHHE CTPOCHHE HX AaTOMOB U KpPHUCTAJUIOB. | BEIIECTBA.

ATOMOB I Mertamnueckas CBA3b M MeTajlIndeckas | Xapaxmepuzoeams XHMHYECKHE
3JIEMEHTBI-METaJIbI 110 150,
KPUCTaI0B .. N
KpUCTaJUTHYECKas perméTka. IIOJI0KEHHIO B [Tepuonnueckoit
dusnueckne CBOMCTBA METAJVIOB: | CHCTEME . n. Menneneena.
ANEKTPO- u TEIUIONPOBOIHOCT, | [Ipocrozuposame CBOMCTBA
OTpakaromasi | He3HAKOMBIX METaJI0B 110
CHOCOOHOCTBD, | MOJIOKEHHIO B Ilepuonnueckoit
miacTuaHOCTh.  CIiaBel  4Y€pHBIE W | CHCTEME XHMHYECKHX dJeMeHTOB /I.
IIBETHEIC N. Menneneena.
Yemanasnuseamo MPUYUHHO-
CIICICTBCHHBIC CBSI3U MEXITY
CTPOCHHEM aToOMa, BUIOM XUMHUIECKOM
CBSI3M, THUIOM  KPUCTaJUIMICCKOMN
pemIéTKH  METalIOB —  MPOCTHIX
BEILIECTB U UX COCIUHEHHI.
42 O6mne xumuueckue | 1 MerTamnisl Kak BOCCTAHOBUTEIIH. ObvscHamyb, 9TO TaKOE PSI §29
CBOMCTBA METAJLIOB. DNCKTPOXUMUYCCKHI PsIJT HATIPSKCHUNA, | aKTHBHOCTH METAILIOB. ynp.4-
B3auMoaelicTBUE METAIIOB C HpuMeH}lmb €ro i1 XapakKTepUCTHKU 12




HeMeTalllIaMH, OKCHIAaMHM, KHUCIIOTaMU,
COJISIMH. ATTIOMUHOTEPMHSL.
JdemoncTpanun. Bzaumojericteue
HATPHS, TATUSA U KaJIbITUS C BOJIOM.
l'openue HaTpus, MarHus U jkeJes3a B
Kuciopoze. Benblika TepMUTHOM
cMmecu. BzaumogeicTBue cMmecu
MIOPOIIIKOB CEPHI U JKeJe3a, ITMHKA U
cepsl. BzaumonelicTBue antoMuHUs €
KUCJIOTaMH, II€J10YaMU U BOIOM.
BzaumopeiicTBUE Kee3a 1 MEIU C
xjopoM. B3zaumopericteue meau ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM
¥ a30THOM KHCIOTOMH (pa30aBieHHON 1
KOHIICHTPUPOBAHHOH ).
JlaGopaTopHBIii ONBIT.

39. B3aumoeiicTBue JKeies3a ¢
pactBopoM cynbdata meaun(Il)

XUMHUYECKUX CBOICTB MIPOCTHIX
BCIIIECTB-METAJIJIOB.

O6o6wams cucTeMy XUMUYECKUX
CBOMCTB METaJLJIOB
KaK«BOCCTaHOBUTEILHBIC CBOHCTBAY.

Cocmasnsamo MOJIEKYJISIPHBIE
ypaBHEHHUS peakuui,
XapaKTePU3YIOLINX XMMHUYECKHUE

CBOICTBa METAJIJIOB B CBETE YUEHHUS 00
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
mpoIreccax, a peakiud C ydacTHeM
AIIEKTPOJIUTOB, TIPEACTABIATh TAKXKE U
B HOHHOM BHJIE.

Habnwooamy u onucvieams peakunu
MEXIy BEIECTBAMH C TOMOIIBIO
pycckoro (pOIHOTO) S3bIKa W SI3BIKA
xuMud. CaMOCTOSITENIBHO NPO8OOUms
OTIBITHI, MOITBEPIKAAFOIIINE
XUMUYECKHE CBOMCTBA METaUIOB C
COONFOIGHNEM  TIPaBUJ  TEXHUKHU
0e30MmacHOCTH.

43-44

Oomas
XapaKTePUCTHKA
ICJIOYHBIX
METaJIOB

CrpoeHne aToOMOB M MPOCTHIX BELIECTB.
3aBUCUMOCTD ¢uzngeckux u
XMMHYECKUX CBOMCTB  ILEJIOYHBIX
METaJUIOB OT 3apsAoB SIep MX aTOMOB.
Okcnaipl W THAPOKCUIBI  IIETOYHBIX
METaJJIOB, WX TMOJIy4eHHE, CBOMCTBA,
MpYMEHEHUE. Baxueiinime COJIN
IIEIOYHBIX METaJUIOB, WX 3HA4YeHHE B
JKUBOM M HEXUBOW MPHUPOJIE U B KUIHU
YeJIoBeKa.

JdemMoncTpanun. Oxpacka rraMeHu
COETMHEHUSIMH IIETIOYHBIX METAJJIOB

Obvsicnams  DTUMOJIOTHIO  HA3BaHUS
TPYIIIBI «IIEJIOYHBIE METAILIBDY.
Jlasams  0O0IIyr0  XapaKTEPHUCTUKY
IIEI0YHBIM MeTaiaM 10 uX
MOJIOKECHHUIO B [Tepuoauueckoit
CHCTEME XUMHUYECKUX »djeMeHToB /l.
. Menneneena.

Xapaxkmepuzosamu CTpPOEHHUE,
(m3nYecKrue U XMMHYECKUE CBOWMCTBA
IIEJIOYHBIX METAJUIOB B CBETE OOIIErO,
OCOOEHHOI'0 U €IMHUYHOIO.
Ilpedckaszvigamo ¢dusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB H
TUAPOKCUIOB IIEJOYHBIX METAJUIOB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUA U
MOATBEPKIATh MPOTHO3BI
YpaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOIIUX

§30
ynp.1-5




peaKuuii.

Ilpo6ooums pacyETsl MO XUMUYECKUM
(opMynam u ypaBHEHHSIM pEaKIHii,
IIPOTEKAOIINX C y4aCTUEM LIEIOYHBIX
METaJIJIOB U UX COSIMHEHUH.

45-46 | OOwas CTpoeHHE aTOMOB | MPOCTHIX BEIMEeCTB. | OObscHsams STUMOJOTHIO Ha3BaHUS §31,
XapaKTEpUCTHKA 3aBUCUMOCTh PU3NYECKUX U TPYIIITBI «IET0YHO3EMETIBHBIE ymp.3-6
IETOYHO3EMEbHBIX XUMHYECKUX METaJLIBbD».

METAIIOB CBOMCTB Jasamp 0010 XapaKTEPUCTUKY
LIEJOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB OT metayutamM HA rpymmsr (muéinogso-
3apsAA0B sAaep ux aToMoB. OKCHUIBI U 3eMEeJbHBIM METaJuIaM) 110 MX
TUJIPOKCHIBI IIIETIOYHO3EMETbHBIX rosioxkeHuto B [lepuomudeckoit
METaJJIOB, UX MOJy4YeHHe, CBOWCTBA U CHUCTEME XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB /.
npuMeHeHue. Baxkueiiue conau . MenneneeBa. Xapaxkmepuzosamuo
IEMTOYHO3EMEbHBIX METAIJIOB, CTpoeHUe, PU3NUECKIE U XUMUIECKUE
WX3HaUYEHUE B MPUPOJIC U KU3HU CBOMCTBa MIETOYHO-3EMENBHBIX
genoBeka. KapOoHaTs! 1 METaJUIOB B CBETE OOIIETO,
THAPOKapOOHATHI KaIbLUSL. 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOTO.
JdemoncTpanun. Oxpacka IiaMeHu Ilpeockaszvisams Puznyeckue u
COETMHEHUSAMH MIET0YHO3EMEThHBIX XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHUIOB U
METaJuIoB. | 'aleHue u3BeCcT! BOJOM. THAPOKCHI0B MeTaiioB HA rpymist
JlaGopaTopHBIii ONBIT. Ha OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS H
40.ITomyueHne N3BECTKOBOW BOABI U noomeepcoams MPOrHO3bI
OTIBITHI C HEH YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOITUX
peaKuuin.
1Ipogodume pacdéThl IO XUMHUIECKUM
(dopMynam © ypaBHEHHSIM pPEaKIIHii,
MIPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM IIETOYHBIX
METaJJIOB U UX COCIMHEHU.
47 JK&ctkocTh BOJBI 1 JKEcTkocTh BOJBI: BpEMEHHAA U O0vsicHAMb, 9TO TAKOE «KECTKOCTh C.p.6 §32
CIOCO6EI €8 noctostHAas. Cioco0bl yCTpaHEHUS BOJIBD». «I m I3 | ymp.5-8
BPEMEHHOM KECTKOCTHU. Paznuuams BpeMeHHYIO U METaJIb»

yCTpaHEHUs

YCTpaHEHHS TOCTOSTHHOMN JKECTKOCTH.
HoHursl.

JdemoncTpanum.

[Tonyuenue XECTKOM  BOJIBI
B3aUMOJICHCTBUEM  YTJIEKUCIOTO €
HU3BECTKOBOM  BOJIOM. YcrpaHeHue

HIOCTOSIHHYIO JKECTKOCTH BO/IBI.
Ilpednazams criocoOBI ycTpaHEeHUS
KECTKOCTH BOIBI [Iposodumn,
Hab0O0amb U ONUCHIBAMD
XUMHYECKUH SKCTIEPUMEHT, C
COOJIIOICHNEM TIPaBHII TEXHUKH




BpCMCHHOI\/'I JKECTKOCTH KUIITUYCHHUEM U

0€30IacHOCTH.

nmobaBKoit COJIBI. Ycrpanenue
IMOCTOSHHOM  KECTKOCTH  J00aBKOI
coipl. MOHUTHI U IPUHUMIT UX JEHCTBUS
(Bumeo¢parMeHT).

48 IIpakTHYeckas [Tonydenue xECTKOM BOJIBI Tlonyuamey, cobupamo u | IL.P.6 Crp.
pabora 6. B3aUMO/JICUCTBUEM YTIIEKUCIIOTO C pacnosxHasams YTJIEKUCIIBIN ras 166
«ITomyuenne U3BECTKOBOM BOJOU. Y CTpaHEHUE Obpawamecs ¢ 1abOPaTOPHBIM
JKECTKOH BOJIBI U BPEMEHHOM >KECTKOCTHU KUTITYECHUEM U 000pyIOBaHMEM W HarpeBaTebHBIMU
CHOCOBEL 8 n00aBKO# copl. YcTpaHeHHe npubopaMi B COOTBETCTBUH  C

MTOCTOSTHHOM JKECTKOCTH AOOABKOM MIPaBUIIAMH TEXHUKH 0€301acHOCTH.

YCTpaHCHUA, coabl. McnibiTanue KECTKOM BOBI Habniooams u onucvl8ams

pPacTBOpPOM Mblia XUMUYECKUU SKCIIEPUMEHT c
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) A3BIKA
U s3bIKa  XuMmuH. Dopmynuposams
BBIBOJbI no pe3yabTaTam
MPOBEACHHOIO AKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyamp B TIpoliecce y4eOHOro
B3aMMOJICUCTBUS TIpu  pabore B
rpynmax

49 AJIFOMUHUN U €10 CoenmHeHNS ATIOMUHUS B TIPUPOIC. Xapaxmepu3zosams aTIOMUHHANA TI0 €TO §33
COCIMHEHUS XHUMHUYECKHE CBOMCTBA aIFOMUHUS. MOJIOKEHHIO B [Tepuoanueckoit ymp.4-7

Oco0eHHOCTH OKCHIA U THAPOKCHAA
AFOMHHUS KaK aM()OTEpHBIX
coeMHeHUH. BaxkHelue conun
ATIOMUHHSA (XJIOpUA, CynbdaT).
HemouncTpanun. Komnexuus
MIPUPOTHBIX COEAMHEHUH aTFOMUHISL.
Buneodparmentst u cnaiasl «Oxcun
IIOMUHHUS M €r0 MOAN(DUKAIIUN.
[Tomyuenne ampoTepHOTO THIPOKCHIA
AIIOMMHUS ¥ HCCIIEIOBaHNE €r0 CBONUCTB

CHUCTEME XHMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB /Jl.
W. Mengneneesa.

Onucvigams cTpoeHue, QUINUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA  aIOMUHUS,
MIOATBEPKIasl UX COOTBETCTBYIOIINMHU
YPABHEHUSIMHU PEAKLUI.

Obvscusmy BOWCTBEHHBI XapakTep
XUMHUYECKUX CBOHCTB OKCHAA W
THAPOKCH/IA ATFOMUHUSL.
Kounxpemusuposamo
3NEKTPOIUTHUECKOE MOJTy4eHNE
METaJIJIOB OIUCAaHWEM IPOU3BOJCTBA
AIIOMUHHA.

Yemanasnusamo 3aBHCHMOCTD
obnacTell NPUMEHEHHS AIIOMUHHA U
€r0 CIIaBOB OT CBOMCTB.




IIposoodume pacdéThl IO XUMHUYECKUM
(dopMylnaM ¥ ypaBHEHHSIM PEaKIIHii,
HpOTCKaIOHII/IX C y‘-IaCTI/IeM AJTFOMUHUA
M €ro COeIMHEHUH

50-51 Keneso u ero Oco0eHHOCTH CTPOEHUS aToMa xkeie3a. | Xapaxmepuzoeamv MOJIOKEHUE §34

COEIUHEHUSA Kenezo B npupone. Baxuneimue pynbl )kene3a B Ilepuoamueckoit cucrteme yip.4-9
xene3a. OKCUIBI ¥ THIIPOKCHIBI xumugecknx  anementoB  J[. M. o
sxkenesa(1l) u (I1I). Connm xenesza(ll) u MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS BapHUaHT
(IIT). O6Hapy>keHIe HOHOB KaTHOHOB aToMma. aMm
JKene3a B pacTBOpe. SHAUCHHE Onucvigamo (hmsugeckue u
COEIMHEHUH XkKeresa. XUMUYECKUE CBOICTBA JKenesa,

JlabopaTopHble ONBITHI. MIOATBEPKJIasi UX COOTBETCTBYIOUIMMHU
41.ITonyuenue runpokcuaoB xkenesa(ll) | ypaBHeHHsSIMHU peaknuii.
u (III). ObvsicHamo HaJIn4yne JIBYX
42.KadecTBEHHBIE PEeaKINM Ha KATHOHBI | TEHETUYECKUX  PSIJOB  COCIMHEHUH
Keresza xenesza Fe*" u Fo’" .
Yemanasnusamo 3aBHCHMOCTD
oOnacTeld MPUMEHEHHUs Kele3a U ero
CIUIaBOB OT CBOWCTB.
1Ipo6ooums pacu€Thl MO XUMHYECKUM
(opMynam u ypaBHEHHSIM pEaKIHii,
MPOTEKAIOIINX C y4YacTHEM JKejle3a U
€r0 COeJUHEHHUM.
Habmooams w onuceieams peaxiuu
MEXJy BEIIeCTBAMH C TIOMOIIBIO
pycckoro (pOJHOTO) sI3bIKa W SI3bIKA
XUMHUH.

52 I[pakTuyeckas Pemenue AKCIIEPUMEHTATBHBIX DKCIIEepUMEHTATEHO uccneoosamo | 11.P.7 Crp.
pa6ora 7 3aaa4 CBOMCTBa METAJJIOB U UX COCUHEHUH, 177
«Perene pacro3HaBaHUE U MOJyYeHUE METAIJIOB | peliaTh HSKCIEPUMEHTAIILHBIC 3aa4d
DKCTIEPUMEHTATBHBIX M UX COCIMHEHHUH. o Teme «MeTamabD».

3384 IO TeMe Pabomame c 1a00paTOPHBIM

«MeTaLIED o0opyIOBaHWEM W HarpeBaTelbHBIMU

mpubopaMd B COOTBETCTBHH  C
MIpaBUJIaMH TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Habniooams cBOMCTBA METAIIOB U MX
COCTUHECHUI H SIBIICHHH,
TIPOVCXOJISIINX C HAMH.




Onucwvisamso XUMHYECKUN
SKCIIEPUMEHT C IIOMOUIBI0 PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA W SI3BIKA XUMHUH.

Dopmyruposams BBIBOJIBI mo
pe3yabTaTam MPOBEACHHOTO
JKCIIEPUMEHTa
Onpedensames (Mcxons U3 y4eOHOM
3a]1aumn) HEO00XOMMOCTb
WCTIONF30BAHMSI  HAONMIONEHHUS WM
JKCIIEPUMEHTA.
53 Koppo3sus meranios Kopposwust xumugeckas u ObvsicHAMb, YTO TAKOE KOPPO3USL. C.p.7 §35
U CIIOCOOBI 3aIUTHI ANEKTPOXUMHUYECKAs. 3aluTa MeTAIUIOB | Paziuuams XUMHYECKYIO U | «AnoMuHul | ymp.4-9
OT Hed OT KOPPO3UH. AIEKTPOXUMHUIECKYIO KOPpO3UH. | U )KEIe30» o
JdemoncTpanum. Hnmocmpuposamyo TIOHATHUS BBIOODY
Komnexmus «XuMudeckre UCTOYHUKHT «KOPPO3HUSY,
TOKa».Pe3ynpTaThl NINTENEHOTO KOPPO3US», «IJIEKTPOXUMHUIECKAsT
SKCIIEPUMEHTA 110 U3YYCHHIO KOPPO3UH | KOPPO3HUSD) IPUMEPaMH.
CTaNbHBIX U3CIUN B 3aBUCUMOCTU OT Xapaxmepuzosamsb criocoObl 3aIUTHI
YCJIOBUH MPOLIECCOB. METAJUIOB OT KOPPO3UH
54-55 Merasuie! B Mertasibl B mpupoie: B CBOOOTHOM Kuaccupuyuposams hopmer §36
npupoze. Ilonsarue o BUJIE U B BUJIE COETMHEHHI. MIPUPOTHBIX COETUHEHUH METaNJIOB. ynp.3-9
MeTaJLTypriH [Tonarue o meraimypruu. Y€pHas u Xapaxmepuzosamp o01IHE CIOCOOBI
[[BETHAsI METAJLTYPTHSL. MTOJTy9YEHUS] METAJIIOB: TIHPO-, THAPO- U
[MupomeTamnyprusi, THAPOMETAILTYPTHS, | SJIEKTPOMETAJLUTY PTHH.
AIEKTPOMETALTYprusi. JJoMeHHBII Konkpemuszuposams 31 criocoObI
nporiecc. [lepepaboTka yyryHa B CTallb. | MPUMEPAMU U YPABHEHUSIMU PEAKITHIA
DIEKTPONH3 PacILIaBOB. C COCTaBIIEHHUEM DJIEKTPOHHOTO
JdemoncTpanuu. Boccranosienne menu | 6anmamca.
n3 oxcuna meau(1l) Bogopoaom. Onucvigams TOMEHHBIN TTPOLIECC U
BuneodparmenTst u crnaiiabt 3JEKTPOIUTHUUECKOE MOIYUCHHE
«IIpon3BOACTBO UyTyHA U CTATIN. METaJIOB.
BuneodparmenTst u cnaiiabl «3nenus Paznuyams y€pHble U LIBETHBIE
W3 4yT'YHa ¥ CTaJIN». METaJUTbl, 9YyTYHBI M CTallH.
BuneodparmenTs! u crnaiiabt
«IIpou3BOACTBO AIFOMUHHUS.
56 O00011IcHNEe 3HAHUIA VPpOK-yIpa)kHEHHE ¢ MCTIOIb30BaHHE [Moar.x
o tTeMe «MeTaibhy CaMOCTOSITETLHON Pa0OTHI 10 1Iposooums ~ OLEHKY  COOCTBEHHBIX K.p.

,Z[OCTI/I)KCHI/Iﬁ B YCBOCHHHU TCMBI.




BBITOJIHEHUIO TIPOBEPOYHBIX TECTOB, Koppexmuposams cBOM 3HaHUS B
3aJaHui U yIIpaKHEHUH. COOTBETCTBUHU c TUTaHUPYEMBIM
pe3yJIbTaToM

Tonyuams XUMUYECKYI0 HHPOPMALIUH
13 PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB.
Ilpeocmasnsams MHPOPMALIHIO TIO TEME
«Metaiibl» B BHJE TaOJNMI[, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCITIEKTa, B TOM YHUCIIE C
npumMeHeHueM cpenacts UKT.

57 KonTpoabnasi 1 K.P.3
pabora 3 1o Teme
«MeTtamiby

Xumus 1 oKpysKawmas cpeaa (2 4).
MertanpenMeTHbIE:
13. PerynsiTuBHBIC: CTABAT y4eOHBIC 3a/Jadd HA OCHOBE COOTHECEHHS TOTO, YTO YK€ U3BECTHO U YCBOCHO YUAIMMCSI, U TOTO, YTO €II¢ HEM3BECTHO.

14. Ilo3HaBaTenbHbIE: CAMOCTOATEIIBHO BRIACISIIOT U OPMYIUPYIOT IO3HABATEIbHYIO LIEIb.
15. KoMmyHuKaTHBHBIE: (POPMYIUPYIOT COOCTBEHHOE MHEHHE U MTO3HLUIO, 3aJal0T BOPOCHI, CTOAT MOHITHBIC AJIsI TApTHEPa MOHSATHS

JlmunocTHbie: @OPMUPYIOT OTBETCTBEHHOE OTHOLLICHHE K YUeHUIO. [IpOosBISIIOT YCTOHUMBEIN y4eOHO — MO3HABATENbHBIN HHTEPEC K HOBBIM CIIOCO0aM pEIleHHUs 3a/1a4.
[posBisitoT 100pOXKENaTENFHOCTh OT3HIBUNBOCTD, KAK MOHUMAHUE YYBCTB JIPYTUX JIIOJIEH U CONIEPEKUBAHUE UM.

58 XuMnyeckas 1 Crpoenue 3eMiu: siApo, MaHTHS, 3eMHast | Humezpuposams CBEICHUSA 110 §37
OpraHu3anus Kopa, nux XAMHAYECKUH cocraB. | (hu3nyecko reorpauu B 3HAHUS O
ITAHETHI 3eMIIS Jlutocdepa m e€ XUMHUYECKHH COCTaB. | XMMHUYECKOH OpraHM3alluy IIaHETHI.

Mumnepansl. Pyasl. Ocanodnsle nopoasl. | Xapakmepuzogams XUMUYECKUN
ITonesnple wnckomaemple. XUMHYECKUH | COCTAB I'€OJIOTHUECKUX 000JI0UEK
cocraB  ruppochepbl.  XUMHUYECKHH | 3emuin.

coctaB aTMOC(hepshl. Pasznuuams MUHEPAIIBI U TOPHBIE
JdemoncTpanuu. BuneodhparmeHTs MOPOJibl, B TOM YHUCJIE U PYIbI.
clamuasl

«CtpoeHue 3eMiau U €€ XUMHUYECKHUI
coctaBy. Kosiekuusi MuHEpalioB U
ropubix 1opod. Kosmnexkuus —«Pymas
METaJIJIOBY.

JlabopaTopHble ONBITHI.

43. 3y4yenue rpaHura.

59 Oxpana 1 HcTodHUKN XUMUYECKOTO 3arps3HeHUs | Xapaxkmepuz08anb UCTOTHUKH §38
OKpY KaroIel cpejibl OKpyxariei  cpenpl. [TmoOanbHBIE | XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS ynp.6,7




OT XUMHYCCKOTO
3arpA3HCHUA.

9KOJIOTUYECKHE npoOIeMBI

YeJI0BEYECTBA! MapHUKOBBIN

3 (pexT, KUCITOTHBIC

JTOKIIH, 030HOBBIE JIBIPBIL.
MexryHapogHoe

COTPYAHUYECTBO B 00JaCTH OXPaHBI

OKPY’KaroIlel Cpelibl OT XMMHUYECKOI0

3arpsa3HeHHUs.

XUMUSI».

HdemoncTpanun. BuaeodparmeHTBl U
cnannpl «[1moOabpHBIE DKOJIOTHYECKUE
POOJIEMBI YSIIOBEUECTBAY

OKpY>Karollen cpebl.

Onucvigams TII00aIBHBIE
3KOJOTHICCKUE TIPOOIEMBI
YyeJIOBEYECTBA, CBI3aHHEIE C
XUMUYECKUM 3arpsi3HCHUEM.
Ilpednacams TyTH MAHUMU3AIIH
BO3JIEUCTBUS XUMUYECKOI'O
3arpsA3HEHUS Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpeny.
Tlpusooume npumMepbl
MEXIYHAPOIHOTO COTPYIHUYIESCTBA B
00J1aCTH OXpaHbl OKPYKAOIIEH CpeIbl
OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS

O0o0menne 3HaHUH 110 XMMHH 32 Kypc OCHOBHOM IKO0JbIL. [logroroeka k OcHOBHOMY rocyapcrseHHoOMYy 3k3ameny (OI'9) (7 4).
MeranpenMeTHbIe:
16. PerynsaTuBHBIC: CTAaBAT Y4COHBIC 3a7[aud HA OCHOBE COOTHECEHHSI TOTO, YTO Y)KE M3BECTHO M YCBOCHO YYaIIMMCS, U TOTO, YTO €Ilé HCM3BECTHO.

17. Tlo3HaBaTenbHBIE: CAMOCTOSTENBHO BBIACISIIOT M (POPMYIHUPYIOT TO3HABATEIHHYIO I[EITb.
18. KommyHHKaTUBHBIC: (HOPMYIUPYIOT COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3HIIHIO, 33]JAI0T BOMIPOCHI, CTOST MIOHATHBIC JIsI TAPTHEPA MOHATHUS

JInyHOCTHEIE: (I)OpMI/IPYIOT OTBETCTBCHHOC OTHOIICHUC K YUCHUIO. HpOSIBJlSIIOT yCTOIZ‘IPIBI:IfI yqe6H0 — IO3HABATEIbHBIN HUHTCPEC K HOBBIM crmocodam peliCHus 3a1a4.
HpOSIBJ'I}IIOT ,I[O6p0)KCHaT€J'ILHOCTB OT3bIBYUMBOCTDH, KAK TIOHUMAHUC YYBCTB APYTUX HIO,I[Gﬁ 1 CONICPCIKMBAHUC UM.

60 BemecTtBa 1 Crpoenne aToMa B COOTBETCTBHH C Ilpeocmasnsams MHPOPMALIHIO TIO TEME §39
MOJIO’KEHUEM XUMHUECKOro aieMenTa B | «lleproanyeckuii 3aKOH u ymp.1-
[Tepuoauueckoii cucteme. Ilepuoguueckas cucrema . U. 12

Crtpoennue BEIECTBA: XUMUYECKas
CBSI3b u
KPUCTANIMYECKUE PEIIETKH.
3aBHUCHMOCTH CBOMCTB 00pa30BaHHBIX
3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECCTB
(MeTaioB, HEMETAIIOB, OJIATOPOIHBIX
ra30B) OT IOJIOKCHHS SJICMECHTOB B
[Iepuonuueckoii cucreme. Tunonorus
HEOPTaHUYECKUX BEIECTB, ACICHUE UX

Ha KJ1accel U rpynnsl. IIpencrasurenu.

MeHneneeBa B CBETE TEOPUH CTPOCHHUS
aTomMa» B BHIE TaOmull, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
NPUMEHEHUEM CPE/ICTB HKT.
Beinoanams T€CTOBBIE 331aHUs 110
TEME.

Ilpeocmasnams HHPOPMALHIO 110 TEME
«Buapl XMMHUYECKUX CBA3€H W THUIIBI
KPUCTAJNINYECKUX PELETOK.
B3anMocBsA3b CTpOCHHSI W  CBOMCTB
BEIIECTB» B BHUAE TabaMi, CXeM,
OIIOPHOT'O KOHCIEKTa, B TOM HYHCIIE C
npumeHenneMm cpeacts MKT.




61

XUMHUYECKHE
peakuu

[Tpu3Haky 1 ycI0BUS MPOTEKAHUS
XUMUYecKuX peakuuid. Tunonorus
XUMHYECKUX PEAKINHA MO Pa3IUIHBIM
OCHOBaHUAM. Peakuny HOHHOTO
oOmena. OKHCIHUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE PEAKIIUH

Tlpedcmasnsims MHPOPMALIHIO 110 TEME
«Knaccugukarms XUMHYIECKHX
peakiuii Mo pasIu4YHBIM TMPHU3HAKAM.
CKOpOCTh XMMHYECKHX PCaKIhil» B
BUAC  TaONHUI, CXEM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM  YHCIE C
npumeHenuem cpeacts UKT.
Buvinonusme TeCTOBBIC 3a7]aHUS 110
TeMe.

Xapaxmepuzo6amb OKUCITUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIbHBIC PEAKIIUH,
OKHUCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omuuvams 3TOT TUT PEAKIUN OT
peaknmii oomMeHa. 3anucvieams
YpaBHEHUS] OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEAKIINH C
TTOMOIITBIO DJIICKTPOHHOTO Oajamnca.

62-63

OCHOBBI
HEOPraHUYECKOU
XUMUU

XHUMHUYECKUE CBOUCTBA MIPOCTHIX
BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMUIECKIE
CBOMCTBA COJIE00Pa3yIOLUINX OKCUIOB,
THIPOKCHJIOB (OCHOBAHHM, KHCIOT U
aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB), CONECH.

Xapakmepuzosams obimue,
0coOeHHbIE U MHANBUAYAJILHBIE
CBOMCTBA KMCIIOT, OCHOBAHMIA, COJICH B
CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHYECKOIN
JUCCOILUAIIHH.

Apeymenmuposams BOZMOKHOCTb
MPOTEKAHMS XUMHYECKUX PEAKIIHH B
pacTBoOpax 3JIEKTPOIUTAX UCXOS U3
ycnoBuil. Knaccughuyuposamo
HEOPraHWYECKHUE BEIIECTBA IO COCTABY
U CBOMCTBaM.

Tlpusodums npuMepsl
MIPEICTaBUTENECH KOHKPETHBIX KIIACCOB
Y TPYTI HEOPTaHUYECKHX BEIECTB

§41
yp9,10

64

IToBTOpenue u
0000111eHIE 110 TEME.
IToarotoBka k
KOHTPOJILHOU
pabote

TectupoBanue, pemieHre 3aaad u
BBIIIOJIHEHUE YIIPAXXHEHUH 110 TEME

Bvinoanams TeCTHI B yIIpaKHEHUS,
pewiams 3aJ1a9u 10 TEME.
1Iposooums onieHKy cOOCTBEHHBIX
JNOCTIDKECHHH B YCBOSHHU TEMBI.
Koppexmuposams cBou 3HaHUS B
COOTBETCTBHH C IIAHUPYEMBIM
pe3yIbTaTOM




65

KoHnTpoabHnasn
padora Ned
«HToroBas 1o kypcy
OCHOBHOM IIKOJIBI»

K.P4

66

Ananus
KOHTPOJILHOU
paboThI.
ITonsenenue uroros
roja.

Peseps.2u.

67

[ToBTOpEHME TEMBI
«MeTtaniaby

68

[ToBTOpEHME TEMBI
«HemeTtamiey




PACCMOTPEHO 1 PEKOMEH/IOBAHO
K YTBEPXJIEHNIO
IIpoToxoi 3acenanust MKOJIBHOIO METOAUIECKOTO

o0BeTMHEHUS yuuTeNnen
MBOY «IlIkoma Ne 32»

IIpencenarens LIMO

IIporoxom Ne oT

COI''TACOBAHO COI''TACOBAHO
IIporokon 3acenanus MeToau4eckoro coBera 3amecturens aupekTopa no YBP
MBOY «Illkomna Ne 32» or _ aBrycra 2022 r.

IIpencenarens MC E.B. KpacHos

T.B.JIenexuna asrycra 2022 r.
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