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Penienne xummuueckux 3aaaud
Mo xmmuun

YpoBeHb 06pa3oBaHuA (Knacc) cpeaHee obuiee obpasoBaHme — 10 — 11 Knacc
Yunteno HenwobuHa EneHa MuxannoBHa
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MnaHnpoBaHWE COCTaB/NIEHO Ha OCHoBe paboyeit nNporpammbl, pas3paboTaHHOM
yuntenem xumum HenobuHom E. M, yTBEpKAEHHOM pelleHMemM negarormyeckoro
coBeTa oT 26.08.2022 roga, npotokon Nel.

B cootBerctBHM ¢ PI'OC COO, yTBEpkKAEHHBINA IPUKa30M MUHUCTEPCTBA
obpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17 mast 2012 v Ne 413, B
penakuuu npukaza MunoOpuayku Poccun ot11.12.2020 No 712

[TporpamMma pa3paboTana Ha OCHOBE aBTOPCKOTO crielkypca MscHukos B.B.
«XuMuueckue 3a1aud B cpenneil mkone» (Msacaukos B.B. IIporpamMma crienikypca

«XuMHUecKue 3a/1auu B cpeaHeit mkone». [locobue aist yuurens. —
Cumdeponoins, 2014. — 32 c.)
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8.
9.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUA YYEBHOI'O KYPCA

TpeOoBaHMsI K YCBOEHHIO TEOPETUYECKOI0 Y4eOHOI0 MaTepuaJia.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKON (POPMYIIBI U €€ BUIBL.

YMeTp NpaBWIBHO NPHUMEHATH MOHATHS: MCTHHHAs aTOMHAs Macca, aTOMHas €IuHUIA
MaccChl, OTHOCUTEIIbHAs aTOMHAsi Macca, OTHOCUTEINIbHASL MOJIEKYJIIpHas Macca, KOJIM4EeCTBO
BEIIIECTBA, MOJIb, MOJIIpPHAs Macca, YUCJIO ABOTajpo, YHUCIO YacCTHIl, MOJSIPHBIH OOBEM,
OTHOCHTEJIbHAS INIOTHOCTH 'a30B.

3HATh OCHOBHBIE XapPAKTEPUCTUKNA XMMHYECKOTO YPAaBHEHUS U €TO BHJIBI.

3HAaTb OCHOBHBIE 3aKOHbl XMMHHM, CIEACTBHS M3 HHUX M YMETb INPUMEHATh UX IIpH
COCTaBJICHUM XUMHUECKUX (POPMYI U ypaBHEHHUH, a TaKXkKe IIPU PELIEHUN PacUETHBIX 3a/1ady.
3HaTh MOHATHS: SKBUBAJIECHT, DKBUBAJIEHTHAs Macca. Y METh IPUMEHSATH 3TH MOHATHS U 3aKOH
SKBMBAJICHTOB IPU PEIIECHUH PACYETHBIX 3a]1a4.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH PACTBOPOB U UX BUJIBI.

3HaTh U MOHMMAaTh (OPMYIHMPOBKY MEPUOAUYECKOIO 3aKOHA, OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTHU
NIEPUOJIUYECKON CHUCTEMBl XMMHYECKUX dieMeHTOB JI.JI. MeHneneeBa, TEOpHUIO CTPOEHUs
aToMa.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH U30TOIIOB.

YMeTh MOHUMATh CYIIHOCTh CKOPOCTH NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuid. 3HaTh (PaKkTopsl,
BJIMSIONIME Ha CKOPOCTh MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIUN U YMETh UX OOBSICHUTB.

10. 3HaTh OCHOBHBIE AITOPUTMBI PEILICHUS PACUETHBIX U SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a71a4.

I1. TpeGoBaHus K ycBoeHHIO GaKTOB.

l.
2.

YMeTh CpaBHUBATH COCTaB U CBOMCTBA U3Y4AEMBbIX BEIIECTB.

YMeTb Ha OCHOBE N3YUCHHBIX TeOpI/Iﬁ U 3aKOHOB CHUCTCMATU3HUPOBATH, AHAJIM3UPOBATH U
OOBSCHATH pe3yJabTaThl HAOII01aeMBIX SIBJICHUH.

YMeTb Jienath BBIBOABI M 000OIIEHUS MO pe3yibTaTaM pelieHus] KOMOMHUPOBAHHBIX 3aja4
VI TIPOBEIEHHBIX AKCIIEPUMEHTOB.

I1I. TpeOoBaHMA K YCBOCHHIO XUMHYECKOTI0 A3bIKA.

NN kW

YMeTh cBOOOIHO COCTaBIATh XUMUYECKUE (OPMYJIIbI U ypaBHEHUS, IOHUMATh UX CYIIHOCTb.
3HaTh U YMETh Pa3bSACHATH CMBICI TpaUUecKUX, CTPYKTYPHBIX U IJICKTPOHHBIX (HOpMYI
HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

3HaTh HOMEHKJIATYPY HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUIN: OKCUIO0B, KUCJIOT, OCHOBAaHHUH U COJICH.
3Hatb 3amectuTenbHy0 HoMeHknarypy IUPAC nns opraHMueckux BEIIECTB.

YMeTh COCTaBIIATh CXEMBI CTPOCHUSI aTOMOB M MOHOB 351eMeHTOB [-IV neprnoos.

YMeThb COCTaBIATh U PEIaTh CXEMBI IPEBPALICHUM, HIUTIOCTPUPYIOIINX F€HETUUECKYIO CBSI3b
MEXly KIacCaMy HEOPraHMYECKUX M OPraHMYeCKHUX BEIIECTB.

IV. TpeGoBaHus K pelIeHHI0 pacY€éTHBIX 3a4a4.

e

YMeTh AenaTh BCEBO3MOKHBIE PACUEThI 10 XUMUYECKUM (opMyJiaM U YpaBHEHUSIM.

YmeTh BBIBOIUTH q)OpMyJII:I BCIICCTB IO Pa3JIMYHBIM KOJIMYCCTBCHHBIM XapaKTCPHUCTUKAM.
YMeTh nienath pacyéTsl, CBSI3aHHBIE C MOHATHSAMH: SKBUBAJICHT, SKBUBAJCHTHAsI Macca U Ha
3aKOH YKBHBAJICHTOB.

YMeTh nenath pacu€Thl, CBA3aHHbIE ¢ ypaBHEeHUEM MenaeneeBa-Knaiinepona.

YMeTb IPOBOAUTH PACYETHI 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPAaBHEHHUSIM.

YMery genatb pacy€Thl Ha INPUTOTOBIEHHWE PACTBOPOB C  Pa3jIMYHBIMU  BUJIAMHU
KOHI.[GHTpaL[I/Iﬁ 1 Ha UCIIOJIb30BAHUC ITpaBHJia CMCIINBAaHUA.



COILEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA

10 kiace

Tema Ne 1: «Xumnueckasi popmyaa» (8 gyacon).

Xumuyeckass (opMmyna U e€ XapaKTepUCTUKH. AJTOPUTM pacdy€ToB MO XUMHUYECKUM
dopmymnam. Buabl xumuyeckux ¢opmyn. CocraBieHue rpaduUUYecKuX, CTPYKTYPHBIX U
3EKTPOHHBIX (POPMYJT HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHMYECKUX BEILECTB.

KonnuectBo BemecTBa. Monb. MosnsipHast macca. Yucno ABoraapo. 3akoH ABorazapo u
CJIEICTBHS U3 HETO.

[TousiTue 00 SPKBUBAJICHTE U SKBHUBAJICHTHOM Macce OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUU M
coneil. YpaBHenue MenpaeneeBa-KnalinepoHa u ero NpuMEHEHUE NMPU PEIICHUU PACUETHBIX
3az1ad.

Pacuérnbie 3agaun:
1. BpluucieHus mo XUMHUYECKUM (GopMyIaM HEOPTaHUYECKUX W OPTaHMYECKHUX BEIIECTB, a
TaK>Xe TOPHBIX MOPOJI, MUHEPAJIOB U PY.:
® OTHOCUTEJIBHBIX U UCTUHHBIX MOJIEKYJISIPHBIX Macc;
® MAacCOBBIX JI0JIeH U MPOLIEHTHOTO COACPKAHUSI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB;
® MacCOBOI'0 COOTHOIIEHHUS JIEMEHTOB;
® OTHOCHUTEJIBHOH IUIOTHOCTH ra3000pa3HOro BEIIECTBA [0 JPYrOMY BEILECTBY.
2. BbluucieHus, CBS3aHHBIE C BBIBOJIOM XHMHYECKUX (OPMYN HEOPraHMYECKHX U
OpPraHWYECKUX BEIIECTB, & TAKKE TOPHBIX ITOPOJI, MUHEPAJIOB U PY[I 11O:
® MAacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB;
® [IPOLICHTHOMY COJIEP’KaHHUIO DJIEMEHTOB;
e MAacCOBOMY COOTHOILIEHHUIO 3JIEMEHTOB;
® OTHOCUTEIBHOW IJIOTHOCTH T'a3000pa3HOr0 BEILIECTBa MO APYromMy razoo0pazHOMY
BEILECTBY;

® KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY (KOJHMYECTBY BEIIECTBA, KOJIMYECTBY YACTHUL, MACCE WUIIU
00bEMY) TIPOIYKTOB TOpPEHHs] W UW3BECTHOW Macce (KOJMYECTBY BEIECTBA,
KOJIMYECTBY YaCTHI] UJIU 00BbEMY) HCXOTHOTO BEIIECTBA.

3. Brruncnenus mo XuMuueckuM GopMyiiaM, CBSI3aHHBIC C MOHSATHSAMH: KOJTUYECTBO BEIECTBA,
MOJISIpHAsE Macca, KOJWYECTBO YaCTHI[, YHCIO ABOTragpo, MOJSIpHBIA 00BEM. Pemenue
KOMOMHHMPOBAHHBIX 33/1a4, CBSI3aHHBIX C 3TUMHU TOHATUSMHU.

4. Bbluucnenwus, CBA3aHHbIE C 3aKOHOM ABOTaJIpO U CIEACTBUSMHU U3 HETO.

BrrunciieHne SKBUBAJIEHTHBIX MacC OKCHI0B, KUCJIOT, OCHOBAaHHUI U COJIEM.

6. Bpruucienus, cBsi3aHHbie ¢ ypaBHeHUEeM MeHeneeBa-Knaiinepona.

CemMuHapckue 3aHATHS:

Pemenne pacu€THbIX 3a7ja4 10 TOTOBBIM XUMUYECKUM (QopMysiaM U Ha ux BbBOJ (1 yac).

Pemienne pacy€THBIX 3a7au Ha MOHATHE «KOJUYECTBO BEUIECTBa», 3aKOH ABOrajipo u

cienctus u3 Hero (1 gac).

3. Pemrenne KOMOMHUPOBAHHBIX PACUETHBIX 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C KOJTMYECTBEHHBIMU pacuéTaMu
o xumudeckuM dopmyrnam (1 gac).

4. Pemienune pacu€THBIX 3aJad Ha MOHATHE «OKBUBAJEHT» U HCIOJIb30BAHHE YPaBHEHUS
MenneneeBa-Knaiinepona (1 gac).

IIpakTHyeckue padboThbI:

1. Pemenue pacuéTHBIX 3a7a4 10 TeMe «Xumuieckas popmynay» (1 gac).

Tema Ne 2: «XuMnueckoe ypapHeHue» (8 4acos).

XUMHUYECKOE YPAaBHEHHUE U €r0 XapaKTEPUCTUKU. BUIbl XUMHUYECKUX YpaBHEHUH. 3aKOH
COXpaHEHMsI MacC BELIECTB. 3aKOH COXPAaHEHUs U IpeBpalieHus dHepruu. 3akoH I'eii-Jlroccaka
WM 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIIEHWW. 3aKOH AKBUBAJICHTOB. AJITOPUTM pEIICHUS 3a/1ad To
XUMHUYECKOMY YPaBHEHHUIO.

e

N —



10.

11.

12.

13.

14.

e

2

Tennosoii 3 dext peakuuu. 3akoH ['ecca. [ToHsiTHE 00 SHTATBIHH.

Pacuérnbie 3agaun:
Brruucnenune mMaccol (00bEMa, KOIMYECTBA BELIECTBA WJIM KOJMYECTBA YACTHUI) OJHOTO U3
UCXOJHBIX BEIIECTB WJIM TMPOAYKTOB pEaKIHH, €CIM H3BECTHa OJHAa KOJIWYECTBEHHAs
XapaKTEPUCTHKA JTI0O0T0 U3 YYaCTHUKOB XMMUYECKOTO MpoIiecca.
Brrumncienne maccel (00bEMa, KOTMYECTBA BEMISCCTBA WU KOJIUYECTBA YACTHI) MPOAYKTA(OB)
peaKkLuu, €CIIM OJTHO U3 UCXOIHBIX BEIIECTB UMEET IPUMECH.
Brruncnenne koiuuecTBa mpumeced (B MAacCOBBIX JOJSX WIM B MPOLEHTaX) B OJHOM W3
MCXOJHBIX BEILECTB.
Bbruncnenue BbIXOJa MPOAYKTa pPEAaKIUU (B MAacCOBBIX JOJSIX WJIM B IPOILEHTaX) IO
OTHOLIEHHIO K TEOPETUUECKU BO3MOKHOMY.
Brruncnenmne maccbl (00b€Ma, KOJIMYECTBA BEIIECTBA WIIM KOJMYECTBA YACTHUIL) OJJHOTO HIIU
JIByX YYAaCTHHKOB XHMHYECKOTO IpOLEcCa, €CJIM JaH IPaKTUYECKUM BBIXOJA MPOAYKTa
peakuuy Mo OTHOUICHHUIO K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY.
Bbruncnenus 1mo ypaBHEHHIO XMMMUYECKOM DPEaKIMM, €CIU OJHO M3 MCXOIHBIX BELIECTB
IPOpearupoBajo MOJIHOCTHIO, a PYTOe IaHO B U3OBITKE.
Boruucnenue maccel (00b€Ma, KOJMUYECTBA BELIECTBA WIJIM KOJIMYECTBA YACTHI[) MO CXEMe
MOCJIEIOBATEIBHBIX MPEeBpalieHni (0T 2 10 5 peakivu) WK 1O MapauIeIbHO MPOTEKAIOIINM
peakiusaM (ot 2 10 4 peakiuii).
Bbruncnenus mo TepMOXUMHUYECKUM yPaBHEHUSIM.

CemMuHapckue 3aHATHS:
Pemenue pacuéTHpIX 3a71a4 (B TPU-TISATH ASHCTBUI) IO XUMHUYECKOMY ypaBHeHHUI0 (1 gac).
Pemrenne KOMOMHUPOBAHHBIX PAaCUETHBIX 3a/1a4 (B MATh-AECATH ACUCTBUI) 10 XUMUYECKOMY
ypaBHEeHHIO (2 Jaca).
Pemenne pacuéTHbIX 3aa4 10 TEPMOXUMHUYECKUM YpaBHEHMIM (1 yac).

IIpakTnyeckune 3aHATHS:
Pemenue pacuéTHbIX 3a1a4 10 TeMe «XUMHUUYECKOE ypaBHEHHE» (1 dac).

Tema Ne 3: «PacTBOpbI» (6 4acos).

Kpatkue cBeneHust o cocraBe W BUAAX PacTBOPOB. PacTBOPUMOCTh HEOPTaHUYECKUX U

OpraHMYECKUX BEIIECTB, (haKTOPbI, BIUAIOIIKE Ha He€. KpuBble pacCTBOPUMOCTH.

[lonsiTHE O KOHLEHTpalUMHU pacTBOpa M €€ BUABI (MaccoBass [J0J1 PacTBOPEHHOIO

BEILIECTBA, IPOLIEHTHAs KOHIEHTPaLKs, MOJIApHAsl KOHIIEHTPALUsl, HOpMaJlbHasl KOHIIEHTPALUs).
[IpaBuno cmemmBanusa (npaswio [Iupcona mnm napamnenorpamma). KpucrammoruapaTel, ux
0COOEHHOCTH.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

AJNTOPUTM pelIeHHs paCUETHBIX 3a/1a4 Ha IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB.

Pacuérnbie 3agaun:
Boruncnenus, cBsi3aHHbIE C IOHATHEM PACTBOPUMOCTD BELIECTB.
Bblunciennss Ha MOCTPOEHUE KPUBBIX PACTBOPUMOCTH HEOPTaHMYECKUX W OPraHUYECKHX
BEIIECTB.
Bbeluncnenus, CBA3aHHBIE C TMPUTOTOBICHHEM pPACTBOPOB C PA3IUYHBIMH BUJIAMU
KOHIIEHTPALUM.
Boruncnenys Ha NpaBUIO CMENIUBAHHUS.
Brruucnenusi mo XMMHUYECKOMY YPAaBHEHHMIO C Y4acTHEM PACTBOPOB, a TAK)KE Ha PACUETHI
MacCOBBIX [JOJIEW WM TMPOLEHTHOTO COAEPKAHMS MPOAYKTOB PEAKIMH IOCIE OKOHYAHUSA
peakuuu.
Boruncnenusi, cBa3aHHble ¢ O0Opa30BaHUEM CMECH KHUCIBIX U CpPEOHUX CoJiel, eciu
CMEIIMBAIOT JIBAa YUCTBHIX BELIECTBA, WJIM YHCTOE BEIIECTBO U PacTBOp, WM HECKOJIBKO
pacTBOpPOB.

CemMuHapckue 3aHATHS:
Pemenne pacu€THbIX 3a7ja4 Ha paCTBOPUMOCTb U IPUTOTOBJIEHHE PAcTBOPOB (2 yaca).



9. PemieHne KOMOMHUPOBAHHBIX PACYETHBIX 3a7a4 [0 XUMUYECKOMY YPAaBHEHHUIO C YUYaCTHUEM U
(i) 0O6pazoBaHMEM PaCTBOPOB WIIM CMECEH BemIecTB (2 Jaca).
IIpakTHYeckHe 3aHATHA:
4. Pemenue pacuétnpix 3a1a4 o teme «PactBopbi» (1 1ac).
Tema Ne 4: «Ileppoanyeckuii 3aKOH M NMEePHOIMYECKA CHCTEMAa XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.U. MeHnaeneeBa. cTpoeHue atomay (3 yaca).

Kpatkue cBeneHuns 00 0COOCHHOCTSIX OTKPBITHS M CYIIHOCTH MEPHUOJUYECKOM 3aKOHE,
CTPOEHMU U 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOJUYECKON CHCTEMBl XUMHYECKUX 3yemeHToB /JI.M.
MenneneeBa. CrtpoeHue aroma. AJTOPUTM pEIICHHS YIPAKHEHUM Ha COCTaBIICHHE
JMEKTPOHHBIX U TpaduyecKux KOH(PUTYpalUid aTOMOB HJIM HOHOB XHMHUYECKUX 3IIEMEHTOB.
SIBienne n30TONNH, €€ 0COOEHHOCTH.

Pacuérnbie 3agaun:
21. BolunciieHHsT Ha HAaxOXJEHHE XHUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB B TMEPUOJUYECKON CUCTEME
xumMuueckux 3yemenToB /.M. Menneneena mo:

® U3BECTHOMY CTPOCHHUIO aTOMa;

® TIOJIHOHM WJIM COKPAIIEHHOM JIEKTPOHHOM KOHpUTyparuu (hopmyse) aToma;

e  (puU3MYECKUM U XMMHUYECKHM CBONCTBAM 3JIEMEHTOB;

® KOJMYECTBEHHOMY COCTaBYy €r0 COCIMHEHHUM.

22. BeluncieHus cpelHe aTOMHON MaccChl 3JIEMEHTA MO U3BECTHOMY M30TOIHOMY COCTAaBY.
23. BbluncieHuss '30TOMHOTO COCTaBa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.
CemuHapckue 3aHATHS:
9. Pemenue 3amau no teme «llepuoguyeckuii 3aKOH U MEPUOAUYECKAsT CUCTEMA XUMUUYECKHUX
anemenToB /.M. MenneneeBa. CtpoeHue atomay (2 yaca).
Tema Ne 5: «XumMuveckasi KHHeTHKA» (8 yacoB).

KpaTkue cBeneHuss O CKOpOCTH TPOTEKAaHUS XUMHUYECKHX peakuuid u (akTopax,
BIMSIOMUX Ha He€. 3akoH aeicTBus Macc. [Ipasuno Bant-I'odda. Xummuueckoe paBHOBeCHE U
ycnoBus ero cMmemeHud. [punnun Jle [larense u cneactBus u3 Hero. [loHsTHE O KOHCTaHTE
XUMHUYECKOTO0 PAaBHOBECHSI.

Pacuérnbie 3agaun:
24. BpluucleHUe CpelHeld CKOPOCTHM XMMHMYECKOM peaklMM OJHOI0 WM JBYX YYaCTHUKOB
XUMHUYECKOTO MpolIiecca.
25. BeruucieHus Ha 3aKOH JeicTBHs Mace (3akoH ['ynpnoepra-Baare).
26. Beruucnenus Ha npasuio Baat-T'odda.
277. BboluncieHne KOJIMYeCTBEHHOTO COCTaBa PABHOBECHOM CMECH.
28. BbruncieHre KOHCTaHThl XUMUYECKOIO PAaBHOBECHSI.
CemMuHapckue 3aHATHS:
10. Pemenue pacu€THBIX 3a/1a4, CBA3aHHBIX CO CKOPOCTHIO IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuid (1
qac).
11. Pemenue pacy€THBIX 3a1ad, CBSI3aHHBIX C XMMHYECKUM PABHOBECHUEM M YCIOBHUSIMHU €T0
cMmenienus (1 gac).
IIpakTnyeckune 3aHATHS:
4. Pemenue pacu€rHbIX 3amad no teMaM «lleproguueckuii 3aKOH M NEpUOAMYECKAs CHUCTEMA
xumudeckux snemeHToB .M. MengeneeBa. CtpoeHue aroma. XUMHYECKas KHUHETHUKa»
(1 gac).
5. Pemenne KoOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 pa3IMYHBIX TUIIOB (1 Yac).



11 knace

Tema 1. 3aga4u Ha BBIBO MOJIEKYJISAPHOH (POPMYJIbI OPraHMYECKOI0 BellecTBA.

(5 yacoB)

BriBog mosnekynsapHO#t ¢opMysIsl BEIIeCTBA Ha OCHOBE MAaCCOBBIX JIOJICH 3JIEMEHTOB,
OTHOCHUTEJIbHOM IUIOTHOCTH Ta30B, IO MAacCCOBBIM JOJSIM W IUIOTHOCTH BEIIECTBA, 10
OTHOCHUTEJIbHOI MJIOTHOCTH €ro MapoB M Macce, 00beMy WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA MPOAYKTOB
CTOpaHHus, Ha OCHOBE 00IIeH (HOPMYIIBI TOMOJIOTHYECKOTO Psifia OPraHUIECKUX COCTUHEHUH.

Tema 2. Ankanbl. (4 yaca)

CrpoeHune, HOMEHKIIaTypa U CBOMCTBA ajlkaHOB. [IpupoiHble ra3pl.

Pacuemvl no oopmynam ankanos u ypasnenuam peaxkyuii ¢ yuacmuem aikaHos

Tema 3. AJIKeHbI, ATKNHBI, aJIKaHeHbl. (5 yaca)

Homenknatypa m u3oMepusi HENpeneabHbIX YrieBoaopoaoB. CBOWCTBA M MOIy4YECHHUE
AJIKEHOB, AJIKaJIUEHOB, AJIKHHOB.

Pacuemvl no ypasnenusm peaxyutl ¢ yuacmuem HenpeoenrsHvlx y21e6000p0008.

Tema 4. ApomaTuveckne yrieBoaopoabl. (3 yaca)

Homenkiatypa u usomepusi apeHOB, CBOMCTBA U MOJyYEHUE aPEHOB.

Pacuemvi no ypasnenusam peaxyuii ¢ yuacmuem apeHos.

Tema 5. Cniuprsel 1 penoubl. (3 yaca)

Homenknarypa, cBOICTBa U MOJTy4YEeHUE CIUPTOB U (PEHOIIOB.

Pacuemwvr no ypasnenuam peaxyuii ¢ yuacmuem npeoeibHblX 0OHOAMOMHBIX CHUPMOS U
Genonos.

Tema 6. Aabaeruabl M KeToHbI. (3 4yaca)

Homenkiiatypa, cBOCTBa, IIOJIy4Y€HUE albIACTHIOB U KETOHOB.

Pacuemul no ypasuenusm peaxyutl.

Tema 7. KapOoHoBbIe KHCI0THI. (3 yaca)

Homenkiatypa u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIIOT. [lomydeHne kapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Pacuemuvr no ypasnenusam peaxyuil.

Tema 8. Cio:xubie 3¢upbl. Kupsbl. (3 yaca)

Howmenknarypa, cBoiicTBa, moyiyueHHE CIOXHBIX 3¢upoB. HomeHknarypa, cBoiicTBa,
MOJIyYEHHUE )KUPOB.

Pacuemvi no ypasnenusam peaxyuil.

Tema 9. YruaeBoasbl. (3 yaca)

CBolicTBa ¥ MOJTY4YEHHUE YIIEBOIOB.

Pacuemvr no ypaemenusm peakyuii ¢ yuacmuem MOHOCAXAPUOO8, OUCAXAPUOOE U
NOIUCAXAPUOO8.

Tema 10. A3oTocoaepkuiye oprannyeckue coefuHeHus. (3 yaca)

CBoiicTBa, TMOJy4YeHUE, pacyueThl MO YPAaBHEHHSIM  peakIuid C  ydacTHEM
HUTpocoeauHeHnil. CBOICTBA, MOJy4€HHE, PACUEThl IO YPABHEHHSM pEAKIUA C Y4acTUEM
aMHHOB, aMHUHOKHCIIOT U OCJIKOB.



TEMATHYECKHWH IVIAH

10 kmacc
Homep VyebHbIe IIpakTHyeckas
TeMbl Ha3Banue pa3nenoB u TeM 4acThb
Yyacel
1 Xumuueckas popmyna 7
2 XHWMHYECKOE YpaBHEHUE 7
3 PactBopHI 5
4 Ilepuonnueckuii 3aKOH "
nepuoAnYecKas CUCTeMa XHMHUYECKUX 3 -
3JIEMEHTOB JIL.W. Menpaeneena.
CtpoeHue aToma.
5 XumMudeckass KHHETUKA ) 2
6 Pe3eps BpemeHun 1
UTOIO 30 5
11 kmace
Homep VyeGHbIe IIpakTuyeckasn
TeMBbI Ha3Banmue pa3ae/ioB u TeM 4acTh
4achbl
1 3amaun  Ha BBIBOJ  MOJIEKYJISIPHOM 5 -
(bOopMyITbI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA
2 AJIKaHbI 3 -
3 ANKeHbl, aJIKUHBI, aJKaIuCHBI. 5 -
4 ApOoMaTH4ecKue yriieBOAOPOIbI 3 -
5 CnupTtsl 1 GHEHOIIBI 3 -
6 ATbaerunpl 1 KETOHEL. 3 -
7 Kap6oHoBBIE KHCTTOTHI 3 -
8 Crnoxuble 3¢upsl. Kupsl. 2 -
9 VYriaeBomsl 3 -
10 A30TOCOAEepKUIIIIE OpraHUYECKUE 3 -
COCIMHEHUSI.
11 Pe3eps BpemeHun 1 -
HUTOI'o 34 -




YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHHUE

1. Xwumus. IlogroroBka k EI'D — 2014: yueOHO-meToamueckoe mocobme/ moa pen. B.H.
Joponbkuna. — PocroB Ha [lony: Jlernon, 2014. — 336 c.

2. Heopranuueckass xumus. IloaroroBka x EI'D. 10 - 11 kmaccel. 3agaHusi U pEIICHHUS.
TpenupoBo4Hast TeTpaab: ydeOHO-meroamueckoe mocobme / mox pen. B.H. JlopoHbkuHa. —
Pocros Ha Jlony: Jlernon, 2013. — 217 c.

3.0Oprannueckass xumus. [logroroBka k EI'D. 10 - 11 kmaccel. 3amaHust ¥ peLICHUS.
TpenupoBouyHasi TeTpaab: ydeOHO-meTonuueckoe mocodome / mon pea. B.H. JloponbkuHa. —
Pocros nHa Jlony: Jlernon, 2013. — 268 c.

4. O6mas xumus. [lonroroeka k EI'D. 10 - 11 xmaccel. 3aganus u pemeHus. TpeHUpoBOYHAS
TeTpaab: ydeOHO-MeTonuueckoe mocooue / mox pea. B.H. Jloponskuna. — PoctoB Ha [loHy:
Jlernon, 2013. — 234 c.

5. Xumus. Kapmannslii cripaBoynuk. 9 — 11 kimaccesl: yueOHO-MeTouueckoe nocooue / B.H.
Hoponbkun, A.I'. bepexnas, T.B. CaxxueBa, B.A. ®eBpaneBa — 3ganue 2-e, JONOJIHEHHOE. —
Pocrog na Jlony: Jlernon, 2014. — 336 c. — (l'otoBumcs k EI'D.)

COIrMMACOBAHO COrnACOBAHO
NMpoToKon 3acepaHmA 3amecTutenb gupektopa no YBP
MeToANYecKoro obbegnHeHms

yuntenemn ecteCTBEHHO - HAYYHOro LMKANA LWaTosa /1. E.

oT 26.08.2022 roga Nel

boxko B. B. 26 asrycrta 2022 roga
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