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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗЛIIИСКА
Программа по у"rебному предtrету "Биология" (далее - биология) на урвне среднего

общего образования разработапа на основе Федершьного з.iкона от 29,'12.2012 Ns 273-ФЗ
<Об образовании в Российской Федерации), ФГОС СОО, Концепции преподавания

уrебного предмета кБиология> и основньrх положений федера.пьной рабочей программы
воспитания.

Учебный предмет <Биология> углублённого уровня из}п{ения (10-1 1 классы)
яыlяется одним из компонентов предметной области кЕстественно-на)лные предметы).
Согласно положениям ФГОС СОО профильпые уrебные предметы, изJлаемые на

ллублёпном уровне, явJIяются способом дифференциации обу.rения Еа уровне среднего
общего образования и призвiшы обеспечить преемственность между основным общим,
средним общим, срдним профессиональным и выспIим образовапием. В то же время
каждьй из этих уrебньп< пред\.lетов должен бьггь ориеЕтировttп на приоритетное решение
образовательньrх, воспитательньD( и рaввив{lющю( задач, связанньtх с профориентачией
обуrающихся и стимулировtlнием интереса к конкретной области на)ппlого знaшия,

связalнного с биологией, медициной, экологией, психологией, спортом или военным
делом.

Программа по уlебному предмету "Биология" даёт представление о цеJти и задачах
из}лlения уrебного пред!rета кБиология> на углублённом }?овне, опреде.rrяет обязательное
(инвариантное) предметное содержапие, его сlруIсryрирование по разделам и Teмttм.

распределение по кJIассaм, рекомендует последоватеJIьность из}пlения уlебного материаJIа

с r{ётом межпредметных и внуlрипредметньгх связей, лоrики уlебного процесса,
возрастЕьD( особенностей обrrающихся. В программе по биологии реализовilн принцип
преемственности с изуlением биологии на уровне основвого общего образования,
благодаря чему просмативается направJIенность на последующее развитие
биологических знаний, ориеЕтировtlнньD( на формирование естественЕо-на)лного
мировоззрения, экологического мышления, представлений о здоровом образе хизви, на
воспитание бережного отношения к окружающей природпой среде. В програN{ме по
биологии также показаIlы возможности уlебпого пр€д\.rета кБиологияr> в ремизации
требований ФГОС СОО к плаЕируемым личностным, метапредметпым и предметным

результатаI\,t обуrения и в формировании ocHoBHbD( видов }пrебно-позЕавательной
деятеJIьпости обуIающихся по освоению содержания биологического образовапия на

}ровне средtего общего образовапия.
Учебный предмет <Биология> на }ровне среднего общего образования завершает

биологическое образование в пIколе и ориентироваrl на расширение и углубление знаний
обуlшопцхся о живой природе, основах молекулярной и кJIеточной биологии,
эмбриологии и биологии развития, генетики, селекции, биотехнологии, эвоJIюционного

учения и экологии.
Изучение уrебного предrrета кБиология>r на углубленном уровне ориеЕтировано на

подготовку об)^{ающихся к последующему поJryчеЕию биологического образовшrия в
вузах и организацияr( среднего профессионмьпого образования. Основу его содержания
составJIяет система биологических знаний, полуrенньD( при из}п{еЕии обr{шощимися
соответствующих систематических разделов биологии на 1ровне основного общего
образования, в l0-1 l классах эти знания получают развитие. Так, расширеЕы и 1тлублены
биологические знilпия о растениJrх, животных, грибах, баrгериях, организме человека.
общих закономерностях жизни, дополнительно вкJIючены биологические сведения
прикJlадного и поискового характера, которые можно использовать как ориептиры для
последующего выбора профессии. Возможна таюке интеграция биологических знатrий с



соответствующими знаниями, поJrгIепными обуIающимися при изу{еIiии физики, химии,

географии и математики.
Струюура ПРОф:ЛJ\.rМы по уrебному предмету "Биология" отФкает системно-

уровневьй и эвоJIюционIIьй под<оды к изгiению биологии. Согласно им, из)лаются

свойства и закономерности, характерные дJIя живьIх систем разного уровItя организации,

эвоJIюции органическог0 мира на Земле, сохранения биологического разнообразия
плшlеты. Так, в 10 кJIассе из}п{аются основы молекулярной и кJIеточной биологии,

эмбриологии и биологии ра}вития, генетики и селекции, биотехнологии и синтетической

биологии, актуализирl.юТся зЕания обуrаопшхся по ботанике, зоологии, Ешатомии,

физиологии человека. В 11 классе изучаются эвоJIюциоIIЕое r{ение, основы экологии и

учение о биосфере.
УчебньЙ предмет кБиологияl> призван обеспеwrть освоение обуrающимися

биологическrrх теорий и зzlконов, идей, принrшпов и правил, лежаIцих в основе

современноЙ естественно-наr{ной картины мир4 знаний о строении, многообразии и

особенностяХ кJIетки, оргalнИзмц попуJIяции, биоценоза, экосистемы, о вьцающихся

Hay{HbD( достижения(, совремеЕньIх исследованиях в биологии, прикJIадньD( аспектах

биологических знаний. .щля развития и поддержания интереса обуrающихся к биологии

наряду со зЕачительным объёмом теоретического материала в содержании программы по

биологии предусмотреЕо знакомство с историей стчшовJIения и развития той или иной

области биологии, вкJIадом отечествеЕных и зарубежньD( уrёньп< в решение важнейшrтх

биологических и экологических проблем.

I]ель изl"rения уrебного предмета кБиология> на углублённом уровне - овладение

обуrшощимися знаЕI,tями о структурно-функциона.тьной оргаrизшlии живьD< систем

разного ранга и приобретение рtений испоrьзовать эти знания в формировании интереса

к определённой области профессионаlrьной деятельности, связанной с биологией, ишr к

выбору уrебнОго заведеЕия для продолжения биологического образования,

.ЩостижениецелиизуIенItяУrебногопреДмета(Биология)наУглУблённоМУроВне
обеспечивается решением следующих задач:

освоение Обучающимися системы биологических знаний: об ocHoBIIbD(

биологических теорил(, концепциrD(, гипотезах, закоЕах, закономерностях и правилм,

составJIяющиХ современнуЮ естественЕо-науЕ{ую картину мира; о строении,

многообразии и особенностях биологических систем (клетка, оргtlнизм, попуJlяция, вид,

биогеоценоз, биосфера); о вьцающихся открытиях и coBpeMeHHbD( исследовzш{иях в

биологииl
ознакомление обуrающихся С МеТОДаI\,r}! познания живоЙ природы:

исследовательскими методаN{и биологическrх наук (молекулярной и клето,пrой биологии,

эмбриологии и биологии развития, генетики и селекции, биотехнологии и синтетической

биологии, пtшеонтологии, экологии); методами самостоятельIlого проведеЕия

биологических исследований в лаборатории и в природе (набrподение, измерение,

эксперимент, моделировtшие) ;

Ъ"о*a""" обуrающимися )л\,rениями: самостоятелъно находtть, аIrашзировать и

использоватЬ биологическую информацию; пользоваться биологической терминологией и

символикой; ycTtmaBJIиBaTb связь между развитием биологии и социаIьно-

экономическиМи и экодогическими проблемаI\.tи человечества; оценивать последствия

своей деягелЬности пО отношению к окружающей природной среде, собственному

здоровью и здоровью окружающих ,тподей; обосновьrвать и собrrюдать меры

прфилактики инфекционньD< заболеваний, прЕlвЕла поведения в природе и обеспечения

бЬrопч""о"r" собственной жизнедеятельности в ч)езвьI.Iайньп< сиryациях природного и



техногенного характера; характеризовать совремеЕЕые научные открытия в области
биологии;

развитие у обуlаtощихся интеллекгуаJIьньD( и творческих способностей в процессе
знalкомства с вьцающимися открытиями и совремеппыми исследовая}tями в биологии,
решаемыми ею проблемами, методологией биологпческого исследовarния, проведениrl
экспериментаIIьньD( исследовшrий, решения биологпческих задач, моделировzшия
биологических объекгов и процессов;

восп}lтiшие у обуrающихся цеЕностного отношения к живой природе в целом и к
отдельным её объекrам и явлениям; формировапие экологической, генетической
ГРаМОТНОСти, общей культWы поведеяия в прцроде; интегрдщи естественно_Еауtпlьгх
знаний;

приобртение обу"rающимися компетентности в рационaшьном природопользовании
(соблюдение правил поведения в природе, охрд{ы видов, экосистем, биосферы).
сохрzмении собственного здоровья и здоровья окр}Dкающих .rподей (собrподеяия мер
профилаtтtки заболеваний, обеспечение безопасности жизнедеятельности в
чрезвьтчайньп< ситуациях природrого и техЕогеЕЕого харакгера) на основе использования
биологических знаний и улrений в повседневной жизни;

создtlние условий дIя осознанного выбора обуrаюuцмися индивидуа.ltьной
образовательной траектории, способствующей последующему профессиональному
саltоопределеЕию, в соответствии с индивидуiIJIьIrыми интересами и потебностями
региона.

Общее число часов, отведенньD( на изучеЕие биологии на углубленном уровне
среднего общего образования, составJIяет 204 часа: в 10 K;racce - 102 часа (3 часа в
неделю), в l l классе - l02 часа (3 часа в неделю).

Обор организационных форм, методов и средств обlчения биологии
осуществJIяется с 1чётом специфики его содержания и направленности на продолжение
биологического образоваяия в организациrtх средIrего профессионапьного и высшего
образования.

Обязательньп.r условием при обучепии биологии на углублённом уровне явJIяется
проведение лабораторньD( и практическю( работ. Также участие обу.rаlощихся в
выполнеЕии проектньD{ и 1^rебно-исследомтеJIьских работ, тематика KoTopbD(
опредеJIяется r телем Еа основе имеющЕхся материально-технических ресурсов и
MecTHbD( прирдньD( условий.



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
10 клАсс

Содержание програIймы, вьцеленное KypcuaoM, не входит в проверку
государственной итоговой атгестации (ГИА).

Тема 1. Бпологпя кlк нsук8
Соврменяая биология - комплексЕая наlка. Краткая история развития биологии.

Биологические науки и изу{аемые ими проблемы. Фундаментшrьные, прикJIадные и

поисковые наrпые исследованttя в биологшr.
Значение биологии в формировании современной естественно-наrшой картины

мира. Профессии, связанные с биологией. Значепие биологии в пракгической

деятельности человека: медицине, сельском хозdстве, промыцшеIlности, охране

природы.

Демонстрдцпп
Портреты: Аристотель, Теофраст, К. Jlинней, Ж. Б. Ламарк, Ч. .Щарвин, У. Гарвей, Г.

Мендель, В. И. Верналский, И. П. Павлов, И. И. Ме,пrиков, Н. И. Вавилов, Н. В.

Тимофеев-Ресовский, .Щж. Уотсон, Ф. Крик, .Щ. К. Беляев.

Таблицы и схемы: <Связь биологии с другими науками), кСистема биологических

наук),
Тема 2. Жпвые снстемы п пх пзучепие
живые системы KalK пре.щrет изrIения биологии. свойстм живьD( систем: единство

химического составц дискретпость и целостЕость, слоrсlость и упорядоченность
СТРУКryРЫ, ОТКРЬПОсть, СаI\,rОорганПЗаЦИЯ, СаIdОВОСпРОИЗВеДеНие, РаЗДРФКИМОСТЬ,

изменчивость, рост и развитие.
УровнИ организациИ живьD( систем: молекулярньй, клеточньrй, тканевый,

оргапизменньш1, попуJIяционно-видовой, экосистемньй (биогеоценотический),

биосферный. Процессы, происходяIщrе в живьf,х система(. основные призЕаки живого.

Жизнь каК форма сlтцестВования материИ. Науки, изучающие живые системы на разЕых

уровнях организации.
изуrение живьrх систем. Методы биологической науки. НабrподеЕие, измерение,

эксперимент, систематизацLtя, мет&lнllлиз. Понятие о зависпмой и независимой

переменной. Плаrирование экспер}tмента. Постшrовка и проверка гипотез. Нулевая

гипотеза. Понятие выборки11 её достоверность. Разброс в биологических данньп. Оценка

достоверностИ поJryченньD{ результатов. Причипы искФкеЕия результатов эксперимента.

понягие статистического теста.

,,Щемонсrрачнп
ТаблицЫ и схемы: косновные признакИ )IолзЕи)), кБиологические системы),

<свойства живой материи>, куровни организации лоrвой природы>, <стрение животной

кJIетки)), <ТкапИ животньD(), кСистемЫ оргапов человеческого орftlнизма),

((Биогеоценоз), кБиосферо, <Методы из}л{еIrия живой приро.ФI),

Оборулование: лабораторное оборуловшие дlя проведения набrподеrшй, измерений,

экспериментов.
ПракгическаЯ работа <Использование разJIи.Iных методов при изучении живьIх

систем).
Тема З. Бшология клеткп
Клетка - структlрно-фУнкциоЕальпая единица живого, История открытия кJIетки,

Работы Р. Гука, А. Левенryка. КлеточнаЯ теория (Т, Швшrн, М, [lIлейден, Р, Вирхов),

основные положения современной клетошrой теории.



Методы молекулярной и клеточной биологии: мицроскопия, хроматография,
элекrрофорез, метод мечеIIьгх атомов, диффернциа.пьное ценцифугирование,
культивирование кJIеток. Изученuе фuксuрованных клеmок. Элеrгропная микроскопия.
Конфокальнм мuкроскопuя. Вumальное (прuuсчзненное) uзученuе клеfпок.

.Щемопстрацпп
Портреты: Р. Гук, А. Левенгуr<, Т. Швапн, М. tIIлейден, Р. Вирхов, К. М. Бэр.
Таблицы и схемы: <Световой микроскоп), кЭлеrгронньй микроскоп), <История

развития методов микроскопии).
Оборудовшrие: световой микроскоп, микропрепараты растительньD(, жIrвотньD( и

бактериальньп< клеток.
Пракгпческая работа <Изуrение методов клето.лrой биологии (хроматография,

электрофорз, дифференциальное цептрифлирование, ПЦР)>.
Тема 4. Химпческая орrапизацпя tспетки
Химический состaв кJIетки. Макро-, микро- и ультраI\{икроэлементы. Вода и её роль

как растворитеJIя, реагента участие в структуриров!lпии кJIетки, теплорегуJIяции.
МИНеРШtьные вещества кJIетки, rх биологическая роль. Роль катионов и анионов в кJIетке.

Органические вещества клетки. Биологические поJIимеры. Беrп<и. Дмипокислотньrй
состав белков. Стрlктlры белковой молекулы. Первичная стуrсгура белка, пептидная
связь. Втори.*rая, тетиtlнaи, четвертичная струсгуры. .Щенатурачия. Свойстм белков.
Классификация беrп<ов. Биологические функции белков. Дрионы.

Углеводы. Моносахариды, дисахариды, олигосахариды и полисtrхариды. Общий
план строения и физико-хгмические свойства углеводов. Биологические фупкции
углеводов.

Липиды. Гидрофильно-гидрофобные свойства. Классификация липидов.
Триглицериды, фосфолипl,т,tш, воски, стероиды. Биологические функции липидов. Общие
своЙства биологических мембран - текrlесть, способность к са},tозilмыканию,
поJц/проницаемость.

Нуклеиновые кислоты. .ЩIК и РНК. Строение нукJIеиновьD( кислот. Нуклеотиды.
Привцип комплементарЕости. Правило Чаргаффа. Струкгура ДНК - двойная спираль.
Местонахождение и биологические функции.ЩНК. Виды РНК. Функции РНК в клетке.

Строение молекуJIы АТФ. Макроэргrческие связи в молекуле АТФ, Биологические
фунщrпr, АТФ. Восстаяовленные переносчики, Ех фу"*цrr" в KJrc"IKe. Друzuе
нуклеозudmрuфосфапы (НТФ). Секвенирвание ,Щ{К. Мепоdы lеномuкu,
mр ан с кр u пm о мч кu, про mе о мuкu.

Струкгурная биология: биохимические и биофизические исследовalния cocт€lBa и
пространственной струrгуры биомолекул. Моdелuрованuе сmрукmуры u функцuй
бuомолекул u tý комfдексов. Компьюлперный dчзайн u орzанuческuй сuнmез бuомолекул u
ш непрuроdных анало2ов.

.Щемонстрацпп
Портреты: Л. Поrпrнг, .Щж. Уотсон, Ф. Крик, М. Уилкипс, Р. Франк;п.rн, Ф. Сэнгер, С.

Прузипер.

.Щиаграммы: кРаспрделение хrмических элементов в неживой природе),
<Распределение химических элементов в живой природе).

Таблицы и схемы: кПериодическая таблица химических элементов), <Строение
молекулЫ воды>, <Веществil в сост:ве оргtlпизмов), <Строение молекулы белка>,
<Струкгуры белковой молекуJIы), кСтроение молекул }тлеводов), <Строение молекул
липидов)), кНуклеивовые кислоты)), кСтроение молекулы АТФ>.

Оборудовшrие: химическая посуда и оборудование.



Лаборвторпая работr кОбнарlжение белков с помощью качественньD( ремций>.
Лrбораторная работа <Исследование я},кJIеиновьD( кислот, вьцеленньrr( иЗ КJIеТОК

разлиIIньD( организмов).
Тема 5. Строеппе п фупкuип клетки
Типы клеток: эукариотическ{u и прокариотическая. Структlрно-функциональные

образоваrrия клетки.
Строение прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий и архей.

Особепности стоения гетеротрофной и автотрофной прокариотических кJIеток. Место и

роль прокариот в биоценозах.
строение и функчионирование эукариотической клетки. Плазматическая мембрана

(плазма,темма). Структура плазматической мембршrы. Транспорт веществ через

плазматическую мембрму: пассивньй (диффузия, облегчённая лиффузия), апивный
(первичньй и вторичньrй акгивньй транспор.г). По.гrупроницаемость мембраны. Работа

натрий-ка;шевого насоса. Эндоцитоз: пиноцитоз, фагочптоз. Экзоцитоз. Клеточная стенка.

Струrrура и фупкцrпп к.петотrой стенки растений, грибов.

Щитоплазма. Цитозоль. Цrrгоскелет. .Щвижение цитоплазмы. Органоиды клетки.

ОдяомембранНые органоидЫ кJIfiки: эндоплазматиalеская сеть (ЭПС), aшпарат Гольджи,

JIизосомы, ю( стоение и фlъкчии. Взаимосвязь одномембраяньп< органоидов кJIетки.

строение грануJIярного ретикулуNrа. Механuзм направленчя белков в Эдс Синтез

растворимыХ белков. Синтез кJIетоtlньгх мембран. Гладкий (агршtулярньй)

эндоплазматический ретикулрr. Секреторная фунщп" iшпарата Гольджи. Моduфuкацuя

белков в аппаралпе Гольdхu, Сорmuровка белков в аппарапе Гольdэrcа. Транспорт веществ

в кJIетке. Вахуоли расп{тельпьD( клеток. Клетоцrый сок. Тургор.

Полуавтономные оргаЕоrды кJIетки: митохоIrдрии, пластиды. Проuсхожdенuе

мumохонdрuй ч пласmud. Сuмбuоzенез (К.С. Мереэtсковскuй, Л. Марzулuс). Строение и

фуякции митохондрий и пластид. Перви,пrые, вторичные и сложные пластиды

фотосинтезирующих эукариот. Хлоропласты, хромопласты, лейкопласты высших

растепий.
немембранные оргапоиды клетки Строение и функции немембранньrх оргапоидов

кJIетки. Рибосомы. Промехуmочные фttламенпы. Микрофиламенты. дкmuновые

мuкрофчпаменiиы. Мышечные кJIетки. дкпuновые компоненmы немышечных кпеmок.

микротрубо.п<и. Клеточпый цент. Стоение и двюкение жгугиков и ресничек,

Микротрфо.п<и цитоплазмы. Щентриоль. Белкu, ассоцuuрованные с мuкрофuламенпа,lu u

мuкроmрубочкамu. Моmорные белкu.

ялро. Оболо.л<а ядра хроматин, кариоплазма ядрышкц, их строепие и функчии,

Ялерньй беrп<овьй матикс. Простраllственное расположение хрмосом в интерфазном

ядре. Эухромапuн ч lеmерохромаlпuн. Белки хроматина - гистоны, luHaMuKa яdерной

оболочкu в мumозе, Яdерный mранспорm.

Клеточные вкJIючения. Сравнительная характеристика кJIеток эукариот

(растительной, животной, грибной).

.Щемопстрацпи
Портреты: К.С. Мережковский, Л, Марryлис,

таблицы и схемы: кстроение эукариотической клетки), кс,троение животной

кJIетки), (Строение рч"rпr"п"rЪй кJIеткиD, <Строение митохонд)ии>, <Ядроu, кСтроение

прокариотической клетки>.

ОборудовшIие: световой микрскоп, микропрепараты растительньD(, животньD(

кJIеток, микропрепараты бактериальньп< клеток,

Лабораторпая работа <ИзуT ение стоения кJIеток р }личньD( организмов),



Пракгкческая работа кИзу.rение свойств клетотlой мембршlьu.
лrбораторпая работr кисследование плазмолиза и деплазмолиза в растительньD(

к.летках)).

преrсгическая Рrбота киз1..rение движения цитоплазмы в раст!тельньгх клетках).
Темд б. Обмеп вещеgrв и превращенпе эшергпп в клетке
Дссимиляция и дaссимиляция - JIвe стороЕы метаботпrзма. Типы обмена веществ:

автотрофньй и гетеротрофпьй. Участие кислорода в обменньп< процессах.
энергетическое обеспечение кJIетки: превращение дтФ в обменньг< процессalх.
Ферментативньй характер реакчий кJIеточного мЕтаболизма. Ферменты, rх стоение,
свойства и механизм действия. Коферменты. отличия ферментов от неорг:tпических
катализаторов. Беrп<и-активаторЫ и белки-ингИбиторы. Зависимость скорости
ферментативньrх реакций от разлиIIньD( факторов.

Первичньтй синтез органических веществ в кJIетке. Фотосиrгrез. дноксuzенньlй ч
оксuzенный фоmосuнmез у бакперuй. Свепособuраюlцuе пu2менпы u п,lrе]4енmьI

реакцuонно2о ценmра. Роль хлоропластов в процессе фотосинтеза. Световая и темновая
фазы. Фоmоdьtханuе, Сз-, С+ u СдМ-muпы фопосuнmеза. Пролукrивность фотосинтеза.
Влияние различньD( факгоров на скорость фотосинтеза. Значепие фотосинтеза.

Хемосинтез. Разнообразие организмов-хемосинтетиков: питрифицирутощие
бактерии, железобакгерии, серобакгерии, водородные бактерии. Значение хемосинтеза.

Анаэробные организмы. Виды брожения. Пролукгы бржения и их использование
человеком. Аяаэробные мицрооргtlнизмы как объекты биотехнологии и возбудители
болезней.

Аэробные организмы. Этапы энергетического обмена. Подготовительный этап.
Гликолиз - бескислородное расщепление глюкозы.

Биологическое окисление, или клеточное дьD(ание. Роль митохондрий в процессах
биологического окисления. Циклические реакции, Окислительное фосфорилирование.
Энереuя мембранноzо ераduенпа проmонов. Сuнmез ДТФ: рабоmа проmонной ДТФ-
сuнmазы. Преимущества аэробного пуги обмена веществ перед шrаэробньп,r.
Эффективность энергети.rеского обмена.

.Щемонстрацпи
Портреты: .Щж. Прист.тш, К. А. Тимирязев, С. Н. Виноградский, В. А. Энгельгарпг, П.

Митчелл, Г. А. Заварзпн.
Таблицы и схемы: <Фотосинтез>, <Энергетический обмен>, <Биосинтез белка>,

<С,гроение ферменто, <Хемосинтез>.
Оборулование: световой микроскоп, оборудование для приготоыIенЕя постоянньD( и

BpeMeHHbD( микропрепаратов.
Лабораторная работа <Изl"rение каталитической активпости ферментов (на

примере ап{илазы или каталазы)>.
Лабораторная работа кИзуrение ферментативЕого расщеплениJI пероксида

водорода в растительЕьrх и животньD( кJIетках).
Лабораторпая работа <Сравнение процессов фотосинтеза и хемосинтезa>).
Лабораторная работа <СравнеЕие процессов брожения и дьп<шrия>.
Тема 7. Наследствепная ппформацпя и реlJIизsция её в клетке
Реакции матричного синтеза. Принцип комIшемептарЕости в реакциях матичного

синтеза. Реализация наследственной информации. Генетический код, его свойства.
трапскрипция - матрrтrьй синтез Рнк. Принципы т.шскрипции: комплементарность!
аптипараллельность, асимметричность. Созреванuе маrпрччных Рнк в эукарuоmчческой
кл епке. Не к od uруюtцuе Р НК.



Тршrсляция и её этапы. Участие танспортIrьD( РНК в биосинтезе беrrка. Условия

биосинтеза белка. Кодирование а},tинокислот. Роль рибосом в биосинтезе белка.

Современные преdсmавленuя о сlпроенuu zeHoB. Орtаtтпзация генома у прокариот и

эукариот. Реryляция itктивIlости генов у прокариот. Гипотеза оперона (Ф. Жакоб, Ж.

Мано). Молекулярные механлlзJrль| экспрессuu ze+oB у эукарuоm- Роль хромаtпuна в

реzуляцuu раболпы 2енов. Реryrrяция обменньrх процессов в кJIетке. Клето*rый гомеостаз.

Вирусы - некJIеточные формы жизни и об;шгатпые паразиты. С'гроение простьD( и

сложньD( вирусов, ретовирусов, бактериофагов. Жuзненньl цuкл !НК-соdерэюаlцuх
вuрусов, Рнк-соdерlсаtцllх вuрусов, бакmерuофаzов. Обраtпная пlранскрuпцlл, реверпсlза,
uнпеzраза.

Вирусные заболевания человекц жиBoTIlbD(, растений. спид, CovID-l9,
социальные и медицинские проблемы.

Бuоuнформаmuка: uнпеzрацчя u ансlлuз больtutlх llaccuBoB (<bigdatall) сmрrкlпурньlх

бuолоzuческчх dанных. Нанопехнолоzuu в бuолоzuu u меduцuне. Проzраммuруемые

функцuu белков, Способы dосtпавкu лекарсtпв,

Демопстрацпи
Портреты: Н. К. Кольцов, Д. И. Ивановский.
ТаблицЫ и схемы: <БиосиптеЗ белкa>, <Гепетический код), <Вирусы>,

кБактериофаги>.
Практпческая работа кСоздшrие модели вируса).

Темд 8. Жпзненпый цикп клетки
клеточньй цикJI, его периоды и реryляция. интерфаза и митоз. особенности

процессов, протекtlющих в интерфазе. Подготовка кJIетки к делению. Пресинтетический

(постмитотический), сиптетический и постсиЕтетический (премrготический) периоды

иЕтерфазы.
Матричньй синтез днк - репликация, Принципы репликации ДНК:

комплементарность. пол}консервативный синтез. ulнтипараллельность, Механизм

репликации днк. Хромосомы. Строение хромосом. Теломеры и теломераза.

хромосомный набор клетки - кариотип. Диплоидньшi и гшrлоидпьй наборы хромосом.

гомологи.пrые хромосомы. Половые хромосомы.

.Щеление кJIетки - митоз. Стадии митоза и происходяцие в них процессы, Типы

митоза. Кариокинез и цlтгокиЕез. Биологпческое значение митоза,

Реryтиция митотичоского цикJIа кJIетки. Программируемая кJIеточная гибель -
апоптоз.

Клеточное яд)о, хромосомы, функциопаlrьнаJI геномика. Механuзмьt пролuферацuu,

duфференцuровкu, сmаренuя u zuбелч клеmок. кI-|uфровм клеmка)) - бuоuнформаmuческuе

моd елu функцuонuров анuя l<ле mкu,

Демопстрации
Таблицы и схемы: <Жизненньй цикJI к,JIетки), кМитоз>, <Строение хромосом),

кРепликаtия ДНК>.
Оборуловавие: световой микроскоп, микропрепараты: <Митоз в KJIeTK,lx корешка

лука)).

Лабораторная работа <Изl,rение хромосом на готовьD( микропрепаратах>>,

Лабораторнаяработа<Наб.тподениемитозавкJIеткахконrшкакорешкаrry,r<а(на
готовьD( микропрепаратах)>.

Тема 9. Строение п фупкцип оргlпизмов
Биологическое разнообразие организмов, Одяоклето,пrые, колониаJIьные,

многокJIеточные организмы.



Особенности стоения и жизнедеятельности однокJIеточньж оргlшизмов. Баюерии,
археи, одпокJIеточные грибы, однокJIеточные водорсJш, др}тие протисты. Колониальные
оргzlнизмы.

Взммосвязь частей мпогоклетоtшого организма. Ткави, органы и сrстемы органов.
Оргапизм кaк единое целое. Гомеостщ.

Ткани растений. Типы растительньD( ткаIrей: образовательная, покровная,
проводящая, основная, механическбI. особенпости строения, функчий и расположения
тканей в оргшlах растений.

Ткани )юlBoTHbD( и человека. Типы животньD( тканей: эпитеJшальная,
соединительная, мышечнzlя, первная. Особенности стоения, функчий и расположения
тканей в органах животньD( и человека.

Органы. Вегетативные и генеративные органы растений. Оргапы и системы органов
животньD( и человека. Функции органов и систем органов.

Опора тела организмов. Каркас растений. Скелеты одпокJIеточньгх и
многокJIето!шьD( животньD<. Наружный и впуrрнний скелет. Строение и типы соединения
костей,

.Щвижепие организмов. .Щвижение однокJIеточньD( организмов: амёбоидное.
хгугиковое, ресниrmое. ,Щвижение многокJIеточньD( растений: топизмы и настии.
.Щвижение многокJIетоtlньD( животньD( и человека: мышечная система. Рефлекс. Скелетные
мышцы и их работа.

Питалие организмов. Поглощение воды, углекислого газа и минеральньD( веществ

растениями, Питание животIIьD(. Внугриполостное и внуrрикJIеточное пищеварение.
Питание позвоночпьD( животIIьD(. Отделы пищеваритеJIьного тракта. Пищеварительные
железы. Пищеварительная система человека.

.Щьп<шrие организмов. .Щьп<апие растений. .Щьп<шrие животньD(. fuффузия газов через
поверюlость клетки. Kolcroe .щD(ание. .Щьrхательпая поверхность. Жаберное и лёгочное
дьD(iшие. ,Щьо<ание позвоноIшьD( животньD( r человека. Эво.lпоционпое усложнение
строенпя лёгких позвоноIшьD( )Io{BoTHbn<. ,Щьп<атепьпая система человека. Механизм
вентиляIши лёгких у птиц и млекопитающих. Регуляция дьD(tlниJl. .Щьо<ательные объёмы.

Транспорт веществ у оргЕlнизмов. Транспортяые системы растений, Транспорт
веществ у животньD(. Кровеносная система и её оргаlы. Кровеносная система
позвоноtIньD( животIlьD( и человека. Серлче, кровеносвые сосуды и кровь. Круги
кровообратцения. Эволюционные усложIlения сIроения кровеносной системы
позвоночньD( животньD(. Работа сердца и её рryляция.

Вьцеление у организмов. Выделение у растений. Выделение у животньrх.
Сократительные вакуоли. Органы вьцеленrlя. Фипьтрачия, секреция и обратное
всасывание как механизмы работы оргаlов вьцеления. Связь полости тела с кровеносной
и вьцелительной системами, Вьцеление у позвонотIньD( животньD( и человека. Почки.
С,гроение и функционирование нефрона. Образование моIш у человека.

Заrцита у организмов. Зацита у однокJIетоIшьD( организмов. Споры бактерий и
цисты простейших. Защита у многокJIетоtlньп< растений. Кугикула. Срдства пассивной и
химической защиты. ФитонциФr.

Заrrцrта у многокJIеточньD( )Ic,lBoTHbD(. Покровы и их производные. Защита организма
от болезней. ИммlннМ система человека. Клето.пrьш1 и гуr,rора,тьньй иммунитет.
Врождённьй и приобретёrтный специфrческий иммуЕитет. Теория кJIонально-
селективного имм}читета (П. Эрлих, Ф. М, Бернет, С. Тонегава). Воспа.,тителr,ные ответы
оргдrизмов. Роль врождённого имм}титета в развrтгии системньrх заболеваний.



Раздражимость и регуJIяция у организмов. Разшrшсимость у одноклеточньD(

оргtlнизмов. Таксисы. Раздражимость и реryJIяция у растений, Ростовые вещества и иr(

значение.
Нервная система и рфлеrторная реryJIяция у )IйBoTHьD(. Нервнм система и её

отделы. Эвошоционное усложвение строения нервной системы у животньD(. Отделы

головного мозга позвоночньD( животньD(. Рефлекс и рфлекгорная д,та. Безусловные и

условные рфлексы.
Гумора.lIьная реryляция и эндокриЕнzIя система животньD( и человека. Железы

эндокринной системы и Ех гормоны. .Щействие гормонов. Взаr,пrлосвязь первной и

эндокринной систем. ГипотшIамо-гипофизарная система.

.Щемонстрацпи
Портрет: И. П. Павлов.
Таблицы и схемы: <Одноклеточные водоросли), <Многоклетошrые водоросли),

кБакгерии>, кПростейшие>, <Органы цветковьrх растений>, кСистемы оргllнов

позвоноIшьD( животпьD(), <Внутреннее строение HaceKoMbD(>, кТкшrи растений>,
кКорневые системы), <Строение стебrrя>, <Строение rшстовой пластинки>, <Ткаrrи

животньD(), кСкелеТ человека), <ПищеваритеЛьЕая системФ), кКровеносная система),

<,Щыхательная системal), кНервная система), <Кожа>, кМышечная сrстема),
<Вьцелительная система), кЭндокринная система), <Строение мышцы), кИммунитет>,

<<Кишечнополоспlые), кСхема питания растений), кКровеноскые системы позвоноtIньD<

животньD()), <Строение гид)ы), кСтрение пл&lарии), кВнугрннее строение дохдевого
червя>, <Нервнм система рыб>, <Нервнбl система лtr}шюrD, <Нервная система

пресмыкalющихся>, <Нервная система птиц>, кНервная система млекопитающrх),

кНервная система человекa>), кРефлекс>.

Оборудоваrrие: световой мrкроскоп, микропрепараты однокJIеточньгх организмов,

микропрепараты ткшrей, раковины молJIюсков, коллекции HaceKoMbD(, иглокожих, живые

экземпJIяры KoMHaTHbD( растений, гербарии растений разньD( отделов, влzDl<ные препараты

животньD(, скелеты позвоноtшьD(, коллекции беспозвонотrьп< )mlBoTHbD(, скелет человекц

оборудование дJIя демонстации почвенного и возддIного питапия растений,

расщепления крахмала и белков под действием фермептов, оборудование для

демонстрaщии опытов по измерению жизненной ёмкости лёгкю<, мехшlизма дьrхательньD(

движений, модели головЕого мозга различньD( животньD(.

Лабораторпая работд (Из)чение тканей растений>.
Лабораторная работr (Изrrение ткапей животньD().

лабораторная работа <изуrение органов цветкового растепrrя),
Тема l0. Размноlкецпе п ршвЕтпе органпзмов
Формы размножения организмов: бесполое (вк.:почая вегетативпое) и половое. Виды

беспологО размножения: почковапие, споруJIяция, фрагментация, кJIониров,шие,

Половое размноr(еЕие. Половые клетки, или гаметы, Мейоз, Стадии мейоза,

Поведепие хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологrтческий смысл мейоза и полового

процесса. Мейоз и его место в жизненном цикле организмов,

Предзародьпrrевое развитие. Гаметогенез у животIIьD(, Половые железы,

Образоваrrие и развитие половьD< KJleToK. Сперматогенез и оогенез, Строение половьD(

кJIеток.

Оплодотворение и эмбрионzлльное развитие животньD(, Способы оплодотворения:

наружпое, внугренЕее. Партеногенез.

ИндивидушIьпое развитие организмов (онтогенез), Эмбриология - наука о развитии

организмов. Морфоеенез - odHa uз апавных проблем эмбрuолоzuu, Концепцuя морфоzенов



u моdелu морфо2енеза. Стадии эмбриогенеза животньD( (на примере лягуlпки). .Щробление.
Типы дробления,,Щеtпермuнuрованное u HedepMuHupoBaчHoe dробленuе. Бласпула, muпы
бласmул. Особенпости дробления млекопитающих. Зародьrшевые листки (гаструляuия).
Закладка оргаЕов и тканей из зародышевьD( Jшстков. Взаимное влилrие частей

развивающегося зародыша (эмбриона.rьная инлукчия). Закладка плzrна стоения
животного как результат иерархических взммодействий генов. В.тпаяние на
эмбрионшlьное развитие ре}личных факгоров окружающей среды.

Рост и развитие животпьD(, Постэмбриона.llьный период. Пр_пrrое и непрямое

рапвитие. Развптие с метаморфозом у беспозвоноtIньD( и позвоноIшьrr( животньD{.
Биологическое значение прямого и нещ)ямого развития, их распростанение в природе.
Типы роста животньIх. Факгоры реryляции роста животньD( и человека. Стадии
постэмбриопапьного рaввития у животньD( и человека. Периоды онтогенеза человека.
Старние и смерть как биологические прцессы.

Размножение и развитие растений. Гаметофит и спорофит. Мейоз в жизненном
цикле растений. Образование спор в процессе мейоза. Гаметогеяез у растений.
Оплодотворение и развитие растительпьD( организмов. ,Щвойное оплодотворение у
цветковых растений. Образовапие и развитие семеЕи.

Механизмы реry.тrяции онтогенеза у растевий и животньD(.

,Щемонстрацпrr
Портреты: С. Г. Навапlин, Х. Шпемаrr.
Таблицы и схемы: кВегетативное размЕожепие), кТипы бесполого размЕожения),

<Размножение хJIzмидомонады>, кРазмножение эвглены), кРазмножение гид)ы),
кМейоз>, кХромосомы>, кГаметогенез>, кС,гроение яйцеклетки и сперматозоида),
<Основные стадии онтогенеза>, кПрямое и пепрямое развитие), кРазвитие майского
жука>, <Развитие саранчи), <Рщвитие JIягушки), к.Щвойное оплодотворение у цветковьrх

растений>, кСтроепие семяIl однодольньD( и двудольньп< растений>, <Жизненньй цикл
морской катryсты), кЖизненный цикJI мха), кЖизвенньй цикJI п!lпоротника)),
<Жизненньй IщKJI сосны).

Оборулование: световой микроскоп, микропрепараты яйцеклеток и сперматозоидов,
модель <I_{икл развития JIягуIпки).

Лабораторная работа кИзуrение стоения половьD( кJIеток на готовьD(
микропрепараftж)).

Практпческая работа (ВьIявление признаков сходства зародышей позвоЕочньD(
животньD().

Лабораторпая работа <Стрение органов размноженпя высших растепий>.
Темr l1. Генетикr - паукl о васJtедствепЕоств п пзмепчцвости оргlЕЕзмов
История становления и развития генетики как науки. Работы Г. Мепделя, Г. де

Фризц Т. Моргаrа. Роль отечественньD( }."{ёньD{ в развитии генетики. Работы Н. К.
Кольцова" Н. И. Вавиловц А. Н. Белозерского, Г. .Щ. Карпеченко, Ю. А. Филиrrченко, Н. В.
Тимофеева-Ресовского.

Основные генетические понятия и симвоJIы. Гомологичные хромосомы, аплельные
гены! tlльтернативпые признllки, доминантньй и рецессивньй признrж, гомозигота
гетерозигот4 IIистшI линия, гибриды, генотип, фенотип. Основные методы генетики:
гибридологический, цитологический, молекулярно-гепетический.

.Щемонстрацпп
Портреты: Г. Мендель, Г. де Фриз, Т. Морган, Н. К. Кольцов, Н. И. Вавилов, А. Н.

Белозеркий, Г. .Щ. Карпеченко, Ю. А. Филипчепко, Н. В. Тимофеев-Ресовский.
Таблиllь, и схемы: кМетоды генетики), <Схемы скрщивапия>.



Лабораторная работа <,Щрозофила как объект генетических исследовшrий>.
Тема 12. Закономерностн Еаспедственностп
Моногибридное скрещиваЕие. Первьй закон Мендеrrя - закоЕ единообразия

гибридов первого поколеIlия. Правило доминированЕя. Второй закон Менделя - зttкон

расщепления признаков. Щитологические основы моногибридного скрещивания. Гипотеза
аIистоты гамет.

Анализируrощее скрещивание. Промежуто.шый харакIер наследования.

Расщепление признtiков при непоJIном домиIlировitнии.
,Щигибри.щrое скрещивание. Третий закон Менделя - зЕжон Еезависимого

ЕасJIедованIIя признаков. I-{итологические основы дигибри.щ{ого скрещивания.
Сцеплекное наследовЕlние признаков. Работы Т. Моргана, Сцепленное наследование

генов, нарушение сцепления межд/ генаItlи. Хромосомная теория наследствепЕости.
Генетика пола. Хромосомньrй мехаrтизм определения пола. Аутосомы и половые

хромосомы. Гомогаметньй и гетерогаI\,tетньй пол. Генетическм структура половьтх

хромосом. Наследование признаков, сцепленньD( с полом.

Гепотrш к{ж целостпtu система. Плейотропия - множественное действие гена.

Множественньй аллелизм. Взммодействие неаJIлеJIьньD( генов. КомплемеIlтарность.

Эпистаз. Полпмерия.
Генетический контроль развития растений, животньD< и человека, а Taк)t(e

физиологических процессов, поведеЕия и когнитивньD{ функций. Генетические

механизмы симбиогенезц механизмы взаимодействия ((xозяип - паразит) и (хозяиЕ -
микробиом>. Генетические аспекты контоJIя и изменения наследственной rшформации в

поколенил( кJIеток и организмов.

Демопстрацпп
Портреты: Г, Мендель, Т. Морган.
Таблицы и схемы: <Первый и второй законы Менделя>, кТретий закон Менделя>,

кднализирующее скрещивllние>, кнеполное доминирование>, <сцепленное наследование

признакоВ у лрозофилы>' <Генетика пола>, <КариотиП человека>), кКариотип Дрозофилы>,

<Кариотип птицы), <Множественный шrлелизм>, <Взаимодействие генов)),

оборуловшrие: модель для демонстрации законов единообразия гибридов первого

поколения и расщепления признаков, модель дJIя демопстрации закона независимого

ЕаследоВаЕияпризнаков,модельДпядемонстациисцеIIленногонаследованияпризнаков'
световой микроскоп) микропрепарат: <.Щрозофило.

праrсгическая работа кизуrение результатов моногибридного скрещивания у

лрозофилы>.
пракгическая Работа <из1"lение результатов дигибридrого скрещивания у

дрозофилы).
Тема 13. Закономерностп пзменчпвостп
взаимодействие генотипа и среды при формировании фепотипа, Изменwrвость

признаков. Качественные и коJшчественные призн:lки, Виды изменчивости:

ненаследственншI и ЕаследствеЕЁalя.

Модификационная изменчивость. Роlъ среды в формировапии модификачионной

изменIмвости. Норма реакции признака, Вариаlионньй ряд и вариациоlшая кривая (В,

Иогшlнсен). Свойства модификациокной измеIгIивости,

Генотипическая измеI*Iивость. Свойства генотипической изментмвости,

генотипической измен,швости: комбинативная, мугациоЕная,

Виды



Комбинативная изменIшвость. Мейоз и половой процесс - основа комбинативной

изменIшвости. Ролъ комбинативЕой изменчивости в создtlнии генетического разнообразия
в пределах одного вида.

Мlтаuионпая измеIгIивость. Виды мугаций: генные, хромосомные, геЕомные.
Споrrганные и иЕдуцированпые мутации. Ядерные и цитопл{вматические м}тации.
Соматические и половые мутации. Причины возпикновения ьтугшrий. Мугагены и их
влияЕие на оргtlнизмы. Закономерности мутациоЕного процесса. Закон гомологическrтх

рядов в наследственной изменчивости (Н.И. Вавилов). Внеядерная изменIшвость и

Еаследственность.
Эпuzенеmuка u эпuzеномuка, роль эпuzенепluческчх факmоров в наслеdованuu u

uзменчuвоспu феноfпuпuческuх прчзнаков у opza*lt:}MoB,

.Щемонстрациrr
Портреты: Г. де Фриз, В. Иогаrrнсен, Н. И. Вавилов.
Таблицы и схемы: <Виды изменчивости>, кМодификшlионная изменIшвость),

<Комбинативная изменчивость), кМейоз>, кОплодотворение>, кГенетические
заболевания человека>, кВиды мугаций>.

Оборудоваrие: живые и гефарные экземпJIяры KoMпaTIlbD( раотений, рис}пки
(фотографии) животньD( с разJIичными видаьrи изменlшвости.

Лабораторная работ8 кИсследование закономерностей модификационной
изменчивости. Построение вариационного ряда и вариационной кривой).

Пракгическая рrбота <Мутачии у лрозофилы (на готовьu< микропрепаратах)).
Тема 14. Гепетпка чнIовека
Кариотил человека. Мехлунаролная программа исследоваIlЕя генома человека.

Методы изу{ения генетики человека: генеалогический, близнецовьпi, цитогенетический,
попуJrяционно-статистический, молекултЕо-геЕетический. Соврменное определение
генотвпа: поJIногеномное секвенировtlние, генотипцровtlние, в том Iшсле с помощью ПI|Р-
анмиза. Наследственные заболевания человека. Генные и хромосомные болезни человека.
Болезни с наследствепной предрасположенностью. Значение медицинской генетики в

предотвращении и лечевии генетrческих забопеваний человека Медико-генетическое
консультrрование. Стволовые клетки. Понягие (геЕетического гр}зaD). Этические аспекты
исследований в области редактирования генома и стволовьD( кJIfiок.

Генетические факторы повышенной чувствительности человека к физическому и
химическому загрязпению окружающей среды. Генетическш предрасположенность
человека к патолог}tям.

.Щемонстращп
Таблицы и схемы: <Кариотип человека), кМетоды изучепия генетики человека),

кгенетические заболевания человека).
Праrсгпческая работа <Составление и анаJmз родословЕой).
Тема 15. Селекцпя оргаппзмов
.Щоместикация и селекция. Зарохцение селекции и доместикации. Учение Н. И.

Вавилова о I_{eHTpax присхоrцения и многообразия культурньD( растений. Роль селекции
в созд:шии сортов растений и пород ,c{BoTIlbD(. Сорт, порола штамм. Закон
гомологических рядов в наследствеIIной измевщrвости Н. И. Вавиловц его значепие для
селекционной работы.

Методы селекционной работы. Искусственный отбор: массовьй и индивидуатьньrй.
}тапы комбинаrцонной селекции. Испытание п;юизводителей по потомству. ffiор по
генотипу с помоцью оценки фенотипа потомства и отбор по геЕотипу с помощью tlнаIиза
днк.



Искусственньл1 мугагенез как метод селекционной работы. Радиациопньй и
химический м)тагенез как истоIшик м}таций у культурньж форм оргапизмов.

Использование геномного редактированпя и методов рекомбинантньж ДНК шя
поJIученtrя исход{ого материала дJIя селекции.

По.lryчение полиплоидов. Внутривидовая гибридизация. Близкородственное
скрещивание, или ипбридинг. Неродственное сцрещивalЕие, или ауrбридинг. Гетерозис и

его приtшIlы- Испопьзоваrие гетерозиса в селекции. Отдалённая гибрилизачия.
Преодоление бесплодия межвидовьD( гибридов. .Щостижения селекции растений и
животньD(. к Зелёная революцuя>.

Сохранение и изучение генетических ресурсов культ}рньD( растений и rr( диких
родичей дJIя создания HoBbD( сортов и гибридов селъскохозяйственньD( культур. Изученuе,

coxpa$e$ue u упрааaенuе 2енеmчческчмч ресурсамu сельскохомйсmвенн.пх u промысловых
эrсuвоmных в целм улуччlенuя суlцесmвуюu+uх u созdанчя HoBbtx пороd, лtuнuй u кроссов, в

mом чuсле с прuмененuем современных меtпоdов научных uсслеdованuй, переdовttrх udей u

перспе кfпuвных пехн ол о z uй-

Демонстрацпп
Портреты: Н. И. Вавилов, И. В. Миýт)ин, Г. .Щ. Карпеченко, П. П. Лlкъяненко, Б. Л.

Астаlров, Н. Борлоуг, Д. К. Беляев.

Табrпrцы и схемы: <Щентры происхождения и многообразия культурпьD< растений),
<Закон гомологических рядов в наследствеппой изменчивости), <Методы селекции),
кОтдаrrённая гибридизация>, кМlтагенез>.

Лабораторная работа <Изу.lение сортов культурIrьD( растений и пород домапIних
животньD<)) .

Лабораторная работа <Изуtение методов селекции растений>.
Праrсгпческая работr кПрививка растений>.
Эксrсурсия <основные методы и достиr(ения селекции растений и животньп< (на

селекционную станцию, племенную ферму, сортоиспьггательньrй участок, в тепJIи!шое

хозлiство, в лабораторию агроуниверситета или паrшого цента)).
Тема 16. Биотехвологпя п спЕтетпческая бпологпя
объекты, используемые в биотехнологии, - кJIетоrшые и тканевые культуры,

микрооргtlнизмы, их характеристика, Традиционная биотехнология: хлебопечение,

поJryчение кисломолочньD( продуктов, виноделие. Микробиологический синтез. объекты

микробиологических технологий. Производство белrсц амипокислот и витаь.lинов.

Создание технологий и инстуti{ентов целенаправJIенного изменения й

констУироВаниягеномовсцеJIьюпоJryченияорганизмовиI'(компояентов'содержащих
не встреч ощиеся в природе биосинтетические пуги.

Клеточная инженерия. МЕтоды культуры кJIеток и ткавей растений и животньrх,

криобшrки. Соматическая гибридизация и соматический эмбриогенез, Использование

гzlплоидов в селекции растепий. Полученuе моноклон(мьных анmumел. Использованuе

моноклональнЫх u полuкJ.онаЛьных анfпuпел в меduцuне, Искусственное оплодотворение.

Реконструкция яйцеклеток и кJIонирование животньD<. Метод ,грапсплд{тации ядер

кJIеток. чеrноЛ ozuu озdоровленuя, кульmuвuрованuя u мuкроклонсuьноео размноrсенuя

се льс кохо мйс mвенных кульmур.

ХромосомнаяиГеннаяинженерия.ИскУсственньйсинтезгенаиконстрУирвzшие

рекомбинzlнтньж ILIK. Созdанuе пранс2енньlх орzанuзrлов. .Щостижения и перспекгивы

хромосомноЙ и генной инженерии. Экологические и этические проблемы генной

инжеЕерии.



Медицинские биотехнологпи. Постгеномная цифровая медицина. ПЩР-диагностика.
Метаболомньй анIIJIиз, геноцен,грический анаJшз протеома человека дJIя оцеЕки состояния
его здоровья. Использование стволовьD( клеток. Таргетная терaшия рака. 3D-
биоинженерия для разработки фундаментшlьньrх основ медицинских технологий,
создания комплексньD( тканей сочетанием технологий трёхмерIrого биопринтинга и
скаффолдинга д.llя решения задач персонализированной медицины.

Создание BeKTopHbD( вакцин с целью обеспечения комбпнированной защиты от
возбудителеЙ ОРВИ, установление молекуJIярньD( механизмов функционироваrrия РНК-
содержацих вирусов, вызываюпшх особо опасные заболеваlия человека и животньD(.

.Щемонстрации
Таблицы и схемы: <Использовшrие микроорганизмов в промышленЕом

производстве), <Клеточная инженерия)), кГенная инженерrlя)).
Лrбораторпая работа кИзу.rение объектов биотехнологии>.
Праrсгическая рrботr (ПоJrrIевие молотшокисльrх прод}.ктов).
Экскурсия кБиотехнология - важнейшая производительная сила современности (на

биотехнологическое производство)>.

11клАсс
Тема 1. Зароlrценпе п ра:!вптве эволюцпопЕых предстrвлеппй в бrrологпп
Эво.rпоционная теория Ч. .Щарвина. Предпосьr.пки возникновепия дарвинизма. Жизнь

и научная деятельность Ч. .Щарвина.

,Щвиlrq,rцие силы эвоJIюции видов по Ч. Дарвину (высокая интенсивность

размножения оргЕlнизмов, наследственнtul изменчивость, борьба за существование,
естественный и искусственньпi обор).

Оформление синтетической теории эвоJIюции (СТЭ). Нейтра.rьЕая теория эвоJIюции.
Современнм эвоJIюционнzля биология. Значепие эвоJIюционной теории в формировшrии
естественно-на)пfilой картиЕы мира.

.Щемонстрацrrп
Портреты: Аристотель, К. Линней, Ж. Б. Ламарк, Э. Ж. Сеlrт-Илер, Ж. Кювье, Ч.

.Щарвин, С. С. Четвериков, И. И. lЦмальгаузен, ,Щж. Холдейн, .Щ. К. Беляев.

Таблицы и схемы: <Система ж.rвой природr (по К. Липнею)>, <Лестница живьл<

существ (по Ламарку)>l, кМехапизм формирования приспособлений у растений и
животньD( (по Ламарку)>, <Карта-схема маршр}та путешествrlя Ч. ,Щарвино, <Находки Ч.

.Щарвино, <Формы борьбы за существоваЕие>, кПороды гоrryбей>, кМногообразие
культурньD{ форм кагryсты>>, <Породы дом{tшнIа( животньD(), кСхема образовлrия HoBbD(

видов (по Ч. !арвиrу)>, <Схема соотношенЕя дFижущ}lх сил эвоJIюции>r, <Основные
положения синтетаческой теории эвоJпоции).

Тема 2. Мпкроэволюцпя п её результаты
Популяция как элементарная единица эвоJIюции. Современные методы оценки

генетического разпообразия и струtсгуры популяций. Изменение генофонда популяции как
элементаряое эвоJIюционное явление. Закон генетического равЕовесия.Щж. Харди, В.
Вайнберга.

Элементарные фаюоры (дэижущие си.ты) эволюции. Муrационный прочесс.
Комбинативная измеIгlивость. .Щрейф генов - случайные ненаправленные изменения
частот аллелей в поrryляциrх. ЭффекТ ocHoBaTeJUI. Эффекm бупылочноzо 

'орльlutка.Снчэlсенuе zенеfпчческоzо разнообразtlя: прuчuны u слеdспвtл. Проявленuе эффекmа
dрейфа 2енов В больultlХ u мсцыХ попумцчм, Миграчии. Изоrrяция попутrяций:
географическая (простравственная), биолоrическая (рпродуктивная).



Естественньй обор - направляющий фаrгор эволюции. Формы естественного
обора: двихqлций, стабилизирующий, разрывающий (дизруптивньп1). Половой обор.
Возникновение и эвоJIюция соIшаJIьного поведенпя животньж.

Приспособленпость орг,lнизмов как резуJIьтат микроэвоJIюции. Возпикновение
приспособлений у организмов. Ароморфозы и ид{оадаптации. Примеры приспособлений

у оргапизмов: морфологические, физиологические, биохимические, поведенческие.

Относительность приспособленности организмов.
Вид, его критериr и структура. Видообразованrrе как результат микроэвоJIюции.

Изоляция - rошочевой факгор видообразован}tя. Пуги и способы видообразования:

irллопатрическое (географическое), симпатрическое (экологическое), (мгновенное)
(полиплои.щrзация, гибридизация). ,Щлительность эволюционньD( процессов.

Мехшrизмы формирования биологического разнообразия.
Роль эволюционной биологии в разработке науrньD( методов сохравеIlия

биоразнообразия. Микроэволюцпя и коэвоJIюция паразитов и их хозяев. Механизмы

формировшrия устойчивости к антибиотикам и способы борьбы с ней.

.Щемоrrстрацип
Портреты: С. С. Четвериков, Э. Майр.
Таблицы и схемы: кМуrационная изменtшвость)), кПопуляционная стукгура вида),

кСхема проявления закона Харли-Вайпберго, <.Щвижущие сЕJIы эвоJIюции),

кЭкологическая изоляцпя попутrяuий севаrrской форели>, <ГеографическаJI изоJlяция

листвеЕпицы сибирской и лиственницы даурской11, <Попутrяционные воJIны tшсленности

хиlщlиков и жертв), кСхема действия естествепного обораl>, кФормы борьбы за

существование>, кИндуСтриальный меланизм), кЖивые ископаемые),

<ПокровительСтвеннаЯ окраска животньD()), кПредrпржлающм окраска животньгх),

кФизиологические адаптalции), кПриспособленность организмов и её относительность),
кКритерии вида), кВиды-двойники>, <Стрlтсгура вида в природе), кСпособы

видообразования>, <Географическое видообразование тфх видов лаrrдьпrrей>,

<Экологпческое видообразование видов синиц), кПошlплоиды растений>, кКапустно-

редечньй гибрид>.
Оборуловалие: гербарии растений. коллекции HaceKoMbD<. ч)чела птиц и зверей с

примераNrи различньD( приспособлений, чучела птиц и зверей разных видов, горбарии

растений близких видов, образовавшихся различньь,rи способалlи.

лабораторная работа квыявлеЕие изменtшвости у особей одного видЕD),

лабораторпая работа кприспособления организмов и ю( относительпм

целесообразность>.
лабораторная работа ксравнение видов по морфологическому критерию),

Тема 3. Макроэволюцпя и её результаты
МетоДыизУчениямакроэВоJIюции.ПалеонтологическиеметодыизУченияэвоJIюции.

переходные формы и филогенетические ряды организмов,

Биогеографические методы изrlения эволюции. Сравнепие флоры и фауны

материкоВ и остовов. Биогеографические области Земли, Виды-эндемики и р€Jшкты,

Эмбриологические и сравнительно-морфолопгIеск,е методы изуlеI {я эвоJIюции,

Генетические мехапизмы эвоJIюции онтогенеза и появлен}tя эвоJпоционIIьD( новшеств,

Гомологичпые и zшалогичные органы. Рудиментарные оргilны и атавизмы. Молекулярно-

генетические, биохимические и математические методы изrIения эвоJIюции,

гомологичные гены. Соврменные методы построения филогенетическ},х деревьев,

Хромосомные мугации и эвоJIюцпя геномов.



Общие зtкономерпости (правила) эвоJIюции. Прuнцuп смены функцuй.
Необратимость эвоJIюции. Маптивная радиация. Неравномерность темпов эвоJIюции.

.Щемопстрацин
Портреты: К. М. Бэр, А. О. Ковапевский, Ф. Мюллер, Э. Геккель.
Таблицы и схемы: кФилогенетический рял лошади), кАрхеоптерикс>, кЗверозубые

ящеры), <Стегоцефалы>>, <Риниофиты>, кСеменпые папоротники), кБиогеографические
зоны Земли>, пfuейф континентов), кРеликгы>, кНачшIьные стадии эмбрионаJьного
рtх}вития позвоноtIньD( животньD(), <Гомологичные и анitлогичные оргаIrы),
<Рудименты>, <Атавизмы>, <Хрмосомные наборы человека и шимпанзе>>, <Главные
направлениJl эволюции), кОбщие закономерности эвоJIюции).

Оборулование: коJшекции, гербарии, муJlяжи ископаемьD( остатков организмов,
муJIюки гомологиtIньD<, аналогичньD{, рудиментарньrх органов и атавизмов, коJIлекции
Еасекомьrх.

Тема 4. Происхо:rценпе п рlзвптие жпзни па Земле
Наушые гипотезы происхождения жлзни на Земле. Абиогенез и пЕlнспермия.

.Щонауrные предстаыIеЕия о зарождении жизни (креационизм). Гrтrотеза постояЕЕого
саI4озарождения жизIlи и её опровержение опьпами Ф. Реди, Л. Спшлаrrцани, Л. Пастера,
Происхождение жизЕи и астобиология.

Основные этzlпы неорганической эвоlпоции. Плшrетарная (геологическая) эво.lпоция.
Химическая эвоJIюциJI. Абиогенный синтез оргапических веществ из неоргЕlнических.
Опьгг С. Миллера и Г. Юри. Образование полимеров из мономеров. Коацерватная
гипотеза А. И. Опарина, гипотеза первиtIпого бульона Дж. Холдейнц генетическ{lя
гипотеза Г. Мёллера. Рибозимы (Т. Чек) и гипотеза <мира РНК> У. Гилберта.
Формировапие мембран и возникновение проюклетки.

История Земли и мgгоды её изr{еIlия. Ископаемые органические остатки.
Геохроноломя и ее методы. Относительная и абсошотная геохроЕологшI.
Геохронологическая шкала: эоны, эры, периоды, эпохи.

Начапьные этапы органической эво.пrоции. Появление и эвоJIюция первьD( кJIеток.
Эво,lпоция метаболизма. Возникновение первьD( экосистем. Современные микрбЕые
биоплёнки кrж апалог первьrх на Земле сообществ. Строматолиты. Прокариоты и
эукариоты.

Происхождепие эукариот (спмбиогенез). Эво.lпоционное происхождение вирусов.
Происхождение многокJIетоIшьж оргдlизмов. Возникновение ocHoBHbIx групп
мЕогокJIеточньD( оргaшlизмов.

Осповные этапы эвоJIюции высших растепий. Основные ароморфозы растений.
Вьп<од растений на сушу. Появление споровьD( растений и завоевание ими суши.
Семенные растения. Происхождение цветковьD( растений.

Основные этЕlпы эволюции животIlою мира. Основные ароморфозы хивотпьD(.
Вендская фауна. Кембрийский взрьrв - пояыIение современньD( типов. Первые хордовые
животные. Жизнь в воде. Эволюция позвоноIIньD(. Происхождение амфибий и регггитшй.
Происхождение млекопитalюIщж и птиц- Принцип кпючевого ароморфоза. Освоение
беспозвоночньп,rи и позвоноIшыми животЕыми с)aши.

Развитие жизни на Земле по эрам и периодам: архей, протерозой, пшIеозой, мезозой,
кайнозой. общая харакгеристика кJIимата и геологических процессов. Появление и
расцвет xapaкTepнbD< организмов. Углеобразование: его условия и вJIияние на газовьй
состав атмосферы.



Массовые вымирания - экологические кризисы прошлого. При,шны и следствия

массовых вьп.rиршrий. Соврменньпi экологический кризис, его особенности. Проблема

сохранения биоразнообразия на Земле.

Соврменная система органического мира. Принципы классификации организмов.

Основные систематические группы оргtlнизмов.

.Щемонстрапип
Портр,ты: Ф. Реди, Л. Спаlшанцаlи, Л. Пастер, И. И. MeTrиKoB, А. И. Опарин, .Щж.

Холдейн, Г. Мёллер, С. Миллер, Г. Юри.
Таблицы и схемы: кСхема опьrrа Ф. Реди>, <Схема опьrта Л. Пастера по изуIению

СZl]чlОЗаРОЖДеНия жизЕи), <Схема опыта С. Миллера, Г. Юри>, кЭтапы неорганической

эвоJIюции), <Геохронологическая шкалд1), <Начальные этапы органической эвоJIюции),

кСхема образовапия э}кариот пугём симбиогенеза>, кСистема живой природы),

<Строение вирусa>, кАроморфозы растений>, <Риниофиты>, кОдноклеточные

водоросли), кМногоклеточные водоросли>, <Мхи>>, кПапоротпики>, кГолосеменные

растения), <ОргаrrЫ цветковьП растений), <Схема развития животного мира),

<Ароморфозы животнъD(), <Простейшие>, кКише,пrополостные), <Плоские черви>,

<Членистоногие>, <Рыбы>, <Земноводные>, кПресмьп<ающиеся), <Птицы>,

<<Млекопитаrощие>, <Развитие жизни в архейской эре), кРазвитие жизпи в

протерозойской эре>, <Развитие жизни в пыIеозойской эр>, кРазвитие жизни в

мезозойской эре), (развитие жизни в кайнозойской эре)), ксоврменная система

оргzlнического мира).
Оборулование: гербарии растений разлиIшь,D( отделов, коJшекции насекомьrх,

влажные препараты животньD(, раковины моJIJIюсков, коJIлекции иглокожих, скелеты

позвоноrшьD( животньD(, члlела птиц и зверей, коллекции окаменелостей, полезньD(

ископаемьIх, муJIяжи органI.llIеских остатков организмов.

Виртуальная лебораторн8я работа кМоделирование опытов Миллера-Юри по

из}пlению абиогенЕого сиЕтеза органических соединений в перви.пrой атмосфере>.

лабораторная работr киз1^lение И описапие ископаемьD( остатков древних

организмов).
прrкгпческая работr (изrrенrе особенностей строения растений разньп<

отделов)).

Праrсгическая работа (ИзуT ение особевностей строения позвопоtIньD( животньD(),

Тема 5. Пропсхоrrцеяпе чеJIовека - антропогевез
Разделы и задатш а}rгропологии. Методы lштропологии,

Стшrовлениепредставленийоприсхождениичеловека.РелигиозныевоззренЕ'I.
Современные наr{ные теории.

сходство человека с животными. Систематпческое положение человека,

Свидетельства сходства человека с животными: ср,lвЕительно-морфологические,

эмбриологические, физиолого-биохимические, поведенческие, отлиqля человека от

животньD(. Прплохождение и комплекс связанньD( с пим признаков, Развитие головного

мозга и второй сигнальной системы.

,Щвижущие сиJIы (факторы) антопогенеза: биологические, социальные,

Соотношение биологических и социальIIьD< факторов в антопогенезе,

основные стадии дпропогенеза. Ранние человекообразные обезьяны (проконсулы)

и рarнние понгиды - общие предки человекообразньп< обезь-пI и rподей, Австра,ltопитеки -

o"yro.n" предки rподей. ЧеловеК рlельй, первые изготоМения орудиЙ туда. Человек

прямоходяпц{й и первьпi вьD(од JIюдей за предеJrы Дфрики. Человек гейдельбергский -
общий предок неандертаJIьского человека и человека раз}ъ(ного, Человек неаядертальский



как вид людей холодного кJIимата. Человек разумньrй современного типа денисовский
человек, освоеЕие континентов за пределами Африки. Пмеогенетика и паJIеогеномика.

Эволюция современного человека. Естественньпi обор в попуJuIц[я( человека.
Мутачионньй процесс и поrпrморфизм. Популяционпые волны, дрейф генов, миграция и
кэффект основатеJIя) в популяцил( современного человека.

Человеческие расы. Понятие о расе. Больrшrе расы: европеоидная (евразийскм),
австало-негрои,щlая (экваториапьная), монголоидIrаJI (азиатско-американская). Время и
пуги расселеЕия человека по планете. Едrнство человеческих рас. На}"пrая
Еесостоятельность расизма. Приспособленность человека к разным условиям
окружающей среды. Влияние географической среды и дрейфа генов на морфологию и

физиологию человека.
Междисципrпrнарные методы в физической (биологrческой) антропологии.

Эвоrпоциопная антропология и палеоаrrгропология человеческих популяций.
Биосоциапьные исследовапия прЕроды человека. Исследоваяие коэвоJIюции
биологического и социального в человеке.

.Щемонстрацпп
Портреты: Ч. .Щарвин, Л. Лики, Я. Я. Рогинский, М. М. Герасr.rмов.

Таблицы и схемы: <Мето.Фr мтрпологии), <Головной мозг человека),
кЧеловекообразпые обезьяны>, <Скелет человека и скелет uIимпанзе), кРудименты и

атавизмы), <.Щвижущие силы :мтопогенезa>), кЭво.гпоциоппое древо человека),
<Авс,гралопитек>, <Человек р{ельйll, кЧеловек прямоходящий>, <Денисовский человек>

кНеандерта.llьцы>, <Кроманьонцы), (Предки человека), <Этапы эвоJIюции человека).
красы человекаr.

Оборудование: муJrяжп окаменелостей, предt{етов материzUьпой культуры предков
человека репрдукции (фотографии) картшt с мифологическrпли и библейскими
сюжетаN{и происхождения человека фотографии паходок ископаемьD{ остатков человека!
скелет человека модель черепа человека и черепа шимпанзе, модель кисти человека и
кисти шимпаЕзе! модели торса предков человека.

Лабораторпея рrбота (Из}^{ение особенностей строения скелета человекц
связ{lнньD( с прямохождением).

Пракгическая работа кИзу.rение экологических адапт Iий человека),
Темд 6. Экологrrя - Еаука о взапмоотвошеппях органхзмов й

педоргаЕпзмепных сиgгем с окруясающей средой
Зарждение и р.}звитие экологии в трудах А. Гlтrбольдт4 К. Ф. Рулье, Н. А.

Северчова Э. Геккеrrя, А. Тенсли, В. Н. Сукачёва. Разделы и задачи экологии. Связь
экологии с другIп{и наукtми.

Методы экологии. Полевые набrподения. Эксперименты в экологии: природrые и
лабораторные. Моделировшlие в экологии. Мониторинг окружающей среды: локальньй,

региональньй и глоба.льный.
Значевие экологическиr( знаний для человека. Экологическое мировоззрение KEIK

осном связей человечества с приролой. Формирование экологической культ}ры п
экологической грамотности населен}tя.

.Щемопстрацпп
Портреты: А. ГуIrлбольлг, К. Ф. Рулье, Н. А. Северцов, Э. Геккель, А, Тенсли, В. Н.

Сукачёв.
Таблицы и схемы: <Разделы экологии), кМgгоды экологии), <Схема мониторинга

окрухающей среды).
ЛабораторнаЯ работа <Изуrение методов экологических исследований>.



Тема 7. Органпзмы п средr обптанпя
Экологические фаrгоры и зtlкономерности их действия. Классификачия

экологическю( фаюоров: абиотические, биотические, iмтопогенные, Общие
закоЕомерности действия экологических факгоров. Празило мивимума (К. Шпренгель, Ю.
Либrтх). Толершrтность. Эврибиоrmrые и стенобионтные организмы.

Абиотические факгоры. Свет как экологический факгор. ,Щействие разньD( rrастков
солне!шого спектра на организмы. Экологические группы растений и >rc,rBoTHbn< по
отношению к свету. Сигнальная роль света. Фотопериодизм.

Температура как экологический фактор- ,Щействие температуры на организмы.
Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Эвритермные и стенотермЕые оргtlнизмы.

Влажность как экологический фактор. Приспособления растений к поддержанию

водного ба,rшrса. Классификация растепий по отношеЕию к воде. Приспособления
хивотньD( к изменению водного режима.

Среды обrrания организмов: водIая, Еаземно-воздушная, почвенная, глубинная

подпочвеннаI, внугриорг:lнизменная. Физико-химические особенности сред обитания

оргilпизмов. Приспособления оргЕrнизмов к жизни в разньD( средах.

Биологические ритмы. Внешние и внугреЕние ритмы. Суточные и юдичные рrтмы.
Приспособленность организмов к сезонным изменениям условий жизЕи.

Жизненные формы организмов. Понягие о жизненной форме. Жизненные формы

растений: деревья, кустарЕики, кустарпички, многолетние тавы, однолетние 1равы.

Жизненные формы животньп<: гидrобиоrrты, геобионты, аэробионты. Особенности

строения и образа жизни.
Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: конкуренция,

хиIщlичество, симбиоз и его формы. Паразrrшзм, коопердIия, м}туализм, комменсализм
(квартираптство, нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (топические,

форические, фабрические). Значение биотических взаимодействий дтя существования

оргапизмов в среде обитшrия. Принцип конк}реЕтного искJIюченЕя.

Демопстрацпв
Таблицы и схемы: <Экологические факгоры>, кСветовой спектрD, <Экологические

группы животньD( по отношению к свету), <Теплокровные животные), кХолоднокровные

животные11, <ФизиологичеСкие адапт Iии я(ивотIlьD(), кСреды обитшrия организмов),

<БиологическИе ритмы), кЖизненные формы растений>, <Жизненные формы животньD(),

<Экосистема широколиствеНного лесаl), кЭкосистема хвойпого леса>, кЩепи питания),

кХищничествол, <Паразитизм>, <Конкуренция>, <Симбиоз>, кКомменсализм>,

Оборулование: гербарии растений и животЕьD<, приспособлепrrъп< к влItянию

различньD( экологических факгоров, гефарии свето:побивьп<, тенеrпобивьо< и

теневыносJплвьD< растений, светолюбивые, тенеrпобивые и теневыносJIивые комнатные

растения, гербариИ и коллещии теплошобивьrх, зимостойкrrх, морозоустойшrвьrх

растений, чцела rrгиц и зверей, гербарии растений, отвосящ{хся к гигрофитам,

ксерофитам, мезофитам, комнатные растеЕия д IньD( групп, коллекции животпьD(,

обитающrХ в разньrХ срелах, гербарии и коJIлекции растений и животньD(, обладшощlтх

ЧеРТа]t{И приспособленности к сезонным изменениям условий хс,rзпи, гербарии и

коллекции растений и животньD( разлиtшьD( жизпенньD( форм, коллекчии животньIх,

)пrаствующЮ( в pa:iJmtmbD< биотических взаимодействиях,

лrбораторпая рrбота <выявление приспособлеIrий организмов к ыIиfi{ию света),

лабораторнrя работа квыявление приспособлений орг,rнизмов к ыrиянrrю

температуры).



Лабораторнrя работа кАяатомические особенности растений из разньD( мест
обитаrrия>.

Тема 8. Экологня вш.Olов п поrrулячий
Экологические характеристики попуJrяции. Поrryлячия как биологическаJI система.

Роль пеоднородlости среды, физических барьеров и особенностей биологии вrдов в

формировшrии прострaшственной стрдтуры попу:rяций. Осповные пока:}атели попуJlяции:
численность, плотность, возрастная и половая структ}ръ рождаемость, прирост, темп
роста смертность, миграцIrя.

Экологическая стуктура попуJIяции. оценка .плсленности попуJIяции. .Щинамика
популяции и её ргуляция. Биотический потенциал поrryJlяции. Модеrшрование дина {ики
поrryляцип. Кривые рста тшсленности поrryJlяции. Кривые выживания. Реryляция
IшсленIlости популяцвй: роль факгоров, зlвисящrтх и не зависящих от плотности.
Экологические стратегии видов (r- и К-стратегии).

Понятие об экологической нише вида. Местообитаlrие. Многомерная модель
экологической нипrи .Щж.И. Хат.шнсона. Размеры экологической ниши. Потенциальная и

реаJIизоваппая нипш.
Вид как система поrrулячий. Ареапы видов. Виды и их жизненные статегии.

экологические эквивttлеIlты.
Закономерности поведеЕия и миграций )IolBoTIlbD(. Биологические инвазии

чужердньrх видов.

.Щемонсграцпи
Портрет: .Щж. И. Хат.п.Iнсон.
Таблицы и схемы: <Экологические характеристики попуJUlции>, кПространственная

струIсгура попуJlяции), <Возрастпые пирамиды попуJIяции), <Скоростъ заселения
поверхности Земли различяыми организмами>, <Модепь экологической ниши .Щж. И.
Хат.л.tнсона>.

ОборуловшIие: гефарии растений, коJlлекции )с{вотньD(.
Лабораторпая работа кПриспособления семян растений к расселению>.
тема 9. Экологrrя сообществ. Экологическпе системы.
Сообщества организмов. Биоценоз и его ст}ктура. Связи межд/ организма lи в

биоценозе.
Экосистема кzж открыт:ш система (А. Дж. Тенсли). Функциопальные блоки

оргЕrнизмов в экосистеме: прод}цеЕты, консрленты, редуценты. Трофические ловни.
Трофические цепи и сети. Абиотические блоки экосистем. Повы и иJIы в экосистемах.
Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме.

Основные показатеJш экосистемы. Биомасса и продлция. Экологические пирамиды
.шсел, биомассы t{ энергии.

,Щuнамuка экосuспем. Каmаспрофuческuе пересmройкu. Флукmуацuu. Напразленные
закономерЕые смены сообществ - сукцессии. Перви.шые и вторичные сукцессии и их
причины. Анцопогенные воздействия на сукцессrи. Климаксное сообщество.
Биоразнообразие и поJIнота кр)товорота веществ - оспова устой.оrвости сообществ.

Приролные экосистемы. Экосцсmемы озёр u рек. Экосuспемы море u океанов.
Экосuспемы пунОр, лесов, спепей, пусmынь.

Антропогенные экосистемы. Агроэкосистема. Агроценоз. Разrш.шя между
антопогенными и прцрдньп,rи экосистема {и.

Уфоэкосистемы. основпые компоненты урбоэкосистем. Городская флора и фауна.
Синактропизация городской фауны. Биологическое и хозяйственное зпачение
tгроэкосистем и 1рбоэкосистем.



Закономерности формирования ocHoBHbD( взаrтмодействий организмов в

экосистемах. Роль каскаdноzо эффекtпа u вudов,эduфuкаmоров (ключевых BudoB) в

функцuонuрованuч экосuсlпем. Перенос энергии и веществ между смежными

экосистемами. Устойш.rвость оргапизмов, популяций и экосистем в условиях
ecTecTBeHHbD( и aЕггропогепIrьD( воздействий.

Механлlзмы возdейсmвчя заерязненuй разных muпов на субореанuзменном,

ор2анuзменном, попу]aяцuонном u экосuсmемном ,ровнм, основы эколоzuческо?о

нормuрованuя анfпропоZенноzо возdейсmвuя. Методология моЕгторинга естественньrх и

антропогенньD( экосистем.

,Щемонстрацпп
Портрет: А. .Щж. Тенсли.
таблицы и схемы: <структура биоценозо, кэкосистема пшроколиственного леса),

кЭкосистема хвойногО леса>, <Фуrrкциональные группы оргаЕизмов в экосистеме),

кКруговорот веществ в экосистеме)>, <Щепи питаЕия (пастбищная, детитная)),
<Экологическая пира}.{ида чисел>, кЭкологическая пирамида биомассы>, <Экологическая

пирllN{ида энергии)), кОбразовшrие болота>, <Перви.пrая сукцессия>, кВосстановление

леса после пожара), кэкосистема озераl, кдгрченоз), (круговорт веществ и поток

энергии в агроценозе), (Примеры уфоэкосистем>.
Оборудоваrrие: гефарии растений, коллекции HaceKoMbD(, чгIела гrтиц и зверей.

гербарии культ}?ЕьD( и дикорастуlцих растений. аквариуN{ KulK модель экосrrстемы,

Пракгпческая РабОта кИзl^rен,е и описание урбоэкосистемы>,
лабораторпая работа кизуlение разяообразия мелких почвеЕньD( членистоIlогих в

раtньrх экосистемllх>.
экскурспя <экскlрсия в типичньй биогеоценоз (в лубраву, березняк, ельник, на

суходольный или пойменньй Jrуг, озеро, болото)>.

Экскурсия <Экскурсия в агроэкосистему (на поле или в тепли1шое хозяйство)>.

Тема 10. Бпосфера - глобальнrя экосистема
Биосфера - общепланетарная оболока Земли, где существует или существовала

жизнь. Развитие представJIеЕий о биосфер в тудах Э. Зюсса. Учение В. И. Вернадского о

биосфере. области биосферы и её состав. Живое вещество биосферы и его фуякчии,

закономерности существовrrния биосферы. особенности биосферы как глобальной

экосистемы. .щинамическое равновесие в биосфере, Круговорты веществ yl

биогеохимические циклы (углеродц азота). Ритми,пrость явлепий в биосфер,

зона:tьность биосферы. Понятие о биоме. основные биомы суши: тундр4 хвойные

леса, смешанные и широколиственные леса, степи, с,lванны, rryстыни, топические леса,

высокогорья. Кпамат, растительный и животный мир биомов сушr,

Струкгура и фркчия живьD( систем, оценка rх ресурсного потенциапа и

биосферньгх функций.
.Щемопстрацпп
Портреты: В. И. Верпадский, Э. Зюсс,

Таблицы и схемы: <Геосферы Земли>, <Круговорот азота в природе>, <Круговорот

углерода в природе), кКруговорот кислорода в прирдеD, кКруговорот воды в природе),

<основные биомы суши), <Климатические пояса Земlш>, кТlтrдра>, <Тайга>,

<Смешанный лес), кШироколиственный лес), кСтепь>, <CaBatrHa>, кПустыня>,

кТропический лес>.

Оборудовапие: гербарии растений разньп< биомов, коJшекции животнь[х,

Тема l1. Человек и окруr€ющая среда



Экологические кризисы и их прп.шны. Воздействие человека на биосферу.
Загрязнение воздушной среды. Охрана воздуха. Загрязнение водной среды. Охрана
водньD( рес}?сов. Разрушение почвы. Охрана почвенньD< ресурсов. Изменение кJIимата.

Аяцlопогенное воздействие на растительньй и животный мир. Охрана

растительного и животного мира. Основпые принципы охраны природы. Краспые книги.
Особо охраняемые природные территории (ООПТ). Ботанические сады и зоологические
парки.

Основные принIшпы устой.швого развития человечества и природы. Рационапьное
природопользование и сохрапение биологического разнообразия Земли. Общие
закономерности глобаlьньн экологическЕх кризисов. Особепности современного кризиса
и его вероятные последствия.

Развитие методов моЕиторинга развития опасньD( техногенньD( процессов.
Сuсmемные uсслеdованuя перехоdа к ресурсосбереzающей u конкуренпоспособной
энерzеmuке. Бuолоzuческое разнообразuе u бuоресурсы. Нацuонмьные uнформацuонные
сuсmемы, обеспечuваюtцuе dоспуп к uнформацuu по сосmоянuю оmdельньtх вudов u
экосuсmем. Основы экореабчлumацuu экосlrспем u способов борьбы с бuоповреасdенuямu.
Реконсtпрукцuя Mopcюux u наземных экосuсmем.

.Щемонстрацип
Таблицы и схемы: кЗацlязнение атмосферы), <Загрязнение гидросферы),

<Загрязнение почвы), кПарниковьй эффекг), кОсобо охранJIемые природные
территории), кМодели упр:rвляемого мира>.

Оборулование: фотографии охраняемьD( раст€ний и животпьD( Красной кяиги
Российской Федерации, Красной кЕиги региона.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО БИОЛОГИИ
НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРЛЗОВЛНИЯ
ЛШ{НОСТНЫЕ РЕЗУJЬТАТЫ

ФГОС СОО устапавJIивает тебования к результатаJvr освоения обrIающимися
прогрtl {м среднего общего образованпя: JIиIIпостные, метапред\{етные и предN{етIlые.

В струкгуре личностньD( результатов освоенвя программы по биологии выделены
следующие состiлвJIяющие: осознание обуrлощимися рссийской гражданской
идентиIшости - готовЕости к c:моразвитию, самостоятельпости и самоопределению,
н(мuчuе моmuвацuu к обуrению биологии, целенаправленное развumuе вяуц)еннЕх

Феждений JIи.Iности па основе кJIючевьD( ценвостей и историческrтх традиций развития
биологического зr,анllя, zоmовносmь u способносrпь обуrающихся руководствоваться в

своей деятельпости ценностно-смысловыми установкtми, присущими системе
биологического образования, наltuчuе правосознанuя экологической культ}ры,

способноспu сmавumь цели и строить )iс{зЕенные планы.

Личностные результаты освоения программы по биологии достигаются в единстве

1"rебной и воспитательпой деягельности в соответствии с тадиционIrыми россиЙсюПЛr
социокультурЕыми, историIIескими I{ духовпо-прllвственными ценЕостями, приItятыми в

обществе правилами и Hopмa]ttи поведенlaя и способствуют процессапd сапrопознzшия,

самовоспитаЕия и саморазвития, р }вития внугренней позиIцли личностп, патриотизма и

рФкения к закону и правопорядку, человеку туда и старшему поколению, взtммного

рzDкенrrя, бережного отношения к культурному наследию и традпцид{

многонациончlльного нарда Российской Федерации, природе и окружающей среде.

Личностные резупьтаты освоения 1"rебного пред\,rета <Биологияr> должны отФкать
готовность и способность ОбуTающихся руководствоваться сформироваrной внугренней

позицией JIичности, системой ценностньD( ориентаций, позитивньD{ внугренних

убеждений, соответствующих традиIшонным цеЕностям российского общества

расширение )Iс{зненного опыта и опьпа деятельности в процессе реrUшзации ocHoBEbD(

направлений воспитательной деятельности, в том Iшсле в части:

1) граlrцанскоrо воспитlнпя:
сформированность гражданской позиции обуrающегося как активного yr

ответствеппого члена российского общества;

осознапие свою( конституцпонньD( прав и обязшrностей, увФкение закоЕа и

правопорядка;
готовIlостЬ к совместной творческой деятельности при создании 1"rебпьтх проектов,

решении уrебньпt и познаватеJIьных задач, выполнеЕии биологических эксперимеЕтов;

способность опредеJIять собствеIrЕуо позицию по отношению к явлениям

современной жизни п объяснять её;

улrеЕие у{итыватЬ в своих действиях необходимость конструкIивЕого

взаимодействия rподей с разными убеждепилr.Iи, культурными ценностями и социальным

положением;
готовность к

познzIватеJIьIIъ,D( и
сотрудничеству в

исследовательских
процессе совместного выпоJIненпя лебньп<,
задач, увФкитеJIьного отношения к мнеЕию

оппонентов пРи обсуждении спорньrх вопрсов биологп.Iеского содержания;

готовность к гуманитарной и волонтёрской деятельности;

2) пптрпотпческого воспптаппя:
сформированнОсть российской граждшlской иденти.Iности, патриотизма, увФкения к

своему яарду, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою

Родину, свой язык и культуру, прошлое и Еастоящее многонационального народа России;



ЦеННОСтнОе ОтнОШеНИе К ПРИРОДНОМУ НаСЛеДИЮ И ПаIttЯТНИКllМ ПРИРОДЫ,

достиженrlям России в науке, искусстве, спорте, техЕологиях, 1руде;
способность оценивать вклад российских уrёньrх в стапоыIеIiие и развитие

биологии, поЕимания значенЕя биологии в познании законов природы, в жизни человека и
современного общества;

идейная феждённость, готовность к служеЕию и защите Огечества. ответственность
за его судьбу;

3) ryховно-нравственпоrо воспитlнпя:
осознание духовньrх ценностей российского Еарода;
сформированность нрalвственного созЕllния, этического поведеяия;
способность оценивать ситуацию и принимать осознiшные решения, ориеЕтируясь

на морально_нрzлвственные нормы и ценности;
осознание JIичного вклада в пострение устойчивого булущего;
ОТВетСтвенное отношение к своим родrтелл\,r, создtlнию семьи на оснОве

осознalнного припят}rя ценностей семейной жизни в соотвgтствип с цадици.п\дr народов
России;

4) эстетического воспllтанпя:
эстетическое опlошение к миру, вкJIючаJI эстетику бь,ггц па}r.шого и техЕического

творчества спорт4 тудц общественньтх отношений;
понимд{ие эмоционального воздействия живой природы и её ценности;
готовность к саN.tовьIршкению в разпьD( видах искусства стремление проявJIять

качеств{r творческой личности;
5) физического воспllтаtlпя, формпровапия культуры здоровья п

}моцпонаJIьвоrо благополучпя :

понимание и р€ализацпя здорового и безопасного образа жизни (здоровое питание,
собJuодеЕие гпгиенических правил и норм, сбшrансированный ржим занягий и отдьD(ц

реryJIярная физическая активность), берхшого, ответственного и компетентного
отношения к собственному физическому и психиtIескому здоровью;

понимаЕие ценности прzlвил индивидуального и коллекIивного безопасного
поведепия в ситуациrгх, угрожающих здоровью и хшзни людей;

осознапие последствий и неприятия вредньD( привычек (употребления алкогоJIя,

наркотиков, курения);
6) трулового воспптаппя:
готовность к туду, осознапие ценности мастерства тудоlпобие;
готовность к шсп,lвной деятельности техпологп"Iеской и социаьной направJIенности,

способность шlициировать, планирвать и самостоятельЕо выпоJIIотть такую
деятельность;

интерес к рaлзJIIпным сферам профессионшrьной деятельности, у^{ение совершать
осознанЕьш; выбор булущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;

готовность и способность к образованrпо и самообразованию Еа протяжении всей
жизни;

7) экологпческого воспrтднпя:
экологически целесообразное отношеЕие к прирде Kzж источнику жизни на Земле,

основе её суцествования;
повышеЕие },роввя экологической куJьтуры: приобртение опыта планиrювания

поступков и оцеЕки rх возмо)lоlьD( последствий для окружающей среды;
осознание глоб:rльного характера эколопт.rеских проблем и пугей их решения;



способность испоJБзовать приобр€таемые при из)чении биологии знапия и 1rl{ения
при решении проблем, связанньD( с рациональным природопользованием (собrподение

правил поведения в природе, направленньD( на сохранение равновесия в зкосистемах,
охрану видов, экосистем, биосферы);

aKTиBIloe неприятие действий, приносящих вред окружающей природной среде,

р{ение прогнозировать неблагоприятные экологические последствпя предпринимаемьD(

действий и предотвращать их;
налиIше развитого экологического мыцшения, экологической культ}ры, опыта

деятельности экологической направленности, умения руководствоваться ими в

познавательпой, комlчfуникативной и социшrьной практике, готовности к участию в

пракгической деятельности экологической направJIенности;
8) ценностп нrучшого позн8нпя:
сформированность мирвоззренхя, соответствующего современному },ровню

развtтгия науки и общественной практики. основанного на диаJIоге культ}р,
способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;

совершенствоваrrие язьшtовой и .плтательской культуры как средства взаимодействия
между JIюдьми й познания мира;

понимание специфики биологии KilK науки, осознания её роли в формировапии

рационaUIьного наrшого мыпшенItя, создании целостного представлени,I об окружающем

мире кtж о ед{нстве природы, человека и обшествц в познании прирд{ьD(
закономерностей и ршении проблем сохранеЕия природного равновеспя;

убеждённость в знаtшмости биологии дJlя современной цивиrшзаrцrи: обеспеченИЯ

нового урвЕя развития медицины, создапие перспеюивньD( биотехнологий, способньп<

решать ресурные проблемы развитпя человечества понска пlrгей вьгr(ода из глобшrьньп<

экологическлlХ проблеМ и обеспечениЯ перехода к устой.швомУ развитию, рдцон:tJIьному
испопьзовalнию прирдrь,D( ресурсов и формирванию HoBbD( стандарюв жизни;

зaшнтересовапность в поJrrIении биологическrоt знаний в цеJIя( ПОВЬПrrеНИЯ ОбЩей

культуры, естествеЕно-наУIшой грамотности, как составпой части функчионшьной

грЕlIvотности обуrающихся, формируемой при из}^rении биологип;

поЕимание сущности методов познания, используемьD( в ecTecTBeHEbD( науках,

способности использомть поJгучаемые знания дIя анализа и объяснения явлений

окружающегО мира и происходящих в нём изменений, улrение делать обосноваrrные

закJIючения на основе наrшьD( фактов и имеющихся даннъ,D( с целью поJrr{ения

достоверньD( выводов;
способность сilмостояtельно испоJIьзомть биологические знанЕя дtя решения

проблем в peaJIbHbD( жизненньD{ сIr:ryациях;

осознапие ценности науrной деятельности, готовность осущестыlять проектную и

исследовательскую деятельность ин.щrвидуаJIьно и в группе;

готовность и способность к непрерывному образовапию и самообразованию, к

активномУ полгIению новьп< знаний по биологии в соответствии с жизненными

потебностями.
МЕТАIIРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метаrrредиетные результаты освоения r{ебного предмета (Биология) вкJIючают:

знаtммые цg формирования мировоззренrtя об)^rаюпшхся междисциплинарные

(межпредr,rетные) общенауrrrые понятrrя, отрalкающие целостность наулrой картины мира

и спецификУ методов познания, используемъrх в ecTecTBeHEbD( нау(ах (вещество, энергия,

явJIенпе, процесс, системц наrпrый факr, принцип, гипотеза закономерность, закон,

теория, исследование, набrподение, измерение, эксперимент и дру,ие); универсальные



учебные действия (познавательные, комrчrуникативные, реryлятивные), обеспе.п.rвающие

формирование функuионаьной грамотности и социальной компетенции обу.lающrхся;
способность об}лrающrхся испоJьзовать освоенные междисципJшнарные,
мировоззренческие знания и упиверсальные уrебные действия в познавательной и
социальной пр{lктике.

В результате из)чения биологии па уровне среднего общего образоваrrия у
обучающегося будуг сформировапы позЕавательные }чиверсаJIьпые у.rебные действия,
комI\фликативные универсальные уrебные действия, регуJIятивные универсальные
уrебные действия, совместнм деггельIlость.

Метапредметные результаты освоения программы средIего общего образования
доJDIсIы отФкать:

Ов,ладеппе упиверсаJIьнымп учебпымп познаватеJIьными действиямп:
1) базовые логическле действия:
самостоятельпо формулировать и :лктуализировать проблему, рассмативать её

всесторонне;
использовать при освоении зндff{й приёмы логl.t.lескою мьпrrления (анализц

сиЕтеза сравнения, классификации, обобщепия), раскрывать смысл биологичесю[х
попятий (выделяrь нх характерные призЕаки, устанавJIивать связи с другими поняrияIи);

определять цели деятельности, задавая парамеlры и критерии их достижения,
соотносить результаты деятельности с поставлепнымl,l цеJIями;

использовать биологrтческие понятия дIя объяснения фактов и явлений хивой
природы;

строить логшIескrе рассужденrrя (инлукгивные, дедукгивные, по аrrалогии),
выявJIять зaкопомерности и противореtшя в рассматриваемьD( явлениях, формулиромть
выводы и закJIючения;

применять схемно-модельные средства дJIя представлепия существенньп< связей и
отношений в из)чаемых биологических объекtах, а также противоречий р }ного рода
выявJIенньtх в разлиtIньD( ипформационньп< источниках;

разрабатывать план р€шенrlя проблемы с уrётом ilпitлиза имеющrхся материальньrх
и нематериzlльньD( pecypcoBi

вносить коррекпrвы в деятельность, оцепивать соответствие результатов цеJIям,
оцепивать риски последствий деятельности;

координировать и выполнять рабоry в условия)< реаJIьного, виртуальпого и
комбинироваrrного взаrплодействия;

развивать креативЕое мыпшенtrе при р€шении кизненньD( прблем.
2) базовые псспедоватqJlьскrrе дейсгвпя:
ыIадеть навыкап.tи уrебно-исследоватепьской и проекгной деятельности, нЕlвыкаI\,lи

разрешения проблем, способностью и юювностью к сatмостоггельному поиску методов
решепия практическгх задач, применению раUIичньD( методов познания;

использовать разJшtIные виды деrтельности по поJцщеЕию нового знtlния, его
интерпретации, преобразованию и примененrло в уlебных сrryациях, в том числе при
создЕlнrи уtебньп< и социаJьЕьD( проектов;

формировать наупrьй тип мыuшепия, владетъ паутlой термипологией, кJIючевыми
поItятпями и методalми;

ставить и формулrrровать собственные задачи в образовательной деrгельности и
жизненньD( ситуациях;



выявJIятъ приtшнно-следствеItные связи и актуализировать задачу, выдвигать

гипотезу её решенItя, находить аргуIlrенты дIя доказательства своих утверхдений,
задавать пара},rетры и критерии решения;

анаJIизирвать поJryченные в ходе решения задаtш результаты, критически

оценивать Ех достоверность, пргнозировать изменение в HoBbD( условиях;
давать оцеЕку новым ситуациям, оценивать приобретённьй опьгr;

осуществJIять целенаправленнъй поиск переноса средств и способов действия в

профессиоIrаJIьIrую среду;

уметь переносить знания в познавательЕую и практиtlесц/ю области

жизнедеятельности;

}меть интегрировать знания из разньD( пред}rетных областей;

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные под(оды и решения, стzlвить

проблемы и задачи, допускающие IIJIьтернативные решенI{я.
3) работr с пнформацвейз
ориентироваться в рilзлиtlньD< источник:lх информачип (тексте у.rебпого пособия,

наrшо-попуJlярпой лrrгературе, биологrческю( словарл( и справочникФ(, компьютерньD(

базах данньп<, в Интернsте), анализирвать информацшо разJIиtlньD( вилов и форм

предстalвления, критI{tIески оценимть её достоверность и непротивореtшвость;

формулирвать запросы и примеЕять разли.Iные методы при поиске и обор
биологической информации, необходшоЙ для выпоJIнения }^lебнъо< задач;

приобр-тать опыт использовдrия информационно-коммуЕикативнь,D( технологий,

соВершенстВоваТькУльтУрУактивногоиспользовапияразлиtIньD(поисковьD(систем;
самостоятельно выбирать оптимаJIьную форму прлставления бнологлческой

ипформациИ (схемы, графики, ДИаГРаI\dМЫ, таблицы, рисунки и лругое);

испоJIьзомть наушьй язык в качестве средства при работе с биологической

информацией: применять химиIlеские, физические и математи1lеские знtlки и символы,

формулы, аббрвиатуру, номенкJIатуру, использовать и пробразовьвать знаково-

символиIIеские средства наглядности;

ыIадеть навыками распознаваяия и з циты информшдии, информачионной

безопасности лиIшости.

Овладение унпверсаJIьнымп коммуникrтпвяымп действпямп:
1) общецпе:
осуществJIять коммуникации во всех сферах )rшзни, активно rlacтBoBaTb в ]шlлJIоге

иJIи дискуссии по существу обсул<лаемой темы (рrение задавать вопросы, высказывать

суждения относительно выполненЕя прдtагаемой задачи, гlитывать иЕтересы и

согласованность позиций других уIастников д{алога или дискуссии);

распознавать певербатrьные средства общения, понимать значение социiлльньD(

знаков, предIосылок возникновения конфликтньD( ситуаций, yltrgтb смягчать конфликrы и

вести переговоры;
впадеть разJIи.Iными способами общения и взаrмодействия, понимать намереЕия

другЕх Jподей, проявJlять )важитеJIьное отношение к собеседнику и в корректной форме

формулировать свои возрахения;

развёрнуто и логиIшо излагать свою точку зрения с испоJIьзованием языковьD(

средств.
2) совместная дептеJIьность:
пониматЬ и испоJIьзовать преимущества командной и индивидуальной работы при

решении биологической проблемы, обосновьвать необходrмость применения грулповьй

форм взаимодействия при решенпи уlебuой зма,п;



выбирать тематику и методы coBMecTHbD( действий с учётом общих интересов и
возможностей кФ(дого tшена коллектива;

принимать цели совместной деяIеJъЕости, организовывать и координиромть
деЙствЕя по её достижению: сост:lвJIять план деЙствиЙ, распределять роли с у{ётом
мнениЙ )частников, обсуждать результаты совместноЙ работы;

оценивать качество своею вкJIа,да и каждого rrастника команды в общий результат
по ра}работанньп{ крит€рI1ям;

предлагать новые проеrгы, оцеЕивать идеи с позиции новизны, орrгинальности,
практической знаtммости;

осуществJIять позитивное статептIеское поведепие в различньD( сtпуацпях,
проявJIять творчество и воображение, быь инициативньпr.

Овладение унпверсаJrьными регулятивнымн действиямп:
1) самоорглнизацпя:
использовать бпологические знд{ия для выявленЕя проблем и их решения в

жизненньD< и )ftrебЕьD( ситуациях;
выбирать на основе биологических зншrий целевые и смыс.]Iовые установки в cBol,rx

действиях и поступкчrх по отношению к lrсrвой природе, своему здоровью и здоровью
окрlжающих;

самостоятельпо осуществJIять познаватеJьную деягельность, выявJlять проблемы,
ставить и формулrrровать соботвеппые зqдаIш в образовательной деятельности и
жизпенЕьD( ситуациях;

самостоятельно состzrвJIять плап решения проблемы с уIётом имеющихся рес}рсов,
собственньrх возможностей и прдпочгений;

давать оценку новым ситуациям;

расширять рамки уlебного предlrета на основе ли!шьD( предпочгений;
делать осознанньй выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
оценивать приобретёнпьrй опыт;
способствовать формировапию и проявлению широкой эрудиции в plхlнbD< областю<

зншrий, постояпно повышать свой образомтеrьньй и культурньй уровень.
2) самокоптроль:
давать оценку новым ситуациям, BIlocпTb коррективы в деятельность, оцеЕивать

соответствие результатов цеJIям;
ыIадеть навыка},lи познавательной рефлексии как осознания совершаемьж действий

и мыслительньтх процессов, их результатов и основаrий, испоJIьзовать приёмы рефлексии
для оценки ситуации, выбора верного решеЕIц;

},l!leTb оценI{вать риски и своевремеЕно принимать решен}tя по rх снижению;
принимать мотивы и аргуN{енты д)уптх при анализе резулътатов деятельЕости;
3) пришятие себя п другпх:
прпнимать себя, поrrимая свои недостатки и достоипства;
принимать мотивы и аргул{енты другrх при анализе резуJIьтатов деятельности;
признавать своё право и право других Еа ошибки;
развивать способность понимать мир с позиции другого человека.

IIРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУJЬТАТЫ
Предr,rетные резуJIьтаты освоения содержtlния 1^lебного пре.Ф{ета <Биология> на

1тrryблённом уровне орrlентировiшы на обеспечение профиrьного обrrения обуrающихся
биологии. Они включают: специфические дrrя биологии на)Еные ЗНаНИЯ, )iМеIlИЯ И
способЫ деЙствиЙ по освоению, шrтерпретации и преобразованию знанпй, виды
деятельности по пол)вению новьп< знаний и п применению в различньц 1.,.rебньп<, а



также в ре,шьных жизненньD( ситуациях. Предr.rетные результаты представлеIrы по годаN,t

из)пrения.

Пр.шr,rетные результаты освоения у.rебного предI\dета <<Биология> в l0 tqacce
должны отФкать:

сформироваппость знаrrий о месте и ро:ш биологии в системе ecтecтBeнrrbD( Irayк, в
формировании естественно-наl"rвой картипы мирц в познапии законов природы и

решении проблем рационального природопоJIьзования, о вкладе российских и зарфежных
}^iёньrх в развrтrие биологии;

вJIадение системой биологических зншrий, которая вкJIючает: основополагающrе
биологические термины и понятия (жизпь, клеткц организм, метабоrизм, гомеостаз,
qrморегуJlяция, сllп,lовоспроизведение, наследственность, изменtшвость, рост и развитие),
биологические теории (клеточная теория Т. II]BalHa М. lllлейденц Р. Вирховц
хромосомная теория наследственности Т. Моргана), уlения (Н. И. Вавилова - о центах
многообразия и црисхождения культурньD( растений), законы (единообразия потомков
первого поколения, расщепления, tшстоты гамет, независимого наследования Г. Менделя,

гомологических рядов в наследственной измен.плвости Н. И. Вавилова), прпнципы
(комплементарности);

владепие основЕыми методaми наrшого позпания, используемьD( в биологическю(
исследования)( живьп< объектов (описшrие, измерение, наблюдение, эксперимент);

умение выдеJIять существеЕные признаки: вирусов, к.леток прокариот и эукариот,
однокJIетоIшьD( и многоклетоtшьrх оргапизмов, в том числе бактерий, грибов, растепий,
животньD< и человек4 строения органов и систем органов растепий, животньD(, человекц
процессов жизнедеятеJIьности, протекающD( в организмах растений, хоrвотньп< и
человека биологrтческих процессов: обмена веществ (метаболизм), превращения энергии,
брожения, азтотрофного и гетеротрофного типов питания, фотосинтеза и хемосинтезц
митоза, мейоз4 гаI\,tетогенеза" эмбриогенеза" постэмбрпонального развития, размножения,
индrвидуаIьIrого развития оргtlнизма (онтогенеза), взаимодействия генов, гетерозиса
искусственного отбора;

}, rение устап{шливать взlммосвязи межд/ органоидаь{и кJIетки и их функциями,
стоением кJIеток разIrьD( тканей и }rх фупкция\.{и, между органаI\,rи и системаI\,{и органов у
растений, животньD( и человека и их функчиями, между системами органов и их

функциями, между этапаьrи обмена веществ, этапами кJIеточного цикJIа и жизпенньD(

цикJIов оргапизмов, этЕшаN.lи эмбрионfuъною развития, генотипом и фенотипом,

фенотипом и факгорами срды обитшrия;

умеЕие выявJIять отличительные признаки живьD( систем, в том числе растеяий,
животньD( и человека;

УIt{еНИе ИСПОЛьзовать соответствующие аРГУI!rеНТЫ, биологическую терминологию и

символику дJIя доказательства родства организмов разньD( систематических lрупп;
умеЕие решать биологrческие задаtш, выявJIять приrшнпо-следственные связи

между исслеДУеМЪ,ПrЛИ биологическиМи процессами и явJIениями, делать выводы и

прогнозы на основаниl{ полriепных резуJIьтатов;

}мение выполIrять лабораторные и практr.Iеские работы, соблюдать правила при

работе с 1"rебпыrr,r и лабораторным оборудованием;

уNrение выдвИгать гипотезЫ, проверятъ их экспериментальными средствами,

формулируя цеJIь исследования, анализировать поJryченные результаты и делать выводы;

}'N{ение rIастВовать в уrебно-исследовательской работе по биологии, экологии и

медициЕе, проводимой на базе школьньD( научньD( обществ, и публиwrо предстtlвJIять

полученные результаты на ученических конференци.п<;



умение оценивать этические аспекгы coвpeмeнHbrx исследований в области
биологии и медицины (клонирование, искусственное оплодотворение, направленное
изменение генома и создаIrие тансгенньп< организмов);

умение осуществJIять осознанньrй выбор будущей профессиональной деггельности в

области биологии, медицины, биотехнологии, ветериЕарии, сельского хозяйствц пищевой
промьшIлеIrности, угrryблять познаватеrьньй иптерес! направленньIй на осознанньтй
выбор соответств}.tощей профессии и продолжеЕие биологического образования в
оргzшизаIlI4ях сре.щrего профессиона.льного и высшего образования.

Предистные результаты освоепия уrебного пре.щ,rета кБиология> в I 1 массе
должны oтptDкaтb:

сформировшrность зншrий о месте и роли биологии в системе естественнъrх наук, в

формироваrии современной естественно-научпой картины мира в познtu{ии законов
природы и решении экологическrх проблем человечества' а также в решеЕии вопросов

рационального природопользовaшия, и в формировапии цешlостного отношения к
природе, обществу, человеку, о вкJIаде российских и зарубежньrх уrёпьrх-биологов в

развитие биологяи;

уь{ение владеть системой биологических знаний, котораJI вкJIючает определения и
понимаЕие сущности основополагающrтх биологическю( терминов и понятий (вид,

экосистема биосфера), биологические теории (эволюционнЕlя теория Ч. ,Щарвина,
синтетическая теория эвоJIюции), уlения (А. Н. Северчова - о путях и нaшравлениD(
эвоJIюции, В.И. Вернадского - о биосфере), законы (генетического равновеслtя .Щж. Харли
и В. Вайнберг4 зародышевого сходства К. М. Бэра), правила (минимlма Ю. Либихц
экологической пцрамиды энергии), гипотезы (гипотеза <мира РНК> У. Гилберта);

УI\{еНИе ЫIаДеТЬ ОСНОВЕЫМИ МеТОДаNlИ На)ЦНОГО ПОЗПаПИЯ, ИСПОJЬЗУеМЫМИ В

биологпческrтх исследованиях живьD( объеюов и экосистем (описание, измерение,
набrподение, эксперимент), способtми вьUIвлениrl и оценки антопогенньD( изменениЙ в

природе;

у {еЕие вьцеJIять су]цественные признаки: видов, биогеоценозов, экосистем и
биосферы, стабиrшзирующего, движущего и разрывающего естественного оборц
аллопатрического и симпатического видообразовапия, влиянпя движущих сил эволюции
на генофонд попуJIяции, приспособленности оргalнизмов к среде обитаrrия, чередованиJI

паправлений эвоJIюции, круговорота веществ и потока энергии в экосистемах;

умение устдtаыIивать взаимосвязи меr(ду процессами эволюции, движущими
силaми iлптопогеЕез4 компонеЕтами разJIичных экосистем и приспособлениями к ним
организмов;

р{ение выявJIять отлиlмтельные признtlки живьD( систем, приспособленность видов
к среде обитаrrия, абиотических и биотических компоЕеmов экосистем, взаимосвязей
организмов в сообществах, антопогеЕньD< изменений в экосистемах своей местности;

}мение испоJIьзовать соответствующие аргуtt{енты, биологическую термиtlологию и
символику для доказательства родства организмов разньD( систематических групп,
взаимосвязи орг lизмов и среды обитлrия, единства человеческrх рас, иеобходимости
сохранения мпогообразия видов и экосистем как условия сосуществования природы и
человечества;

}ъ{ение решать биологпческие задаIш, выявJIять причинпо-следственные связи
между исследуемыми биологическими процессами и явJIениями, делать выводы и
прогнозы на основiшии полученпьrх резуJьтатов;

)^{ение выпоJIнять лабораторные и практические работы, соблюдать прtlвила при
работе с r{ебньш и лабораторньь,r оборудованием;



уNrеЕие выдвигать гипотезы, проверять rгх экспериментальЕыми средстваIйи,

формуrшруя цеJIь исследования, анzulизирвать поJI}лIеЕные результаты и делать выводы;

умеIrие }частвовать в у.rебно-исследомтельской работе по биоломи, экологrи и

медицине, проводимой па базе пlкольньD( ЕагIньD( обществ, и публи.пrо предстllвJIять

поJrrIеIIЕые результаты на }лrенических конференцил<;

},мение оценивать гипотезы и теории о происхождении жизни, человека Ir

человеческих рас, о приIмнlD(, последствиях и способах предотвращения глобшrьньп<

изменений в биосфере;

уNrение осуществJIятъ осознанпьй выбор булущей профессиональной деггеrьности в

области биологии, экологии, прирдопоJrьзов{lния, медицины, биотехяологии,
пскхологии. ветеринарии. сеJIьского хозяйства. пщевой промыrlшенности, угrryб-пягь
познавательньй интерес, направленный на осознанньшi выбор соответствующей

профессии и продоJDкепие биологического образовшrия в оргапизаIIи-D( среднего

профессионального и высшего образования,
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УЧЕБНО-МЕТОД{ЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ОБРАЗОВЛТЕJЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕJЬIIЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАJIЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

Захарова Е.Т., Обцество с ограниченной ответственностью <ЩОФА>;

Акционерное общество <Издательство <Просвещение>

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ

. Биология. Общая биология, 10 класс/ Сивоглазов В.И., Атафонова И.Б.,

Захарова Е.Т., Общество с ограниченной ответственностью <ДРОФА>;

Акционерное общество <Издательство <Просвещение>

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ

интЕрнЕт

Библиотека ЩОК https ://myschool.edu.rr:/

. Биология. Общая биология, 10 класс/ Сивоглазов В.И., Агафонова И.Б.,


