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fIoscHIlTe,'lLIIas 3afl fi cKa

Mero,[u.iecKoe rroco6{e lpe.qua3naqero ant ]qalrltlxc, B IleHTpe qqopoBoro I-r ryMaul'iraplroro

npo$a:r-r <Tovr<a pocra) Iro HalpaBneEulo ( 3,U MoAerlrpoBaElie u rlpororllrll,lpoBaHlie)) B

HeM paccMorpeEEr ocuooH 3D vo,4oruponalut, riccjle,4oBalla l,lcropal 3D uoaemporaurr,

rrpriBe,{eHEr gTarrEr co3,{aErd rpdxMepHbrx o66eKroB c [crollb3oBauueM [pofpaMMEI (
Blender).

OflI,Icalr l,ETepoefic [pofpaMMBr, ctcreMa IloMolqd l-l }Iacrpoiil{a pa6oqei cpe.{bl.

Paccuarpurarotcr 6asoBble ocEoBr,I rtouqrlia 3D lto.qelaporauz-r: Iicropxt 3D MoaelltpoBautt,

,{ocryrruocr6! ocEoBbI pa6orrl B ( Blender). PaccMorpeEbl ocqoBHI'Ie (oMaEAEI MeHIo l,

BErrroJrrrreMBre l,M],,ueiicrB{r. B [porpaMMe ( Blendgr) ecrE Bce ocHoBHEIe uEcrpyN(eHT6I .{nt

TpexMepHoro Mo.qen[poBaE[t. Oco6eslloii Qyutcuueil pe,4arrtpoBaslre rpexMepHbrx Mo,qeteii B

nporpauue < Blender) tBlterct (cxyrl6rlTllEr). B y'{e6Ho-Mero.ltqec(oM IIoco6IIIi npriBeqeEa

Ta6r[qa (foprqtx) KJIaBIiIII Ii ux coqeratlfie ,{rt BbIIIoJrHeHr'It pa3Jltrlllbx KoMarl,q

lloco6lle BKrro-raer B ce6r reoperllqec(}Io I-l npa(rtqec()1o qacrr,. B reoperlsec(oii qacrll

)ria4iecr 3EaroMsTcr c ocHoBAEIMIr 3neMeHTaMIt ItHTepoeiiCa llpofpa,vMll ( Blender) , a

Ilpa(TltqeCl{at qaCTb IlaUeII'IBaeT yqal4txCt Ea BI'InOJIEeHxe 3aAaII[t lIO [porpaMMe B

nporpaMMe ( Blendert [pelycMorpeHo pe,qa(TI{poBaI]{e co3AaHHED{ MoAenei. l4clonb3yt 9Ty

$;,nxuuro voxno s$rlerrznno parueurarr, Ir3roraBJIIrBaeMbIe o66ekrEl Ea rlrarQopMe

nprinTepa.{rr [errar[, ,4o6aBJLsTE (oEcTpy(qrili noa,4epx(Iz nre HasecEbrx greMeqroB MoIe,'II'i,

paccrlrrBrBarb rle6yeMoe BpeMt.{rt neqarrr, flocroillo MeII TB IIBea Mo,[eJIIl.

Vve6uo-r"rero.qrjvecr<oe noco6ze Moxer uclortE3oBarbct yqaur'IMfict lIpII BtIrloJIHeHId,

TBopqecKrx npamliirecKrjx ra [poe(TEErx pa6or. 3aKoH.IeEEIo pa6ory Kax,{EIii ) raquiict
Moxer pacneqararb Ira 3D npunrepe <Picasot caMocrotreJlbHo, co6mo,uat Ilpa3rtna rexHuKn

6e:ouacnocru u grekrpo6e3onacEocrli.





Baeaeuue

Pa-:orlrre rolrurrorepubD( Texuonoflii:i upr{Bero ( Bo3Mo)r{Hocrra o6pa6orrrl L.Bo6paxeH[fi c

qEJIEIO IIOIYqEII,I' I,I3MCIIC}II]6X I,IJIII AOIOJIIIEIIIIbIX O6GCKTOB I,I C,IICIATIO BO3MOXHLIM CNr't'ItIIE

uHxeEepr$D( Il aBopqeckrx npoQecclti, T.e. lprBeno ( TexEo(paTrBarll' TBopqecK,x

Ilpooeccrjii: xyaoxHr.r(oBj ArcaiiHepoB, apxrire(TopoB. B gToM Mero,uqec(oM rroco6[E MBr

paccMmpnBagM oclroB6r 3D-Moaen[poBaHttr! ricToprrc prBBIITHr ]ror oTpacnfl, cfleqrjlbriKy

[prMeEeHnr. B npa(r]rqec(oil qacarr M6r [:raaupyeu noapo6no paccMorperE oco6eEsocrr.r

pa6orBr B nofiyJlrpHoM penaKTope 3D-rya4r(lr - "Biender". (BlendeD uMeer 3Ha.[.ireJrbHbre

rpyurqr-ronanr,nue no3Moxt{ocrr !r rro3ToMy os non63yercr 6on6llloi lorrynrpEocrbro cpe.qu

6ecnnarnux nporpar"tM 3D Moaerr.rpoBanur, Tax (aI< no3Borrer petuarb rexrrllqecnre 3aaanlrt Lr

Bbmonrrrrb c(ynbrrryprrbre o66e(T6r. LhnoxeErrbrf Marepuau 6y,{er rrore3eE B xole
noIroToBKJ,I yqal[r4{ct x BL]norHe}r |o npatTiqec(xx lanaHlli. uenbto KoTopbrx 6y,DeT

co3,qallue coBpeMeErrbrx 3D-Moaenei. AaErroe Mero,[uqec(oe lloco6l,Ie cnoco6crByer pa3Brrrr.rrc

o6pa3Horo Bocllpllfrlrt I,I accoq[artBEofo MbIItrJIeI rt, [o3BoJlter pac(pErrb EoBEIe rBopitec(Ite
fpaHrd }.qaqllxct.

1.1 OcHosr,r 3D-!role,rrlpoBalrrrq

3D-vo,4eaapoaar:ue lr fiororrinupoBarrue npaKTrjqecKn 3aBoeBaru coBpeMenqE]ii Mnp, rrx

oQQexr orpolreu, onu $opr..rr4yror ualry npoibecc[ouanhn],ro ll noBceAueBrryo xr3rrr,.
PIlc}IroK I - flpnMepLr coBpeMeHHbrx 3D-Moaeneii. 3D-Moaer].rpoBafir-re MoxHo onpeAennrb

KaI{ lpouecc co3aali]-rr TpexMepHoro (oMIlEIoTepEofo Bu3yaJlbHoro [pencTaBJreH{9 pea]I6llofo

o6!eI{Ta, c l'cnonr,3oBaHxeM crreqr,Lrlr3]rpoBaHHoro nporpaMMHoro o6ecne.{eHir.
CDelllia,ll]crtI, cBt3aHEHe c xynoxecrBeHlrr,rM TBopqecrBoM BocnpaA[Malor 3D-
Mo.UerrpoBaEr.re I<aK cBoero po.qa prcoBanxe, Ho c ropa3ao 6on6ureii cr'roxHocTEro,

,4eTantBallllefi Il Bo3MOXIIOCTBIO IIHTepaKTIiBEOTO B3a[MO,4eiCTBllt C CO3AaUEEIMIi O66eKTaMIt

rra 9(par{e KoMrr6roTepa, (oTop6re rfordro BpalqaT6, [epeBopaqrrBaT6 unu Mar {nynrpoBaTb

apyrrrMrr pa3Jruqu6rMu cnoco6aME. B 3aBrrc4MocTu oa [cnonB3yeM6rx npofpaMM u
Texltrrqecl{Iix xapa(TeplzcTlz( o6opyloBaEut o6T,eMHLIe Mo,uerli MoxHo co3aaBar6 c [oMoIlIbIo
pa3nuqHBrx npouea).pr Mo;lelurpoBaurre flprr nouorqu 6y:reor,rx onepauxi, pucoBau[e or pyru c
rrcnonBoBaHrl eM rpa(br.FrecKoro rurasurera unu iboro-c(aHrrpoBaE[e rrcxo,rEoro mo6paxeE[r c

locneAyroqeii ero o6pa6oT(oii. qTo6br co3,{aBaeMar MoAerB 6Brra MaftclrMajlbEo

peuurucrr.rqEoii u [ETepa(TuBrroii, orra aonxEa ocsoBbrBarbcr Ea o66eMrroii 6a3e .qaEHbrx,

co,qepxarUeii cBeAeE[r 06 ocEoBH6rx 6a3oBErx roqj<aL\ [poeKTUpyeMofi TpexMepEoil Ourypbr.

Xoporuo lsmoruetaue rBeproretburle MoaeJIIr tB:rtlorct EaIi6oJIee peluucrllqur,wtlr lI rrMeror

caM).ro uI],Iporyrc o6nacT6 r.rcnoJr63oBarFrrr aJrr co3aaEv r DpoToTrirroB B 3D-Mo,{err.rpoBaEu[.

Ha HaqarBulrx gTarrax pa3Burlit rpexMepuoe Mo,{er[poBalr[e cBt3tIBaJrL B ocuoBlroM c

TexHIrqecKtMIt coepaMr.r: MarurEocrpoeEue, aspoKocMrar.rec(arr o6JracTE, apxraTeKT)?a n r.,4. Ha

ceroAE mEz ii IeHE 3D-MoAerrapoBa.H[e I{cIIorE3yeTcr [par(Tuqec(Ir Bo Bcex orpacrrx
xlBl{eAerreJrbHocr{ qejroBe(a, B(JIIoq:u rorpe6HrenLckne roBapEi. o6pa3oBaren6rlble

lporpaMMr,r, MelrrulEy, p,L3Bne(are]r6s6re MepolpLrrrr-rs 
'l 

T.,q. Ilprr uctton63oBaEqu 3D-
MoAeJreii B npoMbr[neEEoM ArEairie tlJrll apxuTe(Type, Ha[prNep rrpr co3,{a!rEr.r nporoflrna
uBeiiEoi Ma[r-rHbr [r1, Mo,4eru flapoBoro ,qBr4raTerr, TBepIoTeJrEHoe TpexMepHoe

MO,[eI[pOBaEI,Ie [O3BOnrtT [OJI),qI]TE AOCTaTOIIIIO TOqHOe IlpeICTaBIeI ie O TOM. KaX 6y.4eT

Br,I It,uer6I-I lbysnlltori[poBarB flpoexTlrpyevrrft o6r,exr. B gpyrrx, cyry6o



[ccrreaoBaTe.]r6cKrix oTpacilnx, Ttrrufi (utK xriMnr I, 6lronor[r 3D-MoAeJr[ ,tcnolE3]'roTcr Ani
co3aurrrrJr r€qecTBeHHoro BupTyan6Eoro lpe,4c-raBreEur o cTpoellqr aToMoB xrn opraHoB Tera,
3D-uo4enapoaarlre orlrriqaercr roicroc1l,ro [poerrupoBar[rri Bcex cocraBJrnlortrlx 3]reMemoB,
l[ro rro3BoJrrgT u36exarb rexlllrqec(Irx oIIII-l6oK.

4. ,{ocryuuocu: urxoirruur{a t-r npocro yBreceusbre firo,ur Mory"l co3AaBarE 3D-MoAeJrri B

ycIoBEo 6eclnaTEblx nporpaMMax, .IT06BI 
'|3) 

{I4rb ocIroBLI npoM6[srefiHoro ,4-l3afiIla trt
co3aaT6 rrer<oTop6re flpocTbre rlpeareT6r, Tarrure I(ak trp]rrrcE, EpenMeTbr loMaltrEero o6axoaa,
Me6erL r-r Ap.

Pr4c'v1IoK 1

Er,rcrpufi [por.r3BoAcrBeEEr,I[ uaKr: 3D-[eqarB cylqecrByEr yxe uec(ojrEKo Aecr]TItJIElIlf Ii c
rcax4rna to,{ou e} nolynspHocrb roJ6lto pacrer. @aKTnsecrur IIe cyqecrByer pearlHbrx

lbl'3ltqecxgx orpalIriqerufi uo pa:uepy, SopMe E ypoBlllo Aeranr3arl[r, Ar-s MaKeroB KoropEte
MOXTTO CO3,[aTE C rrOMOqr,rO 3D-UOge UpOranUe.



l,'

Co'rerau[e 3D-Mo.qenr.rpoaaurl r 3D-nevartl fio3Bo.rrer (ax,{ovy crarb [rrxenepoM,
apxLITeKTopoM, Ar-BaiiEepoM Il, B Ee(oropoii cre[eE[, rBo6perarereM. MaKerLL
pacneqaraEtlre Ha 3D-nprurrepe(Pucynox 3).

Prcluon 3 - Kpearuesrre 3D-lrarersr



Kouexro, rpe6yerca :uawnenrnoe rpeu-r, ,4rr roro rlT066r u3] rllT! rr rloutrB [poqecc 3D-

Mo,{eJrnpoBarrar, florruiTb na6op ueo6xo,{nM6rx rraB6rKoB u }.I4eslnt, $o B KoE{e [].r, Dac

xAeT TBOpqeCKarl peanl$aU[t qepe3 Bo[noUeHI{e aBTOpC([X lrAek B peanbHlD( IIpoToTtII,x.

2. Ilcropnr 3l)-Moae.rrrpoBas[r.

l4cropug 3D-uogen4oBalrrr, EecMorpr Ea cBoi rreaomrii cpo& 6orara MuoNecrsoi\4

co66llnfi, KoropBre BEecnr, 3EaqrrrerbEBri Br:ra4 r $opurpoeanve coBpeMgssofi TexEoreqsofi

pedrBEocr[. B 1983 roay 6nra eunyrqeHa 2D Bepcqr llorlynrpuofi cucr€MBr AutoCAD,
KOTOpaf CTaJra 3HaqriTeJlbEofi Bexoii IIa [r.Tn co3rraHar floJrHoib]'E(ul{orraJrr,Er,rx [pofpaMM

CA|IP,um rpdxuepubx Moaenei. HoBhre crcreMrr zrBToMarn34poBarrnoro lpoemnpoBaHnt
rrorBJrrJrrc6 B aSpo(ocMr4qe9kor, aBToMo6un6Hoft n .4pyf[x orpacjrrx rpoM6rrmesEocTtr B

Teqerr[e ocraBmeficr qacfl, 1980-x roAoB B 1990-e 10,6r lporparMMrroe o6ecleqeHne IJrt
TpexMepuoro Mo,[eJMpoBaE r [oJryqrno ltrlipol(oe pacnpoc rpaseErre. B 3To aecr:nireTrie
ypoBerrb Texrrr?r.recKr{x cpeacTB n npolpurMMrroro obecfleqellllr locTorr ro yBerlqlBanct.
tr{Meuno B 1990-e ro,{r,r [orBJrrJrrrcl, flepBbre ycnoBuo 6ecrrJrarrrr,re [porpaMMr,r c orripblrlu
Iicxo,4rlb[\,1 Ko,{oM, Tar(ne Kar Blender, c [oMou{6ro (oropED( Jrro,&i, }tsreqesnbre 3D-
lpoeKT[poBaEtreM, rrolryqa"'Ir orrbrT rrpzr(Trqec(ofo MoaerupoBaHnr. ocHoBonorararortr[M
MoMeEToB qcroprr 3D-uoganllporarllrr uoxno uatraT6 vto6perelllie SLA unu
crepeo.nzrorpa{r-rra, ro ecrb [pol-r3BolcrBa n€Tanefi nocnoiHbrM cuocoooM. STor MeroA 66rn

pa3pa6oran B 1984 ro,4y, xora neprbrii oIIErrHbd o6pa3er] MexaE[3Ma, ricrroJrb3oBaBEqft ero,
rlotBlrJrcr roJrEKo B 1992 ro,ty. B srov npr6ope rc[or63oBancr Marepnzr"r, co3AanuErt Ea

ocIIoBe al{pura, rra3Ba}rurrfi iboro[olr[MepoM. Ou nonym"r lo:y o6.nyreuua
ynr,TpalbqoreroB6rM na3epoM, (oropa.{ qpeBparua"la ero B,&ocraroqHo rBepAbtii [4acrrr(. B roM

Ne ro,{y 6rlro ucnlrrauo Ap)Toe ycTpoficTBo, acnojrE3oBaBrlee BMecTo r(I:rAKoro

tporonorliMepa nopomoK, I(oropblfi IIo,{ aeiicrBr.reM Jra3epa crreKa,rcr. Ha gToM 3Ta[e pa3Brr{{
3D-uo,4earpooanz-r rexnonorrur 6uru coeepurelrllo HoBl,IM n (!t( cJleacrBue t-lMert-t cBoli
IreAoarmrrrJ rralpuMep ge$opNraqu vaaepla[oB Bo BpeMr rreqar[. florpe6oBarocb Muoro
[po6sED( IlpororlllloB LI o6pa3qoB, oco6eEEo B o6nacrq MeAr,rqriE6r, rAe c [cnoJr63oBaH[eM

aexEoronril 3D-[e.rar[ crajrn ri3roraBJrrrBzutrl oprarrLr .4rr rpaEorrJraETaq[a. 3EaqtlTer6HHi
npopm n eroi cQepe llpoll3oltrejr B 1999 roAy, r<or,qa qenoBetry 6r,u BtepaBre uMrrjranrr-rpoBaH



lepBEri uc(yccTBerrEbrii 3D-opraE - Mo.reBoi [y36rp6. Prrcyso( 26 - fleqarE oprasoB Ant
TparrcnJraHTaurz[ Ea 3D-[p{ETepe. C pacuq)eHrieM un$opMarlronfio-(oMMysrr(arldBnoii ceTrr

(l4llrepller)) orKpbrBar[cb EoBbre Bo3Moxlrocrr Anr 3D-NroAen]rpoBaHrr. TexEonorm, 3D-
IIeqaTIl clerarll p*rJrbEocTEro Bo[JrorqeE e B].rpryanEEoi Mo,qgJ]r'r Jrrooofo rina I, cJroxlrocTlr B

xr.r3rrb. Ceiiqac MEr nMeeM Bo3MoxEocrb r, npr.rBurerurc pa6oTaTr, c fiocirelHuMrr

aocrrrxeEE Mri 3D-Mo,[er[poBaEur ri co3aaBaTb yrr{K,r,'rErrbre rrpoe(T6r.

3.Ilpeulryuecroa nporpaMM6r <Blender>

Cre{uarrucrbr ortrocrr Blender ( cpe.4EeMy r npo{beccv oHan6HoMy }?oBnrc ycnoBEo

6ecnaaruoro nporpauMEoro o6ecneqeEr.ir c orKp6JTbrM i.icxoAHEJM J<o.qoM.qnr 3D-
uo,ueupoeanar. Blendernpelnarvavev glr co3lalJ{r asTopcKrx Mo,qeneii, as,-rMauuoEHErx

$n:rrvon, rutya,tnux gOOeKToB, rluTepa(TrlBnr,rx npr.rlroxenrlii, Bri.u€ofirp t,t 3D-Ma(eroB .[Jrt
npr.rnrepoa u r.,4. Borarrrii $yrxurona,r Blender B(nroqaer B ce6r 3DMo.4en[poBau[e,
peE,{epriHf, Te(cT}?ripoBarr[e! rrpeo6pa3oBanze pacrponoi'i rpasurur, co3aarF]re pa3Hoo6pa3EbD(

3QOeKToB, aEnMaquro, peAa(Tr-rpoBarrne BrjAeo n gp. Tar<rre Blender lMeer BcrpoenHblii

r4fpoBoi ,{Brrxol{. Ecrecrreruo, vro raxrie o6rllrrpuue Syrrqror:anr,H6te Bo3MoxHocrE

Tpe6Ior 3Eaqrren6Eofo BpeMeqr-r Ha ocBoer re reoperfiqecKr.rx ocEoB I{ Eapa6orKy

rrparrllqecr<ux EaBEI(oe. llucrpyueursr uo.{er[poBatnlrr B Blender B(Jrroqaror B ce6t
Bo3Moxt{ocrlt, aHalorrz.rurre Mudbox aru ZBrush. 3ro nporpantMHoe o6ecreqeHrie

[pelocrztBJDler ptq nncrpyMeuroB r.r Monxrpr,lraropoe. roroprte o6lervarcr cotgaurze

lpororldoB, npeAEa3ravexnrrx Aln 3D-nevarri.

3.1 Ocnorrr pa6orr,r B <BlendeD)

(Blender) EpeIcraBrteT co6oii norEocrEro lfynnuuoua,uuoe npolpaMMEoe o6ecfieqeHre,
(oropoe co3aaHo u nocro*ruo o6uoBrrercr coo6uecrBoM pa3pa6orq[(oB (open-source) r.r

noAAepxllBaercr BlenderFoundation. 3ro cBo6o,quo pacnpocrpanreMar nporpaMMa c

oTKpLITbIM IiCXOIII6I|VI (OAOMj npeAoCTaBntrorqar rllripoKue BO3MOXfiOCTU CO3IaEU'

3Dlro.ueleii, pesAepunral ar{uMarl[n r.r r.r. Cravueam ycranonorrnbre ibaiinrr M6r peKoMea,{yeM

c oiFljul{arrbEoro cafira Blender IIo alpecy: htqs://wraw.blender.org/ . I4MeHHo Ha 3roM caiire
MoxHo rroJrlqurb (aK HoBeiimyro cra6ranBHo Aeicr8),rou)'lo Bepclilo, ral{ r exelEeBE).ro
c6op(y, arpllopll Ee l,Meroq!.rx BrrpycoB. Ha IIaqa[BHoM 9Ta[e Eeo6xo,ur.rMo BEt6parE

orrepaqrrousyo clrcreMy Balrero (oMnBrorepa. Blender larrrercr (poccfiJrarlbopMenn6ru

nporpaulrum.r o6ecneqenlreM n o,quual(oBo :${errunuo pa6oraer r<ax B Linux lr Windows, Ta(
rI B macos. floMr.rMo upofpaMM6r, Koropar ycrariasariraercq Ha flK, [pe,{raraercr eue l,
floprarllBHar Bepc[{. Oruernr, ,rro eepcua Blender 2.8 asmycxaercs N$32 u 64-blt
fipoueccopoB, rro pa3pa6orqnru yxe auoncrpoBarrri cBorl r{atMepeE[r or(a3ar6cr or c6oprrl lJrt
32-bit. 3ro o6rqcssercr reM rrro [porpaMMa ,rlocrrrrna roro ypoBl.{ pa3Bralrrj (oraa
KoluqecrBo orleparlrBnofi navqrn 4 f6 gguo He ,[ocraroquo, a I<at< IBBecrHo 3To_ Ma(cnM]at rltt
32-bit repcuu. O6parEM BrrrrMaur,re Ha clrcreMnr,te rpe6oBar{ar K r.rMerolqeMycr o6opyloBaurito.
Co3Aaaen[ Blender 2.8 pa3pa6orarr-r ux pan)rulpoBarr[e: M!.rHrrM&'rBH6]e, pe(oMerr.{yeMEr r.r

OIITIIMAI6HBIE.

3.2. IIo,!h3oBare.'rbcKrrii nsrep+ef c

Ha ceroAE IlrHr.rfi IeIIb EoBeima{ Bepcur Blender - 2.8. IIpIr rrepsoM 3a[ycKe B craproBoM
oKEe Moxno fiporj3Becrr 6a3oByrc nacrpoilKy) a rrpt{ Bcex nocnegyroqnx :nect 6ygyr



oro6paxaaEcr [ocne.4Hne ibaiirEr, c (oropEtr\4ll pa6or&'rv I-I (llon(t, rlo3BoJrtlonue Ilaqar!

rroBbri Epoe(T. IIo Worsaswo LrETepQefic Blender ycraHaBtliBaerct Ha aEDnticl(oM ,I3ErKe.

Ho flocKon6ky yqe6Eo-Meroarrqec(oe roco6[e co3aaBanocB c o6pa3oBarerbll6lMlt IIerrMIl, To

arr rycruero [oEuMaEur lue6uoro uarepua:ra M6I 6yaeM rcy.rarL Q]'El{unolrarblr6le
so:vorcrocru Blender Ha pycc(oM t3bl(e (Pltaluor< 4).

Pacyror< 4 - I4lrrepQeftc Blender Ea pycc(oM t3EIKe

![ro6r,r rI3MeIIriTb sgrx qETep(beica o al{rntlicl{oro Ea pyccKuii BEIIoJIEITe cJleA)'rorqyo

rIocJre,4oBaTeIIBEocr6 r<or'.rau,q: Edit - Preferences + orKpErrt, BIgtaI(y Inteface --+

arcraouponaTr, r!1.nxuuro Translation (nocraBfiTr (ranoEryt)) + BbI6parB pyccruIi t3bIK

nepenoga uurepQeftca Blender. B sr'InaaarorueM MeEIo rlocrzrBETe (rajloqkrl)) rrartporuB on(fifi
Tooltips, Interface, NewData. flocne gToro EacrpofiKt-I aBToMaruqecKli coxpzultrct L
6omurnscmo saanuceii 6ya)'r nepeBe,{euBr na pyccr<ufi a:lx. C ororo uouema r,ar'l 6yaeu

rrpnBo.urB RoMarr,46r ri llocJreaoBareJrr,Ilocrr-t I-Ix gErnorEeuqg g Blender IIa pycc(oM t3EI(e. B

cry.rag Heo6xoaqMocrn 6a3oB6re HacrpoiKl Moxgo Ir3Meqlrtrb creayrorqult o6pa:ou: Ilparra
--+ Hacrpoii(r. 3aecE r,ao)rcro a:uesrrr, ooroBgrre rrap,Merpbr rfirep$eiica, reuu oQopv,reltaa

9(paHa, rrapaMeTpEr ocBerqeHnr, aHrMaqu[ Il T.a.

Becr unrepSeic Blender uoxuo yclonuo pa3,4entr6 rra rpl-r ocnoBlrble qacflr: BepxE t rtaqerr
(topbar); pa6oraa o6Jracr6; cl?ol{a cocrotrl|'t (statusbar). CrpoKa cocrosHlrt (statusbar)

pacrroJroxeEa B rrnxHeii sacrri 9(paEa, B Bepcnu 2.8 oEa [Meer rplt cocraDrtloruix: B IIeBoft
qacru Haxoarrcr no.ucKa3K no reK).rqrM aKrrleHhrM l-rHcrpyveHrav. roroprte 6yay"r

nocioquno Meurrrcs B 3lrBrrcrrMocrri or Br,r6pausrlx (oMaE.4; B qelrrparbuoi qacrri

oro6paNarorcr coo6rqeurir cricreMlr, Harrpr.IMep BpeMt pelraeptrlrr4 ornr6ru, nperynpexgenun

t,t T.,{.; B flpaBoi cacra oro6paNaercr uuQopMaq[t o relqrqei cqeHe.

3.2.1 KoMagrbr Megro <<@afi,o>

I43y.1eErre BepxEefi laEens (topbar) Haqnev c ueuro <@afir> (Pncy.rror 5)



Hatrarta rouan,{ uenro (OafirD r oco6enuocrr zx Blmo.nueurir B <Blender> nDnge,4eu6r B

Ta'n]1rtle 2.

KovauAu verro "<Daft,r! x Bt moJrHreMHe lMr.r AeiclBxr.

N! KoMalr,qa Brrno:rureur,re Aeiicroua
Kouauaa <Hoolui> rro3BoJrreT co3a?!BaT6 EoB6re 0afin6r, [pliqeM rrpe,4ocTarB.]rreT

BO3MOX{EOCTE B6r6opa i3 [-r]rl, CTaEAaprE6rX rtra6rOEOB. Art
6oruuratrcma upamrqecK[x pa6or orrrllM,r"rr6lrr,n\a 6y.{er
IlIa6roII (O6rq[ii).

2 "Orxpr,rrs> rro3Bolrrer or(pbrBar6 dainsr, cosAanr6re e Blender
3 (He.qaBErie oainr| D rro3BolrrET or(pEBarr nocneArrlre rclon63yeMEre Sain6r,

co3AaEnbre B Blender
4 (C6pocrir6 rr3MeqelJl-ir) rro3BoJrrsT oT(pBrT6 nocneaHbro coxpalleHE)lo BepcEro

TeKvrtrero ibaiiJra
5 (BoccraroBr-rrE ) noMoraer BoccraHoBrirr, iba.rlr u3 aBToMaruqecrur

coxpaqe$Fofi Xorufi, ecJr[ [pori3ortrrM lDopc-Ma.)I{opEEre
o6crotrer6crBa (B6l(Jrloql{rct cBer. cjloMaulocb
o6opyaonanze z r.a.)

6 <Coxpanvo> rro3Bo.rrjrer coxparrrrb dairEr B dopMare Blender
7 <Coxpaurzt rar> rro3Bolrrer coxpzrrrrrb Oain6r B nlo6l'rx QopMarax 3D,

Koroplle rroAAepxrzBaer Blender
8 (CoxpaElrrB koIIaIo)) noiBojrrer coxDaHrT6 Konuo daiira B 6oDi\4aie Blender
9 (Cc6rm@t rro3BoJrreT cBr3aTE IaHHbre rl3 BseEsercblend-+afira

(6u6.r[rorerur) c re(yqefi crleHofi. PeAaKTupoBarrue 3rrrx
,uarrEbrx Bo3Moxrro 10116r{0 Bo BIterIIEei 6E6.qtoreKe

10 (Cc6urKa) Il (Io6aBrrr6) KoM,rrrAbr ricrroJrE3)arorcr Am 3afpy3r{r roJrB(o BBr6paHr{6rx
.racTei Ir3 AplToro Oaftra. KoMaEAa ((4o6,!BnT6D rro3BoJrreT

,qo6aBirrrb naHEEre fi 1 ereureroblend-{afiaa B leK).ru),to
cueEv



ll
" 
flpe,qfipocMorp{aFHBrx' ITPCAOCTABJI'ET I'ECTP}A(CIIT6I AJI' }'NPABI€I I'

rrpeaBapuTenr,HbtM [pocMoTpoM 6JroKoB aaHn6rx (o6EoBrrTr,,
creHepnpoBarE a Ap.)

12 (llM[oprrrpoBarB )) rro3BoJrreT BcTaB.rrrTE E]n(It6ri o6lekT llnri MaTep[aJ'I ri3 paEee
co3aanq6D( oainoB B ApyMX 3D-[porpaMMax B rel(yll]To
cqeEy Blender

I3 ( 3 Kcnopr[poBar6 ) [o3BO.[rreT SKCrrOpTnpOBaTb o66el<T Blender B apyr{e 3D-
IIporpaMM6r

t4 (BEeItrEI,le ,qaqs6reD rro3BorrreT xpatHtrTB BrryTpr cMerrraHrroro abaina BseErEIle
aarrH6re, T:r(r4e KaK rr3o6paxeE r TekcTyp n apy re Dec''tlc6r

15 (no ]a{on.{aE .tro)) r{oMarrla rro3BojrneT ylpaBnrTb oaiiroM 3a[ycKa, KoTopr,ri
rc[oJrByeTcr aJrr xpaEer]]Ir cqerrbr rlo yr4orsaE roJ pa6oqeii
o6nacrn n [ETep(beica oTo6paxaeMLIX npr co3AaHrlr HoBoro
Qaira

l6 Koualaa <Brrxoa" uo:sorrer Br,riTr, lt3 (Blender)

Cae,qyorqefi o nepxuefi naseaa (topbar) rger MeEro (Ilpaal{a)

3.2.2 Kouanarr veuro <Ilpaara>

(Pacynor 6)

Ha3Bart" (oMaar MeHIo <npaBka)) a oco6exlrocrl Ltx Blmolrl{eur-rs B (Blendet) 
'DrrBe,qerEr 

B

ra6 3

l,l! KoMaHIa BlmoagseMrre reficmrr,I
KOMautaa
(OrMeEnrr,))

rto3Borter orMeH[TB [ocreAEee ,ueftcrBv e

2 (BepE,"rED no3Bo,lteT noBTopxTb nocte.4Hee aefi cIBue
3 <Bepnyrl no

IicToplrt )
(oMaEAa no3BoJrjreT oTMerrrT6 {JrI, troBTopr.ir6 prl aeficTD[fi,
IIOCICIOBATEJI6IIOCT6 I(OTOPEIX 3AIIUC'ISA B TIAM'TI4 IIDOMAMMBI

4 (rIoBToprzrE

IIOCIeIIIee )
KoMaqAa [o3Bonrer loBTopttrb nocneAEee Aeiic rBue



5 (noBTop[Tr, no
I'CTOPEII))

KOMasAa rro3BorreT rroBTopvaE prl.4eicTBlrii, flocreaoBaTe.fibuocTE
KOTOpEIX 3allloaga B IIaM4Ii [pOrpaMMEI.

6 (HacTporrTr,

IIocrrear|Iorc
ouepalllito)

no3Bo.[rreT r]BMeririTE rrapzMeTpEr rrocneaEefi oflepaqr[

7 (noIlcK
orrepaqr[)

KOMaIIAa IIO3BOII'eT BLIIOJIIIITTB IIOI,CI{ O[epaTopa Ea ocIIoBe ero
l'MEEU

8 (flepe[MesoBarr,
A(TI,IBIiEIII

ao(]a4errT)

KOMall4a IloSBOJI,eT nepefMeHOBa] h aKTlBHbDT IOKyNteHr HeCKO'EKI,IX
TI,IIIOB IAHEBD(

9 (FroxllpoBarb
pexlMbr y
o6rexroB)

KOMaE,qa IrO3BO]rreT OrpaHnlMT6 B6r6op TeK}1qrlM pexraMoM

l0 (HacrpoiKr)) KOMaIIIa nO3BOJIteT OT(p6IIb O(Ea IIaCTpOeK

3.2.3 KoMaHAbr Menro <Pengepnar>

Paccvorpnr,r r,aeuro <PerrAepr-rHr)! pac[onoxesHoe B BepxFef IIaHenn (topbar.) (pr{c},Eok 7).

Koruanau ueuro <PenAepl4lrr) I,I BBrrronlrteMbrc uMtr Aeirc.ttsr4r,

Ne Kouaaga B6mor{reM6le AeicrErllt
1 (Pe{,uep[Hr

r.3o6par(eE u')
no3BoJrreT Br,moJrElrT6 peHlepl,lHf aKTrrBEoitr cqeqbr

2 <Peu,{epztrr
aIIIMaIIAID

Iro3BOJItea BbIIIOJIIIT TB peqAepaqr aElMaqru a(T[BHoi cqellbt

3 (PeIIAeplIEr
ay1l.t o)>

rro3BorrreT cM[KrrrpoBaTs ay4to I-l3 cqeHr,r B ayluooa.ir

4 (IIo(a3arr,
peHAep)

rro3BojrreT no(a3aT6lcKpr,tTE rrpocMoTp peq,{epa

5 (noI<a3aTb no3BojrreT Bocllpor,3BecTv (a4p6t rlJln Brjaeo perraepa Ea BqeruEeM



AIIUMAqIiT) lpov rpBrBaTere

6 (PexuM
oro6DaxeEIIr D

rro3BoJr{eT BEropaTr, pexflMr,r oroopaxeH[t: Bo Bec6 9(paII; peaaKTop

t{3o6paxelll-Ii; B HoBoM okEe; ocraBrir6 rrETep(beiic

7 (Bno(rpoBarb
nllTepdeic)

rro3Borrer 6iorurpoBarb lfiTep{eic Bo BpeMir perulep{Era, qTo6EI

OCTABI'TI, 6OJII,ItrE IIAM'TI,I CIICT9MC PEIjIEPIImA

3.2.4 Kouaurrr uenro <<Or<no>>

Cleayoueft o aepxuei rrauenu (topbar) u,qer veuro <Otcno> (Pucyuor< 8).

Kouasru uesrc "OrHor n BblnolrHreMUe rMI aeiicrBI.tt.

l\a KoMaEna IJEIIIO'IUIEMHE,IIEUCTBII'

<HoBoe oKnot IIO3BOIIf,9I CO3,]IATB IIOBOC OKEO

2 <HoBoe rraBEoe
okHot

IIO3BOJI'ET CO3AATE IIOBOE DIABIIOE OXIIO C COOCTBCEI$IM PAOOqI'M
rrpocrparrcrBoM I-l B616opora cqenrr.

3 <flomroenpaunrrfi
pex[M))

IIO3BOJI'CT B(JIIO!I'T6 IIOJIHO9(PIUIIIbM DEXI'M AJUI TCKYUETO OftHA

4 (Cne,[ypuee
pa6o'{ee
IIDOCTPAECTBO )

rro3BojrreT rrepe(rroqaTbcr rro (pyry Menqy paoogr]ME

rrpocTpaHcTBrlMrt

5 <Ilpegrq4yrqee
pa6ovee
IIpocmalrcTBo ))

rro3BoirrreT rrepeRJrroqaTBcr IIo I{pyry Mer(Ay pa6o.nrMrt
rrpocTparrcTBaMrt

6 (OTo6paxar6
IIAIIEJI6

cocTotHttl)

rIo3BOrIteT OTOOOaDI{m6 [arIeJIE COCTO'E t

7 (CoxparETb
cKptiIIIItoT)

rIo3BOJIteT 3a|xBaTIITb IBO6paXeE e aKTtlBEOi O6raCTIt Irrlr BCerO

oKEa Blender
8 <Ilora:ar cr<pmr

CI'CTCMHllO

IIO3BOJI'ET NOKA3ATS I,IJII' CKD6ITB CIICTCME\'IO KOIICOJIB



KOECO.II6)

3.2.5 Itouaugr,r ueuro <Cupanra>

Pacororprzu venro <CnpaB(a> B Bepxsei laaenu (topbar) (Pncyrox 9).

KoMau,qr,r Merrro (CttpaBKa) t,r B;Irro[rrreMBte [Mr4 reficrBrr.

3,2.6 OcHoBEbre Oyur{u[oqalrLurre r$raBumu u rconranrrr <<Blenden>

Blender - .qocraro.ruo c(opocruoii pe,{aKTop 3D-rpa$tlr<r, gro 6brcrpogetcrBlc Aoorrrraercr, B
ToM qrrcre I-I 3a cqer ricnonB3oBeull'r ibyrrKurrorrarBrrbD( (JraBrdll u KoMaEA, RoropEre
[orr63oBareJrn qacro Ea3BrBaror (roptq{e lirarullra> (or anrn. hot-keys), oua uosoorar peuruo

Ir! Kouaraa Brmo.nureuue 4eicrear
I <Pyrooogcrro > rro3BoIL,IeT OTKpETTB O(bsqnarbE}.Io clpar .rqy p)'roBo.qcT8a B

6paF€pe
2 (Tlrop4anr,r D [$BoJrrer or(pErr6 ]pot{l' no Blender s 6paysepe
3 (noAlepxaa> no3Bolrrer orKplrrr, o$[u[an6n6ri 6nor B 6paFepe
4 (Coo6rqecrBo

ri0163oBarenefi )
IIO3BOJUTeT OT(pBrTB OQljqnarEn]rc CTpa]Mqy coo6tqecTBa
lorb3oBarenei B 6pay3epe

5 <Coo6rqecreo

Pa3Pa6oTsuKoB D

rlo3Borrer or(plrr6 o(bnu{arbufo crpar qy coo6rqecraa
pa.:pa6orxr.rxon o 6payrepe

6 (C[paBKa P]thon
APIll

rro3Bo.Drer orKpbrrE o$aqraa,ruuy'ro crpanauy cnpaena no Pl,thon
API o 6palrepe

'7 (Coo6qr,rrb 06
olrE6Ke))

rro3BoJrreT oTI<p6tTr, oQnluamuro upo$m6nyo qpasuqy B

6pay:epe r-r coo6rquru o BrrrrBnerHoi ottru6(e
8 <Coxpasrirb

rluSopuaqnro o
cIrcTeMe))

[o3Bonrer creuerrp[potmr rznlfopuaquro o crzreve r-r

creHeprrpoBarb reKcroBHi Qartn



6or6[ItticrBo .racro

.qei:icTBIIr.

Ta6 ar\a1

floBTopttouuxct 3a,{aq, B ra6nuqe 7 Da3MelIeIIbI BbIlo.][IteMbIe IrML

Ne Q)rrKrlrroEanbEbre
KnaBr]ltri{ Blender

Bt lnorureuue .[eiicreu-r

I Krras4llaa A B['UICJ]'CT BCE II3OODa)(ACMI,IE 9IEMEETbI
2 KnaBrdla W rro3BoJlteT {'l(JlllqEo llepe&trcrraTlcr Mex.uy TI'IIaMII Bbl{eIeE{t
3 K,rapuura G neper"teuaer o6ler<r
4 Kaaeaua R eDaxraer o6ser<r
5 K:raeuua S Maclrra6rrDver o66er{r Shift+noo6or
6 Kraeuua T rrepeMelllaer. Bpalqaer n uacrura6rpyer o6be(T Alt+A cEaMaer

BEIIEJIElIEE

7 KlaBullla A DbICTpOe ,{BOI,IIOe EaXaTIre lla A IIOJIHOCTLIO ClIIrMaeT BblIeJIeELIe
8 ?rpan KJIIIK IIO IIYCTOMY IIPOCTPAECTBY IIOJII]OCTI,IO CHEMAET BbIIEICEIIE
9 llpo6e,r HaNarre na upo6e:r :anvc(aer aurMaqul)
10 Ctrl+flDo6en pa3BopaquBaeT Te(yruri BIrI noA KypcopoM
11 Ctrl+l, +2, +3 B pexiNfe pena(T{poBaEllt STII (oM6l,Harlrju no:nolxtot 6rtctpo

leperdrroqarEcr MexAy pexr.rMaN{ri BblqeneHna repurjlr, pe6ep r.r

rpauei
I2 ctrl+o IIO3BOJI'ET OTK]EII6 CqCEY

13 Ctrl+S IIO3BON'CT COXDAIII,ITII CUEIIV

14 ctrl+shift+s IIO3BOJI'eT COXpaEr,rTB CrIeHy
15 Krasf a W notBoJ']tet uaKIHrtHo nepe|cqlr)qarbct Mex,!y pexHMaM|,l B6ueIeHnq
16 Ctlr+Page Up

Ctlr+Pase Down
rro3BoJigrcT flepe(Jlloqarlc,r nexgy pa6ovurot fipocrpaitcrBaMlt

t'7 shifi+N KOMOIiIIaIIIiL B pexllMe pelaKTlipoBaEl,tt [epecqIITbIBaeT EODMaILI
18 K,ragaua E ,q9a(TITBV pyeT BbIAeneHHHe (OJrJIe(Uru

19 AIt+E no3Bo.ilteT 3aIIoBo a(TIIBI,IpOBaTL BLIIeJIeEHbIe EeaI{TtBEEIe
konrreKullll

20 Krasuwa Z Bbr3r,rBaeT (lllToBoe MeIlrc
2l shift+Alt+z B(JIOqEHI,IC X OTKJIIOIIEHI,IC BCEX BCIIOMOfATEJII,HbIX CJIOEB

22 Ctrl+Tab BBr3bIBaeT (pyroBoe MeHro c Bo3MoxllocTbto nepe(nbrreHur Mexny
pextMaMt

23 48 Tab {epeKrloqaer Met(ny pex[MoM perarTtDoBanrrq r-,r o6leKtIIuM
HaxarEeEa(,) B6r3LBaer KpyaoBoe Menro c eu6opov oplIeETau,Il,I oceri

TPaHcibopMaUrIIl
25 HaNarrleqa(.) Bbl36rBaeT KpyfoBoe MeHlo BH6opa To.ifil BDaueEIit
26 Haxarle Ha ( ) Bbr36IBaeT (pyroBoe veFro anr Br,roopa flpe.{ycTarroBK[ Brr,4a B

Te(ylleM o(He npocMoma
27 Ctrl+( ' ) rro3BoJtter orlcrltoqarh r,r 3aHoBo Blc{loltarb oro6paxeH[e oceii

TpaHcibopMaur[, (orAa B reBoii fiaEeirll t4 trcrpyueuroe or,r6pau o4ru
l.r3 r,rHc I pyr\reH loB rpaHc$opvaurx

28 F1 BbI3bIBaeT KOIITe(CTIIO-3aBlICirM]TO IIOMOIqb
29 F2 tlo3Bo.]rter [epemvleHoBbBar6 a(T]rBE6Iii o66eI{T
30 F3 BllletrteT MeHro nollc(a (oMaIlA

F4 oToopaxaeT (ogTeKcrHoe Melllo
32 Fl1 u F12 oIBeqaIoT 3a peHAepxEI, Bll]ya'rLr3aunto



4. HacrpofiKa pa6oqero fipocrpaHcrBa, pd6ora c onnalfii

Bcr rleHTparr,Ea, .racrE Blender rBrrercr naruuu pa6ouzu npocrpaHcrBoM, ycJroBrro MoxEo
B6l4erlrr! qerbrpe ocuonrisx S1'urqloualbrrrrx o&ra: oruro 3D-BltAa caMoe 6oJlr,iuoe i,t

pacnoJroxeEo B qeHTpantuoii vacru pa6overo npoc.rpaHcrBa. B nparoM BepxHeM )TJty
pacnoloNeno oruo Outliner (oKqo crpy(Typ6r), B [paBoM Er.rxEeM yrry pacfiojroxeEo or{so
cBofcrB, BErty pa6oqero [pocrpalrrcrBa pac[oJroxeHo o(I{o c BpeMeEHoii Kanofi, Koropoe
lrcrrojrb3yercr ,{Jrr co3AaEr-rr aHuMarlllr. Pa3Mepbt oKoE Moryr 6r,In u:ueuenrr ygooutu 1lr
rrorb3oBaTerr cllocoboM. nrr 3Toro llalo nonBecTu ()apcop Mr,rIIIu ( fpaEr.rqe oKlrt rj llot ny.r.f,

ero B lryxEyro cTopoHy. B rer<yqefi oepcalr Blender t-Ir\,reerc_{ eogMoxHocTL pa3lejrrTE o(Ea Ha

EecKoJIb(o qacTe]i, MeIItT6lrx B3aIZMHOe paCDOJrOXeEUe, E [IOJIEeH]ie ,l T.I,! IIO EaqaJIEIrLD(

3Tanax 06) reEr-rr 9Tu omlrlt ucloJr63oBaT6 EeT Heo6xolrrMocTu. An, Mar{cuM,ur6Eo 66tcrpoii 
'lrlpo,qlT(Tr]BEoii pa6oTH B Blender [MeroTcr clleqv arrq3r-rpoBaEE6re pa6oql]e [pocTpancTBa:

Layout, Modeling,Sculpting,UV
Editing,TextuePaint,Shading,Animation,Rendering,Compositing.

Oyunqzona,rtuocu npofpaMMbr rro3Borrer ycnerrrno rrp[MerrrerbBlender e pa:luvlrlx
o6racTrx:

- MelIIq[Ea;

- po6oTorexHr.rl{a;

- cTpor-rTeJrLc'IBo:

- aBToMO6r.rrecTpoellrle;

- (ocMoc;

- aB[acTpoeHlre;

rIPOMI,IIIIJTEHHEIi AII3AiII ;

- BOOpyXeErre;

- yI(parIIeEIlr rr aKceccyapbr;

- 3D-cynenrzpu u r.n.

3D MoAerupoBaH[e rBrterct HoBEIM: trltEoBar]I,lollllbrM gJreMelrroM Bt3yanrcaqrl,
Bupryan6H€ur cpeAa craEoBr.trcr Bce 6o.[ee flolyJrrprroii jz npuBne(arenBrioii B clb,epe
o6pa3oBaEn{, I{aI< K,'racctqeckoro! T:[{ I-I !ffcraHllxoHHoro, CoBpeMeHH6Ie so3MoxHocrlz
co3larrrr lpocTpaHcTBerrE6D( MoAereii CpeIEr cTrrMyjt[p],roT KorHr,tTt BE]aro, SBpr,tcTrqec(],to
,qerren6Hocrh nlo,{ei, rro3BoJtrtor oBrcrpee a s$$exruouee ycrauBarb ,3yqaeM},ro
nHoopMaulllo. O6racr6 3D MolenupoBaE ir rpe6yer orrpeAeneEnoi uarepr.ra,rr,uo-
TexHrdqecKofi 6a36r. OTkpBrTr,re B ceJr6cKoi MecrHocTlr UerirpoB o6pa3oBaEr.r{ Ul{.bpoBoro ,r
rptanrztapuoro npo$r.rrei (Toq(a pocra) clelra.lro Bo3Moxu6lM tllyren e 3D MoAeJtnpoBarllle.



5.3aK,rroqesr|e

Yve6no-ueroauvecroe uoco6ue pa:pa6orauo B coorBercrBnr.r c rpe6oBanurMu (De,4epar6EbD(

rocygapcrnerurrx o6pa3oBarerrbnbD< crarraaproo. B neu paccuorpenu ocuosu 3D-
Mo,4eJr!-rpoBaHar Ir Bli3y&lr8arlril-r! riccneAoBaHa tlcroprl' co3,4aHr-rr 3D-Mo,4enlpoBar rr, qacrE,

rrocBfiqeHEtur ocr{oBaM pacorbr B Blender, r-rMeer BErpD(eHEyro rrpaKTr4qecK)4o

EalpaBIeHEocT6. EoJI6IIroe BuuMaH[e 6huro yaeleHo 6a3oBBIM flonffuav, o6ropy
rloJlb3oBareJrr,c(oro uETepoeftca, ri3y.{eHriro ocHoBHbrx lp}'1lKquoHarrbrrr,rx KJraBlIlu I-I KoMar{A,

Eacrpoii(e pa6oqero npocrparrcrBa, co3Aarruro lr MoAribrrKarl[u 3D-o6remos s Blender.

Cogepxaure yre6no-MeroAlrqecKoro [oco6u-r npegcran:r-rer reoperuqecru:rfi u [paxrsqecruif
{rrrepec AJrr o6frauorquxc-r e I{enrpan o6pa:ooann quQponoro u rwarurapsoro fipoibEnefi
(Toq{a pocra)). I43noxesEErfi Marep[an Moxer rrcflo.]rb3oBar6cr oby.raounMncr IIpE

BbmOJIHeIrut lpamtqecKlix, caMocTotTeJlblrErx, Hayfio-IlccjreaoBaTeIlEc(Ilx pa6oT,



6.CIIucoR ,ll|reparypr'ri

1.2019 Best 3D ModelingSoftware f3,texTponnrd pecypcl: cair. URL:

https://all3dp.coir/l/best-ftee-3d-modeling-software-3d-cad-3d-designsoftware2

2. 3D Modeling: An Overview ofHistory & Industry Applications l3"'1eKrpolIribliipecypc]: caiir'

URL: httDs://wr-r!.cadcrowd.corl/hloe/3dmodelinq-overview-history-industfr'-appli

3.3D Slash f3;rercrponHblii pecypc]: caiir. URL: https://rarrv.3dslash.neVindex.BbB

4. Blender [3rer<rpouH6lfi pecypc]: caiir. URL: httpslhuil&Ulg{lqard

5. Blender 3d f3:renrponnblii pec]pcl: caiir. URL: https:/folender3d.org.ua./

6. Clara.io. Model. Animate. Render. Online [3neKrpoHEEIfi pecypc]: caiir. URL.

httDs://clara.io/

7. Express Yourselfin 3D [3rexrponuuiipecypc]: caiir. URL: https://www.selfcad com/

8.Moment oflnspiration. 3D modeling for designers and afiists l3neKponHblipec)?c]: cair'
URL: http://rnoi3d.com/

g.Unbelievable history of 3D modeling [3;re(rponubliipecypc]: cailr. URL:

https:l/ufo3d.conr,4ristory-of-3d-modeling

I 0.feoMerpu.{ec(M Mo,[erB [3ie(rpoEEBrii pecypc] | caiir' URL:

httpsr//docplaver.ru/3 8 I 3 I 368-Geometricheskava-model.htn

1 1.I43MeseEnr B Blender 2.8 [3rerrponuHii pecypc]: caiir. URL: https://openarls ru/blender-2-

8-chanees/

12.J1f{lrlee fIO.utrt 3D An:aiilra n lro,{elaponanra f3,rerrponubil pecypc]: cair' IJRL:

httpsr//www.aionpro.rLr,/blog/luchshee-po-dlj a-3d-dizaj na-imodelirovanij a-2018-goda/

13.JIy.r ae [porpaMMLI an{ 3d Mo.qe,rEpoBal{ut Il [poMI'IlIIreHEoro 3d .qri3ai:iEa [SneKTpoHH6lii

pecypcl I caiir. URL: https://setl'ab.ru/post4779l/

14.Pa3Hr.rrla N{exry Windows ua 32 I,l 64-bit [3nenpoEHHii pec]?cl: cafir. URLi

http://json.tv/tech trend-find/kakaya-raznitsa-mej du-windows-na32-ili-64-bita-20160805052513

l5.Poccric(lrii o6ueo6pa:orare,rrnlrii nopra:r [3letopoxurlfi pecypc]l cair' URL:

htto://www.school.edu.ru

l6.Co6oreBc(ufi, A. I4cropur 3D-rpaSur<t: or Ee(lll'r,{a .[o uaurx,qEei [3reropoEEblii
pecypcl: cai1r. URL: hftps://www.hse.ru,/news/communicatiorl/150125 816.html '

lT.llluurrcus, B. B. TpexMeplroe Mo,{eJltpoBaulre B cpe,qe Blender: y'ie6soe noco6ue / B. B.

Illnrrrun, C. T. fepac6nlua, O.IO. Lllttlu(usa. -yn6tuoBc(: ynfTy,2010 - 185 c.



PEUEH3|4,I
Ha MeroafiqecKyro pa3pa6orKy

IIpaKTnnecKofr peaJru3auuI| pa3leJra
<<Co:gauue 3.{ uoge.refi n nporpauue <<Blenden>

aonoJrHnreJrbHoil o6pa30BarerbHoft (o6qepa:nunamqeii)
nporpaurur,r <<3[ uoAerupoBaxrre) A,rs 8 KJacca

Trcaqeurco S.rsnlrpur Burcroponnsr,
rreAarora AorroJruure.rrnoro o6palonanut

MEOy (COIU J\17>> uuexlr lpanoncKoro IO.A.
MyHr.rqurranbHoro o6pa:oraxNa T6urr.rccKnfi pafi oH

MeroalqecKa.{ pa:pa6orra ,qollorHr'rrerBHofi
(o6rqepasalrearolqefi) uporparrrurr <<3[ uo4enupoaanue)) pa3Aena <Cos4anlre 3,{
uo,qerei n nporpaMMe <Blenden> .qrx 8 rracca cocraBreHa reAarofoM
AonoJrHHTeJrrHoro o6pa:oeanux I-{empa quQpoaoro u ryMaHr4rapHoro npoQzna
<<Toqra oocra> Tr<aqenxo 3.nrgunofi Bur<rooosHofi .

Anrop arqearlrpyer BHnMaHrre Ha roM, qro MeroAriqecKar pa:pa6orra
coorBercrByer rpe6oeanurlr, ycraHoEreHHrrMr.r MeroAr,rqecrurMr.r peKoMeH.{aqrrrMr.r
xpaeaoro r.r Qe4epa:rnoro ypornei.

B vero4rauecrofi pa3pa6orKe paccMorpeHbr ocnosrr 3D MoAeJrr.rpoBaHrxr,

r.rccJreAoBar{a ucroprur 3D MoAenupoBaHu.s, npr.rBe.{eH;r sranrr co3AaHrrJr

rpeiuepnr,rx o6:rexros c [cnoJrb3oBaHrieM nporpaMM;r <Blendeo>. Onucan
uurepQeic npofpaMMsr, ctlcreMa noMorqz u nacrpoixa pa6ouefi cpe4r,r.
Pacclra, prararorcx 6a-eoshre ocuosrr nousrr,rx 3D Mo.qenr.rpoBaHrirr uctopzt 3D
MoAenr4poBaun.{,,{ocryrrHocrb, ocnorn pa6oru a <<Blenden. Paccuorpeurr
ocHoBHhre KoMaH,U,r MeHro r.r BbrrroJrHreM;re riMn neitcreux. B nporpar'nae <Blender>
ecrb Bce ocHoBHbre uHcrpyMeHTEr AJr{ TpexMepHoro MoAeJrr.ipoBaHru. Oco6eunoi
Qynrqueil pegarrnpoBaHrlr rpexMepnux uogenefi a nporparr.rue <<Blenden> flBrrflercu
(chyr6nrr{HD). B yve6uo-uero4uvecror'a noco6nu npr,rBeAeHa ra6nlua <ropxul.tn,
KJraBrrrx x vx coqeTaHlle aJIt BbIIIoJIHeHIit pa3JIIiqHEIX KoMaHA.

floco6ue BK;rroqaer a ce6a reoperlrvecKyro u npaKTuqecKyro qacru. B
Teoperr,I.{ecKofr qacru yqarqnec.{ 3HaKoMtrct c ocHoBHbrMrz 3JIeMeHTaMLI

uurepQeitca nporpaMMbr <<Blender>, a npaKTuqecKa{ qacr6 HarlernBaer fraqrlxct
Ha B;InoJrHeHr-re 3aAaHlrr no flpofpaMMe. B nporpavue <Blender> npeAycMorpeHo
peAaKTzpoBaHrle co3AaHHbrx uo.qe.rei. I,1cno:r:yr ary Synrqraro, lroxno
sQrpemuaHo pa3MerrlarB ri3roraBJrnBaeMr,re o6beKTbr Ha n,rarQopnae npr.rHTepa Ar.t
neqarn, Ao6asrsrb KoHcrpyKrlr4r{ fiogepxKr.I .4Jrr HaBecHbx gJreMeHToB MoneJrr{,
paccqr.rrrrBarB rpe6yeuoe nperrar .{nr nevarv, noclofino MeH.{Tb qBqr MoAerH.

Zcno:r:osaHze uoaefiurnx KoMnrrorepH;rx nporpaMM gnx pa6oru aa 3[
nprrHTepe c rpexMepHbrM MarepuzuroM rBJrrercr saNHofi or,'unrarerr,uoi
oco6eHHocrbro AaHHofi nporpaMMbr or MHorux ,qpyrux, npeAnox(eHHrx B paMKtx
cllcreMr,r AonoJIHLITeJIbHofo o6pa:oaanlrl. Yqe6uo-uero,4r-rqecroe noco6ne ltoxer
I4CIIOJIb3OBaTBC' yqaIIIIIMI4Ct IIpIt B6IIIOJIHeHI4TT TBOpqeCKI-IX npaKTI-IqeCrutX I.I

nooextgrx oa6ot.

o6pa-:oaaremnofi



3D uogelupoaarrue, rax cnoco6 HayqHo-TexHlrqecKoro lI ullHoBalluoHHoro
raopuecrua gerei Ir MoJroAOKri, lBlrl.erct aKTyaJIbHBIM u eocrpe6oaannuM, TaK KaK

cnoco6crayer pa3Brrrr.rro urQpoBoro o6pa.aoranux u norryntpltalrlrH l{ayqHo-
o6pa:oaarenrnofi ge.rrerbHocrl.I.

Tarnu o6pa:olr, MeroAr4qecK:lJr paspa6orxa aorronHurenbHofi
o6paloaarenrnofi (o6qepa:anrarorqei) nporpauurr <<3.{ uogenupoaaulle)) pa3aena

<<Co:Aarrue 3,{ voge.nei B rrporpaMMe <Blenden> r.rMeer npar(Tl.rqec{ylo 3HaqI,IMocr6

u lroxer 6rrru r,rcnoJlr3oBarra neAaxoraMu AororHlarerruoro o6pa:orarur.

1l .03.2024 r.

,{r.rperrop MKV <MII C,UIO), C.fL @ncyrora?ill@$E4o6tr
1E ',qeB*€ddr7l.1:. 
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Myuxquna.rr,noe 6rogxerxoe o6rqeo6pa3oBarenr'Hoe yrlperltaelrne

<<Cpe4nnr o6qeo6pa:oeare.rr,nar lrxola j\i: 7>> lriuenu lpauoncrcoro IO.A.

METOAI{IIECKA-g PA3PAEOTKA

NPAKTIIqECKOIZ PEAJIII3AUIII4 PA3AEJIA
<OIIEPAUII.fl BbIqIITAHI4fl @T,IAABNI4BAHI,Ifl) B

IIPOTPAMME A,'IS 3D MOAEJII4POBAHI,Lfl (3DBUILDER)

AofronHrrrenbHofi o6pasonarenbHofr
(ooqepa3BlrBaroqer4) IrporpaMMbl

<3[ lro4enr4poBaHl4e) nils. 6 KJIacca

Anrop-cocranurem: Txa.{eHro 3rsBupa BvKTopoBHa,

neaaror,&oIloJIHl-tre,rsuoro o6pa:onauur
I{enrpa o6paronaru.r quQpoaoro u ryMaHlIrapHoro

npoSra:rx <<Toura pocra>>

Tfuluccrcas,2024



IlogcHllre,,runaq ranncxa

Meroau.recKoe noco6rze npe4na:uaveHo aJIt flauuxct IJearpa qu@pororo

rr r).MaHrrrapHoro flpoSu:r-r <<Toura pocro> r,r uo6unr,noro <Krauropupra> ro
nanpar:renuro <3,{ MoaeJrupoBaHr{e r{ npororunl.IpoBaHl.Ie>,B uelr paccuorpenrr

ocnoeH 3D Nro.{ervpoBatvfr, nprrBe4eHbl 3Tanbr co3aaHllt rpexuepnrx o6lerron
c rrcrroJrb3oBaHrreM onepailvli (B6lrrrraHlre)) porpaMMbl <3D Builden.
Onucan znrepQefic nporpaMMbr, clrcreMa noMorqu u HacrpofiKa pa6oqei cpe,q6l.

Paccuarpunarorcr 6a:oarre ocrosbr roH.srlu 3D N{oaerupoBaHus, AocrynHocrb,
ocuonr,r pa6orur n <<3D Builder>. Pacclrorpena ocnoBHa.s KoMaH.qa MeHro

(Bbl'tecT!,, u BbnorHreMHe ero .[etcTBl-r.s.

Mero4n recra.r paepa6orra 4aer o6rque cBe,(eHrur o npouecce 3D

MoaennpoBaHr,rr. C yverou no:pactrx oco6ennocrei B KarlecrBe cpe,qbr

paspa6omn npe4raraerc.f caMbrfi ,{ocrynnrrii lr pacnpocrpauennuii
nporpaulttrfi narer <3D Buildeo. Onr,rcan unrepQefic npofpaMMbr, clrcreMa

noMorqr{ H Hacrpofira pa6oveii cpe4r,r. Paccuarpuaarorcs 6a3ogHe ocHoarr

uonxru.a 3D uoge:rupoBaHrrr - npr4MrrrHBHFIe napaMerplzvecxue o6:rerrrr,
[o3xqxoHlrpoBaHr4e o6:serroa, co3,{aHr]e rpynn o6rexron, lrlrenelrue
feoMe'rpuqecKux napaMe'rpoB. B nporpauue <3D Builder> ecrr nce ocHoBHbIe

r.rHcTpyMeHTbr AJrr TpexMepHoro Mo,AenupoBaHvq,'raKue xe ficnorb3)/'IoTcs B

npoQeccuouafturx nporpaMMax ,Ens co:AaHzq 3D Mo,qereii.

floco6ue emroqaer r ce6x reoperrvecKlro r{ npaKrrrqecryro vacrr, B
Teoperltqecxofi .racrfi yqaulect 3HaKoM.grct c ocrroBH6tM 3JIeMeHToM

urnepQefica nporpamasr <3D Builden, KoHcrpyKTItBHoft xouan.qoi (BLrqeraHI.Ie))

a npaKTr4qecKas r{acrb HarleJrrrBaeT yqaulHxct Ha BblnorHeHue 3anaHvs Ha

guqurasue o6reuoB reoMerpr{qecKnx Quryp no nporpaMMe. B nporpaMMe (3D
Buildeo npegycuorpeHo peAaKrnpoBaHrre co3.{aHHEIx MoAe:refi. I,lcnolrsya sry

Qynrqlto uoNno :QQerrunno pa3Merlarr, r,r3roraairr'rsaeNrr,te o6reK'ru Ha

nrarQopue nprznrepa An{ neqaru, ,qo6aerru roncrpyrqliu norrep)KKrr ,4nrr

HaBecHErx 3reMeHToB Mo,4eJrr4, paccq ruaarr rpebyelroe BpeMr AJu neqarllr

I[ocroiHo MeHtrL rBer Mo.[eJII{.

Vue6no-uero4uuecroe noco6ue uoNer I{cnoJrr3oBarr,c{ yqarurrMnct npu

Br,rrroJrHeHvri TBoprrecKr,rx npaKTr.rqecKrix n npoeKrHbrx pa6or.

3aronuennyro pa6ory KaxAbrii y.rarquficrr Moxer pacreqararbrra 3D
npr,rurepe <<Picaso) caMocro{TeJrBHo, co6:loga.r nparura rexuurlr 6e:onacnocru,
noxaoHoii 6esonacuocra u snexmo6e3orracHocrrz.
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Ilpeuuyulecraa nporpauur,r<<3D Builden>

B nporpauue dD BuildeD ecrL Bce ocHoBHbre rrHcrpyMeHr;r ,4,'rt

rpexMepHoro MoAeJrrrpoBaHr.rr. flporpauua ne nepefpyxeHa KoMaH.4Hr,rMa

.{eiictgu-sr'4u, AocrynHa Ar-{ noHuMaHu-r. Oua uueer pyccKor3brrrHoe ylpaBreHrie,
qro Aelaer ee elqe 6o:ree y.{o6noii n lrcrroJrb3oBaHr.rri. B nporpalrue <3D Builder>
npeacTaBJIeHLI pa3Jrl4qHbre rrHcTpyMeHTbr aJrr co3.qaHur TpexMepHbrx Mo,leflefr,

raKr-re KaK: <<go6aslrrr>, (pa3AeJrrir6), (,{y6rripoBarb), (Bbrqecrb))J ((H3MeHrirb)),

(pllcoBaHlre), (npocMorp) ri rpyrr,re. Bce:ru Qyurqur{ Ae:raror nporpauuy <3D

Buildeo or:rnqur,ru nsr6opov gnx HarruHarouux norb3ogare,Tefi, oco6eHHo Ar.s

nerefi, xenarouux ocBorirb ocHoBbr pa6orsr c rpexvepn6rMr.r Mo.qeJrrMr{.

I{ureprfefi c uporpauuu <<3D Builden>
llporpamua<3D Builder> o6:ra.4aer npocr6rM rr lrHTyrlrrrBHo noHrrH;rM

r,rnrep$eficola, roropr,rfi ngea,rruo nogxogur 4ru 4erefi.
I4urepQefic nporpaMMrr no3Bo;rrer JrerKo rrepexJrroqar;c.s MexAy

IiHcrpyMeHraMrr rr 6r,rcrpo co:gaeam pa:uoo6pa:uue o6rerru, TaxNe ecrr,

BO3MOXHOCTb [MnOpTr4pOBaTb TOTOBbIe MOAenI{ I-I3 ApyfI,IX HCTOr-IHUKOB LI

peaaKTrrpoBar; HX a nporpauue.flaner6 3araq flpe,qcraB;reaa 6 rnonrauu,
Koropbre orKpbrBarorc{ rryreM HaBe.4eHus Kypcopa u uenvrolr ur,rrlru (Puc.l ).
floc:re orrpurru raxAas l<rronra noKa3srBaer pacu[peHnyro o6lacrr :a,4au.

Ocuorsl 3D-nro4efl lrpoBaHnq

Haerane3D-rlo4erlrpoBaHr.Irc03Iaercx Qoprua o6texroe cqenrr.

Puc.1

flepeouavalruue o6rerru nreror rpaalur,nr,rfi leouerpuuecxufr, nup, (Puc.2),



Puc.2

llsueux.r pa:ueprr n reouerpuro 4o6a.uennr,x o6temos cqenu,
o6re4r.rn.*.x ux a oquy Qopuy, l,ru no.ryraeu sseurrlrfi xelaeurrfi rourlp gera:rn

r.r:l.r o6rerra. .{ocryn x 6ynenrna ouepaqlrrrM rrpeAocraBJrrercr roJrEKo rrocJre

arr4e:renru o6rexra. Brr,qerennrri nepsuM o6reKr craHosnrcx

onepan4oir.r.Mo4enr,rpoBaTb o6be(T MoxHo He ToJrbKo n)'reM ,qo6aBreHr4r r.r

oobe,qrrHeHrrr reoMeT?rrqecKlD( q)opM, Ho tr rrlTeM BBrtrr{TaEr4t r4 Bblpe3alltrr.

cuapylKr.r n Bnyrpr{ nepBoHaqarrbHoro o6lerra,(Puc.3)

Puc.3



Oco6ennocrlr KoMaHAhr MeHro (<Br,rtrecrb>

Onepaqux <nmuraHr.re)) f,BJrrercr o.(nofi z: ocHosHbx onepaqufi e 3,{
MO,{eJII'IpOBaHI4I'1 lI nO3BOJIteT CO3AaBaTb HOBbIe OOT,€MbI IIyTeM yMeH6[IeHIIt

pa3Mepa Bbr6paHHoii Ourypbr B,qo,'rb onpe,qejreHHoro HanpaB[gHri.s rilu co3.4aHIUI

BHyrpeHHux noJrocreii. 3ro lroxer 6brrr, noJre3Ho arTt co3AaHI.I-s pa3rI4rIHr,IX

,AeraJreii, TaKux Kar ropnyca ycrpoficrB, rrpororrrrrbr aBrouo6uneii,:leveutrr
lre6e:ru, nocygy r,r N{Horce apyrce (Puc.4). BaxHo y.rvrr,rBarh Bo3Mo)nHocrI,I,

lpeaocraBrr.f,eMhre nporpamroii (3D BuildeD, Ta(nx KaK 3aMepbr rJry6r,rHbr

eupe:oe (Pnc.5), yrloB noBopora, peHrreH-npocMorp BHyrpeHHI-Ix o6r,eMoB

(Puc.6). 3ro rro3BoJrrer 6o:re9 roqHo KoHrpo.nupoBarr flpoqecc co3AaHlzs

Mo,qeneii r,r aocrurarr, xejraeMbrx pe3ynr,raroB (Puc.7). Tarm o6pa3oM, onepau[t
(BbrquraHrre) rBlrrerc{ BaxHhrM irucrpyuenrola e 3,{ ltoge:rupoaantu, roroprrii
OTKpbIBaeT MHOXeCTBO BO3MOXHOCTeU AJI' CO3.{aHI-I' pa3HOOOpa3HLIX oo:beKToB Il

,Uerareii. A,1r ,qocrr.rxeHrrr cJroxHbrx u yaura$uux $opM Heo6xoAriMo

ricnoJlb3oBarb onepaul{Io ((BbIrIHTaHIie)) KoMnJIeKcHo, xououuupyx u uepegyx

pa3rl-trlHble fi HcTpyMeHTbt rr MeroaLI.

ffi Pr.o"""r"
Puc.4



Puc.5



Puc.7

!udd"*- I o6*a,**

llocne roro KaK s (3DBuilder) 6y4er co:,{aua 3.4 MoAeJrh, HyxHo ee
npoBepl4Tb Ha olurr6ru: n;rornoe npuJlefaHl{e K croJly, Haruqne re,'reii,
npoBrrcaHlle I{.{p. 3tot MoMeHr o.reHr, BaxeH, Berb Mo.qeJIbJ Koropat Ha 3KpaHe

MoHr4Topa Moxer BbIfJI-{,4erb ri.4ealbHo, B trrofe Moxer 06lagarr, onpegelenur,tvll
HeAocrarxaMuJ r<oropne cnoco6nu cyrqecrBeHHo Hcnopruru pe:yntrar 3D-
fleqar rpexMepHoH rvo,qeJ'll,i I'1"1t cte'talb ee HeBo]NroxHoi1.

Coxpaneune o6r,exra

Kar a :rrc6ofi nporpaur're no 3.{ uo,uelrripoBaHr,rro Qaii:ru ueo6xogrzuo

coxpanrrr,,Coxpauqtr lotoarrfi o6'beKT HyxHo B Qoprlare STL, nprrcBorrB er'ry

vMa.

,{n.a coxpauenz.r neo6xo4lrruo orKpbrrb oKHo (Puc.8), asr6pat rouaugy
<coxpauuu ran>(Puc.9). B orxpr,reueiicr ra6nlqe :agarr, uvx Safi:ry ll au6paru

Qopuar STL(Puc.10), coxpauurs.O.reur aaxno gla 3D rerrarrr rrcnoirb3oBarb

TOJT6KO Te rrpofpaMMLt! KOTOpr,re MofyT no yMoJlqaHr4ro tlJrri [prl noMoruu
nnarl4HoB 3Kcnopruponat 3D nrogelr' e,{aHHr,rii Qopuar. O6rerr coxpaHnrcs Ha

.i/,
" bn,

pa6ovuii crol,



Puc.8

Puc.9

Puc.l0



3aaanue a.lrq caMocrorrelsnofi pa6orsr

,ftrx sarperureuur npoi4ennoro r',rareplara neo6xo4ltuo rEInoJIHtITl

MoAeJrrrpoBar{re KoQefiuoro ceprr.roa.

1.C4enarr scxu: cepruaa

2.Cosgat Qopruy roQeUHuKa

3.Brrpesaru nnyrpenmoto tpopuy xoQefiwIxa

4.Cos4arr $oplry uarrlr

5.Brrp*arr nnyrpenutoro Qopt"ry uamxr.t

6.Cosaaft Qopvy 6ntoaqa

7.Bs4pe:arr anyrpeumolo Sopr'ry 6noaua
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I . Mexesns A.B. Texuorornr{ 34 l'abaenraporanrar .qJIt co3aaHltff

o6pa.:orarenrnux peclpcon. Vue6noe noco6lre.-Cll6., 2008.-1 12c.- Pexmt

AOCTyna:@
2. httpjll3drazerqom
3. http://www.render.ru: Cair nocssrleHubrft 3,{ rpaQme

4. http://3dcenter.ru: fa,repen{y'poxtt



PEUEI{3I{'I
Ha MeTOAIiqecKy$ pa3pa6oTK] nlaRTltqecKoii pearx3auut| pauera

((C)neDauus Bt,r.ruTaH q (sblaasJIuBaHrrq) B llJlol pa!tue 4'19 3Lt Moae'lMpoBaHl'fl

.3DBu.ildeDlononH[Te,.|6Hofi06pa}oBa,reJ|bHoii{06uepa|BHBaK)luei)npolpaMlr6'
<<3[ uoqe"nrpoaanue> n"rq 6 K'tacca neaafora aono"IHrlre''rbHoro obpa3oBagus

Travenno 3 nr'rlPu BIrnroPoBHEr

MEOy (COIll l\!?> rrM€flr fpauoBcKoro IO'A'
nynuquna,rlnor o o6pa3oBlHrrs T6ttrIccKIri paiioH

Meto4nvecxan pa3pa6orKa aononnure'rrnofi o6pa3oBarerbHotl

(o6rqepa:anraroueil) flporpaMMbl ((3A MoaenupoBaHl{e) pa3Aerla (Onepaqut

iu*"run"" (tsI,4u"lln"an"r) B nporpaMMe Art 3D MoaerupoBaHut (3D BuildeD

antr 6 Kracca cocraBJleHa neaaforoM AononHrreJlr'Hofo o6pa3oBaHl'rt UeHTpa

quQpoeoro u ryMaHurapHoro npoQlrff (To'{Ka pocrar Tr<aveuxo 3:tonpo[

Buxropoeuoi. Ko z'Iecrso crpaullq -18'

ABTop aKueHrupyer BHuMaHI-Ie Ha roM' qro Mero'{nqecKaJl pa:pa6orxa

"oor""r"t"y", 
rpe6oranu.ru, ycTaHoBJIgHHEIM llncruryroll pa3Burl1s

o6pa:oaanr,rx Kpacuoaapcroro Kpa,I u HopMarI4BHo-npaBoBLIM aKTaM KpaeBoro u

6ereDanbHoro YPoBHeii.' B reroarzrecxoii parpa6orre paccMorpeHbl ocnoglt 3D Moaerl'IpoBaHut

oflrcaHbt 3Ta[6r Co3,qaHr.r, ,p"^r"pnir* o6r,eKros c noMoul;ro nporpallur'I <<3D

Builden>. Taxxe paccr,,lorpen unrepSeic nporpaMMbl' cllcreMa rIoMoIIlI'I lI

nu"rpoiinu pa6ovefi cpe4li. ocHoeHoe BHTTMaHI'Ie yaeneuo 6a:oasltu ocnolar'r

rollrrul 3D MoAeJrlipoBaHrie, AocrynHocru ocuoe pa6orr'l I nporpauue <3D

Builden. Paccuotpeua ocHoBHa, KoMaH'4a MeHro (BbMecrb> 14 BI'InoJrHteMbte elo

aeficrsus,. B nporpaur'ae <3D Builden ecrb Bce ocHoBHble IlHcrpyMeHrbl AJII

TpexMepHof o MoAerupoBaHI'Iq.

floco6ne BKrlorraer a ce6x reoperrzueclTlo x npa(Tl'IqecKylo 'Iacrb B

reoperuuecroi qacrll yqalruec-{ 3HaKoMqrct c ocHoBHblM 3JIeMeHToM

rrtipq"l"u nporpaMMsl <3D Builden ((Bblqecrr'))' oco6ennocrsl'{u lroi
KOMaHIr,r, BaplIaHTaMri nprrMeHeHIIt. llpar<ruuecralr rIacTI' HaIIelIiBaeT yqaultxct

Ha BbIIToJIHeHI'Ie 3anaHlra c BI{rII'ITaHlreM o6teuon reoverpn'IecKl'Ix Q[ryp no

npofpaMMe I.I noJryqeHxe roroBoro o6terra <Kyauruu>' B 
-nporpauue 

<3D

BuildeD npegycMorpeHo peAaKTI-lpoBaHHe co3AaHH6IX r\loAelefi' I4clonr':yx sry

fifn*uta'*o*no r44"uttiBHo pa3Meularl I.I3roraBJII'IBaeMr're o6tertsl Ha

nnatQopnae [pI4HTepa art neqarl{' ao6aelqrl KoHcrpyKIrI'Iu noAAepxKI'I '{JIq

HaBecHLIX 3JIeMeHTOB MOAollu, paccqlzTrroarr rpe6yeiuoe BpeMq nJIt neqaTl'

nocroiiHo MeHsrL uBer MoAeJIn

llpuueuenue noseiuux KoMrlblorepH6lx nporpaMM g:rx pa6oru na 3'{

nplrHTepe c rpexMepH6IML MarepllaraMli f,BJIgerCq KJIIOqeBbIM [pelMyrlecrBoM

aaHHoii npofpaMMbl cpeAll MHoxecrBa apyfHx npe.qJloxeHlrt B cucreMe

oononnrtanunoao o6pa:oaaHlu. Vqe6uo-lreroauqecroe noco6ue MolKer

Iic[oJlb3oBaTbct yqaql'IMr,lct [pI-I B6II]OJIHeHI-II{ TBOpqecKI',lx npaKTui{ecKI',IX n

rpoerrnrx pa6or.
3D uoge:uPoeauue

TBopqecrBa Ana !ereit LI

KaK MeTOA HayqHo-TexHuqecKofo u I-IHHOBaquoHHofo

MoJroaexl{ aKTyaneH u nocrpe6onan, rocKo:rbKy oH



cnoco6crByer pa3BI4TI4Io Ilr4opoBoro o6pa3oBaHut u nonyJItpIEaII{Ii HayqHo-

o6pa3oBareflbHofr AetreJlbHoc r]I'

Tarnu o6pa3oM, Meroal4qecKa{ pa:pa6orra- aonofltil-lreJlbHot

o6pu"o"uteou"ol lo6uepa:tunarotuefi) nporpalrusl <<3'{ tuoge:rnponaulre>

pas4e:ra <<onepar1 v,g Bblruralla (u"iau"n""u"t"1 a nporparr'rue a:rr 3D

;;;;;p";;r; -3D Build"t' I,Meer npaKrr4trecKyro 3HaqltMocrb u r'Ioxer 6r'Itt'

uc[ollb3oBaHa ]Ie,4arofaMu 'qofloJlHl4Te:rrrroro 
o6pa:onau|4' |4 yqvrerflMv ^tpy Aa,

9.10.2024 t.

[uperrop MKY <MII C,UIO) C.II. @ncYuoaa

K4re\
!#*-/;*:ru*tV

MP



Myunqlrnarsnoe 6rcgxernoe o6uqeo6pasonarelrxoe yqper(aeHue
<<Cpegnnr o6rqeo6pasooare.rtHas.urxo,ra Ns 7>> uuexu lpauorcroro I0.A.

METO,IIIIqECKA-'I PA3PAFOTKA

IIPAKTI{TIECKOIZ PEAJII43AUI{'I PA3.iIE"'IA
<CO3AAHI,IE 3D MOAEJIEfr B TIPOfPAMME <KOMIIAC 3I>,

. @YHKIII,II(MACCUB tIO CETKE)

.uofrojrHr4TenbHofi o6pasonarenbHofi
(o6qepasu{Ba}oqefi ) rporpaMMbr

<3[ rr,ro4e:u4poBaHr4e) [nfl. 7 Knacca

Aerop-cocraenre,rs: Traqesr<o 3nlaupa Blrrropoana,
neAarof ,4ononHr4Telrnoro o6pa:onaHlu

Llenrpa o6paeoeauur qr.r$poaoro n ryMalrLrrapHoro
npoQunf, <<Tovra pocra>

Tdutruccxaq, 2024



IloqcHlrre,rr,nas sanucra

MeroAlrqecroe noco6ue npegua:naueHo ,qJrr f{au1nxcr e I{enrpe

uuQpoaoro u ryuanurapuoro npo$r.rnx <<Touxa pocra> no uanpaa:renuro < 3,{
MoAeJurpoBaHtle Ii npororlrnrrpoBaHr.re>>. B ueu paccuorpeuu ocnoa;r 3D
MoAeJII,IpoBaHrrr, npriBeAeHbl 3Tanbl cosgalux rpdxuepnstx o6T,ertog c

I{cnoJrb3oBaHLIeM xoMaH,4r,r <<Maccus no cerKe) B npomauue <Kovnac 3D>.

Onucar unrepQefic npofpaMMbr, cucreMa noMorqv u uacrpofir<a pa6ouefi
cpear,r. PaccMarpuganrcs 6agoar,re ocHosrr nousrlrs 3D Mo.qerHpoBaHr-r.f, ,

AocrynHocrhr ocHoBbr pa6or6r B (Kounac 3D>.PaccMorpeHbr ocHoBHbre KoMaH,qbr

MeHro r.r B;rnoJrHreMbre r.rMr.r AeftcrBr-rx. B nporpaul''re <<KoMnac 3D) ecrb Bce

ocHoBHBIe rrHcrpyMeHTbr,q:rr rpexMepHoro MoAenrrpoBaHr.rr. Oco6eHHoi

Qynrur,refi co:4aarax rpexMepHbrx Mo.qe:rei I nporpar,rue <<KoNrrac 3D> garrerct
<<Maccug no cerxe>. 3ra $ynrqu.a no:aolaer 6rrcrpo pa3MHoxHT6 3JleMeHTbr

Mo.qe:rla B 3aAaHHofi noclegotare,rlnocrrr, v cno:rb3yt Koop.{HHarHyIo cerKy.B
yqe6Ho-MeTolliqecrou noco6un npuBeAeHa Ta6,ruua (foprr{'lx)) KraBI4[] u rx
corleTaHlre nn_r BbI[olHeHI-t.rr pa3rriqHhrx KoMaHA,

floco6lre eKnloqaer e ce6.r reoperuvecKyro u lpaKrurlecK]'ro rracrb. B
Teoperr.IqecKofi qacru ro4po6no o6r,tcHtrorct 6asotue non.nrul, TaKI4 e KaK

Maccl.tBr,r, cerKr4 u Koop.qI-IHaIII4oHHbre crrcreMhr. B npaxru.recroi vacrlt LlMerorct
nofiafoBrre IiIrcrpyKLIIiu Iro Br,rnoJrHeHr.lrc onepaunl "Maccltg no cetre". Oco6oe

BHI.IMaHIIe yAeJreHo npuMepaM, rlro o6lereaer eocnplrnrrre Marepna;ra I,t

CIIOCOOCTBVCT JIVIIIIEMV IIOHI-IMAHI,IIO TCM6I.

B nporpalrue <Kounac 3D> npe4ycuorpeHo pe,qaKTr-rpoBaHu e co3aaHHr,rx

MoAerefi. tr lcnorh3yr ery Qyurquro MoxHo 3$@eKruBHo pa3Meuarb

I-.I3foraBJrrrBaeMEIe o6rexrrr na r;rarQopMe npI.IHTepa IJII neqarl.I, Ao6aBrrrrb
KOHCTpyKT.II4I-I nollepxKrr An'r HaBeCHbIX 3IeMeHTOB MOnerU, paCCqr.rTr,rBaTL

Tpe6yeMoe BpeMr A[r neqar]r, noclroiHo MgHqrb uBer Mo.qerri.B noco6uu
co,qepxurc.s nroccapuF ocHoBHb|x repMr-rHoB, ucnojrb3yeMbx B 3D-MoAerupoBaruu,
qTo 3HaqlneIbHo ynporqaeT IBTIeH!Ie npe.qMeTa lJUr HoBr-rrrKoB.

Yue6no-uerogrvecroe noco6r.re uoxer I,IcnoJIE3oBar6c{ yqaruuMucs npu
B;InoJrHeHI.II,t rBopqecKr4x npaKTI.IqecKI-IX 14 npoeKTHbrx pa6or. 3aKoHqeHH)'Io

pa6ory raxgrli yrallllrfic.r uoNer pac[eqararL Ha 3D [pr.turepe <Picaso>

caMocrosrerbHo, co6ffo,qat paBlira texnrlrlr 6e:onacHocru H

::rerrpo6e:onacnocru.





Baeaeuue

Cos,qaHlle N,IaccfisoB rro cerKe -{BJrrercx oguoil I-{3 KrroqeBbrx ofiep aauk pv
pa6ore c rpdxltepubrMa Mo.qeiI-{MI,I B cl4creMe aBToMarIr3tIpoBaHHofo
npoexrupoeanur (CAD). 3ra Synrqns ro:sorger 6trcrpo pa3MHoxnrb
3JIeMeHThr Mo,qeiIa B 3aIaHHot nocIeAoBaTelrbHocTI,I! ucnoJTb3yr KoopArrHaTHylo
cerxy. B 4annou noco6nu Lrr,r paccuorpltM rrpoqecc co3.qaHl.Iq MaccrrBa rro cerKe
r rporpauue <<Kolrnac 3D>>, a rarxe pa:6epdv ocHoBHbre acrreKTbr pa6orbt c
erofi Qyurqueii.

Teoperuvecxal vacrr,

I,Inrepr[eic nporpamlrur <<Korrrac 3D>>

llporpamla <Komac-3D> mnsercr Mou-IHr,r\r r.rHcrpyMenToM rnr rpexMcplor o

sleuenmr nrrepcpeiica:

Mo,qerr4poBaHut r4 rpoexTl-tpoBaHrxr pa3jrLt.lHbx o6bexton. I4Hrep$efic :roi:i lporpam,16r
Itnr;'mueen u y,4o6eH Arur no:r*oBareJrefi pa:noro yponur no4rotonxu. Bor ocnoerue

Lragnoe oxuo

flpu sanycxe nporpaMMlr orh?LlBaerc{ fJraBHoe oKHor Koropog cocrolzr LI3

Hec(oJ.rbKr{x KJltroqesrx o6,tacreii:

IIaue.lu uucrpyueHroe

Ilane:rl uncrpytrenroB HaxoAxrcq BBepxy oKHa rr coAepxur Ha6op xaolor
Ars 6ucrporo Aocryna K ocHoBHr,rM KoMaHJaM, TaKI4M KaK co3AaHue HoBofo



IOX)'r\{eHra, oTKpbrTr.re cy .lecrB},roqefo oa[[a, coxpaHeHne npoeKTa, flerraTb H

Ip,'rlre cTaH.[apftbre onepau 14.

[epero uoqe.nu

,{epeno uo4au pacrroroxeHo creBa or pa6oveii o6lacrlr. Ouo oro6paNaer
cTplTclypy co3AaBaer'loro o6renra, ermoqaJr KoMrroHeHThr, c6opxz, :cru:r,r,
orpaHllleHlrr I4 Ilapauerpr,r, B gepene lro,{em, MoxHo ynpaBlrrb nops,4KoM

cojnaH[r fneMeHToB. lrx BHnI{Moc l 610 l-1 !pynr\4H cBotcrBaM[.

Pa6oqaq o6,racrr'

Pa6oqas o6racrr :aun,laer 6o.rsuryro qacrb gKpaHa fi npeAHa3HaqeHa Ar{
BlcyaJrr.raqriri Mo4erupyeuoro o6rexra. 3.4ect uoNno apauar; MoAeJr6,

npr.r6ruxan u ygauxrr ee, a raru{e Bhrro:rHflTb pa3lrri.rH6re onepaqun
peAarcrHpoBaflxrr.

C'rpoxa cocronuur

Crpora cocronuu pacnoJloxeHa BHH3y oKHa r4 noKa3brBagT TeIq,TII.Ie

Koop.EI-IHarbr K)?copa, peNrzlr pa6orr,r nporpaMMbr, a rarore lpyry{o [olre3H]'ro
znQoplraqnro.

Menro

Memo nporpaulm pacnonaraercr rroA naHeJrbro HHcrpp{eHToB r.r BKJ[oqaer

cJrea)'ronlr{e [ytKTbr:

@aft,r - rouarl4rr 4,ra pa6oru c $afi:rauu (co:4aur.re uorrx 4oKlMeHToB, ork?brrrie
cyqecreyuqrrx SaiJroBJ coxpaHeHr.re [poelroa u gp.).

Ilpanxa - xouanaH An{ otMeHuhoeropeuux geicruuil, Korrr4poBaHru, BgraBKr4 n

Ipyn{x ofiepaur4fr penaKrfpoBa ]r.

BuA - uacrpofiru auga pa6oveii o6lacru (uacrura6;rpoaanfie, noBopor, rBMeHeHr{e

QoHa u sp.).

Bcraana - rolrau4u g,r.r ,qo6aurenrur rounouenroa, c6opoK, gcKr{3oB r.t Ap}Trrx
?neMeHToB B rrpoeKt.

I{ncrpyueursr - locryrr K pa3;rr,rqHbrM LlHcrp}TueHTaM A!'rl co3,qaHlrl u
peaar0upoBaHr.rq Mo.4erer.I.

Ottno - ynpanrenae oKHaMr{ nporpaMvtr (pa:4e:renae oroH, cBopaquBaHr-re u
pa":aopauuaanue).



Cnpanrca - 4ocq.n r cnpaeo.rnoii cucreMe nporpaMMbr.

llaHertr 1|HcrpyMeHToB

flotrrLrMo ocHosHoi naHenu HHcrplMeHToB, nporpaMMa npeAocraBrrer
HecKoJrbKo ,{onoJrHuTer6HbD( fiaHeret. KoTopble MoxHo BKJIToqaTE ],{ B6tKJrK)qaT6

.tepe3 MeHro (BuI). Octtoggue nage,tra BKrroqaror:

3crcu: - mcrpyweHTr,r aJUr co3AaHr{r r{ pe,EaKTr{poBaHr4r .4ByMepHhrx 3cKrr3oB,

[era,ru - uucrpyrveHTbr nln co3naH , penaKTupoBaHrir ne]aneii.

c6opr<a - rrrcrpyrr'reurrr glr pa6ortr co c6opKaMu.

Onepaqlru - uncrplveHTbl ,q:rrr BbrnoJrHeHrr{ pa3JII{rIHbx onepa{fifi Ha,4 Moae,'lrMrl

(au4aa:runauue, apaulenue, eupe:aHrze u gp.).

[ua,roronsre orua

Mnorue onepaqau B npofpaMMe BbrnonHtlorcf qep* Ar.rarofoBr,rc oxHa, rlc
noJlb3oBareJrb Moxer 3alar6 napaMerpbl BbInoJIIr.,IeMoii Kotrangbr. Hanpnaep, npli
co3AaI{nI HOBOT neTaII.I notBllqeTc.s OKHO, B KOTOpOM HyXHO yKa3aTh r4Mt ,qeTa]IHr

e,qI.IHI4Ubr rsMepeH[Jr n Apyflre napaMeTpbr.

Iopnvue rcraauuru

,[r.a ycxopenm pa6orrr B nporpaMMe rrpe,ry/cMorpeHbr roprqr,re K;raBurrrlt .qJU{

eunom{eHur Hau6oJree qacro rrcrro:rr,3yelrx rouaxg. HanprrMep, Ctrl+S AJrt
coxpaHeHus npoeKTa, Ctrl+Z nr{ orMeHr,r nocrelHero AeficrBus r-r raK .{a]Iee.

Hacrpoftnn

9ep* ueHlo <Cepetrc)) MoxHo Hacrpor4rb pa3rr,rrrH6re napaMerpbr nporpaMMbr,

TaKrre KaK BHerxHrri aug urnepQefica, eAriHI.IIIbI I,I3MepeHlut, ro.firocrr auvl.tc,teHl. i u
MHOfoe apFoe.

Taxau o6pa:ou, unrepQefic nporpalruu <Kouuac-3D>> rrpoAyMaH ,{o
Me:ro.ret u no:gorqer eQQerrrleno pa6orat c rpexvepnbrMr4 MoAeJrf,Mr4,

o6ecneqliBaf, yAo6nui gocryr ro nceM Heo6xo,(uM6rM $ynrquxrra z
I-IHCTDVMEHTAM.



Vro rarcoe Draccrls?

Macc[Br,r - gro Ha6op o4unaroaux 3neMeHToB, pac[oJIoxeHHLIX B

onpeAeneHHoM nopraKe. MaccriBbr Mofyr 66116 o,4HoMepnrruu (:nnrefinufi
vaccua), 4nyuepnrrlru (uaccua no Kpyry r.tJrr.r cerKa) 14 naxe rpdxMepHr,rMr.t
(uanpuuep, vacorB no Ky6y).
B xourexcre <<Ko*rnaca 3D>> nac
xorga o6:rerru pa:Melqalorcr no
KoJrr{qecrBo crpor z cro:r6qon, a
NOJIb3OBATCJICM.

lrHTepecyeT co3AaHr4e ABlxMepHbrx Maccr.rBoB,
y3JraM cerKu, Cetra Itaoxer uuerr :uo6oe
Ixat Mexly 3JreMeHTaMr.I 3a,{aeTc-s

3ro vetoguvecroe noco6ue nouoNet BaM ocBoI.IT; ocHoerr pa6otr c
Maccr.rBaMr.r no cerKe B nporpaMMe <<KoMnac 3D>.

KaKlte rlinbI lraccunon cyrqecreyror?
B uporpaunupoaaHv rr cyrqecrByer HecKo:rlKo rr4noB Maccr.tBoB, Kax.qbrii n3
Korop;IX r{Meer cBotI oco6ennocrz u o6lracrb npI.IMeHeHna. Bor uerotopue u:
HI-IX:

1. OAnolrepusre Macclrsrr

Ognovepuuft uaccuB npencraBlrrer co6oi nocle4oaareJrbHocrb 3JreMeHToB
oAHofo rfina raHHbrx, yroptroqeHHbrx luneiigo. Kax4rrii sneuen,t uaccuna
.{ocryheH .repB fiHIeKc, Harrr.rHtuI c Hyr_{.
llpzuep ua Python:
aray:[10,20.30]

2..{nyuepnsre uaccunsr

,{ayuepusrfi uacclrB - 3To Marpr4qa, cocronqar ri3 crpor u cro:r6qot, ,{ocryn r
3JreMeHTaM OCyqecTBIteTCt C

crpory, eropofi - crol6eq.
llpuuep xa Python:
matrix:l [1,2.3 ]-{4.5,611

rroMoulbro IByx r.rH4ercoe: leprrri yKa3brBaer

3. Muorolrepurte MacclrBr,r

Mnorouepusre uaccr.rBbr npeAcraB;rrnr co6oii crpyxrlpbr ,qaHHErx, vMeroruve
6omure gsyx usuepeuuii. Onu voryr BKJrroqarL Tprr rr3Mepeuul (xar rpexuepna-r
uarpr.rqa) u 6o:ree.
llplruep rpexueplloro uaccuaa ua Pyhon (xy6):
cube:l

,11,21,13,411.

1ls.6l.l7,8l I

l



4. Accouxarnnur,re MaccuBbI (c,'roeapu)

AccouuarlreHrrii Maccuz (unu croaapr) - ero crpyKT)?a AaHHbIx, rae Kax,AoMy

KJIrcqy coorBercrByer :nauerute. K:to'{ MoNet 6ltrr, rlo6ofo rrrna, Ho qaule Bcero

IZCNOII,3VCTC-{ CTDOKOBI'I' TI.III.

flpr.ruepua P1'thon:

dictionary= I

'app1e';10.

'banana':15,

'orange';12

5, Cnapcuponannbre MaccuBr'I

Cnapcl,Ipotannr,ri MaccI4B - 3To Maccl'Ie, n r<oropou 6olblJI'IHcrBo 3HaqeH[fi

paBHr,r HyJrro. TaKue vaccuar,r .racro I{crloJlr,3yrorct 4nx xpanenux 6olruux
o6T enog gaHHrlx, rae 6olb at qacrb 3JreMeHToB orcyrcrByer I,IJII'I paBHa HyJIIo.

llpzuep pea.ru:aqr4r.r cnapcfipoBaHHoro MaccLIBa Ha ocHoae cnonapx a P1'thon:

sparse_array: l

0:100,

10:200,

25:3 00

t

6.,[lruarrruvecxlre MacclrBbl

,{unawuecrrafi vaccliB - 3ro MaccuB, pa3Mep Koroporo Moxer u3MeHqrrcq Bo

BpeMt BbInoJIHeHrrs npotpaMMbl On or:tuqaetcg or crarllqecKofo MaccI'IBa reM,
.rro ne T pe6yer :apaHee rrBecrHoro pa3Mepa.

flpulrep .aunauu.recKofo Maccr,IBa Ha Python (cnucK ):
dynamic_list=[]

dynamic_list.append( 1 )

dynamic list.append(21

dyumic_list.pop()



7. Craruqecx[e MaccIrBbI

CrarliqecKr.rii N.racc[s sro Qurcuposannar no pa3Mepy crpyKrypa ,qaHHbrx,
Koropar onpe.qenrercs rpr.I KoMlrurf,quz lporpaultu, Pa3Mep raKoro Macc[Ba
HeJIL3-[ It3MeHrTb nOCJre efo CO3naHrr{.

llpulrep crarnvecxolo uaccuga na C:
intanayl5l:

8. Iu6pngnsre lracclrrsr

r I{opl{aHble MaccuBbl coqeTalor B ceoe xapaKTepHcrl4Kt-I HecKoJrbKHx THIIoB

uacclreoa. Hanpuvep, ru6pu4urrii uaccr4B Moxer coAepxarb KaK qricJroB;re

3HarreHlit, TaK I.t cTpoKH.

IIpuMepHa PFhon:
hybrid_ana5i 1.'rwo'.3. 14.True i

3ru runrt vaccltgoB oxBarbrBaror pa3r[rrHbre crleHapuu ucrroJrb3oBaHrrr lr
noMoraror npofpauuucrau :QQexrunuo pa6orarr c ganHbrMri B 3aBricr.rMocrrr or
3aAar{u.
Kar cos4arr, uaccue s KoMnac 3D?
Co:.qar re Nraccriga a nporpauiue <Kovnac 3D>> - sro yao6Hufi cnoco6
pa3MHo)KeHr.ls o,{Horr.rnHbrx 3JreMeHToB B MoAeJrr{. ,{araiire paccl'aorpav
nolrdroeyro uncrpyKrlrrro rro co3AaHrrro Nraccuea a :rofi CAD-clrcreue,

Ilparcruvecnaa vacrr

Paccvorpurrr rolrarcBo npouecc co3.qauug uaccuga o6teKToB no cerKe:

IIIar 1: Ilorrorosna r.rcxonHoro 3rTeMeHTa

flepeg cos4anueu Maccusa ueo6xoguMo no.4roroBrrrb ror e:reuenr, xoropufi
6y4er pa:lrnoNarrc.q. 3ro r4oxer 6rrrr, rrc6oi o6terr: gera:rr, c6opovHaa
eaLIHHUa, nOBepXHOCTb I-I T.I,

1. 3auycr nporpauuu: Orxpoiire <Kounac 3D>.
2. Cosgtuue rroBoro AoKyMeHTa: Brr6epure rul 4onylrenra (<,{era,rr>, <C6opra>

ri ap.).
3. Pucoeasue n,rr.r lrunopr o6tercra: Hapucyire u:ru ulrnoprrapyfire o6rerr,

KoTopbln xorure pa3MHoxaTb,

IIIar 2: Brr6op rtlrra Macc[Ba

B <Kounace 3D>> .qocrynHLt pa3Hbre Br.rAbr MaccHBoB:

l.Maccun no cerne
2.Kpyroaofi uaccne
3.3epna.rsusrfi naccun
4.rIo rpaexroplru
Mrr paccuorpuu npliMep co3,4aHrr-f, MaccllBa no cerKe.



IIIar 3: Cosaasne Macc[Ba no cerKe

1. llocre roro rax naru ucxo4nr,rfi g,reMeHT roroB, ru6epnre ero a gepere
nocTpoeHfi.s firl{ Henocpe,4cTBeHHo Ha 3KpaHe.

2, llepeignre a uenro <<Onepaqur>> *- <<Macclrs> ri Bbr6epure <<IIo cerne>>.

IIIar 4: Hacrpoftrca napaMerpoB MaccriBa

Orrpoercr or<no nacrpoeK MacclrBa no cetre. 3.{ecr nrr cMoxere 3a,4ar6

cJre,4yroruxe napaMeTphr:

1. Ko,rqqecrno ronufi no ocu X:9ncro ronlrfi a ropu:onramnoM HarrpaBJreHrrr.r.

2.IIIar no ocu X: Paccroruue uex4y Konrz.{Mu no roprz3oHTaJrri.

3.Yro,r noaopora no ocu X (ec,ru rpe6yercr): floeopawaaer ronr.ru
otnocntentgo ocu X,
4.Ko,rr-rqecreo Konuii no ocu Y: Yric:to xonufi a eeprrrKalhHoM HarrpaBJreHI.IIi.

5.IIIar no ocs Y: PaccrosHr.re r4eNgy r{onusMri no Beprr.rKaJrn.

6,Yron nonopora no oclr Y (ec.ru rpe6yercr): flonopavuaaer ronr,ru
ornocurenrno ocu Y.
,{onorlrlrrenrao uoxHo yKa3ar6 cMeueHr.rr no apyfliM ocrM r,r yr:rbr noBopora rro

HIIM.

IIIar 5: rlponeplca u 3aBep[reHue

lloc:re :aranr,rr scex seo6xoauusrx napaMerpoB HaxMHre rnonr<y <<Co:garu>>.

Ilporpalrlra amolrarr{qecKn co3,{acr Maccr.rB, r..rcxorr r.r3 BBeaeHHbrx BaMr.I

HacTpoeK.

,{ono.iruure,rr,nr,re Bo3Mo)KHocrri

Pegaxrnpoaaulre MaccuBa: Ecnu rorpe6yercr rBMeHr4Tb napaMerp;r

co3AaHHofo MaccnBa, npocro ABDKAbI IrIeJIKHIzre Ha Heto B AepeBe nocrpoeHr.rt.

Orrpororcx re xe calmre uacrpoiirtz, xoroplle BLr I,IcIIoJrr,3oBaJrrr npu co3aaHl{It.

Yaa.nenlre or4e,rr,gr,ri S.relrernon MaccrrBa: Btr uoNere ygalurr, oraeJrLH6le

3JreMeHTr,I MaccLIBa, BbI,{eJIHB I.IX l.I HaJKaB KraBfiruy Delete.

Ilplruepr,r co3aaHriq MaccriBoB

<Dyurqru <MacclrB no cerKe) r nporpavue <Koulac 3D> uuporo
npl{MeH{eTcg B pa3JII.IqHSrX rrHXeHepHbrX 3aAarrax, cBt3aHHbIx c

rlpoeKTlrpoBaHrreM 4erarei n c6opox. Paccuorpuu necrolbxo [puMepoB ee

r{cnoJl53oBal 4r.

Ilplruep 1: Cosganue uaccllra uuJrurrApa



,{orrycruu, y nac ecrr rrr.rJrr{HAp, r.r Bbr xorure co3.{arb Maccun r,r 3x3
III.IJILIH,{poB c rxafoM 50 raM no o6ezNr oc-sl{.

1. Haplrconarr quJrr.rH.qp B ueHTpe Koop.{xHar.
2. Bu6parr onepaquro <<Maccr,rs ro cerKe)).
3. 3agau napaverpx:

Ko:n recreo xonui no X: 3

lIlar no X: 50
Ko:rlrqecreo xonfiii no Y: 3

IIIar no Y: 50
4. Haxarr <<Co:garr>.

Tarlru o6pa:ou, rbr rroJrf{r.rre MaccuB r,t: AeBsrr,r uurllrHApoB, pacnoiroxeHHrlx B

ru4e cexu 3x3.
3ror npocrofi amoprrrM no3Bo:rrir BaM co3,uaBarr Maccugu :rro6rx dopv

r,r pa:uepoa n <KoMnac 3D).

Ilpuuep 2: Ilpoexrlrpoeauue neqaruofi r,raru

IIpu paspa6orxe neqaruoi nrarrr qacro so:nlrxaer seo6xoAr.rMocrb pa3MecrurL

o.{rHaKoB6Ie KoMnonenrr,r (le:lrcropbr, KoH,qeHcaropbr rl r.n.) n onpegelenuou
ropr4ne. I4cnonr:y.a Qyrxquro <Maccrm no cerKe>, MoxHo JrerKo pa3MHoxr.rr6

3Tt4 KpMTIOHeHTbI, 3aAaB HyXHOe KOJII{qeCTBO ptAOB I.I KOJTOHOK.

I{cxognufi KoMrroHeHT: Co:aafire uo,qelr pe3r{cropa,

Hacrpofirur MaccuBa: 3a4aftre Koru.{ecrBo KoMnoHeHToB no ocu X u Y, a raxNe
lxaf Mexay I{I.IMI-i.

Pesy,rr,rar: flolylr,rrcr cerxa lrc pe3r.rcropoB, paBHoMepHo pacnpe,{eJreHHar no

IIOBepXHOCTTT nJrarbr.

Ilpnuep 3: Pa:pa6orna peuerKu paA aropa

Peurerru paguaropoB r{acro HMeror peryJupHyro crpyKTypy, cocronuyro ri3
MHoxecrBa oAr4Haroeux orrepcruii uru pe6ep. @ynrqur <Maccr,rB no cerKe))

II,4eaJIbHO nOAXOIfiT ,4JI-q CO3AaHrrJr TaKr.rX CTpyKTyp.

3,teuenr peurerrcu: Haplrcyfire ogno oraepcrue l,r:l,r pe6po.

Ilaparuerpu MaccnBai Onpege::ure pa:l'aepu cerru (rolu.recrBo. crpoK rr

cro:r6qon) u paccrorHrie Mexay 3JreMeHraMrr.

Ilror: Peurema pallraropa c paBHoMepHbrM pacnoJroxeHraeu oreepcrui u,ru
oe6eo,



Ilpuuep 4: Moge,rupoeanue 6orroBoro coeAnH€Huq

6o:rru u rafiru qacro pacnoJlafaJorct B onpeAeJIeHHbIX Mecrax Ha .{era:Itx.
Kcnolr:ogagre ltacclma no cerre ro:sor.ret 6blcrpo co3Aarb MHoxecrBo

6o:rron, pacno:roxeHHbrx Ha o,qriHaKoBoM paccro.{Hriu ,{pyr or Apyra.

Moae.lr 6o.nra: Co:garire 6om c pe:r,6oii.

Macclrs: YcraHosure Heo6xoauMoe KornqecrBo 6o:non no rax4oi ocu u
sa4aiire ruar ueNgy unlr.

Pe:y,rr,rnpyrculuii lraccus: Eo:rrsr pacroroxeHr,r B HyxHr,rx Mecrax Ha

NOBCDXHOCTH NETAJIII.

f|pnmep 5: [lpoexrrpoera repSopnpoBaHHoI nase.nu

IlepQopuponaunue naHeIrH ricnoJrb3yrorcr B pa3.tru qHbrx KoHcrpyKrlrirx .4Jrt

yryqrxeHlu BeHTI.Iratg:av ulu cHnxeHrur Beca. Maccut no ceme noMofaer co3,{arb

pgrynrpHble oTBepcTr4r Ha noBepxHocTll naHeJILt.

Ornepcrue: Haplrcyire rpynroe rrJrrr KBanparHoe orBepcrr.re.

lYracIIlTaonpoBa H lle: JaaaBaI,ITe Kotl4qecTBo oTBepcTrrll [o foprr3oHTaJrrr u
BepTr4Ka-[r4, a TaKXe paccTorHrle Mex,4y HrrMrr.

IIane,rr,: flaue:n c pannorraepHo pacnoJroxeHHLrM[ orBepcrr.rrMu roroBa.

3alc,rroqenue

@yurqur co:4auut MaccI.IBa no cerKe s (KoMnace 3D) tBrqercr MoutHrlM
LIHCTpyMeHTOM .qJIq aBTOMaTrEarIUU rpOUeCCa npoeKTrrpoBaHrrr cJroxHbrx

uo,qerefi. Oua noggon-ser :Harlr.rre;IbHo coKparuu epeul pa:pa6orKr.I r{ IIoBLTcI-ITI

TOTIHOCTE BOCnpOrtBeA€IIUt noBTop,tlorquxcf, 3JIeMeHToB.

ftoccaplrft

l.Maccun: Ha6op ogmraroar,rx 3JreMeHToBJ pacro:roxeHHbrx B onpeAe,TeHHoM

nop.s,{Ke.

2.IIIar: Paccrosrure Mex.qy cocerHr{Mrr 3JreMeHTaMI,I MaccrzBa.

i.Ocs XN lZ: KooplllHarrtsre ocri B TpexMepHoM npocrpaHcrBe,

4.IIouopor: Yruotoe cuerqeuue 3JIeMeHToB orHocI.ITeJIbHo HarIarr;Hoi nogtqau.

5.Cuerqenue: Jlzneinoe nepeveuleHue 3JreMeHToB r4o,rr au6panuoi ocu.



Cnncolc .rrnreparypsr:

l.PyKoBoIgrBo nongogarenr (KoMnac-3D)

2.<Kounac-3D: Cauolqrrenr> amop A.B. K nrurur

3.<OcHoeu pa6oru r cucreue Kolrnac-3D> arrop H.E. Krprnroaa

4.idlpoernrporanue I cr.rcrervre Kounac-3D> anrop C.A; Kmor

5.<<Mogenrporanue rpexvepnux o6lelcoa a cpege Kovnac-3,q): yqe6Hoe

noco6r.re,{BolrfTV.-Bomorpag, 2006, aBropH.A.Cropvar, B.lI. feryva,q:e, A.
B,C Hsxog,

6.OQrrrna.mrunl cai-r <<Korranac-3D'



PEIIEH3II'I
HA MeroalrqecKym pa3pa6ol Ky

IIpaKTnqecKofr peanlI3auI{u pa3aera
<<Co:4auue 3,{ uoaeleii B rIPorPaMMe

<<Koruuac 3D>>, @yuxqun <<MaccuB rro cerrce>

gouo.llnure,rsnofi o6pa:oeare,rsuoii (o6qepasnuearouefi )
rrporpaMMbr <<3.{ tuoge,'rnpoaaulre>> a,rq 7 K,'racca

rteaarora trono,'lltlr I eJlbHol o o6pa roealra
Trcaqenxo S"rualrpsI Buxropoeuul

MEOy (COIII J\! 7>> uuenn lpanoncnoro IO.A.
MyHnuuna,'rr,Horo o6pa:oeanua T6u,'ruccxnfi pafi on

Mero,{uqecr<oe noco6ue (Co3,4aHI'le 3A uoge:refi a lporpauue <Kotulac 3D>,

@ynr<ryrx <<Maccus no cerKe)) npeAHa3Har{eHa Mt yqaunxct 7 t<,taccoa,

npe.qcraerrer co6oii qeHHr,Ifi pecypc art npenoAaBarenef x r]aquxcs, nf{arou]Irx
3D-uoge:rupoeanue B cllcreMe aBToMarfl3ltpoBaHHorc npoeKrupoBaHuq (CAD)

IIeHHocrL AaHHofo noco6u-a e rov, uto MarepliaJl crrcreMartilpoBaH u npeAcraBneH

e gocryruroi Qopl're, uro .4e"'Iaer r'BAaHIre rloJre3HhlM Katt AJIx Haql{Haroulnx

norr,3oBaTerei, TaK I'I .qJI{ OIIblTHbIX CrleultaJr[croB

Crpyrrypa noco6u-s iloru'Ina x locJreAoBarerbHa Ono Har{riHaercq c

Teoperu.recKofi vacru, s roropofi nogpo6no o6t scnstorcg 6a:oaue nouarux, taxze,

KaK MaCCI{BbI, CerKIi I-i KOOp.{I.IHaI{r4OHHbIe CrrcreMbl. Aa.ree cne,[yeT npaKTuqecKajl

qacrb, BKrloqarorquu nolrafoBble HHcrpyKIIrru rro BbInolHeH[Io onepaquu <Maccun

no cerKe)). Oco6oe elIlttlanue yaeJleHo rlplMepaM I'I IirrlocfpauusM, qto o6nerqaer

BocnplHTI-Ie Mareptra:ra u cnoco6crayer Jryr{uleMy [oHuMaHu]o reMbl.

Anrop yae:rxer oco6oe gguvanae .{eraluM, rITo oco6enno Barl<Ho npu

o6yueuuu cJloxHLIM TexHIrIecKI'IM ,qHcIIItmIHHaM lJ KaxAoM pa3AeJre npl{Boatrct

KOHKperHbre npI,IMep6I, aeMoHcrpllpyloull',Ie rpuMeHeHlle reopul'I Ha npaxrare ?ro
no3BoJlter yrlarquMc-{ He ronbKo IIoHJlrb IIpI4H{I'Inbl pa6orlt c MaccIiBaMI'I, Ho u

Hay.rtrrbca npIIMeHJ{Tb nolyqeHHble 3HaHl',rq B pea!'rbHblx ItpoeKTa-x Kpolte rot-o, o

loco6uu co,4epNmca rnoccapxii ocHoBHbIX TepMriHoB, ucnolmyertx e 3D-

MO.4erUpOBaHI.IH, qro 3HaqI.ITenbHO yrporuaeT [3yqeHl4e npeaMeTa Art HoB[r{KoB'

B ueroM, ueroAneqtoe noco6ne <<CosaaHl'Ie 34 uoae:reii B nporpaMMe

<Koulac 3D>>, @yttqul <<Maccrs no cerKe)) 3acJlyx(uBaet slrcoKoii oueHKx 14

peKoMeH.ryerctKncnoJII'3oBaHuIoBo6pa:osare,lrnrx yqpex,4eHruxi

3aH[Marorltxct no.{foroBKofi o6yvaroqaxca s o6racru 3D-uo,4e,rupoaaut'u u

aBTOMarU3r.lpoBaHHof o npoeKT[poBaHl4rl.

27 .11.2024 r.

lrpemop MKY <MJl CruO) C.lL @rcy tLosa
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Использование технических 
возможностей центра  
«Точка роста»  
          при проведении 
образовательной квест-игры

В статье приводятся примеры использования современно-
го цифрового оборудования Центра цифрового и гуманитар-
ного профилей «Точка роста». Цифровое оборудование может 
эффективно использоваться в учебном процессе и во внеу-
рочной деятельности общеобразовательной школы. Автор 
приводит пример разработки квест-игры с использованием 
цифровых технологий и оборудования Центра «Точка роста». 
Усилиями педагога-игротехника обеспечивается высокая лич-
ностная включенность в обучение и продуктивное партнер-
ское взаимодействие.

Ключевые слова: Центр цифрового и гуманитарного профи-
лей «Точка роста», национальный проект, аддитивные техноло-
гии, виртуальная реальность, креативное мышление, дрон, эмо-
циональный интеллект, эмпатия, взаимовыручка, патриотизм

ТКАЧЕНКО  
ЭЛЬВИРА 
ВИКТОРОВНА
педагог дополнительного 
образования 
МБОУ «СОШ № 7»  
им. Грановского Ю.А. 
ст. Тбилисской  
Краснодарского края
ikar0107@yandex.ru

В рамках национально-
го проекта «Образование» в 
школах малых городов и сел 
открыты центры цифрового 
профиля «Точка роста». Пред-
назначение их – внедрение в 
общее и среднее общее обра-
зование новых методов обу-
чения и образовательных тех-
нологий, освоение базовых 
навыков и умений, повыше-
ние мотивации к обучению, 
а также обновление содержа-
ния и совершенствование ме-
тодов изучения предметной 
области «Технология» [1, с.1].

Технические возможно-
сти центра «Точка роста» 
позволяют применять инно-
вационные технологии для 
решения конкретных задач и 
проблем, возникающих в про-
цессе обучения, разработки 
новых продуктов и услуг. Это 
может включать использова-
ние передовых методов про-
ектирования, автоматизацию 
процессов производства, вне-
дрение современных мате-
риалов, а также применение 
новейших информационных 

технологий и программного 
обеспечения.

В процессе изучения пред-
мета «Труд (технология)» ис-
пользование оборудования 
«Точек роста» может вклю-
чать такие аспекты, как раз-
витие креативного мышле-
ния, улучшение практических 
навыков, организацию иссле-
довательской и проектной 
деятельности, где учащиеся 
смогут экспериментировать и 
развивать свои идеи.

Шлем виртуальной реаль-
ности можно использовать 
в качестве интерактивного 
учебного материала, кото-
рый позволяет погрузиться 
в учебный процесс и полу-
чить реальные ощущения. Во 
взаимодействии с цифровым 
двойником объекта учащие-
ся постигают алгоритм дей-
ствий, приобретают опыт. Там 
можно моделировать слож-
ные ситуации и пути выхода 
из них. VR помогает управ-
лять рисками, связанными с 
условиями задания. Напри-
мер, может помочь опреде-
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лить потенциальные угрозы 
безопасности и предложить 
меры по их предотвращению.

Квадрокоптеры позволи-
ли человечеству совершить 
настоящий технологический 
рывок. Первое и главное их 
применение было в военных 
целях, что сохранило немало 
жизней. Теперь программи-
руемые дроны используют в 
различных областях. Дроны 
подарили нам ряд неочевид-
ных возможностей: поиск 
людей, охрана природы и до-
ставка предметов первой не-
обходимости, что позволило 
экономить человеческий ре-
сурс, время и деньги.

Применение новых адди-
тивных технологий 3D-моде-
лирования помогает осваи-
вать новые методы и подходы 
к решению инженерных задач. 
3D-печать в обучении предме-
ту «Труд (технология)» имеет 
следующие преимущества: 

1. Позволяет создавать ре-
альные объекты, помогающие 
изучать различные процессы;

2. Позволяет создавать ин-
дивидуальные объекты;

3. Стимулирует развитие 
творческих способностей;

4. Позволяет создавать 
сложные объекты.

Применение полнораз-
мерного манекена с реали-
стичными анатомическими 
особенностями строения че-
ловека, предназначенного для 
отработки реанимационных 
действий, способствует луч-
шему пониманию процедур 
и улучшению навыков. Мане-
кен-тренажер обеспечивает 
эффективное обучение, по-
скольку он позволяет сразу же 
видеть результаты действий 
обучающихся и корректиро-
вать их в случае необходимо-
сти. Это помогает улучшить 
качество обучения и ускорить 
процесс освоения необходи-
мых навыков.

Опыт работы школы по-
казывает, что эффективной 

формой работы с оборудова-
нием Центра «Точка роста» 
может быть образовательная 
квест-игра. Нами были раз-
работаны методические ре-
комендации по проведению 
образовательной квест-игры 
с применением оборудования 
Центра цифрового профиля 
«Точка роста» «Горные спаса-
тели».

Актуальность разработки 
квеста обусловлена тем, что 
развитие взаимодействия в 
детской и молодежной среде, 
формирование у молодежи 
чувства гражданственности, 
патриотизма и взаимовы-
ручки – это одно из приори-
тетных направлений в об-
разовании. Формирование 
эмоционального интеллекта 
происходит в течение всей 
жизни человека, однако его 
основы закладываются в про-
цессе первичной социализа-
ции. При этом уникальной 
особенностью данного квеста 
является то, что подростки 
взаимодействуют в понятном 
и доступном им цифровом 
пространстве, вовлекаются 
в социально значимую дея-
тельность, а также закрепля-
ют знания, полученные на 
уроках ОБЖ, технологии и на 
занятиях в «Точке роста». В 
процессе выполнения квеста 
дети развивают свои способ-
ности к анализу информации, 
сравнению, поиску, учатся 
мыслить логически и делать 
самостоятельные выводы, 
решать сложные проблемы, 
планировать, анализировать 
информацию, а также брать 
на себя ответственность за 
принятые решения [2, c. 54]. 

Продуманная квест-тех-
нология должна учитывать в 
себе все виды знаний, тем са-
мым обеспечивая успешную 
реализацию образовательных 
стандартов различных уров-
ней сложности, профилей и 
направленности с учетом об-
разовательных потребностей 

и способностей обучающихся, 
а также потребностей обще-
ства и государства [3, п. 3].

Цели образовательного 
квеста:

1) расширение области 
применения аддитивных тех-
нологий и аэротехнологий;

2) закрепление навыков 
по оказанию первой довра-
чебной помощи;

3) формирование граждан-
ского самосознания, эмпатии, 
патриотизма, гражданской от-
ветственности, традиционных 
российских духовно-нрав-
ственных ценностей.

Задачи:
1) способствовать фор-

мированию качеств, повы-
шающих уровень эмпатии 
обучающихся;

2) укреплять духов-
но-нравственные и социаль-
ные ценности;

3) способствовать разви-
тию коммуникативных навы-
ков участников квеста.

Целевая группа: обучаю
щиеся в возрасте 11–15 лет 
(учащиеся 5–8 классов).

Условия эффективности 
проведения мероприятия

Данная программа вы-
строена как игра-путешествие 
(квест). Ребята переходят от 
станции к станции, выпол-
няя спортивные, творческие 
и интеллектуальные задания. 
В итоге команда, прошедшая 
весь квест и выполнившая 
все задания, становится по-
бедителем; если все команды 
справились одновременно, то 
победитель определяется по 
наименьшему времени про-
хождения квеста. Для успеш-
ной реализации мероприя-
тия необходимы минимум 2 
команды, количество ребят в 
команде – не более 8 человек. 
Время проведения квест-игры 
не должно превышать 2 часа.

Формы и методы реа-
лизации: игровые методы, 
творческие задания, проект-
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ный метод, метод КТД, метод 
ТРИЗ, метод фокальных объ-
ектов.

Материально-техническое 
обеспечение

1. Комната виртуальной 
реальности со шлемом «Viva» 
с программным обеспечени-
ем, VR игра «Adventura»;

2. 3D-принтер «Дизайнер 
Х»;

3. 4 ноутбука с программ-
ным обеспечением «3D 
Builder» и «Компас 3D»;

4. 2 квадрокоптера «Tello» 
или «Mavik Air»;

5. Тренировочные манеке-
ны – 2 шт.;

6. Пластик PLA – 2 шт.;
7. Клей для 3D-печати;
8. Жгуты медицинские, 

бинты, ручки;
9. Сигнальные флажки.

Ход мероприятия
Ведущий: Добрый день, 

дорогие друзья! Сегодня мы 
пригласили всех вас на по-
знавательную квест-игру, 
посвященную безопасной 
окружающей среде, которая 
называется «Горные спасате-
ли». Вас ждет увлекательное 
приключение в горах, реали-

стичные VR ландшафты, по-
леты на местности, преодо-
ление трудностей, спасение 
пострадавших альпинистов.

Ведущий вручает марш-
рутные листы ответственным 
представителям команд.

Ведущий: В путь, дорогие 
друзья! Желаем вам успешно-
го прохождения заданий!

Примечание: на каждой 
станции арбитр (ведущий 
станции) приветствует участ-
ников и объясняет правила, а 
на финише подводит итог, как 
команда справилась с задани-
ем. На выполнение заданий 
на одной станции дается от 20 
до 30 минут максимум.

СТАНЦИЯ 1 – 3D. Коман-
да готовится к покорению 
горных вершин. Задание: 
спроектировать зажим для 
троса или фалы, используя 
программное обеспечение 
«3D Builder» или «Компас 3D». 
Перевести модель в формат 
Stl. Выбрать оптимальный 
режим печати с учетом мак-
симальной прочности детали. 
Заправить принтер, соблюдая 
правила техники безопасно-
сти. Распечатать на 3D-прин-
тере зажим. Снять деталь с 
печатного стола.

СТАНЦИЯ 2 – VR. Под-
няться на вершину горы, ис-
пользуя самый короткий и 
безопасный путь (максималь-
но допустимое количество 
падений – 5). Обнаружить 
тайники (3 шт.), выйти на по-
садочную вертолетную пло-
щадку (рис. 1). 

СТАНЦИЯ 3 – Аэрораз-
ведка. Подготовить дрон к 
запуску. Соблюдая прави-
ла безопасности, запустить 
дрон. Облететь территорию 
3-ей станции и обнаружить 
«пропавшего альпиниста». 
Подыскать подходящее ме-
сто для посадки санитарного 
вертолета. Обозначить место 
посадки ярким флажком.

СТАНЦИЯ 4 – ОБЖ. Ока-
зать первую доврачебную по-
мощь «пострадавшему альпи-
нисту» (наложить жгут, шину, 
повязку, сделать искусствен-
ное дыхание) (рис. 2). Собрать 
переноску из подручного ма-
териала. Выяснить личность 
«пострадавшего». Эвакуиро-
вать «пострадавшего альпи-
ниста» (рис. 3).

На завершающем этапе про-
водится оценивание и награж-
дение (каждая команда награ-
ждается дипломом и призами).

Рисунки 1, 2, 3. Участники образовательной квест-игры «Горные спасатели» на станции VR. 
МБОУ «СОШ № 7» им. Грановского Ю.А. ст. Тбилисской Краснодарского края
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