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п оясl{итLlьвtл здпискл

Програмrа по пфрматике ýглублённый уровепь) на уровне среднего
общего обратвallt разрsбqгана Еа основе требований к результатам
освоения оФшi образовательной программы среднсго общего
образования, |рq]trЕJrcнных в ФГОС СОО, а также федеральной рабочей
программы вФlптш.

Програмш ш шформааике даёт представлýние о цеJUrх, общей
стратегии обуiiсrrl sоспигания и развития обучающихся средствами

учебного предgп rПrrформатикаl на углублённом уровне, устанавлива9т
обязательное iForsгвое содержание, предусматривает его
структурировцre rp разделам и темам к)Фса, определяет раапределение его
по классам (гчш tзу.rния), даёт примерное распределение учебных часов
по тем атичýк!I фздслам курса и рекомеt дуемую (примерпую)
гIасJiедовател!а(Еь l|x изучения с учётом межпредметных и
внутрипредмепцI с8язей, логики учебного процесса, возрастньж
оссrбен ностей бучлщихся.

Програмrа по пфрматике определяет количествеttные и качественные
характеристиrх уФото материала для каждого года изучения, в том числе
д:lя содержаЕпчоФ {аполнения рaвного вида контроля (промеяqточной
а-гl'естации обrl(tцихся, всероссиЙских проверочных работ,
государственюй Етоsой атIестации). Программа по информатике являогся
осltовой для Фстaлсния авторских учебных программ и учебников,
поурочного пвý4оatlия курса учителсм.

И нформапга lсреднем общем образовании отражаЕт:
сущность пфрхатики как научной дисциплины! изучающей

закономерносfl rr(Е(аиия и возможности автоматизации информационных
гIроцессов в раJиl.lх системtй;

основныG бшtи применснлц информатики, прехtде всего
информачиоtпш :trrоIогии, управлоние и социаJIьную сферу;

меr(циац{чrЕрrrый харакгср информатики и информационной

деятельности.
Курс инфощrшr дJIя уровня среднего общего образования являgгся

завершающи f,Ta: непрерывной падготовки обучающихся в бласти
информатики rr rпфриаrщонно-коммуникационных технологий, опираЕтDя
на содержацЕ ýf(l пrформатики уровня ооновного общего образованttя и
опьIт постOtЕшt) применения информационно-коммуникационных
техн<rлогий, в€г тqФичсское осмыслеllие, интерпретацию и обобщение
э-гого опыта.

Результаты углублённого уровня изучения учеб}iого предмета
(Информатикa)) ориентированы на получение компетеt{тностей дJlя
последующей профессиональной деятельности как в рамкiц данной
предметной области, так и в смежных с ней бластях. Они вк.JIючают в себя:

овладение кIIючевыми понятиями и закономерЕостями, на которых
строится даннац предм9тнiц область, распознавание аоответствующих им
признzков и взаимосвязей, способность демонстировать различные полходы
к изучению явлений, характерных для изучаемой предмЕIной области;

умение решать типовые практические и теоретические задачи,

характерные для использовани,I методов и инструментария данной
предметной Мласти;

нiлJIичие представлений о данной предметной области как целостной
теории (совокупности теорий), основных связях со смежными обласгями
знаниЙ.

В рамках углублённого уровня изучения информатики обеспечиваgгся

целенаправленнzul подготовка обучающихся к продолжению образоваltия в

организациях профессионального образования по специацьностям,
непосредственно связанным с цифровыми технологиями, таким как
программная иЕженерия, информационная безопасность, информациовные
системы и технологииl мобильные системы и сети, большие данные и

машинt ое обучение, промышленныЙ ивтернет вещеЙ, искусgтвенныЙ
иt{теллект, технологии беспроводной связи, роботOтехника, квантовы9
технологии, системы распределённого реестра, технологии вирryальной и

дополненной реальностей.
Основная ц€ль изучения уч9бного предмета (Ицформатика> на

углублённом уровЕе среднего общего образования - обеспечение

дальнейцего развt{тия информационных комп9тенций обучаюцегося, его
готовности к жизни в условиях развивающегося информационного общеOтва

и возрастающей конкуренции на рынке труда, В связи с этим изучение
информатики в l0-1 l классах должно обеспечить:

сформированность мировоззрения! основанного ria понимании роли
информатики, информационяых и коммуникационцых технологий в

современном обществе;

формированность основ логического и aцгор|,lтмического мышления;
сформированность умеций различать факты и оцснклI, сравнивать

оценочные выводы, видеть их связь с критериями оцениваниrI и связь

критериев с определёЕной системой ценностей. проверять на достоверttость и

обобщать информацию;



форrированносгь представлеций о влиянии информационных
теюшшIй на llолзнь человека в обществе, понимание социrLльного,
экшlхц|Еского, политического, купьтурного, юридического, природного,
эрIЕt<хreского, мед]цинского и физиологического коЕтекстов
инфорrrацонных технологий;

пFqirтие правовых и этических аспекгов информационных т€хнологий,
ос(tцдш 0тветственносIи людей, вовлечённых в создание и использованце
инФOрaашlонных систем, распростран9нис информачии;

с8д!ние условий для развития навыков учебной. проектной, научно-
иссýдрЕrýльской и творческой деятельности, мотивалии обучающихся к
са]\шрозЕ8тlлю,

В солержании учебного предмега <Информатико выделяются четыре
т9лl lIl€хих раздела.

Рашл <Щифровая грамотностьD посвяшён вопросам усгройства
коulьопрв и других элементов цифрового окружения, включаrr
коitlцrчные сети. использованию средств операционной системы. работе в
ceTr llгrcрнсг и использованию интернет-сервисов, информачионной
безшшrсги.

Рвдсл <<Теоретическце основы информатпки>> включает в себя
поЕпd8цй аппарат информатики, вопросы кодирования информации,
изtврошr информационного объёма данцыхJ основы алгебры логики и
копшоtlрного моделирования.

hlЕл dлгорптмы и программированиеD направлен на развитие
мrорпI!ческого мышления, разработку arлгоритмов и оценку их сложности,

форtgпание навыков реilлизации программ на языках программирования
выФ|(ш0 уровня.

Рsraл <Информационные технологии> посвящён вопросам
прrffiiя rяформационных технологий, ремизованных в прикладных
прfrрошrых продуктах и интернет-qервис,й, в том числе в задачах анaLлиза

даIf,щ аспользованию баз данных и электронных таблиц для решения
прЕJЕдlцх задач.

В lФtвсдённом далее содержании учебного предмета <Информатика>
ку!ЕrЕл выдФIены дополнительцые темы, которые це входят в
обяаrвпrryю программу обучения, но могр быть предложены для изучеrtия
отЕльЕдa мотивированвьтм и способным обучаюшимся.

Упублённый уровень изучения информатики рекомендуется для
те}соiсFtеского профиля, ориентировatнного на инженеряую и
ин{оFaшионIr}ю сферы деятельности. Углублённый уровень изученr]Jr
инlOрIfiики феспечивает: подготовку обучающихся, ориснтированных на

специarльности в области информационных технологий и инженерные
специaцьности, участие в проекгной и исследовательской деятельносги,
авязzlнной а совроменr{ыми направлениями mрасли информационво-
коммуникациоttных технологий, подготовку к участию в олимпиадах и сдачс
Единого государсгвенного экзамена по информатике.

Последовательность изучения тем в пределах одного года обучения
можgt бьпь изменена по усмотрению учителя при подготовке рабочеЙ
программы и поурочного планирования.

Общее число часоs, рекомендованЕых для изучения информатикп 272
часа: в 10 классе - 1Зб часов (4 часа в неделю), в ll классе - 1Зб часов (4 часа
в неделю).



солЕржлllиЕ оБуч[ния

lo кл лс]с

Щифровая гDOrопсть
Требования Tqrrrnr бsзопýности и гигиены при рабсrге с

комцьютерами и .ryyпlllt lомпонеtlтами tифрвого окружения.
Принципы рбоrr хоiiпьрrеров и компьютýрtlых систем. Архит€кryра

фо" Неймана. АпOrsпческое выполнение программы процессором.
Оперативная, поооirf,аt и долгшременная память. Обмен данными с
помощью шин. Капршеры внешtпх устройств. Прямой доqгуп к памяти.

Основные r€ff.Gшцlи равштия компьютерных технологий.
Паралlrельные tцшGленlu. Многопроцессорные системы.
Суперкомпьютерн- Раоrрделёнкьrс вычислитеJlьныс системы и обрабmка
больших данныr lt&бrцьные щrфрвые устройgгва и их рль в
к()ммун l] кациях. Всrренные компьютеры. Микрконтроллеры.
Роботи l ированныс провmдgгва.

Прс:lграммное обеоя€ние коl.пькrт€ров и компьютерных систем. Виды
програN,rмного обспечдrя и их нilзначение. Особснности программного
обеспе.tсния мобшшrц устрйсrв. Параллельное программирование.
Систем ttoe прогрarutш обеспечсtие, Операционные системы. Утилиты.
.Д,райверы ycтpсrtcп. Иясга.lлrщlя и деинстlцляция программного
обеспе.tения.

<Гrайловые crФ*r. Принlцtш размещения и именования файлов в
долговременной гаплгr. [Ilблоны дпя описания групп файлов.

Программнос обсqвlение. Лпрнзирванис программного обеспечения
и ци(rровых pcypor. Пропрсгарное и свободное прграммное
обеспечение. Комreгlсюе и некфмерческое использованио программного
обеспе.tения и щrhошrх ресурсов. Огвgгственность, устанавливаемаrl
законодательствоr РOсldской <Dедррации за неправомерное использование
програм много обешелcrrя и цифроых р€сурсов.

Прtlнципы пФтрGtlя и fiпаlBгные компонеЕты компьютерных сетей.
Се.гевыrэ протокоlч. Сстъ lftпернет. Адресация в сЕги ИнтернЕт. Пртоколы
стека T(tP/lP. СисЕrg lqснных иIён.

Разделение IР.ссп Еа подсsп{ с помощью масок подссгсй. Ссгевое
админ истрированЕ. I]оJtученис дцtlых о сетевых настройках компьют€ра.
Проверка нaцичlд cEвll с у]лом с€ти. Определение маршруга движения
пак9тов.

Вtt]lы деятЕпьдЕп в ссти иrrг€рнgг. Сервисы Иrтгервсга.
Геоин<}ормачионнце сlсtЕ[ы. Геоrокационные сервисы ре!lльного вrtемени

(например, локация мбильных телефонов, определение загр)Dкенности
автомагистралей), интсрнсг-торговля, брнирование билсtов и гостиниц.

Государqгвенные электрвныс сервисы и услуги. Социальные с9ти -
организация коIrлективного взаимодействия и обмена данными. Сстевой
7тикет: правила ловедевия в киберпросгрансгве, Проблсма подлинности
полученной информации. Огкрытые бразовательные ресурсы.

Техногенвые и экономические угрозы, связанные с испопьзованием
информациовно-коммуникационньж технологий. Общие проблемы защиты
информации и информаlионной безопасности. СредФва защиты
информации в компьютсрах, компьют€рных сстях и автоматизированных
информационных системах. Правовое обеспечсние информационной
безопасности.

Прелотвращение несацкционированного доступа к личяой
конфидснциальной информачии, хранящейся на персональном компьютере,
мобильных устройствах. Вредоносное программное обеспечение и способы
борьбы с ним. Антивирусные прграммы. Организация личного архива
информачии. Резервное копирование. Парльная защита архива.

Шифрвание данных. Симмегричные и несимметричные шифры.
Шифры простой замены. Шифр Щезаря. Шифр Виженера. Алгоритм
шифрования RSA.

Теорегические основы пнформатпки
Информация, данные и знания. Информачионные проц€ссы в прирде,

технике и обществс.
Нелрерывные и дискр9тные величины и сигналы. Необходимосгь

дискретизации информачии, предназначенной для хранения, псрсдачи и
обрабсrгки в чифровых систсмах.

,Д,воичное кодирование. Равномерные и нсравномерные коды.

[скодирование сообщений, записанньц с помощью неравномерных кодов.
Условие Фано. Посгроение однозначно декодируемых кодов с цомощью
дерева. Единиtщ измеренltя количеgгва информации. Алфавитный подход к
оценке количе9тва информачии.

Системы счисления. Развёрнlпая запись цслых и дробных чис€л в
позиционноЙ системе счисJIсния. СвоЙства позиционноЙ записи числа:
колич€ство цифр в записи, признак д€JIимости i!исла на оýнованис системы
счисления. Алгоритм перевода целого числа шl Р-ичной сисгемы счислсния в
десятичflую. Алгоритм перевода конечной Р-ичной дрби в десятичн)4о.
Алгоритм перевода целого числа из десятичной сисг€мы счисления в Р-
ичную. Перевод коtlечной десятичной дрби в Р-ичную. ,Щвоичная,
восьмеричваJr и rлестнадцатеричнZUl системы счисления, связь меrцу ними.



Арифмегичеше олероlцц в позиционных системztх счисления. Троичная

у ра в нов9шсrlцat olcT€ila счисления. ,Д,воич но-десятичнЕц систем а счисления .

Кодироияс тсIсюв. Кодировка ASCII. Однбайтные кодировки.
Стандарп IJNICODE. Кодировка UTF-8. Определение информационного
объёма текйшп софщений.

Кодировшс вФражений. Оценка информационного объёма
графическихдвlх прх заданных разрешении и гrryбине кодирования цвета.
I I.ветовые rолсп. BerTopHoe кодировани€. Форматы графических файлов.
Трёхмерная ryfо_ Фркгальная графика.

Колирос звуrа_ Оценка информачионного бъёма звуковых дilнных
при заданнцI lвпltс дискрgгизации и разрядности кодирования.

Алгсбрa пшоr. Поttятие высказывания. Выскаlзывательные формы
(преликаты). Клпорц существования и всеобщноgги.

Логич€ш оrерации. Таблицы истинtlости. Логические вырФкения.
Логические Iщсгва. Доказатсльство логических то)r<деgгв с помоцью
таблиц исгиrrшrr. Логические опсрации и операции над мноr{ествами.

Законн шйры логики. Эквивllлентные пребразования логических
выражений. Лскскхе уравнеflия и сиqгемы уравнений.

JIогичссr функчии. Зависимоgгь количества возможных логических
функчий ог штсгвir арryментов. Полные системы логичсских функций.

Каноншщ фрмы логич€ских выражений. Совершснные
дизъюнктиma ! к(яъюнкгивные нормЕUlьные формы, алгорлтгмы их
построения mтблнце истинности.

Логичсс Utеlенты в составе компьютера. Триrгер. Сумматор.
Многоразрrлпi сумхагор. Поgгроение схем на логических элементах по
заданному .пrickq{y выракению. 3апись логического выра}кения по
логи ческой cr*.

ПредстrЕе цепых чисел в памяти компьютера. Ограниченность
диапазона trrcr прr офаничении количества рщрядов. Переполнение

разрядной ccTTr Бсззrиковые и знаковые данные. Знаковый бит. !,воичный
допол нителЕ{rfr юд Фрицательflых чисел.

Побитше логпч€ские операциц. Логический, арифмегический и
циклическrd сalrги. lПифрование с помощью побrтговой операции
<< ис ключаlоцрс Пlllb>.

Прелстrпс в€щественных чисеJI в пatмя?и компьютера. Значацая
часть и по!ццf ýlGла ,Щиапщон звачений вещественньж чисел. Проблемы
хранения ElEcrвcroшx чисел, связанные с огранцчением количества

разрядов, Вrrшенtе операчий с всщественными числами, накопл9ние
ошибок при вшлснпях.

Алгоритмы п программпрование
Определение возможных результатов рабmы просгейших алгоритмов

управления исполнитслями и вычислительных мгоритмов, Определение
исходнь!х данных, при которых алгоритм может дать требуемый результат.

?гапы решения задач на компьютере. ИнqIрументальные средства:
трансJrятор, mладчик, профилировщик. Компиляция и интерпретаrия
программ. Вирryaпьные машины.

Интегрированная срела разработки. Мегоды отладки проФамм.
Использование тассировочных таблиц. Огладочный вывод. Пошаговое
выполнение программы. Точки останова. ПросмOrр значений переменных.

Язык программирования (Plthon, JaYa, С++, С#). Типы ланных:
целочисленные, вецественные, символьные, логические, Ветвления.
Сложные условия. Щиклы с условием. LИкльi по переменной,
Взаимозаменяемоqгь рalзличвых видов циклов. Иввариант цикла.
Соgгавление цикла с использованисм заранее опрсделённого инвариантll
цикла.

.Щокументирование программ. Использование комментариев.
Подготовка описания программы и инстукции дrя пользователя.

Алгоритмы обраб<rrки натуральных чисел, записанных в позиционных
системах счислеяия: разбиение записи числа на отдсльные цифры,
нахождение суммы и произведения цифр, нахояцение максимальной
(минимальной) чифры.

Нахоr(дение всех простых чисел в з:цанном диапiвове. Предсгавление
числа в виде набора прсгых сомножителей. Алгоритм бысФого возведени,
в степень.

Обрабmка данных, хранящихся в файлах. Тексювые и двоичные файлы.
Файловые оер€менныс (файловые указатели). Чтение из файла. Запись в

файл,
Разбиение задачи на подзадачи. Подпрограммы (проuслуры и функции).

Рекурсия. Рекурсивные объеюы (фракта,rы). Рекурсивные процедуры и

функции. Использование стека для организации рекурсиввых вызовов.
Использование qгандартной библиmеки языка программироваяия.

Подключение библиmек подпрограмм сторонних производителей.
Модульный принцип постро€ния программ.

Численные мgtоды. Точное и приближённос рсшения задачи.

Числснные методы решения уравненкй: мегол перебора, метод половинного
делсния. Приблиrкённое вычисление дJlин кривых. Вычисление плоцадей

фигур с помощью числеяных мстодов (мgгод прямоугольников, м9тод



тапеций). Поиск максимума (минимl.ма) функции одной п€ременной
методом лолоаинного деления,

Обрабогка символьных данных. Встроенные функчии языка
прграммирования для обрабсrгки символьных стрк. Алгоритмы обрабmки
символьных сгрок: подсчёт количества появлений символа в строке,

разбиение отроки на слова по пробельным символам! поиск подстроки

внутри данной строки, замена найденной подстроки на другую строку.
Генерация всех слов в векотором алфавите, удовлетворяющих заданным
огранич€ниям. Преобразование числа в символьную строку и обратно.

Массивы и последовательности чисел. Вычисление обобщёнЕых
характеристик элементов массива или числовой последовательности (суммы,
произведевия, среднего арифметического, минимального и максимЕLльного
элементов! количсQтва эл9меt{товJ удовлетворяющих заданному условию).
Ливейный лоиск заданного зцачсния в массиве.

Соргировка одномерного массива. Простые методы соргировки (мегод
пузырька, метод выбора, сортировка всгавками). Сортировка слиянием.
Быстрая сортировка массива (алгоритм Quicksort). Двоичный поиск в

отсоргированном массиве.

!вумерные массивы (матрицы). Алгоритмы обрабогки двумерных
массивовi заполнение двумерного числового массива по заданным правилам,
поиск элемента в двумерном массиве, вычисление максимума (минимума) и
суммы элементов двумерного массива перестановка строк и столбцов
двумерного массива,

Информационные технологип
Текстовый процессор. Редактировавие и форматирование. Проверка

орфографии и грамматики. Средства поиска и автозамены в текстовом
процессоре. Использование стиJIой. Струкгурированные текстовые

документы. Сноски, оглавлени9. Коллекгивная работа с документами.
Инсгрументы рецензирования в текстовых процессорах. Облачные сервисы.

,Щеловая переписка. Реферат. Правила цитирования источников и

формления библиографических ссьшок. Оформление списка литерацФы.
Знакомство с компьютерной вёрсткой текстs. Технические средства ввода
текста. СпецилIизированные ср€дствiл редакгирования математических
текстов.

Анализ данных. Основные задачи авализа данных: прогвозирвание,
классификация, кластеризация, анrциз отклонений. Последовательноqгь

решения задач llна"пиза даянь!х: сбор первичных данных, очистка и оценка
качества данных, выбор l/или построение модели, преобразование данных,
визуrцизаrия данныхJ иrггерпреrация результатов. Программные средства и

интерн9т.сервисы лrrя обрабmки и представления данных. Большие данны€.
Машинное обучение. ИЕгеллектуальный анализ данных.

Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы,
ср.чнего арифмсгического, н!tибольшего (наименьшего) значения диапазона.
Вычисление коэффичиента корреJIяции двух рядов данных. Построение
9толбчатых, линейчатых и круговых диаграмм. Построение графиков

функций. Подбор линии тевда, решение задач прогнозирования.
Численное решение уравнений с помощью полбора параметра.

Огrгимизация как поиск наилучшего реlцения в заданных условиях. Целева,
функция, ограничения. Лок,tльные и глобальный минимумы целевой

функчии. Решение задач оптимизации с помощью элекгронных таблиц.

Теорqтические основы информатики
Теорgгические подходы к оценкс количсства информачии. Закон

аддитивности информачии. tDормула Хартли. Информачия и вероятвость.
Формула Шеннона.

Алгоритмы сжатия данных. Алгоритм RLE. Алгоритм Хаффмана.
Алгоритм LZW. Алгоритмы сжатия данных с потерrми. Уменьшение
глубины кодирования цвета. Основные идеи ацгоритмов сжатия JPEG, МРЗ.

Скорость передачи дilнных. Зависимоqгь врсмени передачи от
информационного объёма данных и характеристик канalла связи. Причины
возttикновенrlя ошибок при псрсдачс данных, Коды, позвоlrяюцие
обнаруживать и исправлять ошибки, возникающие при п€рсдаче данных.
Расстоякие Хэммикга. Кодирование с повторением битов. Коды Хэмминга.

Сисгемы. Компонснты си9темы и их взммодейсIвие. Системный
эффекг. Управление как информационный процесс. Обратная связь.

Модели и моделирование. Цель моделирования. Соmвgгствис модели
моделируемому объекry или процесюу, цеJrи моделирвания. Формализация
прикладных задач.

Прелсгавление результатов моделировани,r в виде, удобком для
воýприятия человеком. Графпческос представление данных (схемы, таблицы,
графики).

Графы. Основные понятия. Виды графов. Описание графов с помощью
матиц смежности, весовых матиц списков смеlкноqги. Рещение
atлгоритмических задач, связzцlных с анz!лизом графов (пострение
оптимztльного пуги меr<ду вершинами граф4 опрлеление количества

различных п}тtй междl вершинами ориентированного ацикпического
графа).

l l клАсс



.I!еревья. Бинарное дер€во. ,Щеревья поиска. Способы обхода дерева.
Предсгавление арифмегических выраr(ений в вкде дсрева. Дискрсrные игры

двух игроков с полной информацией. Построение дерева пербора вариаtпов,
описание страт9гии игры в табличной форме. Выигрышные и проигрышные
позиtии. Выигрышные стратегии.

Срсдсгва искуссгвенного интеллекга. Сервисы машинного персвода и

распознавания уgгной речи. Когнитивные сервисы. Илентификаllия и поиск
изображений, распознавЕtние лиц. Самообучающиеся системы.
Искусgгвенный интеJ,lлект в компьютерных играх. Использование методов

искусственного интеллекtа в обучающих системах. Использование мgгодов
искусственного интеJlлекта в рбmmехнике. Интернет вещей. Перспекгивы

развития компьютерных интеллектуальных систем. Нейронные сети.
Алгорlтгмы ш програлlмирование
Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга как

универсальная модель вычислений. Тезис Чёрча-Тьюринга.
Оценка слоrкноgги вычислений. Время рабогы и объём используемой

памяти, их зависимость от размера исходных данных. Оценка
асимптотической сложности zцгоритмов. Алгоритмы полиномиtl,льной
сложности. Переборные алгоритмьi. Примеры различных алгоритмов

решевия одной задачи, которые имеют р;lзличную сложность.
Поиск просгых чисел в зaцанном диапазоне с помощью arлгоритма

(реш9то Эратосфена)).
Многоразрядные целые числа, задачи дlинной арифмегики.
Словари (ассоциативные массивы, mображения), Хэш-таблицы,

Посгроение алфавггно-частотного словаря для заданного текста.
Стеки. Анализ правильности скобочного выражения. Вычисление

арифмсгического вырtDкения, записанного в посфиксной форме.
Очереди. Использование очереди для вр€менного хрlлненt{я данных.
Алгоритмы на графм. Посгроение минимltльного осювного дерева

взвешенного связного неориентированного графа. Количество различных
пугей междi вершинами ориентирванного ациклического графа. Алгоритм

Дейкстры.
,Щервья. Реализация дерева с помощью ссылочных струкryр. ,Щвоичныс

(бинарные) деревья. Посцlоение дер9ва для заданного арифметического
выраriения. Рекурсивные аlлгоритмы обхода дерева. Использование стека и

очередк д.тя обхода дерева.

.Щинамическое программирвание как метод р9шения задач с
сохранением промФrqггочных результатов. Задачи, решаемые с помощью

динамического программирования: вычисление рекурсивных функциl,
подсчёг количества вариаtlтов, задачи оптимизации.

Понятие б объектно-ориеrтгированном программироваЕии. Объекгы и

классы. Свойства и методы объекгов. Объектно-орпентированный анulиз.
Разрабогка программ на основе объекгно-ориентированного пошода.
Инкапсуляция, наследование, полиморфизм.

Срлы быстрй разработки программ. Проекгирование интерфейса
пользоват€ля. Использование готовых управляемых элементов дJLя

поqтроения интерфейса.
Обзор языков прогрilммирования. Понятие о параJlигмах

программирования.
ИшформацпошЕые техно!,Iогпи

}гапы компыогерно-математического моделирвавия: постановка
задачи, рщрабогка модели, тестирвание модели, компь}отсрный
эксперимент, анalлиз р9зультатов моделирвания.

.I!искрстизачия при математичсском моделпровании непрерывных
процессов. Моделирование движения. Моделировакие биологичсских
систем. Математические модели в экономике. Вычислительные
эксперименты с моделями.

Обрабmка результатоs эксперименm, Мgгод наименьших квадратов.

Оценка числовых параметров моделируемых объекгов и процессов.
Восqгановление зависимосIей по результатам эксперимента.

Вероятностные модели. Мсгоды Моrгге-Карло. Имr't:гационное

моделирование. Системы массового обслуживаниrl.
Табличные фелячионные) базы данных. Таблица представлеriие

сведсний б однотипных объекгах. Поле, запись. Ключ таблицы. Рабmа с
г(уговой базой данных. Заполненпе базы данных. flоиск, сорIировка и

фильтрачия данных. Запросы на выборку данных. Запросы с парамsтрами.
Вычислясмые поля в запросах.

Многотабличные базы данных. Типы связей м9жф/ таблицами.
Внешний ключ. Щелосгность базы данных. Запросы к многотабличным базам

данных.
Интернет-приложения. Понятие о серверной и клиентской ч&стях сайга.

Технология (клиеIlт - сервер), её достоинства и недостатки. Оснсвы языка
HTML и каскадных таблиц стилей (CSS). Сценарии на языке JavaScript.
Формы на веб-сгранице.

Размещение ве6-сайтов. Услуга хостинга. Загрузка файлов на сайт.
Ввол изображений с использованием различных цифрвых усгройств

(цифрвых фотоаппаратов и микрскопоц видеокамер, сканеров и других



уqФойqгв), Графический редактор. Разршение. Калрированис. Исправление
перспекгивы. Гисгограмма. Коррекция уровней, коррекция цвета,
Обесцвечивание цвегных избражений. Рgгушь. Рабсута с облаqгями.
Фильтры.

Многослойные изображения. ТексIовые слои. Маска слоя. Каналы.
Сохранение выделенной области. Подгmовка иллюсграций для веб-сайT ов.

Анимированные изображения.
В€кторная графика. Примитивы. Изменение порядка элеменгов.

Выравнивание, распределение. Группировка. Кривые. Форматы векторных

рисунков. Использов rие контуров. Векторизачия растровых изобржений.
Прикципы построения и редактировавия трёхмерных модслсй.

Сgгочные модели. Материалы. Моделирование источников освещения.
Камеры. Алдитивные технологии (3D-принтеры). Понятие о вирqlальной

реаJIьности и дополненной реальноgги.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУJЪТАТЫ ОСВОЕНИJI ПРОГРАММЫ ПО
ИНФОРМАТИКЕ (УГЛУБЛЁННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО
ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИJI

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты отражirют готовность и способность

бучающихся руководствоваться сформированЕой вн}тренней позицией
личности, сиqгемой ценностных ориентаций. позитивных вн).тренних

убе>r<деrrий, соответствующих традиционвым ценностям российского
общеqгва, расширение жизненного опыm и опыта деятельности в процессе

реализации средствами учебного прдмета основных направлений

воспитательной деятельности.
В рзультатс изучения информатики на уровне среднего общего

образования у обучающегося будп сформированы следующие личностные

результаты:
l) граlr<ланского воспптация:
осознание своих конституционных прав и обязанностей. уважение

закона и правопорядка, соблюдение основополагilюших норм
информационного права и информаuионной безопасности;

готовность пр(rтивостоять идеологии экстремизма, национlцизма,
ксенофобии, дцскриминации по социаJlьным, религиозным! расовым,
наtцональным признакам в виртуальном пространстве;

2) патрпотпческоrо воспитапия:
ценностное отноlцениэ к историчеокому наследию, достижениям России

в вауке, искусстве, технологиях, поЕимание звачения информатики как науки

в жизни соврсменttого общеgгва;
3) духовцо-нравствеllного воспитанця:
сформированность нравственного сознания) этического поведения;
способность оценивать ситуацию и привимать осознанны9 решениJI,

ориевтируясь на морiulьно-нравственные нормы и ценности, в том числе в

ссги Интернсг;
4) эсгетпческого воспитавпя;
эстетическое отношение к миру, включаr{ эстетику научного и

тсхнического творчества;
способноgгь аоспринимать рalзличные виды искусства, в том числе

основанного на использовании информационныхтtхнологий;

О фшзического воспитанпя:

формированность здорового и безопасного образа ,<изниl

ответственного mяошения к своему здоровьюJ в том числе за счёт



соблюдения тсбований безопасной экспц/атации средств информационных
и коммуникационных технологий;

6) трудовоm воспитsния:
гoтoвttocтb к активной деятельности технологической и социальной

направленности, спосбность инициировать, планирвать и самостоятельно
выполнять такую деятельность;

иЕтерес к сферам профессиональной деятельностиt связанным с

информатикой, программированием и информаrrионными технологиями,
основанными на достижениях науки информатики и ваучно-технического
прогресса, умение совершать осознанный выбор булущей прфессии и

реализовывать собственные жизненные плztны;

готовность и способность к образованию и самообразованию на
протяжении всей жизни;

7) экOлогпческоrо воспптапия:
осознаЕие глобального харакгера экологических лроблем и п)тей их

решения, в том числе с учётом возможностей информационно-
коммуникационных технологий;

8) ченпости ltаучllого познанпяi
сформированность мирвоззрения, соотаЕтствуюцего современному

уровню развития науки, достижениям научно-технического прогр€сса и

общеqгвенной праIоики, за счёт понимания рли информационных ресурсов,
информационных проц9ссов и информаrцонных технологий в условиях
чифровой трансформации многих сфер жизни соврсменного общества;

осозtlание ценноqги научной деятельности! гoтовность осуществлять
проектную и исследовательскую деятельнооть иtцивидуально и в группе.

В процессе достижения личностных результатов освоения программы
по информатике у обучающихся совершенствуется эмоционiцьный
интеллект, предполагающий сформирванноqть:

саморегулирования, включающего самоконтроль! умение принимать

mветственность за свс€ поведение, спосбность адаптироваться к
эмоlшонalльным изменениям и проявлять гибкость, быть огкрытым новому;

вн).тренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и

уоп9ху, оптимизм, иниlцативяость, умение действовать, исходя из своих
воз можносгей;

эмпатиц включающей способность понимать эмоционЕUlьное состояние

других, учитывать его при осуц€ствленпи коммуникации, способноqгь к
сочувствию и соперсживанию;

социЕ!льных навыков, включающих способность выстраивать отношения
с другими людьми, забmиться, прявлять интерес и разрешать конфликгы.

МЕТЛПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ

В рзультате изучения информатики на уровне среднего общего

образования у обучающегося бу.чут сформированы метапредм9тные

результатыl отраженные в универсальных учебных дейgгвиях, а именно -
познавательныс универсальные учебныс дсйствия, коммуникативные

)ливерсarльные учебные действия, регулятивные универсальные учебные
действия, coBMecтHiц деятельность.

Познавlтапьные ункверсальные учебвые действпя
l) базовые логическис действпя;
самостоятельно формулировать и акгуlulизировать проблему,

рассматривать её BcecтopoнHel

устанавливать существенный признак или основания для сравнения,
классификации и обобщения;

определять цели деятельности, задавать парам9тры и критерии их

достижсния;
выявлять закономерности и противоречия в рассматривасмых явлевиях;

разрабатывать план решениJI проблемы с учётом анализа имеющихся
материальных и нематериальных ресурсов;

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов
целям, оценивать риски последgтвий деятельности;

координировать и выполнять рабсrгу в условиях реаJrьного,
виртуаLльного и комбинированного взаимодсйgгвия;

разаивать креативное мыцrление при решении жизяенных проблем.

2) базовые исс,Iедоват€JIьски€ действпя:
владеть навыками учебно-исслсловательской и проеlсгной деятельностиl

навыками рiвр€шсния проблем, способностью и готовностью к

сatмостоятельному поиску методов р€шения практических задач, применению

различных мfiодов познания;
осуществлять различные виды дсятельности по получению нового

знания, его интсрпретации, прсобразованию и применению в рilзличных

учебных сиryаrиях, в том числе при создании учебных и социальных
проектов;

формировать научвый тип мышления, владсгь научной тсрминологией,

кJIючевыми понятиями и методами;
ставить и формулировать собсrвенные задачи в образовательной

деятельности и жизненных срrryациях;



выявляъ пFialннGследственные связи и актумцзировать задачу,
выдвигать гlgtоIву сё решения, находить аргументы дшr докапательства
своих )лверlЕЕЙ!aдавать параметры и крштсриц решеttия;

анализr?шБ поIученные в ходе решенlur задачи рсзультаты,
критически {llсшrъ их достоверность, прогнозировать изменение в новых
условиях;

давать шу rвыra с]rryациям, оценивать приобрегённый опыт;
осущеспJчтD lЁлеfiаправлеrlный поиск переноса средств и спосфов

деЙствия в цфGФDtlальную среду;

уметь Ерqшш знаllия в познават€JIьную и практическую фласти
жизнедеятеJцюсп;

уметь l.aмFpo{rTb знания из разных предметных областей;
выдвиtтБ KIUC идси, предлагать оригинiлльные подходы и решения,

ставить пробI$l хýдачи, доtryскающие аjlьтернативные решени.,l,
3) рабоrr с rфрмrчпей:
владЕтl Katшfи получения информаltии из источников рtвных типовl

самостоятеJ.lrю (Elщсствлять поиск, анализ! сист€матизацию и
и нтерпреташшо шфрмации различных видов и форм представления;

создаваIъ ЕЕты в рzвличных форматах с учётом назначения
информачиl lt Елевой аудитории, выбирая оптимальную форму
гl редставлегl li !(ryци]ации;

оценив.Б дрсюверность, легrтимноqть информачии, её соответствие
п рававым и шF.DD-3тиче€ким нормам;

испольqtlтD срелства информационных и коммуникационных
технологий l pqEao{ когнитивных, коммуникативных и организаlмонных
задач с сбщвпем требований эргономики, техники безопасносги,
гигиены! рaсурооftреrения, правовых и этичсских норм, норм
и нформацишd ббопасности;

владЕь !ýfiами распозна&!ния и защиты информачии,
информачишrd бопасности лцчности.

Комму ниrс:гшrrr ушllsерсальные учебпь!е действия

t) обцrш.;
осущесltлtъ Iжмуникации во всех сферах жизни;

раапозаашъ f,евсфальные срсдства общения, понимать значенце
социаJlьных знrпц распознавать предпосылки конфликгных ситуаций и
смягчать кофJriпч

владетr рапчными способами общения и вз!ммодейатвия,
аргументирйflр Ести диiлJIог, умЕть смягчать конфликгные ситуации;

развёрн}то и логично излагать свою точку зрения с использованием
языковых средств.

2) совместндя деятqпьн(хтъ:
понимать и использовать прсимущсства командной и индивидуальной

рабmы;
выбирать тематику и методы совместных дейqгвий с учсгом общих

интересов и возможностей каr(дого члена коллекIива;
принимать цели совместной деятельности. организовывать и

координировать действия по их достижению: составлять план действий,

распределять роли с учётом мнений участников, бсуждать результаты
совместной рабсrгы;

оценивать качество своего вкJlада и каr(дого учitстника комаtцы в

общий результат по разрабmанным критериям;
прсдлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизныl

оригltнzL'lьноýти, практичсской значимости;
осуществлять позитивнос стратегическое поведение в различных

ситуациях, проявлять творчество и вобрал<ение, быть инициативным.

Реryлятивные унпверсальные учебные действия

l) самооргаrrrrзация:
сitмостоятельно осуществлять познават€JIьную деятеJIьность, выяалять

проблемы, ставить и формулирвать сбственные задачи в образоватсльной
деятельности и жизненных ситуациях;

самосmятеJIьно составлять план решения прблемы с учётом
имеющихся ресурсов, собсгвенных возможностей и предпочтений;

давать оценку новым ситуациям;

расширять рамки учебного предмсга на основе личных предпочтений;
делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность

за решеяие;
оценивать прибрсгённый опьIт;
спосбствовать формированию и проявлению широкой эрудиttии в

разных областях знаний, постоянно повышать свой бразовательный и
культуряый уровень.

2) caMoKoHTpo,rb:
давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность,

оценивать соотвgгствис результатов целям;
влад9ть навыками познавательной рефлексии как осознания

совершаемых дейсгвий и мыслит€льных лроцессов, их р€зультатов и



п рЕдмЕтIfil[ tвультлты

В процессэ lgFlия курса информатики углублённого уровня d 
'0,ol.rcce обу,Ф]rr! булlт лостигнугы следуюцие предмsтные

результаты:
владение пFtataшениями о роли информаuии и связанных с ней

процессов в rFF, тсхнике и обществс, понятиями <<информация>,

<< t.rrз формачисшd прцесс>, (система), (компоненты сиотемы)),

<<системный *aarцсrrнформаrионная системаD, (система управл€нияD;
владение rifл поиска информачии в сgги Интернсг, умение

критически оЕшЕDrпфрмацию, полученную из сети Иrrгернег;

умение IFrвовагь большис данные, приводить примеры
источников ц 1:)цения и направленшя использовllния, умение
кrrассифициршtl Glовные задачи анализа данных (прогнозирование,

клrассификацrr, штýризация, анаJIиз mклонений), понимать
последователшЕtl Ft€ншr задач анализа данных: сбор первичных данных,
оlIистка и Фrllf| пчества данных, выбор и/или построение модсли,

преобразованr дпш, визуализация данных, интерпретация результатов;
панимаtre сзDшшх принципов устройства и функчионирования

современныхGr,тrrFIых и мобильных компьtотеров, теtlденций развития
компьютерньцт€ошIrй;

владение i8grl рабmы с операционными систrемами, основными
вилами проrFiraiс0 Феспечения для реrцения учебных задач по

выбранной сrrФсrпии;
наличие прс[Gтa[ений о компьютерных сетях и их роли в ýовременном

п,r}lpe, о базовш щtпах органllзации и функчионирования компьютерных
сетей, об ofuц (Fqцпах разрабmки и функционирования интсрнfi-
прrrложений;

понимание угроз информачионной безопасностlt, использование

м9тодов и средств противодейgгвия этим уrрозам, соблодсние мер

безопасноqги, предотврацающих нсзаконное распространание персональных

данных, собпюдение трсбований текrики безопасrtостtt и гигиеttы при работе
с компьtотерами и другими компон€t{тzlми цифрового окрух(ения, пониманис

правовых основ использоваЕия компьIотерных программ, баз данных и

рабогы в сеги Иrrгернег;
понимание основных приltципов дискретизаrии рiлзличных видов

информации, умение определять информационный объём текстовых,

графических и звуковых данных при заданных параметрtлх дискрqтизации,

умение определять среднюю скорость передачи данных, оценивать

изменение времсни передачи при измсвении информационного объёма

данных и характеристик канала связи;

умение использовать при решснии задач свойqгва позиtlиовной записи

чисел, ?цгоритма по9тро€ния записи числа в позиционной системе счислсния

с заданным основанисм и построения числа по строке, содержацей запись

этого числа в позиционной системе счисления с заданнь!м основани€м,

умсние выполнять арифметические операции в позициоttкых систсмЕtх

счиаления;

умевие выполнять пребразования логических вырахений, используя

законы алгебры логики! умение строшть логическое выраженис в

дизъюнкгивной и конъюнкгивной нормаJlьных формах по заданной таблице

истинности, исследовать обласIь истинноgrи выскaвывatниrt, содержащего

переменные, решать несложные логические уравнеяия и системы уравнсний;
понимание базовых алгоритмов обрабmки числовой и тексговой

информацки (запись чисел в позиционной системе счисленttя, нахФt(дение

всех простых чисел в заданном диапазоне, обработка многоразрядных целых
чисеJI, анализ символьных строк и других), &лгоритмов поиска и соргировки,

умсние опредеJrять сложность изучаемых в курсе баповых алгоритмов
(суммирование элементов массива, соргировка массива, переборные

алгоритмы, двоичный поиск) и приводить примсры нескольких irлгоритмов

разной сложноgти для решения одной зiчlачи:
владение универсаJlьным языком программирования высокого уровня

(Pphon, Java, С++, С#), представлениями о базовых типlй данных и

струкryрах данных, умеrrие использовать основriые управляющие
констукции, ум€ние ос)лдествлять анализ предложенной программы:

определять tезультаты работы программы при заданных исходtlых дalнвых,

опредслять, при каких исходных данных возможно поJryчение указанных

оснований, исtкlJlьптъ приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора
верного решешlll;

оценива1l pEtfil саосврсмснно принимать решения по их сниж€нию;
принимаъ IoEr и арryменты других при анlцизе результатов

деятельности.
3) приняrrr tr лрупх:
принимаъоdlоtrима, свои недостатки и достоинства;
привимаБ rlп]| и арryменты других при анмизе результатов

деятельности;
признавдrоdтово и право других на ошибку;

развиватr сrtrть понимать мир с позиции другого человека.



pqyJrTToB, выявлять данные, которые мог)п привссти к ошибке в рабоIе
грaрý, формулировать пред'Iожения по улучшению программного кода;

,Еlие создааать структурt-tрованные текстовые докумеЕты и

длокllFlиоцные матсриllль! с использованием возможностей современных
rF(рlllых средств и облачньш сервисов;

,Еlис использовать электронные таблицы для анализа, пр€дставления
и обFботки данных (включая вычисJIсние суммы, среднего
аF}aatвческого, наибольшего и наименьшего значений, рсшение
yprd, выбор оптимЕUlьного решения, подбор линии тренда, рсшснис
зlвl Фгнозирования).

В rроцессе изучения курса информатики углублённого уровня с I1
rш Фучающимися будут достигнугы следующие предметные

рqILlты:
уЕlие строить неравномерные коды, допускiiющие однозначное

Еýтlпвание сообщений (прфиксные коды), использовать проqгейшие
tqц шторые позволяют обнаруlкивать и исправлять ошибки при передачс

дftд, строить код, обеспечиваюц.tий наименьшую во]можную среднюю
шrу ообщсния при извесгноЙ частотс символов, пояснять принципы

фrн росгых а.rгоритмов сжатия данных;
уrоlис рсшать iцгоритмические заJlачиJ связанные с анализом графов

(rпп посrросния оIттимацьного п),ти мех(ду вершинами графа,

срсtЕ{ия количества различных пугей мсr(ду вершинами
оFсапрованного ацикличеакого графа), умение использовать деревья при
iIдI и построении кодов и дJlя представления арифметических
Ерrй, при решении задач поиска и соргировки, умение cTpollтb дерево
пptl пl заданному мгоритму! разрабатывать и обосновывать выигрышtlую
clFlEtlo игры;

ушrие разрабатывать и реалцзовывать в виде программ базовые
апFOIы} умение использовать в программах данные различных типов с

)*lg ограниченtlй на диапаtзон их возможных значений, применять при

raпш задач с-груктуры давных (списки, словариt сгеки, очерди, леровья),
lý]tlmaтb базовые операции со структ}тами дttнныхl применять
сшtprflые и собqгвенные подпрограммы для обрабmки числовых дtlнных
и qшIьных строк, использовать при разрабогке программ библиmеки
пштсрамм, знать функционапьные возможности инструментальных
сбrrrсреды разрабmки, умение лспользовать средства отладки прграмм в

сFlt 4ограммированl{rr, умение докумеЕгирвать программы;

уlаIис ссвдаlвать веб-qграницы;

владение основными сведениями о базах данных, их струкryрс,
средствitх создания и рабmы с ними, умсние использовать табличвые
(реляционные) базы данных (составлять залрсы в базах даltных, выполнять

сортировку и поиак записей в базе данных, наполнять разрабmанную базу

данных) и справочные системы;

умение использовать компьютерно-математические модеJIи для ан?шцза

бъекгов и процессов: формулировать цель моделировавия, выполнять

анализ результатов, поJIученных в ходе моделирвания, оценивать

соответствие модели моделируемому объекту или процессу, представлять

результаты моделирования в наглядном виде;

умение организовывать личное информационное пространство с
использованием различных срелств чифровых технологий, понимание
возможностей цифровых сервисов государственных услуг, чифрвых
образовательных сервисов;

понимани€ основных принципов работы, возможностей и ограничения

применения технологий искусственного интеллскта в различных сбластях,
нztличие представлений о круге решаемых задач машинного обучения
(распознавания, классификации и прогнозирования) ва.личие представлений

об использовании информаltионных технологий а различных
профессиональных сферах.
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