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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАIIИСКА
При разрабоже прогрaлп{мы по биологии теоретическ},ю оспову дJIя определения

под(одов к формироваlrию содержания гIебного предlrgта <<Биология> состalвили:
концегry:ulьные положенllя ФГОС СОО о взаимообуслоыIеЕпости целей, содержания.
результатов обу.{ения и трбовапий к уровню подготовки выпускников, положения об
общих цел_m< и пршIципах, характеризующих современное состояние системы среднего
общего образования в Российской Федерачии, а также положения о специфике биологии,
её значении в познании живой природы и обеспечении существования человеческого
общества. Согласно назвalпЕым положепиям, определены основные функции программы
по биологии и её струттура.

Программа по биологии даёт представление о целях, об общей стратегии обl"rения.
воспитания и развитиJI обуlающихся средства}rи уrебного предмета t<Биология>,

опредеJIяет обязательное пред\{етное содержанlrе, его струIсг}?у, распределеrrие по
разделам и темам, рекоменд/емую последовательность из)ftrенЕя у.rебного материала с

)лётом межпредметIIьD( и внугрипредметньп< связей, логики образовательного процессц
возрастньrх особенностей обу.rающихся.

В программе по биологии также учитываются трбоваrия к планируемым
личностным, метапред{етным и пре.щ,tетным результатам обl^rения в формировании
ocHoBHbD{ видов уrебно-познавательной деятельностl/1^lебньп< действий обуrаюшихся по
освоению содержания бпологического образовапия.

В программе по биологии (lG-l l классы, базовьй 1ровень) реаJIизовalп прияцип
преемственности в изrIении биологии, благодаря чему в ней просматривается
направленность на р tвитЕе зпаrrий. связllнньгх с формированием естественно-научЕого
мировоззрения, ценностньD( ориентаций личности, экологtт.Iеского мышлеЕиJI,
представлений о здоровом образе жизни и бережньп\.r отношением к окрlrкшощей
природной среде. Поэтому наряду с из},'.lенrем общебиологических теорий, а также
знаrий о стоении живьD( систем разного ранга и сущности oclloBllblx протекающих в них
процессов в программе по биологии уделено внимание испоJIьзованию пол)пrенньD(
зншlий в повседневпой жизни для решения прикJIадньD( задач, в том tшсле: профилактики
наследственньD( заболевапий человекц медико-генети!Iеского консультиров:шия,
обоснования экологtпIески целесообразного поведения в окрускшощей природlой среде,
alнализа ыrияния хозdственвой деятельности человека на состояние природЕьrх и
искусствеЕньD( экосистем. Усиление вЕrманЕя к прик;rа,щrой направленности уrебного
предмета <Биология> продикюмно необходлмостью обеспечеЕия условий для решениrI
одноЙ из актуальньrх з4дач пIкоJтьного биологического образования, которая предполaтает

формировапие у обучающихся способности адаптироваться к изменениям динамично
развивающегося современного мира.

Биология на ypoBlle среднего общего образовапия занимает вФкное место. Она
ОбеСпечивает формировшrие у обу.rающихся представлеЕий о на}.шой картиЕе мира,
расширяет и обобщает зЕаIIия о живой природе, её отличительньD( признакЕlх - 1ровневой
оргzlнизации и эвоJIюции, создаёт условия для: познания законов живой природы,
формирования функциопальной грамотности, навыков здорового и безопасного образа
жизни. экологИческогО мьпIIленпя, ценностного отЕошения к живой природе и человеку.

Большое значение биология имеет также для решения воспитательньD( и
РаЗВИВаЮЩIrх задач сре.щrего общего образования, социализаIцrи обу,.rающихся. Изl"rение
биологии обеспе.пrвает условия для формирования интеллекц/альньrх!

./_о sal



комм}ъикационпых и информациоЕньгх навыков, эстетической культуры, способствует
интеграции биологическrтх знаний с представJIениями из др}тих учебньrх предметов, в
частности, физики, химии и географии. Нщвдrные положения о предназначеЕии учебного
пр€д\{ета <<Биология> составили основу для определения подходов к отбору и
стр}тсгурированию его содержапия, представJIенного в програп,rме по биологии.

ffiор содержаrия уrебного предt{ета <Биологияr> на базовом уровне осуществлён с
позиций культуросообразяого под(од4 в соответствии с которым обl"rающиеся долхны
освоить знания и упrения, значимые лля формирования общей культ}?ы, опредеJIяющие
адекватное поведение человека в окружающей прирлной среде, востребованные в
повседЕевной жизни и пракгической деятельности. Особое место в этой системе знаrий
запимают элементы содержания, которые сл}Dкат основой NIя формироваrия
представлепий о современной естественно-наушой картине мира и ценностных
орrеrгrацпD( личности, способствующих гумапизации биологического образования.

Струкгурирование содержания }чебного материала в прогрalмме по биологии
Ос)дцестыIено с уrётом приорштетного значенЕя знаний об отлиIштельньD< особенностл(
живой природы, о её уровневой организаIии и эвоJIюции. В соответствии с этим в
стуmуре у.rебного пред\.rета кБиология> вьчIелены следующие содержательные линии
кБиология как наука. Методы на},чного познания)), <Клетка как биологическаJI система),
кОрганизм как биологическЕlя система), <Система и многообразие органического мира),
<Эволюция живой природы>, кЭкосистемы и присущие им зzкономерности).

Щель изуrения rrебного предмета <Биология> на базовом },ровне - овJIадение
об)^{ающпмися знllIlиJIми о струсгурно-функчионапьной организации живьD( систем

разного рarпга и приобр,тение умений испоrьзовать эти знalния для грамотIlьD{ действий в
отношении объекгов rкивой природы и решения различньD{ х}lзненньгх проблем.

!остижепие цеJIи изучения rIебного предмета <Биология> на базовом уровне
обеспе.ц.rвается решением следующих задач:

освоепие обуrающимпся системы знаний о биологических теориях, }чениях!
зЕlконах, закономерностях, гипотезах, правилzrх, сJryжащих основой лля формировшrия
прдставлений о естественно-науrной картине мирц о методах наr{ного познанttя,
строении, многообразии и особенностях живьD( систем разного }ровня оргапизации,
выдающихся открыт}ID( и совремепяьD( исследованttях в биологии;

формирование у обуrающихся познавательньD(, интеллекryальньгх и творческих
способностей в процессе ан&лиза данньD( о пугях развития в биологии наrrньrх взглядов,
идей и под<одов к из}чению живьD( систем разного уровЕя орг:lнизации;

становление у обучшощихся общей культ}?ы, функчиональной грамотности,
развитие рлепий объяснять и оценпвать явления окружающего мира живой природы на
основании знаний и опыта, поJDлrенЕьrх при из)цении биологии;

формирование у обу.lшощихся рrений илJIюстировать значение биологических
знаний в практической деятельности человека развити, современньrх медицинских
технологий и агробиотехнологий;

воспитапие феждённости в возможности познания человеком живой природы,
необход,rмости бережного отпошения к ней, соблюдения этических норм при проведении
биологических исследований;

осозпаfiие ценности биологических знаlий дrrя повышения уровпя экологической
культlры, для формировшrЕя науrного мировоззр€Irия;



применение приобр,тённьп< знапий и умеIrий в повседневной жизни для оценки
последствий своей деггельности по отношеЕЕю к окрrжающей среде, собственному
здоровью, обоснование и собJIюдеЕие мер профиласгики заболеваний.

В системе ср€днего общего образовапия кБиология)), изrIаемая на базовом уровне,
явJIяется обязательньпr уlебньпr,t предметом, входящим в состав прдr,rетной области
к Естественно-наушые предметы).

.Щля изуlения биологии на базовом уровне среднего общего образования отводится
68 часов: в 10 классе - 34 часа (1 час в недеJIю), в l1 классе - 34 часа (l час в неделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНПЯ
10 клАсс

Тема 1. Бпологпя как ваука.
Биология как наука. Связь биологии с общественными, техническими и дру,ими

естественными наукаNlи, философией, этикой, эстетикой и правом. Роль биологии в

формировании современной наl"rной картины мира. Система биологических ва}к.
Методы познания живой природы (набrподение, эксперимент, описarпие, измерение,

классификация, моделиромпие, статистическая обработка дапньD().

,Щемонстрацпи:
Портрты: Ч. .Щарвин, Г. Мендель, Н. К. Кольцов, .Щх. Уотсон и Ф. Крик.
Таблицы и схемы: кМетоды познaшия хс.lвой природы>.

Лабораторпые п практпческпе работы:
Практическая работа Nч l. <Использование разJIиIшьD( методов при изгIении

биологических объеюов).
Тема 2. Жпвые спстемы Е их органпзациI.
Живые системы (биосистемы) как предиет из)чения биологии. Отли.ше живьп<

систем от неорганической природы.
Свойства биосистем и их разнообразие. Уровни организации биосистем:

молекулярньrй, клеточный, тканевый, оргапизменньй, популяциоIlно-видовой,
экосистемньй (биогеоценотический), биосферньrй.

.Щемонстрацип:
Таблицы и схемы: кОсновные признаки жйзни)), кУровни оргшlизации живой

природы).
Оборудование: модель молекулы,ЩНК.
Тема 3. Химяческий состав п строенпе кпетки.
Химический состав кJIетки. Химические элементы: макроэлементы,

микроэлементы. Вода и минеральные вещества.
Фу'rrкчии воды и минеральньD( веществ в кJIетке. Поддержание осмотического

ба,танса.

Белки. Состав и стоение белков. Аминокислоты - мономеры белков. Незаменимые
и за {енимые аминокислоты. Аминокислотньй состав. Уровни стуктуры белковой
молекуJIы (первичная, вториIшая, тетичнм и четвертиlшая струкгура). Химические
своЙства белков. Биологические функции белков.

Ферменты - биологические катаJIизаторы. Строение фермента: акгивньrй чеrrгр,
субстратная специфитrость. Коферменты. Вrrгамияы. Отличия ферментов от
неоргапических катализаторов.

Углеводы: моносахариды (гrпокозц рибоза и дезоксирибоза), дисахариды (сахароз4
лактоза) и полисахариды (крахмал, гликоген, целJIюлоза). Биологпческие фlъкции
}тлеводов.

Липиды: тиглицеридд, фосфолипиды, стероиды. Гидрофпгьно-гилрофобные
свойства. Биологические фупкции липидов. Сравнение углеводов, белков и Jшпидов как
источников энергии.

Нlклеиновые кислоты: .ЩНК и РНК. НуклеотидI - мономеры нукJIеиновьD( кислот.
Строение и функции .ЩНК. Строепие и функции РНК. Виды РНК. АТФ: стоение и

Фуп*цr.rп.



Щитология - на}ка о к.летке, Клето.пrая теориJI - пример взalимодействия идей и

факгов в научном познании. Методы из}ценrlя кJIетки.

Клетка как целостнzц живая система. Общие признаки кJIеток: заti.tкнугм наружная
мембршrа" молекулы ,ЩНК кiж геЕетический аппарат, система синтеза белка.

Типы клеток: эукариоти.Iеская и прокариотическая. Особенности строения
прокариотической клетки. КлЕто.пrая cTeIrKa бактерrй. Строеrтпе эукариотической клетки.
Основные отличия растительной, животной и грибной клетш.l.

Поверхяостные сIрукгуры кJIеток - кJIеточная стенкц гликокаликс, их функции.
Плазматическая мембранц её свойстм и фупкuии. Щrrоплазма и её органоиды.
Одномембранные органоиды клетки: ЭПС, tшпарат Гольджи, лизосомы. Полуавтономные
органоиды кJIетки: мrттохондрии, пластиды. Происхождеяие митохопдрий и пластид.
Ви.Фr пластид. Немембранные органоиды клетки: рибосомы, клето.пrьй цент, центиоли,
реснички, хгугики. Функции органоидов кJIетки. Вк;почения.

Ядро - регуляторный центр клетки. Строение яд)а: ядерная обопочка" кариоплазмц
хроматин, ядрышко. Хромосомы.

Транспорт веществ в кJIетке.

.Щемопстрацпп:
Портрты: А. Левенгук, Р. Гук, Т. llЬarrH, М. lllлеfuен, Р. Вирхов, ,Щх. Уотсон, Ф.

Крик, М. Уипкинс, Р. Франклин, К. М. Бэр.

.Щиаграммы: <Распределение химическrтх элемеIтов в неживой природеD,
<Распределепие химическrх элементов в живой природе).

Таблицы и схемы: <Периодическая таблица химических элементов), <Строение

молекулы воды>, <Биосинтез белкal), кСтроение молекулы беrпtо, <Строение ферментD,
кНуклеиновые кислоты. !НК>, кСтроение молекулы АТФ>, <Строение эlкариотической
клетки)), кСтроение rкrвотной кJIетки)), кСтрепие растrтгеJrьной I<;Iетки), кСцоение
прокариоти.Iеской клетки>, кСтроение ядlа кJIетки)>, кУглеводы>, кЛипиды>.

Оборулование: световой микроскоп, оборудовдrие для проведения набrподений,
измеренrй, эксперимеЕтов, микропрепараты растительньD(, )Io{BoTHbD( и баrгериапьньп<
кJIеток.

Лабораторные п прlкгические работы:
Лабораторная работа N9 1. кИзуrение ката.питической активности фермептов (на

прЕмере амилазы или каталазы)).
Лабораторная работа N9 2. <Изуlение сцоения кJIеток растений, животпьrх и

баюерий под микроскопом на готовьD( микропрепаратlж и п( описавие)).
Тема 4. Жизведегге.ltьпость lсrteTки.
Обмен веществ, или метаболизм. Ассимиляция (пластический обмен) и

диссимиJIяция (энергетический обмен) - две стороЕы единого процесса метаболизма. Роль
закоЕов сохраненЕя веществ и эяергии в понимании метаболизма.

Типы обмена веществ: автотрофньй и гетеротрофньй. Роль ферментов в обмене
веществ и превращении энергии в кJIетке.

Фотосинтез. Световая и темноваJI фазы фотоситrтеза. Реакции фотосинтеза.
Эффективность фотосинтеза. Значение фотосиптеза для жизни на Земле. Влияние условий
среды на фотосинтез и способы повышения его продaкгивпости у культурньrх растений.

Хемосинтез. Хемосинтезирlтощие баrrерии. Значение хемосинтеза дJuI жизни на
Земле.



Энергетический обмен в кJIетке. Расщепление веществ, выделение й
alккуI\rулирование энергии в кJIетке. Этапы энергетического обмена. Глико-тплз. Брожение и

его виды. Кислородное окисление, l1луl кJIеточное дъD(ание. Окислительное

фосфорилирование. Эффеrгивность энергетпческого обмена.
Реакции матичного синтеза. Генетическая информация и .ЩНК. Реализация

генетической информаlии в кJIетке. Генетический код и его свойства. Транскрипция -
матричньrй сивтез РНК. Тршlсляция - биосикгез бе:п<а. Этапы тансJIяции. КодировшIие
(минокислот. Роль рибосом в биосиптезе белка.

Неклеточные формы жизни - вирусы. История открьrЕrя вирусов (,Щ. И.
Ивановский). Особенности cтpoeнrr I и жйзнеЕпого цикJIа в{русов. Бактериофаги. Болезни

растений, животньD( п человека вызываемые вирусами. Вирус иммуполефицита человека
(BРrЧ) - возбудитель СПИДа. Обратная трilпскришця, ревертаза и интеграза.
Профилактика распрст:lпения вирусньD( заболеваrrий.

.Щемонстрацпп:
Портреты: Н. К. Кольцов, ,Щ. И. Ившrовский, К. А. Тпмирязев.
Таблицы и схемы: кТипы пrl.гания), (МетаболизмD, <Митохондlия>,

кЭнергетический обмен>, <Хлоропласт>, <<Фотосинтез>>, кС,гроение 
'ЩНК>, 

кСтроение и

фуrкционирование генa>), <Синтез беrпсо, <Генетический код), кВирусы>,
<Бактериофаги>, <Строение и жизненнъй цикJI вируса СПИДц бактериофага>,

<Репликация .ЩНК>.
Оборулование: модели-zлппликации (Удвоение Щfi и танскрипция>, кБиосинтез

белко, <Стрение кJIеткиD, модель структуры lЩК.
Темд 5. Рдзмноlкение п ппдивпдiаJIьпое развптrrе оргдпизмов.
Клеточный цикJI, или жизнепньrй цпкJI клетки. Интерфаза и митоз. Процессы,

протекающие в интерфазе. Репликация - реакция матичного сиЕтеза.ЩНК. Строение
хромосом. Хромосомный набор - кариотип. Диплоидrьй и гаплоидный хромосомные
наборы. Хроматиды. Щитологпческие основы размножения и ипдивидуаJIьного развития
организмов.

.Щеление кJIетки - митоз. Ста,щли мrтгоза. Процессы, происходящие на разяьD(
стадЕях митоза. Биологический смысл митоза.

Программируемая гибель кJIетки - atлоптоз.

Формы размножепия организмов: бесполое и половое. Виды бесполого

размноженЕя: деление надвое, почкование одIо- п мIIогокJIеточньп<, споробразование,
вегетативЕое размножение. Искусственпое кJIоЕиромние оргапизмов, его значение для
селекции.

Половое размножение, его отли.пrя от бесполого.
Мейоз. Стадии мейоза. Процессы, происходщ,lе на стадиях мейоза. Поведение

хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологический смысл и значение мейоза.

Гаметогепез - процесс образования половьD( кJIеток у животньf,х. Половые хелезы:
семенники и яичники, Образование и развитие половъD( кJIеток - гамет (сперматозоид,

яйцеклетка) - сперматогеIlез и овогеЕез, Особенности стоения яйцеклеток и

сперматозоидов. Оплодотворение. Партеногепез.
Индивидушtьное развитие (оптогенез). Эмбрионатъное развитие (эмбриогенез).

Этапы эмбрионмьного развитиJI у позвоноIшьD( животньD(: дробление, гастуJIяц[я,
оргrlногенез. Постэмбриопшrьное развитие. Типы постэмбриоЕальЕого развития: прямое,



непрямое (личиночное). Влияние среды на развитие организмов, факгоры, способные
вызывать врождёЕные уродства.

Рост и рщвитие растений. Онтогенез цветкового растения: стоение семени, стадии

развития.
,Щемопстрrцип:
Таблицы и схемы: <Формы размножения организмов)), <.Щвойное оплодотворение у

цветковьD( растений>, кВегетативное размножение растений), к,Щеление кJIетки
бактерий>, <Строение половьrх кJIеток), <Строение хромосомы), <КлеточЕый цикл).
<РепликшIия !НК>, кМитоз>, кМейоз>, <Прmrое и непрямое развитие), <Гаметогенез у
млекопитающих и человека), кОсновные стадии оятогенеза).

Оборуловшlие: микроскоп, микропрепараты кСперматозоиды млекопитающего).
кЯйцеклетка млекопитающего>, кКариокинез в кJIетках корешка лука), мtгнитная
модель-аппликация к!еление клетки)), модель ДНК, модель метафазной хромосомы.

Лабораторные п прдктпческпе работы:
Лабораторная работа Jф 3. <Наблюдение митоза в кJIетках конtшка корешка lryKa на

готовьD( микропрепаратах).
Лабораторная работа JФ 4. кИзучение строения половьD( кJIеток на готовьD(

микропрепаратах).
Тема 6. Наследственrrость и изменчпвость оргsнпзмов.
Предмет и зада!ш генетики. История развития генетики. Роль цитологии и

эмбриологии в станоыIении генетики, Вклад российских и зарубежньrх гIёньrх в развитие
генетики. Методы генетики (гибридологический, цитогенетический, молекуJlярно-
генетический). Основные генетические понятия. ГенЕтическая символика, используемая в

схемах скрещившrий.
Закономерности наследования признаков, устаповпенные Г. Менделем.

Моногибридное скрещивание. Закон едино-образия гибрилов первого поколения. Правило

доминирования. Закон расщепления признаков. Гипотеза чистоты гамет. Полное и
неполное доминирование.

.Щигибридное скрещивание. Закон независимого Еаследования признttков.

Щитогенетические осЕовы дигибридlого сцрепцлвания. Анализирующее скрещивЕrние.

Использование апiллизир}.ющеtо скрещивапия для определения генотипа особи.
Сцепленное наследование признtlков. Работа Т. Моргана по сцепленному

наследованию генов. Нарушение сцепления генов в результате кроссинговера.
Хромосомная теория наследственЕости. Генетические карты.
Гепетика пола. Хромосомное определение пола. Алосомы и половые хромосомы.

Гомогап.rетные и гетерогаметные оргzlнизмы. Наследовшrие признаков, сцепленньD( с
полом.

Изменчивость. Виды измен.швости: ненаследственная и наследственная. Роль среды
в ненаследственной изменtшвости. Характеристика модификационной изменчивости.

Вариационный ряд и вариационпая криваJI. Норма реакции признака. Количественные и
качествеIlЕые признаки и их норма реакции. Свойства модификационной изменчивости.

Наследственная, или г€нотипическая, измепчивость. Комбинативнzш изменчивость.
Мейоз и половой процесс - основа комбинативной изменчивости. МугаIионнм
изменчивость. Классификация м}таций: гепЕые, хромосомные, геномные. Частота и
причины мlтаций. Мутагенные факторы. Закон гомологических рядов в наследственной
изменtшвости Н. И. Вавилова.



Внеядерная наследствепность и измеЕtIивость.
ГенЕтика человека. Кариотип человека. Основные методы генетики человека:

геЕеапогический, близнецовьп1, цитогенетический, биохимический, молекуJIярно-
генетический. Современное определепие генотипа: полногеномное секвенироваяие,
геЕотипировапие, в том tшсле с помощью ПI_{Р-ана-пиза, Наследственные заболевaulия
человека: генные болезпи, болезни с наследотвепной пред)асположеЕпостью,
хромосомные болезни. Соматические и генеративЕые мугации. Стволовые клетки.
Принципы здорового образа )юrзЕи, диЕгностики, прфилакгики и леченllя генетических
болезней. Медико-генgгическое консультирванпе. Значение медицинской генетики в
предотвращении и лечении генетЕIIеских заболевапий человека.

.Щемонстрации:
Портреты: Г. Мендепь, Т. Моргш, Г. де Фриз, С. С. Четвериков, Н. В. Тимофеев-

Ресовский, Н. И. Вавилов.
Таблицы и схемы: <Моногибридное скрещивание и его цитогенетическая основа),

кЗакон расщепленЕя и его цитогенетическая основаl), кЗакон .шстоты гамет),
к.Щигибридное скрещившше), кI_{итологические основы дигибридного сцрещивания),
<Мейоз>, <Взаимодействие аJшельньD( гепов>, кГенетrrческие карты растепий, животньн
и человекa>), <Генетика пола>, <Закономерности наследовalния, сцепленного с полом)),
кКариотипы человека и жIlBoTHbD()), кВиды измеЕтшвости>t, кМодификациопная
измеЕIIивость), кНаследованпе резус-факгора>, кГенетика групп крови>, <Мрационная
изментшвость>.

Оборулование: модели-аппJшкации кМоногибридrое сцрещивапие)), кНеполное

доминировalние>, <.Щигибридlое скрещимние>, кПеркрёст хромосом)), микроскоп и
микропрепарат <.Щрозофилa> (порм4 млачии формы крыльев и окраски тела), гербарий
<Горох посевной>.

Лабораторные п практЕчоскпе рвботы:
Лабораторная работа N9 5. <Изlчение результатов моногибридного и дигибридного

скрещивдlия у дрозофилы Еа готовьD< микропрепаратах>.
Лабораторная работа Nэ 6. <Изу.rение модификационной изменчивости, постоение

вариациоIlного ряда и вариациошIой кривой).
Лабораторная работа N9 7. кАна.пиз мугаций у дрозофилы на готовьD(

микрпрепаратах).
Пракгическая рбота JФ 2. <Составление и апаJшз родословньD( человека>.

Тема 7. Селекцвя оргlЕпзмов. Основы бпотехпологиш.
Селекция как наука и процесс. Зарождение селекции и доместикшlия. Учение Н. И.

Вавилова о центах происхождения и многообразия культурных растений. Щентры
происхождения домашних животньD(. Сорт, пород4 пrтамм.

Современные мето,щI селекции. Массовый и индивидуальньrй оборы в селекции

растений и животньD(. Оценка экстерьера. Б.гплзкородственное скрещивание - инбридинг.
Чистая линия. Скрещивание ч{стых линий. Гетерозис, или гибридная сила.

Неродственное скрещивапие - аубридинг. Отда;rённая гибридизация и её успехи.
Искусственньrй м)тагенез и поJryчение полиплоидов. .Щостихения селекции растений,
животньD{ и микроорганизмов.

Биотехнология как отасль производства. Генная инженерия, Этапы создан}tя

рекомбинантной Д{К и трансгенпьD( организмов. Клеточная иЕженерия. Клеточные

культуры. Микроклонаrrьное размножение растений. Клонироваrrие высокопрод}ктивных



сельскохозяЙственЕьrх организмов. Экологические и этические проблемы. ГМО -
генетически модифицированные организмы.

.Щемопстрации:
Портрты: Н. И. Вавилов, И. В. Мичурин, Г..Щ. Карпеченко, М. Ф. Ившrов.
Таблицы и схемы: карта <Щентры пропсхождения и многообразия культ}рньrх

растений>, <Породы домщпних животIIьD(), кСорта купьтурньтх растений>, кОтдалённая
гибридизация>, <Работы академика М. Ф. Ившова>, <Полиплоидия), кОбъекты
биотехнологии>, кКлеточные культуры и кJIонирование>, <Конструировaшие и перенос
генов, хромосом).

Оборулование: муJIяжи плодов и корнеплодов диких форм и культ}?ньD( сортов

растений, гербарий кСельскохозяйственные рЕrстения).
Лабораторпые п практпческие работы:
Экскlрсия <Основные методы и достижения селещrr растений и животньп< (на

селекционЕr}.ю стаЕцию, племенн},ю ферму, сортоиспыгательньй участок, в тепличное
хозrпiство, лабораторию агроуниверситета или наrшого цептра)).

11 кллсс
Тема 1. Эволюцпонная бпология.
Предпосьrп<и возникновения эволюционной теории. ЭвоrпоциоЕная теория и её

место в биологии. Влияние эвоrпоционной теории на развитие биологии и др}тих наук.

Свидете.тьства эволюции. Палеонтологические: последовательность появления

видов в палеоЕтологической летописи, переходlые формы. Биогеографические: сходство
и разJтиtrие фаун и флор материков и островов.

Эмбриологические: сходства и разJIичия эмбрионов разньD( видов позвоноtIньD(.

Сравнительно-анатомические: гомологиЕIные, аЕ:шогиtlные, рудиментарные органы,
атавизмы. Молекулярно-6иохимические: сходство мехапизмов наследственности и

ocHoBHbD( метаболическпх прей у всех организмов.
Эволюционная теория Ч. .Щарвина. Прдпосьшки возникповения дарвинизма.

.Щвижущие силы эволюции видов по .Щарвину (избьггочное размножение при
ограниченности рес}рсов, неопределённм изменtшвость, борьба за существование,

естественньпi отбор).
Сиrrгетическая теория эвоJIюции (СТЭ) и её осповные положения.

Микроэво.lпоция. Популяция как едlшица вида и эволюции.

.I[вижущие силы (факгоры) эволrоции видов в природе. Млачионньпi процесс и

комбинативная измеtгIивость. Популяционные воJшы и дрейф г€нов. Изоляция и

миграция.
Естественньй обор - направп.шощrй факгор эволюции. Формы естественного

отбора.
Приспособленность организмов как резуJьтат эволюции. Примеры приспособлений

у оргапизмов. Ароморфозы и идио-адаптации.
Вид и видообразование. Критерии вида. Основные формы видообразоваrrия:

географическое, экологическое.
Макроэво.lпоция. Формы эвоJIюции: филеткческая, дивергентная, конвергентная,

параллельпаJI. Необратимость эвоJIюции.
Происхоlrцение от неспециаJIизированпьD( предков. Прогрессирующм

специализац}tя. Адшlтивнм рqдиация.
.Щемопстрацпи:



Портреты: К. Линней, Ж. Б. Ламарк, Ч. .Щарвин, В. О. Коватевский, К, М. Бэр, Э.
Геккель, Ф. Мюллер, А. Н. Северцов.

Таблицы и схемы: <Развитие органического мира на Земле>, <Зародьrши

позвоноtIньD< )юlBoTHbD<), <Археоптерикс>, <Формы борьбы за существование),
<Естественный обор>, кМногообразие сортов растений>, <Многообразие пород
животньD(), <Попу.тrяции>, кМугшtионная измеЕIIивость), <Ароморфозы>,
<ИдиоадаптшIии>, <общая дегенерaцlия), кДвилсуrщrе сrrJIы эвоJIюции>, <Карта-схема
маршруrа пугешествllя Ч. .Щарвина>, <Борьба за суцествование>, <Приспособленность
организмов), <Географическое видообразование>>, <Экологическое видообразование)).

Оборулование: коJIлекция HaceKoMbD< с различными типllми окраски, набор плодов и
семян, коJшекция (Примеры заIцrтпьD( приспособлеЕЕй у животньD(), модель <Основные
направления эвоJIюции)), объёмная модель <Строение головного мозга позвоночньD().

Биогеографическarя карта миръ коJrлекция (Формы сохр:lнности ископаемьrх
животньD( и растений), модель аппликация <Перкрёст хромосом), влФкные препараты
<Развитие насекомого), <Развитие JIягушки), микропрепарат к,Щрозофилаl (норма,

мутации формы крыльев и окраски тела).

Лабораторпые и прlктические работы:
Лабораторная работа Ns 1. кСравнение видов по морфологическому критерию>.
Лабораторная работа Jt 2, <Описание приспособленности оргапизма и её

относительного характера).
Тема 2. Возшикповепие п ршвштпе жшзrrи на Земле.

.Щонауrные представления о зарождении lrсrзпи. Наушые гипотезы возникновения
жизни на Земле: абиогенез и панспермия. Химическая эвоJIюция. Абиогенпый синтез
органических веществ из неорганических. Эксперимеrrтшrьное подIверждение
химическоЙ эвоJIюции. Начшrьные эталы биологпческоЙ эвоJIюции. Гипотеза РНК-мира.
Формирование мембраннъп< струкгур и возникновение протокJIетки. Первые кJIетки и их
эвоJIюция. Формироваrrие ocHoBHbD< групп жйвьD< орг Iкlмов.

Развитие жизни на Земле по эра { и периодап.r. Катархей. Архейская и
протерозойская эры. ПшIеозойская эра и её периоды: кембрийский, ордовикский,
сиrryрийский, девонский, каменноугоJIьньй, пермский.

Мезозойская эра и её периоды: триасовъй, юркий, меловой.
Кайнозойская эра и её периоды: палеогеновьпi, неогеновьпi, аптропогеновьrй.
Характеристика климата и геоломческrх црцессов, Основные этапы эвоJIюции

растительного и животного мира Ароморфозы у растеrптй и животIlьD(. Появление,

расцвет и вымирание групп живьrх организмов.
Система оргllнического мира как отажеЕие эвоJIюции. Основные систематические

группы организмов.
Эвоrпоция человека. Аяцопология как наука. Развитие представлений о

происхождении человека. Методы изученая дrгропогеЕеза. Сходства и разлпчия человека
и животньD<. Систематическое положение человека.

.Щвиж,,ущие силы (факгоры) шrцопогенеза Наследственная изменчивость и
естественный отбор, Общественный образ жизЕи, изготовлеIrие орудий туда" мьшшение,

ре.ъ.
Основные стадии и ветви эволюции человека: австалопитеки, Человек рлелый,

Человек прямоходящий, Человек не&IдертаJIьсIйй, Человек разlшный. Находки



ископаемьrх остатков, время существования, область распростанения, объём головного
мозгц образ жизни, орудия.

Человеческие расы. Основные большие расы: европеоидная (евразийская), негро-
австалоидная (экваториа.пьная), монголоидная (азиатско-америкаrская). Черты
приспособленности представителей человеческих рас к условиям существования.
Единство человеческих рас. Критика расизма.

.Щемонстрацип:
Портреты: Ф. Реди, Л. Пастер, А. И. Опарин, С. Миллер, Г. Юри, Ч. .Щарвин.
Таблицы и схемы: <<Возникновение Соrпrе.пrой системы), кРазвитие органического

мира), кРастительпая кJIеткa>), <Животная кJIеткФ), кПрокариотическм кJIетка),
<Современная система органического миро, кСравнение Ешатомических черт строения
человека и человекообразньrх обезьян>. <Основные места палеоЕтологических находок
предков современного человека)), <.Щрвнейшие люди>, кШrcвние люди)), кПервые
совремепные JIюди>, кЧеловеческие расы).

Оборулование: муJIяжи <Происхождение человека>) (бюстыавстмопитека
питекшrгропц неандертальцц кроманьонца), слепки иJIи изображения KaMeHHbrx орудий
первобыгного человека (камни-чопперы, рубилц скребла), геохронологическая таблица"
коJIлекция кФормы сохрапности ископаемьD( животньD( и растений>.

Лабораторные п практпческпе работы:
Пракгическая работа J,(Ъ l . <Изуrение ископаемьD( остатков растений и животньD( в

коJIлекц}tях)) .

Экскурсия <Эвоrпоция органического мира на Земле> (в естественно-на)лIньпi или
краеведческий музей).

Тема 3. Оргаrrпзмы п окру2кsющая среда.
Экология как наука. За,дачи и разделы экологии. Методы экологических

исследований. Экологическое мировоззрение современного человека.
Срлы обитаЕия организмов: водl:UI, наземпо-воздушная, почвенная,

внугриоргilпизмеЕIIая.
Экологические фаrгоры. Классификация экологических факторов: абиотические,

биотические и анlропогенные, .Щействие экологических факгоров на оргatrlизмы.
Абиотические факгоры: свет, температурц влФкность. Фотопериодизм,

Приспособления оргaшизмов к действию абиотических факторов. Биологические ритмы.
Биотические факторы. Виды биотических взzммодействий: конкуренция,

хиlщlичество, симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, муtуализм, комменсыIизм
(квартиршrство, нахлебнrчество). Аменса;rизм, нейтрализм. Значепие биотических
взаимодействий для существования оргilнизмов в природньD( сообществах.

Экологические характеристики поrryляции. основные показатели попуJIяции:
численность, плотность, рождаемость, cмepTllocтb, прирост, миграция. .Щинамика
численности попуJIяции и её реryляция.

.Щемонстрацпн:
Портреты: А. Грtбольдт, К. Ф. Рулье, Э. Геккель.
Таблицы и схемы: карта кПриролные зоны Земли>, кСреды обитшlия орг lизмов),

<Фотопериодизм>, кПотryляции>, кЗакономерности роста тшсленности попуJIяции
инфlзории-туфельки>, <Пищевые цепи)).

Лаборяторные и практические работы:



Лабораторпм работа J'{b 3. кМорфологические особенности растений из разньrх мест
обитания>.

Лабораторная работа N9 4. <Влияние света на рост и развитие черенков колеусФ).
Практпческая работа JФ 2. <Подсчёт плотности популячий разньп< видов растений>.
тема 4. Сообщества п экологвческпе спстемы.
Сообщество организмов - биоценоз. Струкгlры биоценоза: видовая.

простанствепЕая, трофпческая (пищевая). Виды-доминапты. Связи в биоценозе.
Экологические системы (экосистемы). Понятие об экосистеме и биогеоценозе.

Функциональные компоненты экосистемы: продденты, консументы, редуценты.
Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме. Трофические (пищевые) уровни
экосистемы. Пищевые цепи и сети. Основные показатели экосистемы: биомассц
прод}кция. Экологические пираI\,rиды: проддции, tlисленности, биомассы. Свойства
экосистем: устой.швость, са]trорегуJIяция, развитие. Сукцессия.

Природные экосистемы. Экосистемы озёр и рек. Экосистема хвойного или
широколиственного леса.

Антропогенные экосистемы. Агроэкосистемы. Урбоэкосистемы. Биологическое и
хозяйствеппое значение агроэкосистем и урбоэкосистем.

Биоразнообразие как фаrгор устойчивости экосистем. Сохранение биологического

разнообрzвия на Земле.

Учевие В. И, Вернадского о биосфере. Границы, состав и стукт}ра биосферы.
Живое вещество и его функции. Особенности биосферы как глобальной экосистемы.

.Щинамическое равновесие и обратная связь в биосфере.
Круговороты веществ и биогеохимические цикJIы элементов (углерода, азота).

Зона.rrьность биосферы. Основные биомы суши.
Человечество в биосфере Земли. Антропогенные изменения в биосфере. Глобальные

экологические проблемы.
Сосуществовшrие природы и человечества. Сохршrение биоразнообразия как основа

устойчивости биосферы. Основа рациоваJIьного упрarвления природ{ыми рес}рсами и их
использовaшие. .Щостижения биологии и охрана прирды.

.Щемонстрацип:
Портрты: А. .Щж. Тенсли, В. Н. Сукачёв, В. И. Вернадский.
Таблицы и схемы: <Пищевые цепи>, <Биоценоз: состав и струсг}?а)), <Природные

сообщества>, кЩепи питания>>, <Экологическая пираNrидaD), кБиосфера и человек)),
<Экосистема широкоJшствеЕпого леса), кЭкосистема хвойного леса>, <Биоценоз
водоёма), <Агроцепоз>, <Примерные антропогенные воздействия Еа природу),
<Важнейшие источники загрязнеЕия воздуха и груЕтовьD< вод>, <Почва - важнейшая
составJIяющая биосферы>, кФакгоры деградаIIии почв), (Парниковьй эффект)), <Факторы

радиоaктивного загрязнения биосферы>, кОбщая стуrсгша биосферы>, кРаспрострапение
жизни в биосфере>, кОзоновый экраr биосферы>, кКруговорот углерода в биосфере>,
<Круговорот азота в природе).

Оборуловшrие: модель-апплllкдшя <<Типишtые биоценозы>, гербарий
кРастительные сообщества), коллешIии <Биоценоз>, <Вредители важнейших
сельскохозяйственньD( культур>, гербарии и коJIлекции растений и животньD(,
принадлежащие к разным экологическим группам одного вида Красная книга Российской
Федерации, изображеrшя охраюlемьD( видов растений и жявотньD<.



плАнируЕмыЕ рЕзультАты освоЕниrI прогрАммы по Биологии нА
БАЗОВОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИJI

Согласпо ФГОС СОО, устанавJIиваются требования к результатаlN, освоения
обуrающиrr,rися программ среднего общего образования: личностным, метапредметIlым и
пред{етIrьаr.
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В структуре лиtп{остньD( результатов освоения предr,rета <Биология> выделены
следующие состalвJulющие: осознание об1,.lшощимися российской граждшlской
идентичности - готовЕости к саморапвитию, самостоятеJIьности и самоопределению,
налиlше мотивацrи к обу-,rению биологии, целенаправJIенное развптие впугреIlних

убеждений JIичности па основе кJIючевьD< ценностей и истори.Iеских тадиций развития
биологического знания, готовпость и способность обl"rающихся руководствоваться в
своей деятельности ценностно-смысловыми установками, присущими системе
биологическоrо образования, наjIичие экологического правосознапия, способности
ставить цеJш и стоить жизненные планы.

Личностные результаты освоения предvета <Биология> достигаются в единстве

у.rебной и воспитатеJIьной деятеrьности в соответствии с тр4диционными российскими
социокуJIьтурными, историческими и духовно-нрtlвственными ценностями, принятыми в

обществе правилами и нормами поведепия и способствуют процессiм сllмопознalнпя,
са},tовоспитания и &морапвития, разв}lтия вЕугренней позиции личности, патиотизма,

увiDкения к зzлкону и прllвопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимЕого

рФкения, бережного отношенltя к культурному наследию и тра.щrци-пtt

многонационаJIьного народа Российской ФедершIии, природе и окружающей среде.

Личностные результаты освоения уrебного предмета (Биология> должны oTpzDKaTb

готовность и способность об)"{&ощихся р}ководствоваться сформированной внугреЕней
позицией личпости, системой ценностньD( ориентаций, позитивньD( внугренних

убеждений, соответств},ющrх тадиционным ценностям российского общества"

расширение жизненного опьпа и опьпа деятеJIьности в процессе реаJIизации осповньD<

направлений воспrтгателъной деятельности, в том числе в части:
1) граlкданского воспптttlия:

сформироваrrность гражданской позиIши обуrаощегося K:lK :lктивного й

ответственного члена российского общества;
осознание свою( конституциоЕньrх прав и обязаrпrостей, увФкение закона и

правопорядка;
готовность к совместной творческой деятеJIьности при созд:шии },.rебIrых проеIсгов,

решении учебньrх и познавательньD( задач, выпоJIнении биологических экспериментов;
способность опредеJIять собственную позицию по отношению к явлеIIиям

современной жизни и объяснять её:

)л,tение )Еитывать в cBoLD< действи_D( необходимость констуктиввого
взаимодействия людей с разными феlцениями, культурными ценностями и социальЕым
положением;

готовность к сотудничеству в процессе совместного выпоJIнения уlебных,
познавательньD( и исследоватеJIьских задач, ).в{Dкительного отношения к мнению
оппонептов при обсуждении спорIIьD( вопросов биологического содержalния;

готовность к гуманитарной и волонтёркой деятельности;
2) патриотического воспитапия:



сформировшIность российской гражданской идентичности, патиотизмц укDкеншI к
своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою
Ромну, свой язык и Kylrьт}py, прошлое и настоящее многонациоIlzшьного народа России;

ЦеННОСТНОе ОТНОШеНИе К ПРИРОДrОМУ НаСЛеДИЮ И ПаМЯТНИКа]t{ ПРИРОДЫ,

достижеЕиям России в наlке, искусстве, спорте, технологи-D(, туде;
способность оценивать вклад российских уrёных в становление и развитие

биологии, понимания значения биологии в познапии зaжонов природы, в жизни человека и
современного общества;

идеЙная феждённость, готовность к сJrужению и зtшште Огечествц ответствепность
за его судьбу;

3),ryховно-нравственного воспптаЕrrа:
осознание д}ховньо< ценностей российского народа;
сформированность нравственного сознllния, этического поведенrlя;
способность оцеЕивать ситуацию и принимать осозпаJ{ные решевия, ориентируясь

на мораJIьно-нравствеЕЕые нормы и ценности;
осознание лиIшого вкJIада в построение устойчивого булущего;
ответственное отношение к своим родrтеJIям, создЕrнию семьи на осЕове

осознЕlнного принятЕя ценностей семейной жизни в соответствии с тqдициями народов
России;

4) эстетrrческоrо воспитанця:
эстетическое отношение к миру, вкJIючtц эстетику бьгга. нау.rного и техяиriеского

творчества спорт4 туда' общественньD( отношений;
понимапие эмоциопаJIьного воздействItя )tо вой природы и её ценности;
готовность к самовырФкению в разЕьrх впдах искусства стемление проявJlять

качества творческой ли.пrости;
5) физического воспитlпия, формпровапrrя культуры здоровья п

эмоцпона:Iьного блдгопо.гrучпя :

понимание и реаJIизация здорового и безопасного образа жизпи (здоровое питание,
собrподение гигиеншческиr( пр:tвил и норм, сбатапсироваяньпi режиrrл занrгий и отдьD(ц

реryлярная физическая активность), бережяого, ответственного и компетеЕтного
отношения к собственному физическому и психическому здоровью;

понимiшие ценности празил индивидуальпого и коJшективного безопасного
поведения в ситуацllп{, угрожающих здоровью и )iс{зни lподей;

осознание последствий и неприятия вредIьD( привьr.Iек (употребления tlJIкогоJIя,

наркотиков, курения);
6) трупового воспrтlЕпя:
готовностъ к труду, осознание ценности мастертва, трулоrпобие;
готовность к аrпrвпой деятельности технологической и социальноf, направленности,

способность иницицровать, планировать и самостоятеJIьЕо выполЕять такую
де'rгельность;

интерес к разJIичным сферам профессиоIlальной деятельности, рtение совершать
осознанньrй выбор булушей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;

готовность и способность к образовtlнию и самообразованию на пртяжении всей
жизни;

7) экологпческого воспптанпя:
экологически целесообразное отношеЕие к природе как источнику жизни на Земле,

основе её существования;



повышение уровня экологической культуры: приобретение опыта планирования
поступков и оценки их возможньD( последствий дJIя окружzlющей среды;

осознание глобального характера экологиtIеских проблем и пугей их решения;
способпость испоJIьзовать приобретаемые при изучеЕии биологии знания и умения

при решении проблем, связанньD( с рационаJтьЕым прйродопоJъзованием (соб.тподепие

прtlвил поведения в природе, направлеIlных на сохранение рЕlвновесия в экосистемах,
охрану видов, экосистем, биосферы);

активное непрпятие действий, приносящrх вред окружающей природЕой срле,
уNlение пргнозирвать неблагоприягные экологп.lеские последствЕя предпринимаемьD(

действий и предотвращать их;
наJIичие развитого экологического мышJIения, экологической культуры, опыта

деятельности экологи"Iеской направленности, уItления руководствоваться ими в

познавательной, комм)rникативной и социaL,Iьной практике, готовности к участию в

пракгической деятельЕостц экологической направленности;
8) цеппости tlдучного познапшя:
сформировапЕость мировоззрения, соответствующего современному }ровню

развития на}ки и общественпой практики, основанного на диttлоге культур,
способств}тощего осозпанию своего места в поJшкультурном мире;

совершенствование языковой и читательской культуры к{ж средства взаимодействия
между .пюдьми и познtlния мира;

поЕимание специфики биологии как науки, осознtlния её роли в формироваяIlи
ра{ионЕIJIьного науfiого мышлеIlия, создании целостного представJIенЕя об окружающем
мире кtж о единстве природы, человека и обществц в позЕаЕии природIьD(

закономерностей и решении проблем сохранения природпого равновес}tя;

убеждённость в зпачимости биологии для совремепной цивилизации: обеспечения

нового уровня развития медицины, создание перспективньD( биотехнологий. способньD<

решать ресурсные проблемы развития человечества поиска пугей выхода из rлобальньD(
экологических проблем и обеспечения перехода к устойчивому развитию. рациончIJIьному
использовtlнию природных ресурсов и формированию HoBbD( стандартов жизни,

заинтересов:мность в пол)чении биологических знаний в цеJIях повьпления общей
культ}ры, естественЕо-наrIной грамотности, кzж составной части фlтrкциона,тьной
грамотIlости обуrающихся, формируемой при из)чении биологии;

попимание сущпости методов позЕания, исполъзуемьD( в ecTecTBeHHbD( на}ках,
способности использовать поJцлаемые зн:lния для анаJшза и объяснения явлениЙ
окружающего мира и происходflщ{х в нём изменений, рtение делать обоснованные
заключения на основе наr{ньD{ факгов и имеющихся данньD( с целью поltученllя
достоверньж выводов;

способность са},tостоятельно использовать биологические знания для решения
проблем в реальньD( )IФlзненньD( с}rryациях;

осознапие ценности научной деятельности, готовность осуществJIять проекItrуо и

исследовательск},ю деятельность индлвидуально и в группе;
готовность и способность к непрерывному образоваrrию и самообразованию, к

irктивному полrlепию новьп< знапий по биологии в соответствии с жизненными
потребностями.
МЕТАIIРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУJЬТАТЫ

Метапре,щлетные результать1 освоения лебного пре.щ,tета <Биология> вкJIючают:
значимые дJIя формирования мировоззрения обу.rшощихся междисциплинарные



(межпредr,tетные) общенауrные поЕятия, отражающие целостность науrной картины мира
и спеrцлфику методов позЕания, используемьD( в ecTecTBeEHbD( науках (вещество, энергия,
явJIение, лроцесс, система наrтньтй факг, принцип! гипотеза закопомерность, закон,
теория, исследование, наб.подение, измерение, эксперимеfiт и других), универсаJIьпые
уrебные действия (позпавательные, коммуникативные, реryJIятивные), обеспечивающие

формирование функциональной грамотности и социа,rьной компетенции обуrшощихся,
способность обl"rающrтхся испоJIьзовать освоенные ме)i(дисциплинарные,
мировоззренческие знЕlния и },ниверса]rьные уrебные действия в познавательной и
социальной практике.

Метапредц,rетные результаты освоения программы средЕего общего образования
доJDкны отрФкать:

Овладение унпверсаJIьпымt! учебпыми позпавательными действиямп:
1) базовые логическпе действия:
самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассма,гривать её

всесторонне;
использовать при освоении знаний приёмы логического мышления (шlализц

сиЕтеза" сравнения, классификации, обобщения), раскрьвать смысл биологических
понгтий (вьце.пять их характерные признаки, устанaвливать связи с д)угими понятиями);

опредеJIять цели деятельности, задавая параметы и критерии их достижения,
соотносить результаты деятельности с постtlвJIенными цеJlями;

использовать биологические поЕятия дlя объяснения фаrгов и явлений живой
природы;

стоить логЕческие рассужден}rя (индукгивные, дед/ктивные, по шrалогии),
выявJIять закоЕомерЕости и противоречия в рассмативаемьIх явлениях, формулировать
выводы и заключения;

применять схемно-модельные средства д'rя представлеЕия существенньrх связей и
отношений в изrIаемьD( биологических объекгах, а также противоречий разного родц
выявJIенньD( в разлиtIньD( информационньD( источникzlх;

р }рабатывать план решения проблемы с уrётом апzlJIиза имеющихся материаJIьньrх
и нематериЕl.льньD( ресурсов;

вносить коррективы в деrгельность, оценивать соответствие результатов цеJIям,
оценивать риски последствий деятельности;

координировать и выполнять работу в условиях реtlльного, вирryarльного и
комбинирванного взаrпllодействия;

развивать креативное мышление при решении жизненпьD( проблем.
2) базовые пccJteдoBaTeJrbcKrre действия:

вла,деть навыками уrебно-исследовательской и проеrпrой деrгельностr, навыками
разрешения проблем, способностью и готовностью к самостоягеJIьному поиску методов
решения практическЕх задач, применению разJIиIIньD< методов познаfiия;

использовать различные вrды деятеJьности по пол)леЕию нового знtlния, его
интерпретациr, преобразовшrию и применению в уrебньп< ситуациях, в том числе при
созд{lнии уlебньrх и социЕlльньD( проекгов;

формировать наупrьй тип мышления, владеть науrной терминологией, кJIючевымll
поЕятItями и методами;

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и
жизненньD< ситуациях;



выявJlять приlшнно-следственные связи ! актуtшизировать за,дачу, выдвигать
гипотезу её решенпя, находить аргументы для доказательства своих }тверждений,
задавать параметры и критерии решения;

анttлизировать полrlенные в ходе решения задаlш результаты, критически
оцепивать их достоверность, пропlозироватъ изменение в HoBbD< условиях;

давать оценку новым ситуаIиям, оценпвать приобретёппьй опьп;
осуществJIять целенаправJIеЕньй поиск переноса средств и способов действия в

профессиоIrrшьЕую среду;
yllreтb переносить знанця в позЕаватеJIьIiую и практическую области

жизнедеятельности;

уметь интегрировать знания из р }ньD( предlrетнь,D( областей;
вьцвигать повые идеи, предлагать оригинtшьные подхоlФI и решеняя, стzlвить

проблемы и за,дачи, доrryскающие альтернативIrые решения.
3) работа с пнформацией:
ориентироваться в разлитIньD( источниках шrформации (тексте уrебного пособия,

науtпiо-попуJIярной литературе, биологических словаря( и справочниках, компьютерньгх
базах дшIньп<, в Интернете), анализировать шrформаццю разJIи.IньD( видов и форм
цредст:lвJIен}rя, критI{.Iески оцеЕимть её достоверЕость и непротивореIшвость;

формулировать запросы и применять разJIшные методы при поиске и оборе
биологической информации, необходлмой для выполненrlя уIебньD( задач;

приобретать опыт испоJIьзования информационно-комlчIуникативIlьD( технологий,
совершенствовать ку.пьтуру активяого испоJIьзованЕя разлrчньfi поисковьD( систем;

сапlостоятеJIьно выбирать оптrмаJIъную форму прлставления биологпческой
информации (схемы, графики, дrаграммы, таб.пrцы, рисуяки и лругое);

использовать Hayrнbпi язык в качестве средства при работе с биологической
информацией: применять химические, физические и математические знаки и символы,

формулы, аббревиатуру, номенкJIатуру, использовать и преобразовывать знаково-
символические средства наглядIlости;

владеть навыками распознавания и защпы информащтп, информациопной
безопасности личности.

Овладенпе унпверсаJtьцымп коммуникатпвпыми действпямп:
1) общение:
осуществJIять коммуЕикации во всех сферах жизни, активно участвовать в диалоге

или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение задавать вопросы, выскfu}ывать

сужденая относитеJIьно выпоJIЕепия предлzгаемой задачи, учитывать иЕтересы и

согласованность позиций друп{х уrастников диалога или дискуссии);
распозЕавать невербапrьпые средства общения, понимать значение социzlльньD(

знаков, предпосылок возЕикновения конфликгньп< сиryаIий, уметь смягчатъ конфликты и
вести переговоры;

вJIадеть разJIичными способами общеIrия и взммодействия, понимать нztп.{еренrtя

других людей, проявJIятъ )вФlс{т€Jъное отношеЕие к собеседнику и в коррrгной форме
формулировать свои возражеЕItя;

развёрнlто и логиlшо изJIагать свою точку зренЕя с испоJьзованием языковьD(

средств.
2) совмествая деятеJIьIIость:



понимать и использовать преиDryщества комllндной и индивидуальной работы при
решении биологической проблемы, обосповьвать необход.tмость применения групповьD(

форм взаимодействия при решении rrебяой задачи;
выбирать тематику и методы coBMecTHbD( действий с уrётом общих иптересов и

возможностей каждого члена коллектива;
принимать цели совместной деятепьпости, оргllнизовывать и координировать

действия по её достижеЕию: состашlять план действий, расцредеJIять роли с у.iётом
мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;

оценивать качество своего вкJIада и кDкдого rIастника команды в общий результат
по разработанным критериям;

предлагать новые проекты, оцеЕивать идеи с позиции Еовизны, оригинаJIьности,
практической значимости;

осуществJIять позитивное стратеги.iеское поведение в разлиrIньD( ситуациях,
проявJIять творчество и вообраlкение, бьrrь инициативньшrл.

Овладение унпверсаJ!ьпымп регулятпвЕыми действиямп:
1) самоорганвзация:
испоJIьзовать биологические зншlия для выявJIения проблем и их решеЕия в

жизЕеIIIIьD( и уlебньп< ситуациях;
выбирать на основе биологичеоких знаний целевые и смысловые установки в своих

действиях и пост).пках по отношению к живой природе> своему здоровъю и здоровью

окр}Dкающих;
самостоятельно осуществJIять познавательную деятельность, выявJIять проблемы,

стtlвить и формулировать собственные задаtrи в образовательной деягельности и
жизненньD( ситуациях;

самостоятельно cocTaBJuTTb пJIан решения проблемы с 1^rётом имеющихся рес}рсов,
собственньп< возможностей и предпочтений;

дzвать оцеЕку повым сI{ryадиям;

расширять раI\rки уrебного предмета на основе литIньD< предпочгений;
делать осозн{lнньй выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
оценивать приобретённьrй опытl
способствовать формированию и проявлеЕию широкой эрудиции в разЕъD( областю<

знаний, постоянно повышать свой образовательньй и культурньтй 1ровень.
2) самоконтроль:
давать оцеIrку новым ситуациям, вносить коррективы в деятеJIьность, оценивать

соответствие результатов цеJIям;
владеть навыкаN,lи познавательной рефлексии как осознtlния совершаемьD< действий

и мыслительньD( процессов, их результатов и оспований, использовать приёмы рефлексии
д-lя оцеЕки ситуации, выбора верного решения;

}ъ{еть оценивать риски и cBoeBpeмellнo приIlимать решения по }fx сЕижению;
принимать мотивы и аргументы д)угих при анаJIизе результатов деятеJьности;
3) принггие себя и другrrх:
принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
принимать мотивы и аргуN{енты других при анализе результатов деятельности,
признавать своё право и право др}тих на ошибки;

развивать способЕость понимать мцр с позиции др}того человека.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ



Предrлетные результаты освоения програIчrмы СОО по биологии на базовом 1ровне
вкJIючают специфические для уrебного предмета <Биология>> на)цIIые знания, умения и
способы действий по освоеЕию, интерпретаtии и преобразованию знаний, виды

деятельности по поJrrlению нового знания и примеЕению знаний в разлиlIньD< уrебньп<
ситуациях, а также в реальньrх жизненньD( ситуациях, связtшlньD( с биологией, В
програJ\{ме пред\{етные результаты цредстазлены по годам обrrения.

Пре.щ,tетные результаты освоения r{ебного пред\.rета кБиология> в 10 tolacce
должны отрirжать:

сформированность знаний о месте и роJIи биологии в системе наr{ного зндlия
ecTecTBeHHbIx наlк, в формировании современной естественно-на)п{ной картины мира и
нау!п{ого мировоззрения, о вкладе российских и зарубежньп< уrёньпr-биологов в развитие
биологии, функционаlrьной граrrrотности человека для решепия жизненньD( задач;

р{ение раскрьвать содержание биологических термипов и понятий: жизнь, кJIетка,

организм, метаболизм (обмен веществ и превращение энергии), гомеостаз
(саir,rорегуляция), 1ровневая организация живъD( систем, сtlмовоспроизведение
(репродукция), наследственность, измеЕчивость, рост и развитие;

умение излагать биологические теории (клеточная, хромосомная, мугационнм,
центральнarя догма молекуJIярной биологии), з:коны (Г. Менделя, Т, Моргшr4 Н. И.
Вавилова) и r{еЕия (о центрах многообразия и происхождения куJIьт)фньD( растений Н. И.
Вавилова), опредеJIять граIrицы их лрименимости к живым системаN.{;

уN{ение владеть методtl},tи ЕауIного познания в биологии: наблюдение и описаЕие
живьtх систем, процессов и явлений, орг{шизацЕя и проведеЕие биологического
эксперимеЕта, вьцвижение гипотезы, выявление зависимости между исследуемыми
велиlмнalI\,lи, объяснение полученньй результатов, испоJIьзованIIьD< научньй понятий,
теорий и зzlконов, уý{еIrие делать выводы на осЕовании полученных результатов;

}мепие выдеJIять существенные признаки вирусов, кJIеток прокариот и э}кариот,
одноклеточньD( и многок;IетоIшьD( организмов, особенности процессов: обмена веществ и
превращения энергии в кJIетке, фотосинтез4 пластического и энергетического обмеЕа9

хемосинтеза, митоза, мейозц оплодотворения, размножения, индивидуurльного развития
организма (онтогенез);

умение примеЕять поJIученные знания дJIя объяснения биологических процессов и
явлений, дJlя принятия практических решений в повседlевной жизни с целью обеспечения
безопасности своего здоровья и здоровья окружающих rподей, соб.тподения норм
гра,{отного поведения в окружllющей природной среде, понимarние необходимости
использования достижений современной биологии и биотехвологий для рационального
природопользования;

}мение решать элементарные геЕетические задачи на моно- и дигибридное
скрещивание, сцепленное наследовalние, составJIять схемы моногибридного скрещивarния

для предсказаIrия Еаследования признаков у организмов;

умение выполнять лабораторные и прЕlктические работы, собшодать прЕlвила при

работе с уrебньп,r и лабораторньпrл оборулованием;

умение критически оценивать и интерпретировать иЕформацию биологического
содержания, вкJIючающ},ю псевдонаучные знtlния из разлиIшьrх источников (средства

массовой информации, наrIно-популярные материаJIы), этические аспекты coBpeMeHHbD(

исследовшrий в биологии, медицине, биотехнологии;
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уIиение создавать собствеI {ые письменные и усп{ые сообщения, обобщая
биологическlпо информацию из несколъких истоtшиков, грамотно использовать
попятиЙньIЙ аппарат биологии.

Пр,шrrетвые резуJIьтаты освоения r{ебного предмета кБиология> в I 1 taacce
должны oTptDKaTb:

сформирвапность знапий о месте и ро.тпл биологии в системе на)лного зн:мия
ecTecTBeHEbD( паук, в формироваIlии современной естественно-науrной картины мира и
на)лrного мировоззрения, о вкJIаде российсruтх и зарубежньп< 1..rёньп<-биологов в развитие
биологш.r, функционаrьной грамотности человека дJIя решенЕя жизненньD( задач;

умеЕие раскрывать содержание биологических термипов и поняплй: вид, попуJIяция,
генофонд, эволюцrlя, движущие силы (факгоры) эвоJIюции, приспособленность
орг{lнизмов, видообразование, экологические фаюоры, экосистема' продуцеЕты,
консуI!(енты, редуценты, цепи питilния, экологп!lеская пираN{ида биогеоценоз, биосфера;

}мение излЕгать биологические теории (эвоrпоционная теория Ч. .Щарвинц
синтетическшI теоршI эвоJIюции), законы и закоЕомерности (зародышевого сходства К. М.
Бэра, чередования главньrх направлений и гrутей эволюции А. Н. CeBepuoB& )пrения о
биосфере В. И. Верпа,дского), опредеlrять границы их применимости к живым системам;

}мение ыIадеть методапlи на}чного позн!lния в бпологии: набrподение и описание
живьrх систем, процессов и явлений, оргzшизация и проведение биологического
эксперимепт4 выдвижение гипотезы, выявление завrсимости между исследуемыми
величина}lи, объяснеrтие поJryчеЕfiьrх результатов, испоJIьзованнъD( нагfiьгх поrrятий,
теорий и з{конов, умение делать выводы на осномнии поJIученньD( резуJIьтатов;

уIt{ецие выдеJIять су]цествеI Iые признzлки стоения биологических объеrгов: видов,
попу.пяций, продуцеЕтов, Koltcyмerrтoв, редуцентов, биогеоцепозов и экосистем,
особенности прцессов: наследственной изменчивости, естествеIlного обора
видообразования, приспособленности организмов, деЙствия экологшческих факгоров на
органпзмы, переноса веществ и потока энергии в экосистемах, антрпогенньD( измепепий
в экосистемах своей местности, круговорта веществ и биогеохимических цикJIов в

биосфере;

}ъ{еЕие примеЕять полгrеЕные знания для объяснения биологических процессов и
явлений, дJlя приЕятия пр:лктическю( решений в повседневной хизни с цеJъю обеспечения
безопасности своего здоровья и здорвья окружllющrх .гподей, собrподенlrя норм
граI\,lотного поведения в окружшощей приролной среде, понимtlние необхо,щrмости

использовапия достижений современной биологии Nlя рационаJIьного
природопользования;

уIt{еIrие решать элементарные биологические задаtrи, состtlвJIять схемы переноса

веществ и эIlергии в экосистемах (цепи питаlrия);

умение выпоJIIIять лабораторпые и прalктические работы, собJподать правила при

работе с )лrебньп\{ и лабораmрньпr.r оборудовшrием;
yltleEиe критически оценивать и интерпретиромть информаurто биологического

содержд{ия, вк.JIючающую псевдоtlау!пlые зЕ:шItя пз разJIrчньп истоtIников (средства

массовоЙ информации, наr{но-погryJlярпые материалы), рассматривать глобаъные
экологические проблемы современности, форr"оtрвать по отношению к ним собственную
позицию;

}мение создавать собственные письменные и устные сообщения, обобщал

биологическlто информацию из нескоJIькпх источников, граDrотно испоJIьзовать

понятийньй шlпарат биологии.
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УЧЕБНО-МЕТОДtЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

. Биология. Общая биология, l0 класс/ Сивоглазов В.И., Агафонова И.Б.,

Захарова Е.Т., ОбщесТво с ограни.Iенной ответсТвенностью <.ЩОФА>;

Акционерное общество <<Издательство <<Просвещение>>

МЕТОДИtIЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕJIЯ

. Биология. Общая биология, 10 класс/ Сивоглазов В.И., Дгафонова И.Б.,

Захарова Е.Т., Общество с ограЕиtIенной ответствеЕностью <!РОФА>;

Акционерное общество <Издательство <Просвещение>

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ

интЕрнЕт
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