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I. Планируемые результаты освоения учебного предмет 
 

Изучение математики в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися 

следующих результатов.  

Личностные:  

1)формулирование и объяснение собственной позиции в конкретных ситуациях 

общественной жизни на основе полученных знаний с позиции норм морали и 

общечеловеческих ценностей, прав и обязанностей гражданина;  

2) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные 

высказывания, отличать гипотезу от факта;  

3) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;  

4) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 

видах деятельности;  

5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности;  

6) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества;  

7) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем.  

Метапредметные:  

1) находить и извлекать информацию в различном контексте; объяснять и описывать 

явления на основе полученной информации; анализировать и интегрировать полученную 

информацию; формулировать проблему, интерпретировать и оценивать её; делать 

выводы, строить прогнозы, предлагать пути решения;  

2) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей 

и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

3) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты;  



4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания;  

5) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников;  

6) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с 

соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;  

7) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства;  

8) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств их достижения.  

Предметные результаты: 

Элементы теории множеств и математической логики 

-Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой 

точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;  

− задавать множества перечислением и характеристическим свойством;  

− оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;  

− проверять принадлежность элемента множеству;  

− находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости;  

− проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений. − В 

повседневной жизни и при изучении других предметов:  

− использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных процессов и явлений; проводить доказательные 

рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других 

Числа и выражения 

Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное 

число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, 

корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, 

геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных 

чисел;  

− понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи 

чисел;  

− переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;  



− доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при 

выполнении вычислений и решении задач;  

− выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 

− сравнивать действительные числа разными способами;  

− упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени 

больше 2;  

− находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;  

− выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней; выполнять стандартные тождественные 

преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных 

выражений.  

− В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

− выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических 

задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;  

− записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения;  

− составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов 

Уравнения и неравенства 

 

- Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 

неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, 

равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;  

− решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степеней, дробнорациональные и иррациональные;  

− овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять 

их при решении задач;  

− применять теорему Безу к решению уравнений;  

− применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;  

− понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать;  

− владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор;  

− использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;  

− решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами;  

− владеть разными методами доказательства неравенств;  

− решать уравнения в целых числах;  

− изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами;  

− свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и 

систем уравнений  

− В повседневной жизни и при изучении других предметов:  



− составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других 

учебных предметов;  

− выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;  

− составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других 

учебных предметов;  

− составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;  

− использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 

неравенств  

 

Функции 

 

- Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 

функции; уметь применять эти понятия при решении задач;  

− владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства 

степенной функции при решении задач;  

− владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь 

применять свойства показательной функции при решении задач;  

− владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять 

свойства логарифмической функции при решении задач;  

− владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь 

применять свойства тригонометрических функций при решении задач;  

− владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;  

− применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; − применять при решении задач преобразования графиков функций;  

− владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая 

прогрессия;  

− применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической 

прогрессий.  

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:  

− определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки 

перегиба, период и т.п.);  

− интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;.  

− определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

 

Элементы математического анализа 

 

- Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач;  



− применять для решения задач теорию пределов;  

− владеть понятиями  

− свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления 

производных; 

- бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь 

сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;  

− владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;  

− вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  

− исследовать функции на монотонность и экстремумы;  

− строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;  

− владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении 

задач;  

− владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;  

− применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.  

− В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:  

− решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;  

− интерпретировать полученные результаты 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

 

- Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, 

понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;  

− оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение 

вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;  

− владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении 

задач;  

− иметь представление об основах теории вероятностей;  

− иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных величин;  

− иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;  

− иметь представление о совместных распределениях случайных величин;  

− понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения  вероятностей; 

− иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин;  

− иметь представление о корреляции случайных величин.  

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

− вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;  

− выбирать методы подходящего представления и обработки данных  

 

Текстовые задачи 

 

- Решать разные задачи повышенной трудности;  

− анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, 

рассматривая различные методы;  

− строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении 

задачи;  

− решать задачи, требующие переборвариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата;  



− анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту;  

− переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, 

используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.  

− В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

− решать практические задачи и задачи из других предметов 

 

Геометрия 

 

-  Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений;  

− самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, 

проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;  

− исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, представленную на чертежах;  

− решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи 

дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для 

решения задач; уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;  

− владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;  

− иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь 

применять их при решении задач;  

− уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том 

числе и метода следов;  

− иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол 

и расстояние между ними;  

− применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при 

решении задач;  

− уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;  

− уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;  

− владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь 

применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;  

− владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр 

двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;  

− владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при 

решении задач;  

− владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные 

плоскости и уметь применять их при решении задач;  

− владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда 

при решении задач;  

− владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач; 

− владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь 

применять их при решении задач;  

− иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;  

− владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при 

решении задач;  



− владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении задач;  

− владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при 

решении задач;  

− иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при 

решении задач;  

− владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при 

решении задач;  

− иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и 

конуса, уметь применять их при решении  задач;  

− иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;  

− уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;  

− иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверхностей подобных фигур.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

− составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели 

для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать 

полученные модели и интерпретировать результат. 

 

Векторы и координаты в пространстве 

 

- Владеть понятиями векторы и их координаты;  

−уметь выполнять операции над векторами;  

−использовать скалярное произведение векторов при решении задач;  

−применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы 

при решении задач;  

−применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач  

 

 История математики 

- Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;  

−понимать роль математики в развитии России 

 

Методы математики 

 

- Использовать основные методы доказательства проводить доказательство и выполнять 

опровержение;  

−применять основные методы решения математических задач;  

−на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства;  

−применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении математических задач;  

−пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для 

исследования математических объектов 

 

 

 

 

 



II. СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

 

Числа и вычисления 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные 

периодические дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из 

различных отраслей знаний и реальной жизни. 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические 

операции с действительными числами. Модуль действительного числа и его свойства. 

Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата 

вычислений.  

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подходящей формы 

записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных. 

Арифметический корень натуральной степени и его свойства. 

Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным 

показателем. 

Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы. 

Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус и 

арктангенс числового аргумента.  

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, 

наибольший общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее – НОК), 

остатков по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в целых числах. 

Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи 

комплексного числа. Арифметические операции с комплексными числами. Изображение 

комплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из 

комплексного числа. Применение комплексных чисел для решения физических и 

геометрических задач. 

 

Уравнения и неравенства 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. 

Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства.  

Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. 

Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. 

Теорема Безу. Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета. 

Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни. 

Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных 

уравнений.  

Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений. 

Преобразование выражений, содержащих логарифмы. 

Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических 

уравнений.  

Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрических 

выражений. Решение тригонометрических уравнений.  

Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных уравнений. 

Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, вычисление его 

значения, применение определителя для решения системы линейных уравнений. Решение 

прикладных задач с помощью системы линейных уравнений. Исследование построенной 

модели с помощью матриц и определителей. 



Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и 

неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и 

задач из различных областей науки и реальной жизни.  

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-

следствия. Равносильные неравенства. 

Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической 

окружности. Решение тригонометрических неравенств.  

Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств. 

Основные методы решения иррациональных неравенств. 

Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, 

иррациональных, показательных и логарифмических уравнений.  

Уравнения, неравенства и системы с параметрами. 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и 

задач из различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных 

результатов. 

 

Функции и графики 

Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция 

функций. График функции. Элементарные преобразования графиков функций. 

Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 

знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки 

монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции на промежутке. 

Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и 

построение их графиков. 

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. 

Свойства и график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным 

показателем.  

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Использование 

графиков функций для решения уравнений. 

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций 

числового аргумента.  

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных 

зависимостей. 

График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на 

координатной плоскости. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы 

решения задач с параметрами.  

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, 

которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. 

 

Начала математического анализа 

Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической 

индукции. Монотонные и ограниченные последовательности. История возникновения 

математического анализа как анализа бесконечно малых. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 



Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов. 

Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков 

функций. Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для решения 

неравенств. Применение свойств непрерывных функций для решения задач. 

Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физический 

смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. 

Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного 

и композиции функций. Применение производной к исследованию функций на 

монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значений 

непрерывной функции на отрезке. 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 

задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или 

графиком. 

Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных 

функций. Правила нахождения первообразных. 

Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла 

по формуле Ньютона-Лейбница. 

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов 

геометрических тел. 

Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование 

реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений. 

 

Множества и логика 

Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна. 

Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач из других учебных предметов.  

Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, 

доказательство, равносильные уравнения.  

  

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 

Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов. 

Сочетания и размещения. Бином Ньютона. Случайные события и их вероятности   

Вероятность и геометрия. Независимые повторения испытаний с двумя исходами. 

Статистические методы обработки информации. Гауссова кривая. Закон больших чисел. 

Введение в стереометрию  

Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Теоремы Менелая и 

Чевы.История возникновения и развития геометрии. Основные понятия и аксиомы 

стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Пространственные фигуры (куб, 

параллелепипед, призма, пирамида, цилиндр, конус, шар). Моделирование 

многогранников.  

Параллельность прямых и плоскостей 

Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллельность прямых в пространстве. 

Скрещивающиеся прямые. Признак скрещивающихся прямых. Взаимное расположение 

прямой и плоскости. Параллельность прямой и плоскости. Признак параллельности 



прямой и плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей. Параллельность двух 

плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Параллельный перенос. 

Параллельное проектирование и его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. 

Изображение пространственных фигур. Сечения многогранников 

Многогранники 

Многогранные углы и их свойства. Выпуклые и невыпуклые многогранники. Теорема 

Эйлера. Правильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, икосаэдр, додекаэдр). 

*Полуправильные и звёздчатые многогранники. 

Векторы в пространстве 

Прямоугольная система координат в пространстве. Векторы в пространстве. Равенство 

векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. 

Коллинеарные и компланарные векторы. 

Метод координат в пространстве       

Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя точками. Уравнение 

сферы. Координаты вектора. Длина вектора. Скалярное произведение векторов. 

Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение прямой в пространстве 

Цилиндр, конус, шар   

Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость. 

Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр, 

конус. Поворот. Фигуры вращения. Вписанные и описанные цилиндры. Сечения цилиндра 

плоскостью. Эллипс. Вписанные и описанные конусы. Конические сечения. Симметрия 

пространственных фигур (центральная, осевая, зеркальная). Движение пространства, виды 

движений. Элементы симметрии многогранников и круглых тел. Примеры симметрии в 

окружающем мире 

Объемы 

Объём и его свойства. Принцип Кавальери. Формулы объёма параллелепипеда, призмы, 

пирамиды. Формулы объёма цилиндра, конуса, шара и его частей. Отношение объёмов 

подобных тел. Площадь поверхности многогранника. Формулы площади поверхности 

цилиндра, конуса, шара и его частей.  

 



III. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 

 

 № 

Тема 

Количество  

 

п/п 

 

часов 

 

    

  

10 класс 
    

  Курс: Алгебра и начала математического анализа (136 часов)    

1  Повторение и расширение сведений о множествах, 20 ч  

  математической логике и функциях.    

2  Степенная функция. 21 ч.  

3  Тригонометрические функции. 31 ч.  

4  Тригонометрические уравнения и неравенства. 24 ч.  

5  Производная и ее применение. 33 ч.  

6  Повторение курса алгебры и начал математического анализа. 7 ч.  

  Всего 136 ч.  

  Курс: Геометрия (68 часов)    

7  Введение в стереометрию. 9 ч   

8  Параллельность в пространстве. 15 ч.  

9  Перпендикулярность в пространстве. 27 ч.  

10  Многогранники. 15ч.  

11  Повторение и систематизация учебного материала. 2   

  Всего 68 ч  

  Итого за 10 класс 204 ч.  

  

11 класс 
    

  Курс: Алгебра и начала математического анализа (136 часов)    

12  Показательная и логарифмическая функция. 37 ч.  

13  Интеграл и его применение. 14 ч.  

14  Элементы комбинаторики. Бином Ньютона. 13 ч.  

15  Элементы теории вероятностей. 25 ч.  

16  Повторение. 11 ч.  

17  Повторение курса алгебры и начал математического анализа. 36 ч.  

  Всего 136 ч.  

18  Курс геометрия (68 часов)    

19  Тела и поверхности вращения 20   

20  Координаты и векторы 31   

21  Заключительное   повторение   при   подготовке   к   итоговой 17   

  аттестации.    

  Всего 68 ч  

  Итого за 11 класс 204 ч.  

 

 

 


