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Пояснительная записка

Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Химия», предназначены для студентов по специальности 19.02.03 Технология хлеба, кондитерских и макаронных изделий.
 Пособие разработано с целью закрепления знаний, полученных студентами на теоретических и лабораторных занятиях по курсу «Химия», а также в помощь выполнения практических работ по данной дисциплине.
Настоящие методические указания позволят студентам закрепить теорию по наиболее сложным разделам курса и направлены на формирование следующих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Организовывать и производить приемку сырья.
ПК 1.2. Контролировать качество поступившего сырья.
ПК 1.3. Организовывать и осуществлять хранение сырья.
ПК 1.4. Организовывать и осуществлять подготовку сырья к переработке.
ПК 2.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при производстве хлеба и хлебобулочных изделий.
ПК 2.2. Организовывать и осуществлять технологический процесс изготовления полуфабрикатов при производстве хлеба и хлебобулочных изделий.
ПК 2.3. Организовывать и осуществлять технологический процесс производства хлеба и хлебобулочных изделий.
ПК 2.4. Обеспечивать эксплуатацию технологического оборудования хлебопекарного производства.
ПК 3.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при производстве кондитерских изделий.
ПК 3.2. Организовывать и осуществлять технологический процесс производства сахаристых кондитерских изделий.
ПК 3.3. Организовывать и осуществлять технологический процесс производства мучных кондитерских изделий.
ПК 3.4. Обеспечивать эксплуатацию технологического оборудования при производстве кондитерских изделий.
ПК 4.1. Контролировать соблюдение требований к качеству сырья при производстве различных видов макаронных изделий.
ПК 4.2. Организовывать и осуществлять технологический процесс производства различных видов макаронных изделий.
ПК 4.3. Обеспечивать эксплуатацию технологического оборудования при производстве различных видов макаронных изделий.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;
- использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса;
- описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов;
- проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;
- использовать лабораторную посуду и оборудование;
- выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру;
- проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;
- выполнять количественные расчеты состава вещества но результатам измерений;
- соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории;
- предлагать схемы синтеза заданных веществ из заданных исходных соединений.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия и законы химии;
- теоретические основы органической, физической, коллоидной химии;
- понятие химической кинетики и катализа;
- классификацию химических реакций и закономерности их протекания;
- обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;
- окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;
- гидролиз солей, диссоциацию электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах;
- тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;
- характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции;
- свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений;
- дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов;
- роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах;
- основы аналитической химии;
- основные методы классического количественного и физико-химического анализа;
- назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры;
- методы и технику выполнения химических анализов;
- приемы безопасной работы в химической лаборатории;
- промышленные и лабораторные методы получения неорганических соединений.









МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

 Перечень практических занятий

	№ и тема практической работы
	объем часов

	

	П.З. № 1. Составление уравнений по теме: ТЭД.
	8

	ПЗ № 2.  Составление уравнений ОВР.
	8

	ПЗ № 3. Изучение  строения молекул органических веществ на моделях.
	2

	ПЗ № 4.  Решение задач на нахождение формул органических веществ
	2

	ПЗ № 5. Решение расчетных задач  по теме:  Углеводороды.
	8

	ПЗ № 6.  Решение  расчетных задач по теме:   Кислородсодержащие  органические соединения.
	10

	ПЗ № 7.  Расчет различных видов  концентрации  растворов.
	4

	ПЗ № 8. Расчет рН  растворов.
	2

	
	

	ПЗ № 9. Вычисления в объемном анализе.
	2

	ПЗ № 10.  Расчет тепловых эффектов реакций.
	4

	ВСЕГО:
	50



Практическое занятие № 1
Составление уравнений по теме: ТЭД.

Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться составлять уравнения по теме ТЭД.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
Задания минимального уровня 
Вариант 1.
Допишите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде:
а) NaOH + HCl →
б) ZnO + H2SO4 →
в) Ва + HCl →
г) Na2CO3 + CaCl2 →
Составьте уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращения:
а) C →СО2
б) КОН → KCl
Вариант 2.
Допишите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде:
а) КОН + HNO2 →
б) FeO + HCl →
в) Zn + HBr →
г) BaCl2 + H2SO4 →
Составьте уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращения:
а) Ba → BaО б) NaOH → NaNO3

Задания общего уровня
Вариант 1. 
1. Напишите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде между веществами:
а) сульфид калия и нитрат железа (II); б) карбонат бария и соляная кислота; 
в) гидроксид натрия и оксид углерода (IV); г) кальций и соляная кислота.
2. Составьте уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
а) алюминий -> оксид алюминия; б) магний -> хлорид магния.
Вариант 2. 
1. Напишите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде между веществами:
а) карбонат калия и хлорид кальция; б) сульфит натрия и азотная кислота;
в) гидроксид алюминия и соляная кислота; г) гидроксид лития + оксид серы (VI).
2. Составьте уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующее превращения:
а) оксид алюминия -> нитрат алюминия;
б) магний -> оксид магния.
Задания продвинутого уровня.
Вариант 1. 
1. Какие из перечисленных ниже веществ будут взаимодействовать с гидроксидом калия: оксид серы (IV), гидроксид магния, оксид железа (II), нитрат алюминия, ортофосфорная кислота, сульфат аммония, хлорид натрия? 
Запишите уравнения возможных реакций в молекулярной и ионной формах.
2. Предложите три способа получения ортофосфата меди (II). Составьте уравнения химических реакций.
Вариант 2. 
1. Какие из перечисленных ниже веществ будут взаимодействовать с раствором серной кислоты: цинк, оксид железа (III), гидроксид железа (III), ртуть, хлорид калия, гидроксид магния, нитрат бария, оксид фосфора (V), карбонат кальция? Запишите возможных реакций в молекулярной и ионной формах.
2. Предложите три способа получения сульфита калия. Составьте уравнения химических реакций.

Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.

Домашнее задание: 
К данным ионным уравнениям подберите молекулярные:
а) Fe3+ + 3OH− → Fe(OH)3↓
б) 2H+ + S2− → H2S↑

Практическое занятие № 2

Составление уравнений ОВР.


Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться составлять уравнения по теме ОВР.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
Задания: Познакомьтесь с теоретическим материалом по теме «Окислительно-восстановительные реакции». Выполните нижеприведенные задания.
1. Какие соединения и простые вещества могут проявлять только окислительные свойства? Выпишите такие вещества из предложенного перечня, укажите степень окисления элемента-окислителя:
	Вариант 1
	Вариант 2

	NH3, CO, SO2, KMnO4, Сl2, HNO2. 
	H2S, SiO, P2O3, H2SO4, H2SO3, N2


2. Какие соединения и простые вещества могут проявлять только восстановительные свойства? Выпишите такие вещества из предложенного перечня, укажите степень окисления элемента-восстановителя:
	Вариант 1
	Вариант 2

	H2S, HMnO4, Mg, Al2O3, KNO3
	H2SO3, NH3 , SiO2, P2O5, Fe


3. Подберите коэффициенты в следующих уравнениях окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
1. вариант
1. NH3 + O2 → NO + H2O
2. PH3 + Cl2 →  PCl3 + HCl
3. CuO + NH3 →  Cu + N2 + H2O
4. Zn + H2SO4 → ZnSO4+ H2S + 4H2O
5. KMnO4 + Na2SO3 + H2SO4 → MnSO4 + Na2SO4 + K2SO4 + H2O
2. вариант
1. P + N2O→  N2 + P2O5
2. Н2S + Cl2 → S + HCl
3. HCl + MnO2 → Cl2 + MnCl2 + H2O
4. Cu + HNO3 → Cu(NO3)2 +NO + H2O
5. H2S + KMnO4 + H2SO4 →  MnSO4 + S + K2SO4 + H2O
Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.

Домашнее задание:

Задача 1. Какие соединения и простые вещества могут проявлять только окислительные свойства? Выберите такие вещества из предложенного перечня: NH3, CO, SO2, K2MnO4, Сl2, HNO2. Составьте уравнение электронного баланса, расставьте коэффициенты в уравнении реакции:
HNO3 + H2S = H2SO4 + NO + H2O.

Задача 2. Почему азотистая кислота может проявлять как окислительные, так и восстановительные свойства? Составьте уравнения реакций HNO2: а) с бромной водой; б) с HI; в) с KMnO4. Какую функцию выполняет азотистая кислота в этих реакциях?

Практическое занятие № 3

Изучение  строения молекул органических веществ на моделях.

Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- изучить строения молекул органических веществ на моделях.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
Методические указания

Углеводороды это органические вещества, состоящие из атомов углерода и водорода. Атом углерода во всех органических соединениях четырехвалентен. Атомы углерода могут образовывать цепочки прямые, разветвленные, замкнутые. Свойства веществ завися не только от качественного и количественного состава, но и от порядка соединения атомов между собой. Вещества, имеющие одинаковую молекулярную формулу, но разное строение называются изомерами. Приставки указывают количество ди – два, три – три, тетра - четыре; цикло - означает замкнутый. 
Суффиксы в названии углеводородов указывают на наличие кратной связи:
ан одинарная связь между атомами углерода (С - С); 
ен двойная связь между атомами углерода (С = С);
ин тройная связь между атомами углерода (С= С);
диен две двойных связи между атомами углерода (С = С - С = С);
Радикалы: метил -СН3; этил -С2Н5; хлор -Сl; бром -Br.
Пример. Составьте модель молекулы пропана.
Молекула пропана C3H8 содержит три атома углерода и восемь атомов водорода. Атомы углерода соединены между собой. Суффикс – ан указывает на наличие одинарной связи между атомами углерода. Атомы углерода располагаются под углом 10928 минут.
Молекула имеет форму пирамиды. Атомы углерода изображайте черными кругами, а атомы водорода – белыми, атомы хлора – зелеными.
При изображении моделей соблюдайте соотношение размеров атомов.
[image: hello_html_4be8331d.png]
Молярную массу находим, пользуясь периодической таблицей 
М (С3Н8 ) = 12 · 3 + 1 · 8 = 44 г/моль.
Что бы назвать углеводород надо:
1. Выбрать самую длинную цепочку.
2. Пронумеровать, начиная с того края, к которому ближе радикал или кратная связь.
3. Указать радикал, если радикалов несколько указывают каждый. (Цифра перед названием).
4. Назвать радикал, начиная с меньшего радикала.
5. Назвать самую длинную цепочку.
6. Указать положение кратной связи. (Цифра после названия).
Пример
[image: hello_html_139f96b4.gif]
При составлении формул по названию надо:
1. Определить число атомов углерода в цепочке.
2. Определить положение кратной связи. (Цифра после названия).
3. Определить положение радикалов. (Цифра перед названием).
4. Записать формулы радикалов.
5. В последнюю очередь определить количество и расставить атомы водорода.

Порядок выполнения работы

Задание №1. Составьте модели молекул:  
1) ряда алканов: метана, этана, бутана, пентана,гексана, гептана, октана, нонана и декана; 
2) Циклоалканов: циклопропана, циклопетана
3) 2-метилпропана, 
4) 1,2-дихлорэтана. 
Зарисуйте модели молекул в тетради. Напишите структурные формулы этих веществ. Найдите их молекулярные массы.
Задание №2. Назовите вещества:
[image: hello_html_48322817.gif]
Задание №3. Составьте структурные формулы веществ:
а) бутен-2, напишите его изомер;
б) 3,3 - диметилпентин-1.

Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.

Домашнее задание: используя лекционный материал составить по данной теме тест из 15 вопросов по три варианта ответов.


Практическое занятие № 4

Решение задач на нахождение формул органических веществ.

Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться решать задачи на нахождение формул органических веществ.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
Нахождение формулы органического вещества
по массовой доле химических элементов
и относительной плотности газов.

1) Выпишите в тетрадь основные формулы:
 
D2 = Mr(1)/Mr(2) 
 
D - относительная плотность первого газа по второму (безразмерная величина).
 
Например:
D(O2) = Mr(газа)/Mr(O2)=Mr(газа)/32;
 
D(H2) = Mr(газа)/Mr(H2)=Mr(газа)/2;
 
D(воздуха)=Mr(газа)/Mr(воздуха)=Mr(газа)/29
 
Wэлемента =  (n * Ar (элемента) * 100%) / Mr (вещества),
 
где n – индекс, число атомов;
W – массовая доля элемента (%).
 
2) Разберите образец решения задачи:

Этиловый спирт содержит 52,18% углерода:13,04% водорода: 34,78% кислорода. Плотность паров спирта по водороду 23. Определите формулу этилового спирта.

Решение:
 
1. Определим молекулярную массу искомого вещества:
Mr(CxHyOz) = D(H2) · Mr(H2)=23· 2 =46
 
2.По формуле  n = (Wэлемента * Mr(вещества)) / Ar элемента * 100%
вычислим число атомов C, H, O
 
n(C)=(52,18% · 46) / 12· 100% = 2
n(H)=( 13,04% · 46) /1· 100% =6
n(O)=( 34,78% · 46) / 16· 100% =1
Получаем x:y:z =2:6:1, следовательно, вещество C2H6O
Проверка, Mr(C2H6O)= 46

Нахождение формулы органического вещества
по массовой доле химических элементов
и плотности вещества при нормальных условиях.

1) Выпишите в тетрадь основные формулы:
 
M = ρ * Vm 
 
где Vm =22,4 л/моль (при н.у.);  
M – молярная масса вещества (г/моль); 
ρ = m/V (плотность)
 
Wэлемента =  (n * Ar (элемента) * 100%) / Mr (вещества),
 
где n – индекс, число атомов;
W – массовая доля элемента (%).
 
2) Разберите образец решения задачи:
Углеводород содержит 81,82% углерода. Масса 1 л этого углеводорода (н.у.) составляет 1,964 г. Найдите молекулярную формулу этого углеводорода.
 
Решение:
 
1. Определим молярную массу искомого вещества:
ρ = m/V, следовательно М(СхНу) = ρ· Vm = 1,964 г/л · 22,4 л/моль = 44
 
2. По формуле 
 
n = (Wэлемента * Mr(вещества)) / Ar элемента * 100%
 
вычислим число атомов C, H.
 
Здесь Мr=M.
n(C)=(81,82% · 44) / (12 · 100%) = 3
n(H)=(18,18% · 44) / (1· 100%) = 8
Получаем x:y =3 : 8, следовательно, вещество C3H8.     
Проверка, Mr(C3H8)= 44

Решите задачи:
1. В углеводороде массовая доля углерода равна 84%. Относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. Определите формулу углеводорода. 
2. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 83,33%. Плотность паров углеводорода по водороду равна 36. Определите формулу.
 3. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 85,7%. Плотность паров углеводорода по воздуху равна 1,931. Определите формулу. 
4. Углеводород содержит  16,28% водорода. Плотность этого вещества при нормальных условиях 3,839 г/л. Найдите молекулярную формулу этого углеводорода. 
5. Углеводород содержит 82,76% углерода. Масса 1 л этого углеводорода (н.у.) составляет 2.589 г. Найдите молекулярную формулу этого углеводорода. 


Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.

Домашнее задание: 
Решите задачу: При сгорании органического вещества массой 2, 37 г образовалось 3,36 г оксида углерода(IV)  (н.у.), 1,35 г воды и азот. Относительная плотность этого вещества по воздуху равна 2,724. Выведите молекулярную формулу вещества.








Практическое занятие № 5

Решение расчетных задач  по теме:  Углеводороды.

Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться решать задачи по данной теме.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
1 вариант.

1. В результате хлорирования 8 г метана получили 25 г хлорметана. Вычислите массовую долю его выхода от теоретически возможного. (99%)
2. В результате гидрирования этилена было получено 1,35 г этана, что составляет 98% от теоретически возможного. Вычислите массу этилена. (1,29 г)
3. Вычислите массу дихлорэтана, полученного в результате взаимодействия 56 г этена с достаточным количеством хлора, если выход дихлорэтана составляет 80% от теоретического. (158,4 г)
4. Какой объём ацетилена можно получить из 1 кг технического карбида кальция, содержащего 30% примесей. (245 л)

2 вариант.

1. Из 1 кг технического карбида кальция получили 250 л ацетилена. Определите массовую долю примесей в этом карбиде кальция. (28,6%)
2. Определите название вещества и его массу, если через 112 г пропана пропустили 71 г хлора. (хлорпропан С3Н7Сl , 78,5 г)
3. Вычислите массу нитробензола, полученного в результате взаимодействия 78 г бензола и 60 г азотной кислоты. (123 г)
4. Вычислите массу продукта, полученного в результате гидрирования 21 г пропена водородом массой 1,5 г. (22 г)

Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.
Домашнее задание: 
Решите задачу:
Смесь метана и этилена объемом 400 мл (н.у.) обесцветила бромную воду массовой долей брома 3,2% массой 40 г. Определите объемную долю этилена в смеси.


Практическое занятие № 6

Решение  расчетных задач по теме:   
Кислородсодержащие  органические соединения.

Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться решать задачи по данной теме.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
Задание №1
	Вариант 1
	Вариант 2

	В смесь метанола и пропанола массой 25,5 г поместили избыток натрия, при этом выделился водород (н.у) объёмом 5,625 л. Каков состав исходной смеси спиртов?
	В смесь этанола и бутанола-1 массой 21,3 г поместили избыток натрия, при этом выделился водород (н.у) объёмом 6,72 л. Каков состав исходной смеси спиртов?


Образец решения задания
В смесь этанола и пропанола массой 16,6 г поместили избыток натрия, при этом выделился водород (н.у) объёмом 3,36 л. Каков состав исходной смеси спиртов?
Алгоритм решения
Дано:
m (смеси) = 16,6 г.
V (Н2) = 3,36 л
Найти: состав исходной смеси.
Решение
Обозначим массу этанола х г, тогда масса пропанола (16,6 – х) г.
1. Объем водорода, выделившийся при действии натрия на этанол,
2С2Н5ОН + 2Na = 2С2Н5ОNa + H2
Мr (С2Н5ОН) = 24 + 6 +16 = 46 а.е.м.
М(С2Н5ОН) = 46 г/моль
Из 2  46 г. спирта образуется 22,4 л. Н2
Из х г спирта образуется а л Н2
[image: https://cdn2.arhivurokov.ru/multiurok/html/2018/03/09/s_5aa2b1500990a/852607_2.png]
2. Объем водорода, выделившийся при действии натрия на пропанол,
2С3Н7ОН + 2Na = 2С3Н7ОNa + H2
Мr (С3Н7ОН) = 36 + 8 +16 = 60 а.е.м.
М(С2Н5ОН) = 60 г/моль
Из 2  60 г. пропанола выделиться 22,4 Н2
Из (16,6 - х) г. пропанола выделится b л Н2
[image: https://cdn2.arhivurokov.ru/multiurok/html/2018/03/09/s_5aa2b1500990a/852607_3.png]
3. Зная, что общий объем а + b = 3,36 л, составляем уравнение с одним неизвестным:
[image: https://cdn2.arhivurokov.ru/multiurok/html/2018/03/09/s_5aa2b1500990a/852607_4.png]
Отсюда х = 4,6 г. Таким образом, в смеси находится 4,6 г этанола (С2Н5ОН) и 16,6 – 4,6 = 12 г пропанола (С3Н7ОН).
Ответ: в смеси находится 4,6 г этанола и 12 г пропанола.

Задание №2

	Вариант 1
	Вариант 2

	Написать уравнение реакции, подтверждающие химические свойства уксусной кислоты
	Написать уравнение реакции, подтверждающие химические свойств пропионовой кислоты.


Задание №3
Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
	Вариант 1
	Вариант 2

	СаС2  С2Н2  С2Н4  С2Н6  C2H5Cl  С2Н5ОН
	С2Н2  СН3ОН  С2Н5ОН  СН3СООН  СН3СООСН3




Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.
Домашнее задание: 
Решите задачу:
Этанол объемом 30 мл (плотность 0,79 г/мл) нагрели с избытком бромида натрия и серной кислоты. Из реакционной смеси выделили бромметан массой 42,3 г. Вычислите массовую долю выхода бромметану.

Практическое занятие № 7

Расчет различных видов  концентрации  растворов.

Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться производить расчет различных видов концентрации растворов.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
1 вариант:
1. Определите молярную концентрацию раствора, содержащего 33,0 г сульфид калия в 200мл водного раствора.
2. 50 г вещества растворили в 150мл воды. Определите массовую долю вещества в растворе
3. Для растворов каких веществ верно соотношение Сн=3См
а) Al2(SO4)3 б) FeCl3 в) HCl г) H3PO4 д) Ca(OH)2
2 вариант:
1. Чему равна нормальная концентрация раствора FeCl2 с массовой долей 25% (плотность раствора =1,016 г/мл)?
2. Определите процентную концентрацию раствора сульфата натрия с моляльной концентрацией 0,5моль/кг.
3. Сколько миллилитров 0,2Н раствора HCl потребуется для реакции с 15мл 0,075М раствора Вa(OH)2? Задачу решить с использованием закона эквивалентов.
 Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.
Домашнее задание: 
Решите задачу:
Рассчитайте, какой объем концентрированного раствора уксусной кислоты (w=36%, ρ=1,049г/мл) потребуется для приготовления 1100мл разбавленного раствора с молярной концентрацией 0,4моль/л.

Практическое занятие № 8
Расчет     рН  растворов.


Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться производить расчет рН растворов.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание: разберите решение задач и оформите их в тетрадь.

Задача 1. 
Вычислите рН 0,025 М раствора КОН.
Решение:
КОН – сильный электролит, который диссциирует по схеме: КОН = К+  + ОН–;  
[ОН–] = СМ(КОН) = 0,025 моль/дм3; 
рОН = – lg[OH–] = – lg2,5 · 10–2 = 2 – lg2,5 = 2 - 0,6 = 1,4; 
pOH + pH = 14; 
pH = 14 – pOH = 14 – 1,4 = 12,6. 
Ответ: рН = 12,6.
 
Задача 2.
Вычислите концентрацию ионов [H+] и рН 0,3 М раствора пропионовой кислоты С2Н5СООН, если КD = 1,4 · 10–5. 
Решение:
С2Н5СООН – слабая кислота. Для слабых кислот [H+] вычисляется по формуле:
[image: рн]
  рН = –lg[H+] = –lg2,05 · 10–3 = 3 – lg2,605 = 2,7.  
Ответ: [H+] = 2,05 · 10–3 моль/л; рН = 2,7.
 
Задача 3.
Вычислите рН 0,02 М раствора аммиака, если  КD = 1,76·10–5. 
Решение:
В водном растворе аммиака имеет место равновесие: 
NH3 + H2O ⇔ NН4+ + OH–. 
Поскольку КО < 1 · 10–2, полагаем, что равновесная концентрация недиссоциированного основания равна его общей концентрации:  CО(NH4OH) = 0,02 моль/дм3. Для слабых оснований [H+] вычисляют по формуле:
[image: рн]
 
рН = –lg[H+] = –lg1,7 · 10–11 = 11 – lg1,7 = 10,77.  
Ответ: [H+] = 1,7 · 10–11 моль/дм3; рН = 10,77.  
 
Задача4.
К 80 см3 0,2 Н. раствора СН3СООН прибавили 20 см3  0,2 н. раствора СН3СООNa. Рассчитайте рН полученного раствора, если Кк = 1,78 · 10–5.  
Решение:
Объём раствора, полученного после сливания исходных растворов, равен 80 + 20 = 100 см3.
Рассчитаем нормальность веществ в полученном растворе смеси, получим:
Сн(СН3СООН) =  [Сн(СН3СООН) . V(СН3СООН)]/V(p-pa) = (0,2 . 80)/100 = 0,16 моль/дм3;
Сн(СН3СООNa) = [Сн(СН3СООNa) . V(СН3СООNa)]/V(p-pa) = (0,2 . 20)/100 = 0,04 моль/дм3.
Для буферных растворов, образованных слабой кислотой и солью этой кислоты, [Н+] находят по формуле:
[H+] = Кк . (Ск/Cc);
Тогда
[H+] =  1,78 · 10–5 . (0,16/0,04) = 7,12 · 10–5 моль/дм3.
рН = –lg[H+]; pH = –lg7,12 · 10–5 = 5 – lg7,12 = 4,15.
Ответ: [H+] = 7,12 · 10–5 моль/дм3; рН = 4,15.
 
Задача 5.
Вычислите и сравните рН растворов: а) 0,1 М HCl и 0,1 М CH3COOH; б) растворов, содержащих 7 г/дм3 HCl и 7 г/дм3 CH3COOH. 
Решение:
а) Расчет рН растворов: 0,1 М HCl, 0,1 М CH3COOH
1. рассчитаем рН раствора 0,1 М HCl
HCl - сильная кислота, которая диссциирует полностью, поэтому [H+] = СМ(HCl) = 0,1 моль/дм3.
Тогда 
рН = –lg[H+]; pH = –lg1 · 10–1 = 1 – lg1 = 1.
2. рассчитаем рН раствора 0,1 М CH3COOH
CH3COOH (Кк = 1,78 · 10–5) – слабая кислота. Для слабых кислот [H+] вычисляется по формуле:
[image: рн]
 рН = –lg[H+] = –lg1,33 · 10–3 = 3 – lg1,33 = 2,88.  
б) Расчет рН растворов, содержащих 7 г/дм3 HCl и 7 г/дм3 CH3COOH
1. Рассчитаем рН раствора HCl
Определим концентрацию HCl, получим:
СМ(HCl) = m(HCl)/M(HCl) = 7/36,5 = 0,19 = 1,9 · 10–1
Так как HCl сильный электролит, то [H+] = См(HCl) = 0,19 = 1,9 · 10–1 моль/дм3.
рН = –lg[H+]; pH = –lg1,9 · 10–1 = 1 – lg1,9 = 0,72.
2. Рассчитаем рН раствора CH3COOH
Определим концентрацию CH3COOH, получим:
СМ(CH3COOH) = m(CH3COOH)/M(CH3COOH) = 7/60 = 0,117.
 
CH3COOH – слабая кислота. Для слабых кислот [H+] вычисляется по формуле:
[image: рн]
 рН = –lg[H+]; pH = –lg1,44 · 10–3 = 3 – lg1,44 = 2,85.
Ответ: а) 1 и 2,88; б) 0,72 и 2,85. 

Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.
Домашнее задание: 
Решите задачу:
К 70 см3 0,1 Н. раствора СН3СООН прибавили 25 см3  0,1 н. раствора СН3СООNa. Рассчитайте рН полученного раствора, если Кк = 1,78 · 10–5. 

Практическое занятие № 9

Вычисления в объемном анализе.


Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться решать задачи по данной теме.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание:
1 вариант:
1) Из навески 0,6172 г иодида калия приготовили 100 мл раствора. На титрование 15,0 мл этого раствора затрачено 25,0 мл раствора нитрата серебра, молярная концентрация которого равна 0,0204 моль/л. Вычислите массовую долю иода в иодиде калия по результатам титрования и теоретическую (для сравнения).
2) Каковы титр и нормальная концентрация раствора серной кислоты, если на титрование 15,0 мл его затрачено 13,7 мл титрованного раствора гидроксида калия с молярной концентрацией 0,1304 моль/л?
3) Какова масса двухводного кристаллогидрата щавелевой кислоты, необходимая для приготовления 200 мл раствора с молярной концентрацией эквивалента 0,1500 моль/л? Каков титр этого раствора?
2 вариант:
1) Какова молярная концентрация раствора хлорида натрия, если для приготовления 500 мл раствора бала взята на аналитических весах навеска 0,5850 NaCl х.ч.? Каков титр этого раствора? Какова нормальная концентрация этого раствора?
2) Какова масса сульфата меди в 2,5 л раствора с молярной концентрацией эквивалента 0,25 моль/л? Вычислите для безводной соли и пятиводного кристаллогидрата.
3) Каковы титр и молярная концентрация эквивалента раствора нитрита натрия, если при титровании его в кислой среде на 10,0 мл раствора нитрита натрия затрачено 12,5 мл раствора перманганата калия, молярная концентрация эквивалента которого равна 0,0800 моль/л? При титровании протекает реакция:
 5NO2 - + 2MnO4- + 6H+ → 5NO3- + 2Mn2+ +3H2O
 
Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.
Домашнее задание: 
Решите задачу:
Рассчитайте объем 20%-ного раствора хлороводо-родной кислоты (р = 1,10 г/мл), необходимый для приготовления 2 л 0,1 н. раствора.


Практическое занятие № 10

Расчет тепловых эффектов реакций.


Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- научиться производить расчёт тепловых эффектов реакций.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.

Выполнить задание: рассмотри примеры решения задач и реши задачи самостоятельно.
Задача 1. Определите по справочным данным стандартную энтальпию реакции
С2H5OH(ж) + 3O2(г) = 2СО2(г) + 3H2O(г).

Решение:
Значение энтальпии реакции находим по первому следствию закона Гесса:
ΔHр-ции = ΣH0кон  –  ΣH0исх кДж/моль
Подставив стандартные величины, получим:
[image: hello_html_m762d9855.png]
Ответ:[image: hello_html_m63806b2d.png]

Задача 2. Рассчитайте стандартную энтальпию и стандартную энтропию химической реакции. Определите в каком направлении при 298 °К  (прямом или обратном) будет протекать реакция. Рассчитайте температуру, при которой равновероятны оба направления реакции. 

Fe2O3 (к) + 3H2 = 2Fe(к) + 3H2O(г)
Решение.
ΔHр-ции = ΣH0кон  –  ΣH0исх кДж/моль

Запишем термохимическое уравнение для данной реакции с учетом стехиометрических коэффициентов:

ΔHр-ции = 2·ΔH0Fe + 3·ΔH0H2O - ΔH0Fe2O3 - 3·ΔH0H2

Используя справочные данные стандартных энтальпий веществ подставляем в уравнение и находим:
ΔHр-ции = 2·0 + 3·(- 241,82) – (-822,16) - 3·0 = 96,7 кДж/моль

Энтропия реакции рассчитывается по следствию из закона Гесса:

ΔSр-ции=ΣS0кон – ΣS0исх Дж/(моль·K)
Запишем термохимическое уравнение для данной реакции с учетом стехиометрических коэффициентов:
ΔSр-ции = 2·ΔS0Fe + 3·ΔS0H2O  - ΔS0Fe2O3 - 3·ΔS0H2

Используя справочные данные стандартных энтропий веществ, находим:
ΔSр-ции  = 2·27,15 + 3·188,7 – 89,96 — 3·131 = 137,44 Дж/(моль·K)

Изменение изобарно-изотермического потенциала химической реакции можно рассчитать по формуле Гиббса:
ΔG = ΔH – TΔS
Подставим полученные значения в это уравнение:

ΔG  = 96,7 – 298 ·137,44 /1000 = 55,75 кДж/моль

При Т=298°К, ΔG > 0 – реакция не идет самопроизвольно, т.е. реакция будет протекать в обратном направлении.
Чтобы рассчитать температуру, при которой равновероятны оба направления реакции, надо ΔG приравнять к нулю:
ΔG = ΔH – TΔS = 0, 
Тогда:
T= - (ΔG – ΔH) / ΔS= - (0-96,7)/0,137 = 705,83 K
При Т = 705,83 К реакция будет идти равновероятно как в прямом так и в обратном направлении.
Ответ: ΔHр-ции = 96,7 кДж/моль; ΔSр-ции = 137,44 Дж/(моль·K); ΔG = 55,75 кДж/моль; T= 705,83K

Задача 3. Вычислите энергию Гиббса и определите возможность протекания реакции при температурах 1000 и 3000 К.
Cr2O3 (т) + 3C (т) = 2Cr (т) + 3CO (г)
Cr2O3 (т)
C (т)
Cr (т)
CO (г)
ΔH298, кДж/моль
- 1141
0
0
- 110,6
ΔS298, Дж/(моль×К)
81,2
5,7
23,6
197,7

Решение:
Вычисления энергии Гиббса проводим согласно выражению:
ΔGр-ции = ΔHр-ции – TΔSр-ции
Необходимо рассчитать энтальпию и энтропию химической реакции.
ΔHр-ции = ΣH0кон – ΣH0исх кДж/моль
Используя справочные данные стандартных энтальпий веществ, находим:
ΔHр-ции= 2·ΔH0Cr + 3·ΔH0CO — ΔH0Cr2O3 — 3·ΔH0C= 2·0 + 3·(- 110,6) – (-1141) — 3·0 = 809,2 кДж/моль
ΔSр-ции=ΣS0кон – ΣS0исх Дж/моль·K
Аналогично, используя справочные данные стандартных энтропий веществ, находим:
ΔSр-ции= 2·ΔS0Cr + 3·ΔS0CO — ΔS0Cr2O3 — 3·ΔS0C= 2·23,6 + 3·197,7 – 81,2 — 3·5,7 = 542 Дж/(моль·K)
Найдем энергию Гиббса при 1000 К
ΔG1000 = ΔH – TΔS= 809,2 – 1000 ·542 /1000 = 267,2 кДж/моль
ΔG1000 > 0, следовательно, реакция самопроизвольно не идет.
Найдем энергию Гиббса при 3000 К
ΔG3000= ΔH – TΔS = 809,2 – 3000 ·542 /1000 = — 816,8 кДж/моль
ΔG3000 ˂ 0, следовательно, реакция протекает самопроизвольно.

Ответ: ΔG1000 = 267,2 кДж/моль - реакция самопроизвольно не идет.
ΔG3000= - 816,8 кДж/моль - реакция протекает самопроизвольно

Задачи для самостоятельного решения

Задача 1. Согласно вашему варианту вычислите стандартную энтальпию реакции.
Задача 2. Согласно вашему варианту Рассчитайте стандартную энтальпию и стандартную энтропию химической реакции. Определите в каком направлении при 298 °К  (прямом или обратном) будет протекать реакция. Рассчитайте температуру, при которой равновероятны оба направления реакции. 
1) NH3 (г) + 5O2 (г) = 4NO(г) + 6Н2О(г) 
   4НС1(г) + О2 (г) = 2Н2О(г) + 2Cl2 (г)
   CaCO3 (т) = CaO(m) + CO2 (г)

2) Fe3O4 (т) + H2 (г) = 3FeO(m) + Н2O(г)
    Ca(OH)2 (т) + CO2 (г) = CaCa 3 (т) + Н2О(г)
    2SО2(г) + O2(г) = 2SO3(г)

Ход работы:
1. Перед практической работой ознакомиться с теоретическим материалом.
2. В рабочей тетради выполнить задания практической работы.
Домашнее задание: 
Решите задачу: используя лекционный материал составить по данной теме тест из 15 вопросов по три варианта ответов.
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