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1. Пояснительная записка

	Методические указания к практическим работам по дисциплине ЕН.02.Экологические основы природопользованияпредназначены для студентов специальности 38.02.07 Банковское дело.
Цель методических указаний: оказание помощи студентам в выполнении практических работ по дисциплине ЕН.02.Экологические основы природопользования. 
Настоящие методические указания содержат практические работы,
которые позволят студентам закрепить теорию по наиболее сложным
разделам курса и направлены на формирование следующих компетенций:
	
	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 07
ОК09
ОК10

	- анализировать и прогнозировать    экологические последствия различных видов производственной деятельности; 
- анализировать причины возникновения экологических аварий и катастроф; выбирать методы, технологии и аппараты утилизации газовых выбросов, стоков, твердых отходов; 
- определять экологическую пригодность выпускаемой продукции; 
-  оценивать состояние экологии окружающей среды на производственном объекте.   
	- виды и классификацию природных ресурсов, условия устойчивого состояния экосистем; 
- задачи охраны окружающей среды, природоресурсный потенциал и охраняемые природные территории Российской Федерации; 
- основные источники и масштабы образования отходов производства - основные источники техногенного воздействия на окружающую среду, способы предотвращения и улавливания выбросов, методы очистки промышленных сточных вод, принципы работы аппаратов обезвреживания и очистки газовых   выбросов и стоков, основные технологии утилизации газовых выбросов, стоков, твердых отходов; принципы размещения производств различного типа, состав основных промышленных выбросов и отходов различных производств;
- правовые основы, правила и нормы природопользования и экологической безопасности;
- принципы и методы рационального природопользования, мониторинга окружающей среды, экологического контроля и экологического регулирования.


 		
	Практические занятия по дисциплине должны проводиться в кабинете  экологии природопользования, имеющем следующий перечень оборудования:
	- многофункциональный комплекс преподавателя;
- наглядные пособия;
- информационно-коммуникативные средства;
- экранно-звуковые пособия;
- комплект технической документации, в том числе паспорта на средства обучения, инструкции по их использованию и технике безопасности;
- библиотечный фонд;
- доступ к электронным учебным материалам по учебной дисциплине, имеющимся в свободном доступе в Интернете (электронным книгам, практикумам, тестам и др.).

	2. Перечень практических работ

	Раздел 2. Рациональное и нерациональное природопользование.
	Тема 2.1 Принципы и методы рационального природопользования.
Практическая работа № 1: ПДК загрязняющих веществ в воздухе, в воде водоемов различного назначения. Виды ПДК. Размерность ПДК.

	Раздел 2. Рациональное и нерациональное природопользование.
	Тема 2.2 Загрязнение окружающей среды.	
Практическая работа № 2: Изучение свойств бытовых отходов.

	Раздел 2. Рациональное и нерациональное природопользование.
	Тема 2.3 Твердые отходы.
Практическая работа №  3: Сортировка твердых отходов.

	Раздел 3. Экологическое регулирование.
	Тема 3.2 Мониторинг окружающей среды.
Практическая работа №  4: Нормирование качества окружающей среды.




	3. Методические указания к практическим занятиям

РАЗДЕЛ 2. Рациональное и нерациональное природопользование.
ТЕМА 2.1 Принципы и методы рационального природопользования.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1:
ПДК загрязняющих веществ в воздухе, в воде водоемов различного назначения. Виды ПДК. Размерность ПДК.

Тип занятий: формирование умений и навыков.
Дидактические цели:
1) Повторение основных понятий,
2) Закрепление знаний полученных на лекции. 
Образовательные задачи:
1) Уяснить основные экологические нормативы качества окружающей среды; 2) Научиться пользоваться справочными материалами (таблицы ПДК).
Материальное обеспечение:
1) Методические указания к практическим работам,
2) Бумага А4, калькуляторы,  
3) Справочная литература «Таблицы ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе и в воде водоемов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения.
Ход работы:
	1) По справочным таблицам дать характеристику химическим соединениям  по ПДК ЗВ  в (мг/л) для водных объектов различного назначения  и ПДК ЗВ  в (мг/м3) для вредных веществ в воздухе.
	2) Выбрать вещества с наибольшей и наименьшей концентрацией.
	Предельно – допустимая концентрация вредного вещества в воздухе рабочей зоны (ПДКрз) – это максимальная концентрация, которая при ежедневной (кроме выходных дней) работе в течение 8 часов или при другой продолжительности, но не более 41 часа в неделю, на протяжении всего рабочего стажа не должна вызывать заболевания или отклонения в состоянии здоровья, обнаруживаемые современными методами исследования, в процессе работы или в отдаленные сроки жизни настоящего и последующего поколений. Рабочей зоной следует считать пространство высотой до 2 метров над уровнем пола или площади на  которой находятся места постоянного или временного пребывания рабочих.
	Предельно – допустимая концентрация максимально разовая (ПДКмр) – это максимальная концентрация вредного вещества в воздухе населенных мест, не вызывающая при вдыхании в течение 20 минут рефлекторных (в том числе субсенсорных) реакций в организме человека (ощущение запаха, изменение световой чувствительности глаз и др.).
	Предельно – допустимая концентрация среднесуточная (ПДКсс) – это максимальная концентрация вредного вещества в воздухе населенных мест, которая не должна оказывать на человека прямого или косвенного воздействия при неограниченно долгом (годы) вдыхании. 
	
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
(по вариантам)
	По справочным таблицам дать характеристику по ПДК загрязняющих веществ в (мг/л) для водных объектов следующим веществам: Гексанат, Анизол, Селен, Медь, Скипидар, Железо. 
1. Какие из приведенных веществ имеет наибольшую концентрацию? 
2. Какие из приведенных веществ имеет  наименьшую концентрацию? 
Оформить отчет о практической работе в виде А4.

РАЗДЕЛ 2. Рациональное и нерациональное природопользование.
ТЕМА  2.2 Загрязнение окружающей среды.	

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2:
Изучение свойств бытовых отходов.

Тип занятий: формирование умений и навыков.
Дидактические цели:
1) Повторение основных понятий,
2) Закрепление знаний полученных на лекции.
Образовательные задачи:
1) Уяснить основные экологические нормативы качества окружающей среды;
2) Научиться строить диаграмму процентного соотношения ТКО в зависимости от климатической зоны, условий проживания, видов деятельности.
3) Научиться строить диаграмму  химического состава органических компонентов в городском мусоре.
Материальное обеспечение:
1) Методические указания к практическим работам, 
2) Бумага А4, калькуляторы,  
3) Справочная литература «Таблицы ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе и в воде водоемов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения,
4) Данные состава процентного соотношения ТКО,
5) Данные химического состава органических компонентов в городском мусоре.
Ход работы:
	1. Построить диаграмму процентного соотношения ТКО 
(в виде круга).  
	2. Построить диаграмму химического состава органических компонентов в городском мусоре (в виде круга).

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
(по вариантам)
	1. Построить диаграмму процентного соотношения ТКО 
(в виде круга).  
	Данные соотношения в процентах колеблются в зависимости от климатической зоны, условий проживания, видов деятельности. Последнее десятилетие в составе ТКО нарастает объем бумажных, пластиковых отходов.
Дано:
1. Макулатура – 23%
2. Стекло – 18%
3. Полимеры – 15%
4. Текстиль – 5%
5. Металл черный – 2%
6. Металл цветной – 1%
7. Пищевые отходы – 9%
8. Прочее – 15%
9. Отсев – 12% 
Решение:
1. Макулатура – 23%
Расчет сектора диаграммы  для макулатуры:
100%   -  360о
   23%   -  Х     
Х= 23∙360/100;

	2. Построить диаграмму химического состава органических компонентов в городском мусоре (в виде круга).
	В составе твердых бытовых отходов входят полезные фракции, используемые предприятиями сельского хозяйства. Однако помимо полезных составляющих ТБО содержат токсичные соединения. Детальный химический анализ мусорных фракций позволяет обезопасить сельхозпродукцию.
Установлен химический состав органического компонента в городском мусоре:
	1. Зольная фракция – 43-46%;
	2. Углерод – 37-41%;
	3. Кальций – 5-6,5%;
	4. Азот – 2,5-3,5%;
	5. Калий – 1-1,5%;
	6. Фосфор – 0,5-1,5%.

Решение:
1. Зольная фракция – 43-46%
Расчет сектора диаграммы  для зольной фракции:

100%   -  360о
   46%   -  Х    
Х=46∙360/100;

РАЗДЕЛ 2. Рациональное и нерациональное природопользование.
ТЕМА 2.3 Твердые отходы.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3: 
Сортировка твердых отходов.
Тип занятий: формирование умений и навыков.
Дидактические цели:
1) Повторение основных понятий,
2) Закрепление знаний полученных на лекции. 
Образовательные задачи:
1) Уяснить основные экологические нормативы качества окружающей среды;
2) Изучить количество и состав бытовых отходов, образующихся в конкретной квартире;
3) Изучить информацию о времени разложения, содержании вредных веществ и способах переработки твёрдых бытовых отходов.
4) Изучить информацию о применении новых технологий  на примере рассортированных отходов.
Материальное обеспечение:
1) Методические указания к практическим работам, 
2) Бумага А4, калькуляторы,  
3) Справочная литература «Таблицы ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе и в воде водоемов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения,
4) Справочные данные о времени разложения, содержании вредных веществ и способах переработки твёрдых бытовых отходов.
5) Справочные данные применения  новых технологий (на примере рассортированных отходов).
Ход работы:	
	Изучить информацию о времени разложения, содержании вредных веществ и способах переработки твёрдых бытовых отходов.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
(по вариантам)
	1. Заполнить таблицу:
	Твёрдые бытовые отходы
	Время разложения
Содержание вредных веществ
	Способы переработки

	Пищевые отходы
	
	

	Макулатура.
Упаковка для пищевых продуктов.
	
	

	Текстиль.
Деревянные изделия.
	
	

	Консервные банки.
Металлолом.
Фольга (алюминиевая).
	
	

	Банки из-под пива и других напитков.
Изделия из пластмасс.
Стеклотара
	
	

	Батарейки.
Кирпичи.
	
	



	2. Привести примеры применения  новых технологий: (на примере рассортированных отходов).

РАЗДЕЛ 3. Экологическое регулирование.
ТЕМА 3.2 Мониторинг окружающей среды.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4:
Нормирование качества окружающей среды.

Тип занятий: формирование умений и навыков.
Дидактические цели:
1) Повторение основных понятий,
2) Закрепление знаний полученных на лекции.
Образовательные задачи:
1) Уяснить основные экологические нормативы качества окружающей среды;
2) Научиться рассчитывать фоновые концентрации выбросов вредных веществ в пределах промышленных площадок и районах жилой застройки.
Материальное обеспечение:
1) Методические указания к практическим работам, 
2) Бумага А4, калькуляторы,  
3) Справочная литература «Таблицы ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе и в воде водоемов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения»
Ход работы:
	Рассчитать,  соответствует ли нормативам загрязнение атмосферы в городской черте (на территории предприятия)  в присутствии веществ с определенной концентрацией.
Если имеется несколько источников выбросов вредных веществ, то требования к качеству воздуха, согласно «Санитарным нормам и правилам СН 245-71» определяются следующим образом:

N
∑Сi< 0,3 ∙ПДКрз – Сф               - на территории предприятия;
i=1        

N
∑Cmi<ПДКмр – Сф                   - для воздуха населенного пункта,  где 
i=1

Сi – концентрация вредного вещества, выбрасываемого от   i-го источника;
Сmi – наибольшая концентрация вредного вещества в атмосферном воздухе населенного пункта от  i-го источника;
N – число источников поступления в воздушный бассейн данного вещества.

Соответствует ли нормативам загрязнение атмосферы в г. Твери, если в воздухе обнаружены загрязнения следующих концентраций:
С SO2 = 0,04 мг/м3;
С CO =  0,9 мг/м3;
СNO2 = 0,05 мг/м3.
Решение:
1. Найти по таблице значения ПДКм.р  и  ПДКс.с. :

SO2   ПДКм.р. = 0,5ПДКс.с. = 0,05
СО   ПДКм.р. = 5,0                      ПДКс..с = 3,0
NO2  ПДКм.р. = 0,085                  ПДКс.с. = 0,04

2. Рассчитать  Сф  для каждого компонента:      Сф  =  30% от ПДКсс;

СфSO2   =   30%   от   0,05 =0,015
Сф СО   =   30%  от    3,0  = 0,9
СфNO2    =   30%  от   0,04 = 0,012
3. Оценить загрязнение атмосферного воздуха (по  СН 245-71 для воздуха населенного пункта) для каждого компонента:
N
∑Cmi<ПДКмр – Сф          - для воздуха населенного пункта. 
i=1

SO2     0,04< 0,5-0,015                  0,04 < 0,485    N
СО       0,9 <  5- 0,9                         0,9 < 4,1         N
NO2       0,05< 0,085-0,012               0,05 < 0,073    N

	ВЫВОД: загрязнение атмосферного воздуха в городской черте соответствует нормативам (или не соответствует по содержанию конкретного компонента).

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	(по вариантам)
Соответствует ли нормативам загрязнение атмосферы в г. Твери, если в воздухе обнаружены загрязнения следующих концентраций:

NO2    = 1,01 мг/м3
пыль   = 1,37мг/м3
СS2     = 0,27 мг/м3
H2S     = 0,08мг/м3
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