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Пояснительная записка

[bookmark: _GoBack]Методические указания к практическим занятиям предназначено для студентов первого курса по учебной дисциплине ОУД 10. Химия, для специальностей среднего профессионального образования технического, естественнонаучного профилей.
 Пособие разработано с целью закрепления знаний, полученных студентами на теоретических занятиях по курсу Химия, а также в помощь при выполнении практических работ по данной дисциплине.
Содержание программы учебной дисциплины направлено на достижение следующих целей:
- формирование у обучающихся   умения оценивать значимость химического знания для каждого человека;
- формирование у обучающихся  целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественнонаучной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности: природной, социальной, культурной, технической среды, — используя для этого химические знания;
- развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию;
- приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение для различных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, сотрудничества, безопасного обращения с веществами в повседневной жизни).
Освоение содержания учебной дисциплины обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
личностных:
- чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;
- готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в этом;
- умение использовать достижения современной химической науки и химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
метапредметных:
- использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
- использование различных источников для получения химической информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметных:
- сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
- владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
- владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
- сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;
- владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
- сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.



















Перечень практических работ
	Темы практических работ
	Объем часов

	Раздел 1. Общая и неорганическая химия

	ПР №1 Приготовление раствора  заданной концентрации
ПР №2 Получение, собирание и распознавание газов.
ПР №3 Решение экспериментальных задач.
	2
2
2

	Раздел 2. Органическая химия

	ПР №4 Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений. Распознавание пластмасс и волокон.
	2















Раздел 1. Общая и неорганическая химия
Практическая работа № 1
Приготовление раствора заданной концентрации.
Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- ознакомить студентов с правилами по технике безопасности и пожарной безопасности при работе в химической лаборатории;
ознакомить с правилами безопасной работы с химической посудой и реактивами;
- научиться готовить растворы различных концентраций. 
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.
[bookmark: bookmark3]Приготовление растворов с заданной массовой долей
растворенного вещества.
Цель работы: приготовить три раствора заданной концентрации путем растворения твердого вещества в воде, разбавления раствора и добавления твердого вещества к имеющемуся раствору.
Порядок работы: 
Получите у преподавателя вариант задания:
	Номер варианта
	Растворенное вещество
	Масса раствора №1, г
	Массовая доля растворенного вещества, %

	
	
	
	в растворе №1
	в растворе №2
	в растворе 
№3

	1
	Хлорид натрия
	50
	10
	6
	8

	2
	Хлорид натрия
	30
	20
	8
	12

	3
	Сахар
	70
	5
	4
	6

	4
	Сахар
	80
	8
	6
	10


Приготовление раствора № 1. Рассчитайте массу твердого вещества и воды, необходимых для приготовления раствора № 1. С помощью технохимических весов отмерьте рассчитанную массу твердого вещества и перенесите его в химический стакан. Зная, что плотность воды равна 1 г/мл, рассчитайте объем воды, необходимой для приготовления раствора. Мерным цилиндром отмерьте вычисленный объем воды и прилейте его к веществу в стакане. Перемешивая содержимое стакана стеклянной палочкой, добейтесь полного растворения вещества в воде.
Приготовление раствора № 2.* Рассчитайте массу воды, которую необходимо добавить к раствору № 1, чтобы получить раствор № 2 меньшей концентрации. Переведите вычисленную массу воды в объем, отмерьте его с помощью мерного цилиндра и добавьте в раствор № 1. (Сколько граммов раствора № 2 получено?)
Приготовление раствора № 3.* Рассчитайте массу твердого вещества, которое следует добавить к раствору № 2, чтобы получить раствор № 3 большей концентрации. На технохимических весах отмерьте необходимую массу вещества, добавьте его в раствор № 2 и перемешайте стеклянной палочкой до полного растворения. (Сколько граммов раствора № 3 получено?)
Сделайте вывод по работе.
Домашнее задание: 
Решить задачу: 50 г вещества растворили в 150мл воды. Определите массовую долю вещества в растворе.

Практическая работа № 2
Получение, собирание и распознавание газов.
Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- ознакомить студентов с правилами по технике безопасности и пожарной безопасности при работе в химической лаборатории;
ознакомить с правилами безопасной работы с химической посудой и реактивами;
- научиться получать, собирать и распознавать газы. 
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.
Получение, собирание и распознавание водорода, углекислого газа, аммиака.
Цель работы: научиться получать газообразные вещества, собирать и распознавать с помощью характерных признаков.
Порядок работы:
Опыт 1. Получение, собирание и распознавание водорода.
Опустите 1 гранулу цинка в пробирку и прилейте в нее 1-2 мл соляной кислоты. Что наблюдаете? Запишите уравнение реакции.
Накройте пробирку другой пробиркой, расположив ее вверх дном. Через 1-2 минуты поднимите верхнюю пробирку вверх и, не переворачивая ее, поднесите к пламени спиртовки. Что наблюдаете? Что можно сказать о чистоте собранного вами водорода?
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/11/01/s_5dbc66c9a6a04/1240614_1.png]
Рис 1 – Получение и собирание водорода
Оформите отчет о выполнении работы в виде таблицы.
	Действия
	Наблюдения
	Уравнения реакций

	
	
	



Сделайте вывод по работе.

Опыт 2. Получение, собирание и распознавание углекислого газа.
Закрепите пробирку с карбонатом кальция в штативе, добавьте в нее 2 мл раствора соляной кислоты и быстро закройте пробкой с газоотводной трубкой. Что наблюдаете? Запишите уравнение реакции.
Соберите газ в сухую пробирку и внесите в верхнюю часть пробирки горящую лучинку. Что наблюдаете?
В пробирку налейте 1-2 мл прозрачного раствора известковой воды и опустите туда газоотводную трубку. Что наблюдаете? Запишите уравнение реакции.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/11/01/s_5dbc66c9a6a04/1240614_2.jpeg]
Рис 2 – Получение и собирание углекислого газа

Оформите отчет о выполнении работы в виде таблицы.
	Действия
	Наблюдения
	Уравнения реакций

	
	
	



Сделайте вывод по работе.

Опыт 3. Получение, собирание и распознавание аммиака.
Поместите в пробирку соль хлорида аммония и гидроксида кальция, закрепите данную пробирку в штативе в горизонтальном положении. Нагревайте дно пробирки в пламени спиртовки.
Кончик газоотводной трубки поместите в пустую сухую пробирку, перевернутую вверх дном. Отверстие пробирки закройте кусочком ваты.
Поднесите к отверстию пустой пробирки влажную красную лакмусовую бумажку. Что наблюдаете? Осторожно понюхайте выделяющийся газ.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/11/01/s_5dbc66c9a6a04/1240614_3.jpeg]
Рис 3 – Получение и собирание аммиака
Оформите отчет о выполнении работы в виде таблицы.
	Действия
	Наблюдения
	Уравнения реакций

	
	
	



Сделайте вывод по работе.

Домашнее задание: 
Решите цепочку превращений:
N2 →NH3 → NH4Сl → НСl → АgCl



Практическая работа № 3
Решение экспериментальных задач.
Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- ознакомить студентов с правилами по технике безопасности и пожарной безопасности при работе в химической лаборатории;
ознакомить с правилами безопасной работы с химической посудой и реактивами;
- научиться решать экспериментальные задачи по теме «Металлы и неметаллы». 
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.
Решение экспериментальных задач по теме «Металлы и неметаллы». 
Цель работы: провести идентификацию неорганических веществ в растворах с помощью качественных реакций или путем выявления характерных свойств.
Порядок работы: 
1. С помощью качественных реакций определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы хлорида натрия, карбоната натрия, сульфата натрия. Напишите уравнения реакций в молекулярной и ионной формах.
2. С помощью качественных реакций определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы хлорида аммония, хлорида бария, хлорида алюминия. Напишите уравнения реакций в молекулярной и ионной формах.
3. С помощью универсальной индикаторной бумаги определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы солей: карбонат натрия, нитрат аммония, сульфат калия. Напишите уравнения реакций гидролиза в молекулярной и ионной формах.*
Сделайте вывод по работе.

Домашнее задание: 
Проведите химические реакции, позволяющие осуществить следующие превращения: медь → оксид меди(П) → сульфат меди(П) → гидроксид меди(П) → оксид меди(П).



















Раздел 2. Органическая химия
Практическая работа № 4
Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений. Распознавание пластмасс и волокон.
Тип занятия: формирование умений и навыков.
Форма занятия: практическая работа.
Цель занятия: выработка новых умений и навыков.
Образовательные задачи занятия:
- ознакомить студентов с правилами по технике безопасности и пожарной безопасности при работе в химической лаборатории;
ознакомить с правилами безопасной работы с химической посудой и реактивами;
- научиться решать экспериментальные задачи на идентификацию органических соединений; распознавать пластмассы и волокна.
Воспитательные задачи занятия:
- развитие понимания сущности и социальной значимости получаемой профессии, устойчивого интереса к ней;
- воспитание информационной культуры.
Развивающие задачи занятия: продолжить развитие умений
- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
- работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
Обеспечение занятия: методические указания к практической работе.
Структура занятия:
1) Организационный этап.
2) Целеполагание.
3) Актуализация знаний (фронтальный опрос).
4) Выполнение практических заданий.
5) Контроль результатов выполнения практической работы.
6) Подведение итогов занятия, выставление оценок.
7) Домашнее задание, пояснения по его выполнению.
Идентификация органических соединений.
Цель работы: распознать органические вещества с помощью качественных реакций.
Порядок работы:
1. В двух пробирках без этикеток содержатся следующие пары веществ:
а)	растворы глюкозы и глицерина;
б)	крахмальный клейстер и глицерин;
в)	растворы глюкозы и этанола;
Предложите способ экспериментального определения содержимого каждой пробирки.
2. Вам выданы пробирки с растворами. В одной из них содержится раствор глицерина, в другой — раствор формальдегида, в третьей — раствор глюкозы. С помощью одних и тех же реактивов определите, в какой из пробирок находится каждое вещество.
Сделайте вывод по работе.

Изучение свойств пластмасс и волокон.
Цель работы: идентификация образцов пластмасс и волокон на основании их отношения к нагреванию и характера горения.
Порядок работы:
При изучении свойств пластмасс, прежде всего, следует уделить внимание внешнему виду, твердости, эластичности. Однако окончательный вывод можно сделать, лишь изучив отношение образца к нагреванию, характер горения и природу продуктов разложения.
Определить природу волокна по внешнему виду сложно. Одним из самых доступных способов является изучение характера горения, анализ запаха продуктов разложения и остатка после сгорания.
Изучение характера горения материала и продуктов его сгорания следует проводить таким образом:
1. Возьмите щипцами образец пластмассы, волокна или ткани и внесите его в верхнюю часть пламени спиртовки. Обратите внимание, плавится ли образец, как быстро он загорается.
2. После того как вещество загорелось, выньте его из пламени. Гаснет пламя или продолжает гореть?
3. К выделяющимся продуктам сгорания поднесите влажную лакмусовую бумажку, отметьте изменение ее цвета.
4. Движением руки направьте к носу газообразные продукты сгорания и попробуйте определить их запах.
5. Дождитесь, когда твердый остаток горения на керамической или стеклянной пластине полностью остынет. Рассмотрите его внешний вид, цвет.
6. Попробуйте растереть золу или спекшийся шарик между пальцами.
Изучая свойства пластмасс и волокон, воспользуйтесь данными таблицы 1.
Таблица 1 - Физические и химические свойства пластмасс и волокон
	Название пластмассы или волокна
	Физические свойства
	Отношение к нагреванию
	Характер и продукты горения

	Свойства пластмасс

	Полиэтилен
	Неокрашенный материал, полупрозрачен, молочного оттенка, эластичный, жирный на ощупь
	Плавится; из расплавленного материала можно вытянуть нити
	Горит синеватым пламенем с запахом горящей свечи. Продолжает гореть вне пламени, при этом с образца падают горящие капли (осторожно!)

	Поливинилхлорид
	Эластичный материал, механически прочен, может иметь различную окраску
	Плавится и начинает разлагаться
	Горит коптящим пламенем; вне пламени гаснет. Выделяется хлороводород, который можно обнаружить по покраснению лакмусовой бумажки

	Тефлон
	Умеренно эластичный материал молочно-белого (в тонком слое) цвета, механически прочный, жирный на ощупь
	Оплавляется при длительном нагревании, на поверхности появляется черный налет
	При нагревании  в пламени спиртовки не горит.

	Целлулоид
	Твердый, гибкий материал, может иметь различную окраску
	Не плавится
	при внесении в плама сразу загорается и быстро сгорает даже вне пламени. После сгорания остается серая зола.

	Фенолформальдегидная смола
	Неэластичный  твердый материал, как правило, темных тонов
	Не плавится, разлагается
	Загорается с трудом. Вне пламени постепенно гаснет. Продукты горения имеют характерный запах фенола.

	Свойства волокон

	Хлопок
	-
	-
	Быстро сгорает. При горении запах жженой бумаги. Остается серая зола.

	Шерсть, шелк
	-
	-
	Горит медленно, образуя черный шарик, легко растирающийся в порошок. Запах «жженого рога».

	Капрон
	-
	Плавится с образованием темного блестящего шарика. Из расплава можно вытянуть нить.
	Загорается при сильном нагревании с неприятным запахом. Продукты горения окрашивают лакмусовую бумажку в синий цвет.

	Лавсан
	-
	То же
	Горит коптящим пламенем. Продукты горения имеют запах.

	Ацетатное волокно
	-
	-
	Быстро сгорает, образуя нехрупкий темный шарик. Вне пламени постепенно гаснет. Продукты горения  окрашивают лакмусовую бумажку в красный цвет.



Сделайте вывод по работе.

Домашнее задание: 
Составить кроссворд по теме «Пластмассы и волокна»





















Инструктаж по технике безопасности при работе в лаборатории.

Общие положения инструкции.
Ответственность за технику безопасности в лаборатории несет заведующий. К работе в лаборатории допускаются лица после прохождения ими вводного инструктажа, стажировки на рабочем месте и сдачи экзамена по технике безопасности. Лица, не изучившие правила обращения с приборами, к работе с ними не допускаются.
В химической лаборатории запрещается:
— работать при неисправности вентиляции;
— работать с огнеопасными и взрывчатыми веществами вблизи включенных горелок и электрических приборов;
— оставлять без присмотра нестационарные нагревательные приборы, открытое пламя, работающие установки;
— работать с неисправным оборудованием;
— работать без спецодежды;
— работать в лаборатории одному.
Каждый работник в лаборатории должен иметь защитные приспособления: очки или маску, резиновые перчатки, спецодежду (халат), а в некоторых случаях - прорезиненный фартук и противогаз (для аварийного использования).
Все личные вещи должны находиться в специально отведенном месте.
При окончании работы необходимо выключить силовую электросеть, привести в порядок рабочее место, вымыть и убрать посуду, закрыть газовые и водяные краны, поставить на место реактивы.
Для тушения пожара лаборатория должна быть оснащена огнетушителями (в том числе обязательно углекислотными), одеялами и кошмой на случай загорании одежды на сотрудниках.
В лаборатории должна быть аптечка с полным набором медикаментов и средств, для оказания первой помощи.
Требования безопасности во время работы.
Работа с электрическими приборами и оборудованием. Все производственные помещения по степени опасности поражения людей электротоком разделяются на 3 группы: без повышенной опасности, с повышенной опасностью и особо опасные. Помещения отделения технохимического контроля относится к группе с повышенной опасностью.
Основными техническими мерами защиты людей от поражения током в лаборатории являются – защитное заземление и зануление.
К лабораторным средствам индивидуальной защиты относятся диэлектрические перчатки, боты, коврики и дорожки, а изолирующие подставки. Эти изолирующие средства применяют только на соответствующее напряжение при наличии клейма с датой их испытания и при отсутствии повреждений. Периодически необходимо проверять наличие средств индивидуальной защиты и проводить испытания их сопротивления (перчатки - 1 раз в 6 месяцев, коврики - 1 раз в год).
Запрещается вытирать мокрой тряпкой оборудование, находящееся под напряжением; загружать сушильный шкаф легковоспламеняющимися веществами (бензин, спирт, эфир и т. п.); работать с незаземленными приборами.
Работа с газами. Природный газ может быть причиной взрыва, пожара и отравления. Чтобы избежать утечки газа, необходимо тщательно следить за исправностью газопроводной сети, газовых плит, горелок и кранов. Перед началом работы надо тщательно проверить, нет ли газа в помещении. В случае подозрения на утечку или скопление газа комнату необходимо хорошо проверить. Запрещается зажигать спички, включать электроприборы, рубильники и т. п. до полного проветривания помещения. При аварийной утечке газа следует срочно вызвать аварийную службу по телефону «04».
Сжатые и сжиженные газы обычно хранят в металлических баллонах. Приступая к работе с баллоном необходимо проверить, не истек ли срок очередного освидетельствования баллона, соответствуют ли окраска и надписи на баллоне действующим правилам, исправен ли вентиль, нет ли на нем следов жира или масла (баллоны с кислородом и другими газами-окислителями особенно пожароопасными). После этого следует снять с головной части баллона предохранительный колпак, привинтить к выпускному вентилю редукционный вентиль с манометрами, который затем соединить с прибором, для работы которого требуется газ, с помощью ниппеля или резинового шланга для высоких давлений (если необходимо через предохранительную или промывную склянки). Затем понемногу открывают редукционный вентиль, а потом осторожно - выпускной вентиль, следя за тем, чтобы газ выходил под небольшим давлением.
На баллон в нерабочем состоянии всегда должен быть надет защитный колпак, а выпускной вентиль плотно закрыт. Наполненный газом баллон следует передвигать осторожно, без резких толчков (ронять баллон опасно), после чего его следует укрепить металлической скобой по месту установки.
Баллоны с газами должны быть удалены от источников тепла (отопительной батареи и т. п.) и электрических щитков на расстояние не менее 1 м и защищены от действия прямых солнечных лучей, так как повышение температуры газа в баллоне приводит к резкому повышению давления и может быть причиной взрыва.
Работающий с газовыми баллонами должен знать опознавательную окраску баллонов для каждого газа, наклеить на баллон отметку с обозначением газа, находящегося в баллоне, и даты наполнения его газом.
Работа с горючими и взрывоопасными веществами. Все горючие и взрывоопасные вещества должны храниться на складе в специальной огнебезопасной камере или металлических ящиках в холодном и темном месте. В лаборатории они должны находиться в количестве, необходимом для проведения анализов в течение 1-2 дней. На бутылях с огнеопасными веществами должны быть этикетки с надписью «Огнеопасно». Работу с этими веществами разрешается проводить только в вытяжном шкафу в хорошо проветриваемом помещении.
Легкоразлагающиеся (взрывоопасные) вещества, как, например, пероксид водорода, пероксиды натрия и бария, следует хранить в небольших количествах, обеспечивая им защиту от пыли, влаги, света.
При работах, связанных с нагреванием этих веществ, не допускается даже на короткое время оставлять свое рабочее место без присмотра.
При работе с огнеопасными и взрывоопасными веществами (отгонка, экстрагирование) необходимо применять водяные бани или электрические нагреватели с закрытыми нагревательными элементами.
При переливании даже незначительных объемов легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ) из сосудов большой вместимости возникает опасность разряда статического электричества и воспламенения. В таких случаях для переноса органических жидкостей следует использовать пипетки вместимостью 50-100 см³.
К ЛЖВ относятся: дисульфид углерода, диэтиловый эфир, ацетон, гексан, гептан, петролейный эфир, этилацетат, амилацетат, бензол, толуол, кислол, бензин, дихлорэтан, метанол, этанол, пропанол и т. д.
Максимальную осторожность следует проявлять при работе с диэтиловым эфиром. Его пары тяжелее воздуха и обладают свойством растекаться над поверхностью рабочего стола. Поэтому наличие огня или включенной электроплитки с открытой спиралью даже на расстоянии 3-5м от места работы с эфиром может вызвать вспышку и взрыв.
Если значительное количество горючей жидкости случайно разольется, необходимо сразу же обесточить комнату общим рубильником, погасить огонь, а место локализации жидкости засыпать песком.
Требования безопасности по окончании работ.
По окончании работ в лаборатории необходимо убрать рабочее место.
Посуда, освободившаяся от приготовления продуктов, должна быть тщательно вымыта.
Сосуды, в которых проводились работы с горючими жидкостями, после окончания работы должны быть немедленно промыты.
По окончании работ необходимо вымыть руки с мылом.
Требования безопасности в аварийных и опасных ситуациях.
Необходимо помнить, что после оказания первой помощи к пострадавшему следует немедленно вызвать врача для устранения несчастного случая или скорую помощь.
При термических ожогах, прежде всего, удаляют источник высокой температуры и обнажают место ожога. Ожог 1 степени обрабатывают 96%-ным спиртом (или одеколоном), 3%-ным раствором KMnO4 или 5%-ным раствором танина. Затем надо наложить стерильную повязку. Ожог 2 степени обрабатывают 70%-ным спиртом и закрывают сухой стерильной повязкой (пузыри вскрывать нельзя). При ожогах 3-4 степени надо наложить стерильную повязку, а если поражена большая площадь кожи - чистое полотенце, полотно. В последнем случае необходимо вызвать скорую помощь.
При ожогах химическими веществами пораженный участок кожи быстро промывают большим количеством воды. Накладывают на место ожога повязку: при ожогах кислотами – стерильную салфетку, смоченную 2%-ным раствором питьевой соды (NaHCO3); при ожогах щелочами – салфетку, пропитанную 2%-ным раствором уксусной кислоты. При ожогах глаз необходимо вымыть лицо с закрытыми глазами, а затем обильно промывать глаза в течение 5-10 мин водой; при ожогах кислотой к воде прибавляют 2%-ный раствор NaHCO3 или промывают глаза 2%-ным раствором танина, слабым раствором чая; при ожогах щелочью глаза промывают 2%-ным раствором борной кислоты или молока; при ожогах анилиновыми красителями для промывания глаз используют 5%-ный раствор танина или крепкий настой чая. Повязки на поврежденные глаза не накладывают, сразу же вызывают врача.
При электротравме пострадавшего, прежде всего, освобождают от действия тока (провода перерезают или отбрасывают с помощью непроводящих ток предметов или палки). Приборы обесточивают. Если действие источника тока прекратить нельзя, пострадавшего стоит оттащить и перенести в безопасное место, соблюдая следующие меры предосторожности: 1) надеть резиновые (или сухие шерстяные) перчатки или обмотать руки сухой одеждой; 2) встать на изолирующий предмет (резиновая обувь, резиновый коврик, сухая доска); 3) не прикасаясь к открытым частям тела и удерживая за одежду, пострадавшего оттащить и положить на сухое и ровное место.
При тяжелом поражении делают искусственное дыхание и закрытый массаж сердца.
При отравлении кислотами промывают желудок, несколькими литрами воды, добавляя жженую магнезию (MgO) из расчета 1 чайная ложка на стакан и вызывая рвоту; рот прополаскивают 5%-ным раствором NaHCO3, внутрь принимают молоко.
При отравлении щелочами желудок промывают подкисленной водой (1 столовая ложка 2%-ного раствора уксусной или лимонной кислоты на стакан воды), вызывая рвоту. Необходимо глотать кусочки льда, сливочного масла, сырые яйца, пить чайными ложками холодное молоко, приложить пузырь со льдом на грудь и поджелудочную область, а грелки – к рукам и ногам.
При отравлении окисью углерода необходимо обеспечить пострадавшему приток свежего воздуха, давать нюхать нашатырный спирт (на расстоянии 5см от носа), делать искусственное дыхание, давать возбуждающие напитки: кофе, чай.
При отравлении солями тяжелых металлов (меди, ртути, свинца, мышьяка, сурьмы, кадмия, бария и др.) вызвать рвоту, промывая желудок водой с добавлением MgO, внутрь принять молоко или сырые яйца. При наличии динатриевой соли этилендиаминтетрауксусной кислоты для промывания желудка используют ее 2%-ный раствор.
При отравлении галогенами рекомендуется вдыхать свежий воздух, принять внутрь 50см³ 50%-ного раствора этилового спирта, нюхать нашатырный спирт. Промыть рот и нос 3%-ным раствором NaHCO3.
Во всех случаях отравления необходимо вызвать врача.
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