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Цифровая лаборатория центра " Точка роста" 

на уроках биологии, химии. 

 
В рамках национального проекта «Образование» стало возможным оснащение школ современным 

оборудованием центра «Точка роста». Оснащение общеобразовательных школ современным цифровым 

оборудованием является материальной базой реализации Федерального государственного 

образовательного стандарта. Это открывает новые возможности в урочной и внеурочной, внеклассной 

деятельности и является неотъемлемым условием формирования высокотехнологичной среды школы, 

без которой сложно представить не только профильное обучение, но и современный образовательный 

процесс в целом. Использование учебного оборудования становится средством обеспечения этого 

взаимодействия, тем более в условиях обучения предмету на углублённом уровне, предполагаемом 

профилизацией обучения. 

Внедрение этого оборудования позволяет качественно изменить процесс обучения биологии. 

Появляется возможность количественных наблюдений и опытов для получения достоверной 

информации о биологических процессах и объектах. На основе полученных экспериментальных данных 

обучаемые могут самостоятельно делать выводы, обобщать результаты, выявлять закономерности, что 

способствует повышению мотивации обучения школьников. В процессе экспериментальной работы 

учащиеся приобретают опыт познания реальности, которые составляют основу научного 

мировоззрения. В то же время отрабатывается методика постановки эксперимента. 

Современные средства обучения, в рамках проекта «Точка роста», содержат как уже хорошо известное 

оборудование, так и принципиально новое. Это цифровые лаборатории и датчиковые системы. В основу 

образовательной программы заложено применение цифровых лабораторий. 

Цифровые лаборатории с наборами датчиков, позволяют проводить измерения физических, 

химических, физиологических параметров окружающей среды и организмов. Концепция современного 

образования подразумевает, что в учебном эксперименте ведущую роль должен занять 

самостоятельный исследовательский ученический эксперимент. Современные экспериментальные 

исследования по биологии уже трудно представить без использования не только аналоговых, но и 

цифровых измерительных приборов. Учебный эксперимент по биологии, проводимый на традиционном 

оборудовании, без применения цифровых лабораторий, не может позволить в полной мере решить все 

задачи в современной школе. 

Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание экспериментальной деятельности и 

решает вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр датчиков позволяют учащимся знакомиться с 

параметрами биологического эксперимента не только на качественном, но и на количественном уровне. 

В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучается представлять информацию об 

исследовании в четырёх видах: 

• в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель эксперимента, фиксировать 

внимание на измеряемых величинах, терминологии; 

• в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения графиков (при этом у 

учащихся возникает первичное представление о масштабах величин); 

• в графическом: строить графики по табличным данным, что даёт возможность перехода к 

выдвижению гипотез о характере зависимости между величинами (при этом учитель показывает 

преимущество в визуализации зависимостей между величинами, наглядность и многомерность); в виде 

математических уравнений: давать математическое описание взаимосвязи величин, математическое 

обобщение. 

• формирование исследовательских умений учащихся, которые выражаются в следующих действиях: 1. 

определение проблемы; 

2. постановка исследовательской задачи; 

3. планирование решения задачи; 

4. построение моделей; 

5. выдвижение гипотез; 

6. экспериментальная проверка гипотез; 

7. анализ данных экспериментов или наблюдений; 

8. формулирование выводов. 

Например: «Изучение работы органов кровообращения». (биологии 8 класс) 



 

Влияние физической нагрузки на частоту пульса и давления человека (в предложенной группе 

выбирают тренированного человека и нетренированного). 

Найдите зависимость частоты пульса от нагрузки человека с помощью цифровой лаборатории и 

сделайте вывод о том, как зависит частота ударов сердца при увеличении физической нагрузки 

человека. Инструкция к выполнению 

1. Подключите датчик ЧСС через USB порт к ПК. 

2. Закрепите датчик на пальце руки. 

3. Определите число ударов пульса в спокойном состоянии и данные запишите в таблицу. 

4. Сделайте 10 приседаний и показания запишите в таблицу. 

5. Сделайте 20 приседаний и показания запишите в таблицу. 

По результатам работы сделайте вывод о том, как зависит пульс человека от физической нагрузки. 

Постарайтесь объяснить такую зависимость. 

Например: «Дыхание растений» (биология 6 класс) 

Опыт с использованием датчиков кислорода и углекислого газа цифровой лаборатории Releon Lite. 

Инструкция к выполнению. 

Взяли три прозрачных банки: 

• в первую поместили 30―40 набухших прорастающих семян фасоли; 

• во вторую — корнеплоды моркови, перед опытом поместили в воду на три дня; 

• в третью — свежесрезанные стебли растения с листьями. 

Банки закрыли пробками и поставили в тёмное тёплое место. На следующий день опустили в каждую 

банку датчик кислорода и углекислого газа цифровой лаборатории Releon Lite. Запустили программу 

Releon Lite. Зафиксировали данные. Заполнили таблицу. 

 Банка 1 Банка 2 Банка 3 

Кислород    

Углекислый газ    

Учащиеся делают вывод: о том, что все органы дышат. 

Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естественно-научных дисциплин 

и как следствие падение качества образования. 

Современные технические средства обучения нового поколения позволяют добиться высокого уровня 

усвоения учебного материала, устойчивого роста познавательного интереса школьников, т.е. 

преодолеть те проблемы, о которых так много говорят, когда речь заходит о современном школьном 

биологическом образовании. 

Список литературы: 

1.Цифровые лаборатории Releon [Электронный ресурс]: URL: https://rl.ru/ 

2.Круглый стол: Цифровые лаборатории в современной школе [Электронный ресурс] URL: 

https://www.youtube.com/watch?v=qBj-tolw2N4 

3.Научная электронная библиотека «Киберленинка» [Электронный ресурс]:  — URL: 

https://cyberleninka.ru/ 

4. Электронная библиотека диссертаций и авторефератов [Электронный ресурс]:  URL: 

http://www.dissercat.com/ 

 
 

 

СТАНДАРТНЫЙ КОМПЛЕКТ 
 

 

N Наименование Краткие примерные технические Количество единиц для 

 оборудования характеристики общеобразовательных 

   организаций, являющихся 

   малокомплектными, ед. изм. 

Естественно-научная направленность  

1. Общее оборудование (физика, химия, биология)  

1.1. Цифровая Цифровой датчик электропроводности 2 шт. 
 лаборатория Цифровой датчик pH  

 ученическая Цифровой датчик положения  

 (физика, химия, Цифровой датчик температуры  

 биология) Цифровой датчик абсолютного давления  

  Цифровой осциллографический датчик  

  Весы электронные учебные 200 г  

  Микроскоп: цифровой или оптический с  



 

  увеличением от 80 X  

  Набор для изготовления микропрепаратов  

  Микропрепараты (набор)  

  Соединительные провода, программное  

  обеспечение, методические указания  

  комплект сопутствующих элементов для  

  опытов по механике  

  комплект сопутствующих элементов для  

  опытов по молекулярной физике  

  комплект сопутствующих элементов для  

  опытов по электродинамике  

  комплект сопутствующих элементов для  

  опытов по оптике  

1.2. Комплект посуды Штатив лабораторный химический 2 шт. 
 и оборудования Набор чашек Петри  

 для ученических Набор инструментов препаровальных  

 опытов (физика, Ложка для сжигания веществ  

 химия, биология). Ступка фарфоровая с пестиком  

  Набор банок для хранения твердых  

  реактивов (30 - 50 мл)  

  Набор склянок (флаконов) для хранения  

  растворов реактивов  

  Набор приборок (ПХ-14, ПХ-16)  

  Прибор для получения газов  

  Спиртовка  

  Горючее для спиртовок  

  Фильтровальная бумага (50 шт.)  

  Колба коническая  

  Палочка стеклянная (с резиновым  

  наконечником)  

  Чашечка для выпаривания (выпарительная  

  чашечка)  

  Мерный цилиндр (пластиковый)  

  Воронка стеклянная (малая)  

  Стакан стеклянный (100 мл)  

  Газоотводная трубка  

2. БИОЛОГИЯ   

2.1. Комплект влажных назначение: демонстрационное, 1 шт. 
 препаратов материал контейнера: пластик,  

 демонстрационный герметичная крышка: наличие,  

  крепление экспоната: наличие,  

  консервирующее вещество: наличие,  

  наклейка с наименованием: наличие.  

  не менее 10 препаратов из приведенного  

  ниже списка:  



 

 
  Влажный препарат "Беззубка"  

  Влажный препарат "Гадюка"  

  Влажный препарат "Внутреннее строение  

  брюхоногого моллюска"  

  Влажный препарат "Внутреннее строение  

  крысы"  

  Влажный препарат "Внутреннее строение  

  лягушки"  

  Влажный препарат "Внутреннее строение  

  птицы"  

  Влажный препарат "Внутреннее строение  

  рыбы"  

  Влажный препарат "Карась"  

  Влажный препарат "Корень бобового  

  растения с клубеньками"  

  Влажный препарат "Креветка"  

  Влажный препарат "Нереида"  

  Влажный препарат "Развитие костистой  

  рыбы"  

  Влажный препарат "Развитие курицы"  

  Влажный препарат "Сцифомедуза"  

  Влажный препарат "Тритон"  

  Влажный препарат "Черепаха болотная"  

  Влажный препарат "Уж"  

  Влажный препарат "Ящерица"  

2.2. Комплект Назначение: демонстрационное, 1 шт. 
 гербариев основа для крепления: гербарный лист,  

 демонстрационный список экспонатов: наличие  

  не менее 8 гербариев из приведенного ниже  

  списка: Назначение: демонстрационное,  

  основа для крепления: гербарный лист,  

  список экспонатов: наличие  

  не менее 8 гербариев из приведенного ниже  

  списка:  

  Гербарий "Деревья и кустарники"  

  Гербарий "Дикорастущие растения"  

  Гербарий "Кормовые растения"  

  Гербарий "Культурные растения"  

  Гербарий "Лекарственные растения"  

  Гербарий "Медоносные растения"  

  Гербарий "Морфология растений"  

  Гербарий "Основные группы растений"  

  Гербарий "Растительные сообщества"  

  Гербарий "Сельскохозяйственные растения"  

  Гербарий "Ядовитые растения"  

  Гербарий к курсу основ по общей биологии  

2.3. Комплект Назначение: демонстрационное, 1 шт. 

 коллекций основа для крепления: наличие,  

 демонстрационный наклейки с наименованием: наличие  

 (по разным темам не менее 10 коллекций из приведенного  

 курса биологии) ниже списка:  

  Коллекция "Голосеменные растения"  

  Коллекция "Обитатели морского дна"  

  Коллекция "Палеонтологическая"  

  Коллекция "Представители отрядов  

  насекомых" количество насекомых: не  

  менее 4  

  Коллекция "Примеры защитных  

  приспособлений у насекомых"  

  Коллекция "Приспособительные изменения  

  в конечностях насекомых"  

  Коллекция "Развитие насекомых с  

  неполным превращением"  



 

 
  Коллекция "Развитие насекомых с полным  

  превращением"  

  Коллекция "Развитие пшеницы"  

  Коллекция "Развитие бабочки"  

  Коллекция "Раковины моллюсков"  

  Коллекция "Семейства бабочек"  

  Коллекция "Семейства жуков"  

  Коллекция "Семена и плоды"  

  Коллекция "Форма сохранности ископаемых  

  растений и животных"  

  Набор палеонтологических находок  

  "Происхождение человека"  

  количество моделей: не менее 14  

3.     

3.1. Демонстрационное Состав комплекта: 1 шт. 
 оборудование Столик подъемный Назначение: сборка  

  учебных установок,  

  размер столешницы: не менее 200 * 200 мм,  

  плавный подъем с помощью винта: наличие  

  Штатив демонстрационный химический:  

  Назначение: демонстрация приборов и  

  установок,  

  опора, стержни, лапки, муфты, кольца:  

  наличие,  

  возможность закрепления элементов на  

  различной высоте: наличие  

  Аппарат для проведения химических  

  реакций: Назначение: демонстрация  

  химических реакций,  

  поглотитель паров и газов: наличие,  

  материал колбы: стекло  

  Набор для электролиза демонстрационный:  

  Назначение: изучение законов электролиза,  

  сборка модели аккумулятора,  

  емкость: наличие,  

  электроды: наличие  

  Комплект мерных колб малого объема:  

  Назначение: демонстрационные опыты,  

  объем колб: от 100 мл до 2000 мл,  

  количество колб: не менее 10 шт.,  

  материал колб: стекло  

  Набор флаконов (250 - 300 мл для хранения  

  растворов реактивов).  

  Назначение: хранение растворов реактивов,  

  количество флаконов: не менее 10 шт.,  

  материал флаконов: стекло  

  пробка: наличие  

  Прибор для опытов по химии с  

  электрическим током (лабораторный)  

  Прибор для иллюстрации закона сохранения  

  массы веществ: сосуд  

  Ландольта: наличие,  

  пробка: наличие,  

  тип прибора: демонстрационный  

  Делительная воронка: Назначение:  

  разделение двух жидкостей по плотности,  

  материал воронки: стекло  

  Установка для перегонки веществ:  

  Назначение: демонстрация очистки  

  вещества, перегонка,  

  колбы, холодильник для охлаждения,  

  аллонж, пробка: наличие,  

  длина установки: не менее 550 мм  



 

 
  Прибор для получения газов: назначение:  

  получение газов в малых количествах,  

  состав комплекта: не менее 6 предметов  

  Баня комбинированная лабораторная: Баня  

  водяная: наличие, кольца сменные с  

  отверстиями разного диаметра: наличие,  

  плитка электрическая: наличие  

  Фарфоровая ступка с пестиком: Назначение:  

  для размельчения крупных фракций веществ  

  и приготовления порошковых смесей  

  Комплект термометров (0 - 100 C; 0 - 360 C)  

3.2. Комплект Состав комплекта: 1 шт. 
 химических Набор "Кислоты" (азотная, серная, соляная,  

 реактивов ортофосфорная)  

  Набор "Гидроксиды" (гидроксид бария,  

  гидроксид калия, гидроксид кальция,  

  гидроксид натрия)  

  Набор "Оксиды металлов" (алюминия оксид,  

  бария оксид, железа (III) оксид, кальция  

  оксид, магния оксид, меди (II) оксид, цинка  

  оксид)  

  Набор "Щелочные и щелочноземельные  

  металлы" (литий, натрий, кальций)  

  Набор "Металлы" (алюминий, железо,  

  магний, медь, цинк, олово)  

  Набор "Щелочные и щелочноземельные  

  металлы" (литий, натрий, кальций)  

  Набор "Огнеопасные вещества" (сера,  

  фосфор (красный), оксид фосфора (V))  

  Набор "Галогены" (йод, бром)  

  Набор "Галогениды" (алюминия хлорид,  

  аммония хлорид, бария хлорид, железа (III)  

  хлорид, калия йодид, калия хлорид, кальция  

  хлорид, лития хлорид, магния хлорид, меди  

  (II) хлорид, натрия бромид, натрия фторид,  

  натрия хлорид, цинка хлорид)  

  Набор "Сульфаты, сульфиды, сульфиты"  

  (алюминия сульфат, аммония сульфат,  

  железа (II) сульфид, железа (II) сульфат, 7-  

  ми водный, калия сульфат, кобальта (II)  

  сульфат, магния сульфат, меди (II)) сульфат  

  безводный, меди (II) сульфат 5-ти водный,  

  натрия сульфид, натрия сульфит, натрия  

  сульфат, натрия гидросульфат, никеля  

  сульфат  

  Набор "Карбонаты" (аммония карбонат,  

  калия карбонат, меди (II) карбонат  

  основной, натрия карбонат, натрия  

  гидрокарбонат)  

  Набор "Фосфаты. Силикаты" (калия  

  моногидроортофосфат, натрия силикат 9-ти  

  водный, натрия ортофосфат  

  трехзамещенный, натрия дигидрофосфат)  

  Набор "Ацетаты. Роданиды. Соединения  

  железа" (калия ацетат, калия ферро (II)  

  гексацианид, калия ферро (III) гексационид,  

  калия роданид, натрия ацетат, свинца  

  ацетат)  

  Набор "Соединения марганца" (калия  

  перманганат, марганца (IV) оксид, марганца  

  (II) сульфат, марганца хлорид)  

  Набор "Соединения хрома" (аммония  

  дихромат, калия дихромат, калия хромат,  



 

 
  хрома (III) хлорид 6-ти водный)  

  Набор "Нитраты" (алюминия нитрат,  

  аммония нитрат, калия нитрат, кальция  

  нитрат, меди (II) нитрат, натрия нитрат,  

  серебра нитрат)  

  Набор "Индикаторы" (лакмоид, метиловый  

  оранжевый, фенолфталеин)  

  Набор "Кислородсодержащие органические  

  вещества" (ацетон, глицерин, диэтиловый  

  эфир, спирт н-бутиловый, спирт  

  изоамиловый, спирт изобутиловый, спирт  

  этиловый, фенол, формалин, этиленгликоль,  

  уксусно-этиловый эфир)  

  Набор "Углеводороды" (бензин, гексан,  

  нефть, толуол, циклогескан)  

  Набор "Кислоты органические" (кислота  

  аминоуксусная, кислота бензойная, кислота  

  масляная, кислота муравьиная, кислота  

  олеиновая, кислота пальмитиновая, кислота  

  стеариновая, кислота уксусная, кислота  

  щавелевая)  

  Набор "Углеводы. Амины" (анилин, анилин  

  сернокислый, Д-глюкоза, метиламин  

  гидрохлорид, сахароза)  

3.3. Комплект Назначение: демонстрационное, 1 шт. 
 коллекций из вид упаковки: коробка,  

 списка описание: наличие  

  Состав комплекта:  

  Коллекция "Волокна"  

  Коллекция "Каменный уголь и продукты его  

  переработки"  

  Коллекция "Металлы и сплавы"  

  Коллекция "Минералы и горные породы"  

  (49 видов)  

  Коллекция "Минеральные удобрения"  

  Коллекция "Нефть и продукты ее  

  переработки"  

  Коллекция "Пластмассы"  

  Коллекция "Топливо"  

  Коллекция "Чугун и сталь"  

  Коллекция "Каучук"  

  Коллекция "Шкала твердости"  

  Наборы для моделирования строения  

  органических веществ (ученические) не  

  менее 4 шт.                                                                                       Знания — это самое ценное, что есть на планете. Спасибо Вам, учитель, за то, что Вы их передаёте нам, воспитываете нас и всегда тепло относитесь к каждому ученику. Желаем Вам счастливой и долгой жизни, любящего окружения из родных и близких, здоровья и всех благ! Пусть Ваша доброта и преданность любимому делу будут вознаграждены. © https://pozdravok.com/pozdravleniya/prazdniki/den-uchitelya/proza-2.htm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
 


