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IHosicHuTEeILHAA 3AIIICKA.

JHannas paboyas mporpamma no xumud aiug 8-9 kiacca pa3paboTaHa Ha
OCHOBE aBTOPCKOM MNpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHus MO0 XuMuu 8-9
kiaccel, aBTopel: O.C.I'abpuensan, A.B.Kymnmosa, Mocksa: «/Ipoday», 2015 roxa.
CootBetcTByeT DenepaibHOMY rOCyJapCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY CTaHIAPTY
OCHOBHOTO 001Iero ooOpa3oBaHus, a Y4YeOHHKM BKIIOueHbl B DenepaibHbIi
nepedeHb yueOHukoB. MockBa «poda», 2016 r. Pabouast nporpamma B IOJIHOM
00BEME COOTBETCTBYET aBTOPCKOW MPOrpaMMe IO MPEAMETY.

1. Ilnanupyembie pe3yibTaThl H3YYeHHS KypPca XUMUH.

[Tnanupyemsbie pe3ynbTaThl U3yYEHUST YIEOHOTO TIPEeIMETA.

B pesynbrare n3zydeHus xuMmuu Ha 6a30BOM YpOBHE YUCHHK JOJIKEH
3HATH/TIOHUMATh:

XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, (POPMYIIbI XUMHUUECKUX
BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUN;

BAKHEHIIINE XUMHUYECKUE TOHSATUS: BEIIECTBO, XUMUUYECKHUM DJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJILHBIE aTOMHAasi U MOJICKYJISIpHAs MacChl, MOH, aJJIOTPOIHS,
U30TOIbI, XUMUYECKas CBS3b, AJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh, BAJECHTHOCTh, CTEMEHD
OKHCJICHHUS, MOJIb, MOJIIpHAsE Macca, MOJISIPHBIM 00beM, BEIIECTBA MOJICKYJIIPHOTO
U HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOCHMS, PACTBOPHI, OJJIEKTPOJIUT U  HEIICKTPOJIMT,
AJIEKTPOIUTUYECKAST JUCCOLMAINSI, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

OCHOBHBI€ 3aKOHBI XHMMH: COXPAHEHHUsSI MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
NEPUOJNYECKU 3aKOH; OCHOBHBIE TEOPUM XHUMHUHU: XHMHYECKOM CBA3H,
AJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIlMU;, BaKHEWINIME BEIIECTBA MW  MaTepHualbl,
OCHOBHBIE€ METAJIJIbI, CEpHAs, COJISTHAS KUCIIOTHI; IETOYH.

yMETh Ha3blBaTh: 3HAKM XHUMHUYECKHX DJIEMECHTOB, H3YYCHHBIC BEIIECTBAa IO
«TPUBHAIBHON» WM MEXKIYHAPOJIHOW HOMEHKIATYPE;

ONPEAENATh: BAJICHTHOCTh M CTEIEHb OKHUCICHHUS XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKOW CBSI3M B COCAUHEHMSAX, 3apsj] HMOHA, XAPAKTEp Cpelbl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHWYECKUX COCAWHEHUM, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb,
MIPUHAJIEKHOCTD BEMIECTB K Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHUYECKUX COCIUHEHHUM;
XapakTepU30BaTh: JJIEMEHTHl MajblX M[EPUOJOB 1O UX TMOJOXKEHUIO B
nepuoauueckor cucreme JI.M.MenneneeBa; OOBSICHATH: 3aBUCHMOCTH CBOWMCTB
BEILIECTB OT HMX COCTaBa WM CTPOECHUS;, MPUPOAY XHUMHUECKON CBA3U (MOHHOM,
KOBQJICHTHOM, METAJJIMYECKOW), BBIYUCIATH: MAaCCOBYIO JOJII0 XHWMHYECKOTO
AleMeHTa 1o (popMyJie COEAMHEHHUS, MACCOBYIO JIOII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBOpe, KOJUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM MM MAacCy PEareHTOB WM MPOTYyKTOB
pEaKUHH. UCIOIb30BaTh NpUOOPETEHHBIE 3HAHUSA 151 YMEHUS B
MPAKTUYECKOMN NEATENIBHOCTHA U OBCEIHEBHOM KU3HU IS :

OOBSICHEHUSI XUMUUYECKUX SIBJICHUM, MPOUCXOIAIIMX B MpUpojAe, ObITY W Ha
MIPOU3BOJACTBE;



HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TOBEJICHHSI B OKPY KaloIIel cpee;

OLIGHKH BIIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPYXKAlOMIed cpeibl Ha OpraHu3M
YeNoBeKa U IPYTUe KUBbIE OPraHU3MBbI;

O0e3omacHOro  OOpallleHusi ¢ TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU  BEHIECCTBAMH,
1a60paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

KPUTHYECKOH OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHAYECKOM uHpOpMaIH,
MOCTYMAIOMIe M3 pa3HbIX HCTOYHUKOB, MPOBOJIUTH CAMOCTOSTEIBHBIN IMOHCK
XUMHAYECKON MH(DOPMALIMH C UCTIOIB30BAHUEM PA3TUYHBIX HCTOUHUKOB.

2. Conep:xanne Kypca xumnu 8-9 kiaccsl.
8 knacc

BBenenune — 4 4.

[Tpenmer xumuu. MeToasl TO3HAHUS B XUMHH: HAOJIOIEHUE, SKCIICPUMEHT,
MOJIeJTUpOBaHKEe. VICTOUHUKN XUMUYECKON MHPOpMAIINH, €€ MOTyYeHUE, aHau3 U
peACTaBICHUE €r0 Pe3yJIbTaTOB.

[TonsiTHE O XUMHYECKOM D3jJieMEHTE M (opMax €ro CyIICCTBOBaHUS:
CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIICCTBAX.

[TpeBpamienne BemecTB. OTIIMUNE XUMUYCCKUX PEAKIUN OT (PU3UYCCKUX SBICHUH.
Ponw xumuu B )xu3Hu yenoBeka. Xemohunus u xeModoous.

Kpatkue cBeneHus W3 HMCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHS XUMHUH. Poib
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICEHMM XHMHUYECKOW Hayku — pPabOThI
M.B.Jlomonocosa, A.M.bytnepona, JI.1.Menaeneena.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHHE
uX Ha3BaHuH. Xumudeckue Qopmynsl. HMHmekch W KO3 PUIMEHTHI.
OtHocuTenbHas aToMHas M MOJEKyJIsapHas wmacchl. [IpoBeaeHne pacueToB
MacCCOBOM JTOJIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEUIECTBE HA OCHOBE €ro (POPMYIIBI.

[lepuonuueckass cucrema xumuuyeckux 3ieMeHTOB J[[.M.MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: MaJible U OOJIBIITNE MEPUObI, TPYIIBI U MOArpynnsl. llepuoanueckas
CHUCTeMa KakK CIPAaBOYHOE MOCOOWE I TONY4YeHHUS CBEACHUNU O XUMHUYECKHUX
AIEeMEHTaX.

JlabopaTopHbie onbIThl. 1.CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPIbIX KPUCTATUITUYECKHUX
BEIECTB M PacTBOpPOB. 2.CpaBHEHUE CKOPOCTH HCIAPEHUS BOJBI, OJICKOJOHA U
ATHJIOBOTO CIUPTA ¢ PUIBTPOBATBHOM OyMarm.

I. ATOMBI XUMHYECKHUX JIeMeHTOB — 9 4,

AToMBI — Kak (popma CyIIECTBOBaHUS XUMHUYECKHX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUSA O CTPOCHHMM aTOMOB. JlOKa3aTenpCTBa CIIOKHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB.
Omnwitel Pezepdopma. [InanetapHas Moiens CTPOCHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX fA1€p: NPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS ATOMHAas
Macca. B3auMoOCBS3b NMOHATHUN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas
Maccay.



N3meneHnuss yuciaa MNPOTOHOB B sJpe aroMa — OOpa30BaHHE HOBBIX
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

N3meneHune uuciaa HEHUTPOHOB B sjpe aToMa — OOpa30BaHHUE H30TOIOB.
COBpEMEHHOE OIpPEICIICHUE TOHATHS «XUMUYECKUUA »ieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOT0O JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOEHUE BJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKHX SJIEMEHTOB
MaJIbIX TIepruoA0B. [IoHSATHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepponnueckas cucrema xumuyeckux syemMeHToB /J[.MI. Menneneesa u
CTPOCHHE aTOMOB - (PM3UYECKUN CMBICI MOPSJIKOBOTO HOMEpa dJIeMEHTa, HOMepa
TPYIIIbI, HOMEPA MEPUOIA.

N3MeHenne yucna 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTroma
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHKE TOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIIBHBIX HOHOB.
Nonsbl, oOpazoBaHHbIE aTOMaMU METAJVIOB U HEMETaIoB. [IpUuunHBI U3MEHEHHS
METAUINYECKUX W HEMETAIMYECKUX CBOMCTB B IMEpHOJAX U TpYyIIax.
O6pazoBanne OuHapHbIX coenuHeHuil. [loHaTue 00 wuoHHOW CBA3U. CXEMBbI
o0pa3oBaHUs MOHHOW CBsI3M. B3amMojelCcTBHE aTOMOB XUMHUUYECKUX JJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXAy co00i — oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ TMPOCTHIX
BemecTB. KoBalieHTHass HeMojsipHasT XUMUYECKasl CBSI3b. JJEKTPOHHBIE W
CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

BzaumopneiicTBe aTOMOB HEMETAUIOB MEXIy co0oil — oOpa3oBaHHe
OMHApPHBIX COEJUHEHUN HEMETAUIOB. DIJIEKTPOOTpHUIIATEIbHOCTh. KoBaneHTHas
noJisipHasi CBsi3b. [lOHSTHE O BaJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BHIBATH
KOBaJIeHTHbIe XxuMudeckue cBsa3u. CoctaBieHue ¢GopMya OHWHAPHBIX COEAMHEHHI
0 BaJleHTHOCTH. Haxoxnenue BaJIEHTHOCTH TI0 (¢dopmysne OUHAPHOTO
COCMHCHMUS.

B3anmMopelicTBue aTOMOB METAILIOB MEXIy COO0M — 00pa3oBaHHEe METAITHISCKHIX
KpucTayuioB. [IoHATHE O METATUITMYECKOW CBSI3H.

JlaGopaTopHble onbIThl. 3.MoIeIMpOBaHNE TIPUHIIUIIA JEHCTBUS CKAHUPYIOIIETO
MUKpockoma. 4.M3roToBiieHME MoOjeiIeH MOJEKyd OWHApHBIX COCIMHCHUH.
5.M3roroBneHune Moaenu, WLTIOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKOUN CBS3H.

I1. IIpocTsie BemecTBa — 6 4.

[lomoxxenne MeTalsiIoB MW HEMETA/UIOB B IEPUOJAUYECKOM CHCTEME
xumuyeckux 3yeMeHToB JI.M.MenneneeBa. BaxkHeiimume npocThle BEMIECTBA —
MeTaJUTbI(OKeIe30, AaIFOMUHUMN, KaJbl[Mi, MarHui, HaTpuid, Kanuii). OOmue
(bu3uYeCKre CBOMCTBA METAIIIIOB.

Bakneitmue mnpocTeie BemecTBa — HEMETaIbl, OOpa30BaHHBIC aTOMaMU
KHCJIOPOJIa, BOJIOPOJIa, a30Ta, cepbl, hochopa, yriaepoaa. Monekybl
MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAUIOB —BOJOPOJAa, KHCIOPOJa, a30Ta, TaJOreHOB.
OTHOcHUTEIbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CrniocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPONUA. AJUIOTPOINHBIE MOIU(PUKALIMK KHUCIOPOJa,



docdopa u osioBa. MeTainueckue M HEMETAUNIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemiecTB. OTHOCUTEIBLHOCTD ATOTO TTOHSTHS.

Yucno Asoranpo. KonudectBo Beniectsa. Mosb. MonsipHas mMacca.
Monsipablit 00BeM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eIUHUIIBI KOINYECTBA
BEIIECTBA — MIJIJTUMOJb ¥ KUJIOMOJIb, MIJIJTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHAsI Macca
BEIIECTBA, MAJUIMMOIIIPHBINA U KAJIOMOJIAPHBINA 00bEMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
PacdeTs! ¢ ncmonb30BaHNeM OHIATHIA «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJIIPHBIH 00beM Ta30B», «YUCIO ABOTaAPOY.

JlabopaTtopHble onbITbl. 6.0O3HaKOMJIEHME C  KOJUIGKIIMEH  METaJuIoB.
7.0O3HaKOMJIEHUE C KOJIJIEKIIMEH HEMETAJIOB.

II1. Coenuuenuss XuMH4YeCKHX dJeMeHTOB — 14 4.

Crenenp okucieHud. CpaBHEHME CTENEHM OKHUCICHUSI U BaJCHTHOCTH.
OmpeniesieHne CTETEHU OKHUCICHUS DJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCIUHCHUSX.
Cocrasnienue ¢hopmysl OUHAPHBIX COCTMHEHUM, OOIINI CrTIOCO0 X Ha3BaHUM.

bunapHble coeIMHEHHMS] METa/UIOB W HEMETAJUIOB: OKCHJbI, XJOPHUIHI,
cynbduasl u p. CoctaBineHue ux GopmMyIi.

bunapHble CcOEIMHEHUS HEMETAJUIOB: OKCHUABI, JIETY4YHWe BOJOPOIHBIC
COEIMHEHNs, UX COCTAaB U Ha3BaHMs. [IpencTaBuTenn OKCHUIOB: BOJA, YIIEKHUCIIBIN
ra3, HeraiieHas Hu3BecThb. [IpeacTaBUTENH JIETYy4HMX BOJOPOJHBIX COEAUHEHUN:
XJIOPOBOJIOPOJA U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHHMI B BOJE.
Tabnuia pacTBOPpUMOCTH THUIIPOKCUAOB U cojielt B Boje. [IpencraBurenu menoyeii:
TUAPOKCUABl HATpusi, Kaiuusd W Kanbius. llonstue 00 HWHIUKATOpax U
KaueCTBEHHBIX pEaKIUsX.

Kucnoter: ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukamus kucnot. [IpencraBurenu
KHCIIOT: CepHas, coJisiHasi, a30THas. [loHsTne o mikane kuciotHOocTH (mkana pH).
N3meHeHne OKpacKku HHANKATOPOB.

Conu kak MNPOU3BOJHBIE KHCIOT M OCHOBAaHMI, WX COCTaB M Ha3BaHMUS.
PactBopumocTs coseit B Boze. [IpeacraBurenu comneit: xjaopua HaTpus, KapOoOHAT U
docdat xambIus.

AMopdHBIE U KPUCTATUTMYECKHE BEIIECTBA.

MexXMONeKyIsIpHbIE  B3aMMOACHUCTBUA. THUNBI  KPUCTALIMYECKUX  PELIETOK.
3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUMOB KPUCTANTMYECKUX PEIIETOK.

Uucteie BemiecTBa U cMecH. [IpuMephl )KUIKUX, TBEPAbIX U raz000pa3HbIX
cMmeceil. CBOMCTBa YUCTHIX BelIECTB U cmecel. VX cocTas. Maccoas 51
oOBeMHas JTOJIM KOMITOHEHTa CMecH. PacueTwl, CBs3aHHBIC C HCIOJIb30BAHHEM
TIOHSATHUS «JTOJIS».

JlabGopaTopHble ONbITHI. 8. O3HAKOMIICHUE c KOJIJIEKIIUEH OKCHUJIOB.
9.03HakomyieHHe co cBoMcTBamMu amMmuaka. 10.KadecTBeHHas peakuus Ha
yriekucnslii ra3. 11.0npenenenue pH pacTBOpOB KHUCIOTHI, IIETOYM U BOJBI.
12.0npenenenne pH nuMOHHOTO U A0JOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IUIOJOB.
13.03nakomiienne ¢ kosuiekuuen coned. 14.03HakomieHHE C KOJUIEKIUEH



BEILIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOW pemeTku. M3rotoBieHue mojenen
KPUCTAITUYECKUX penieTok. 15.03HakomieHne ¢ 00pa3ioM ropHoH MOpo/IbI.

IV. U3meHeHus, npoucxoasinme ¢ Bemecrsamu — 12 .

IlonsiTHE SIBNEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOAIINMHU C BELIECTBOM.
SIBneHns, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHMS BEIIECTBA IpU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe — (u3nueckue spieHus. Ou3nyeckue sBJICHUS B XUMUU:
JUCTWJUISINUSA,  KPUCTAJUIM3allMsi,  BBIIADUBAHME W BO3TOHKA  BEILECTB,
¢unbTpoBaHUE U LEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBjieHMs, CBS3aHHBIE C HM3MCEHEHHEM COCTaBa BEIICCTBA, - XMMHUECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku W yclOBUA NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakiuil. Boiaenenue
TEIJIOThl U CBeTa — peakuuu ropeHus. [loHsaTHe 00 9K30- U IHAOTEPMHUECCKUX
peaKIUsX.

3aKOH COXpAHEHHUsSI MAcChl BEIIECTB. XMMHUUYECKHWE ypaBHEHUSA. 3HAUYEHUE
uHJEKCOB U K03 uimenToB. CocTaBiIeHUE YPABHECHUN XUMUUYECKUX PEAKITUN.

PacyeTsl mo xuMuueckuMm ypaBHEHUsM. PemieHue 3amady Ha HAXOXKICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WM O00beMa MPOJAYKTa PEAKIHUH 10 KOJIUYECTBY
BEI[ECTBa, Macce WM 00beMy MCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCIOJIb30BAaHUEM
MOHATHS «JI0JIs1», KOrJa MCXOAHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE PacTBOpa C 3aJaHHOMU
MAacCOBOM J10JIe PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COJECPKUT OMPEACICHHYIO J0JII0
IIPUMECEH.

Peakuuu paznoxkenus. [IpencraBieHre 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEaKIIUH.
Karaimmzaropel. ®@epmentsl. Peaknum  coenuHenusa. Karanutudeckue U
HeKaTaIuTHYeCKHe peakiuu. OOpaTuMble U HeoOpaTUMBbIE peakiun. Peakiuu
3aMellleHusa. Psg akKTMBHOPCTH — METaJUIOB, €r0  HCHOJIb30BaHUE  JIJIA
MPOTHO3WPOBAHUSA BO3MOKHOCTU NPOTEKAHUA PEAKIUNd MEXAy METallllaMu |
KHCJIOTaMH, pPEaKIMi BBITECHCHUS OJHUX METa/UIOB M3 PACTBOPOB HX COJIeH
apyrumMu  MeTamiamu.Peakiun  obmena. Peaknum HeWTpanmuzamuu. Y CIOBUS
MPOTEKaHUs peakiuii o0OMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunbl XMMUYECKUX PpEAKIUM Ha MNOpUMEPE CBOWCTB BOJAbL. Peaknus
Pa3JI0KEHUSA — BJICKTPOIU3 BOJIbl. Peakiiny COEeIMHEHUS — B3aUMOJICICTBUE BOJIbI
C OKCHJAaMHM METAJIOB M HEMETAJIOB. YCJOBHS B3aUMOJCHCTBHUSA OKCHJOB
METAJIJIOB U HEMETALIOB ¢ BOJOMU. [IoHsATHE «THAPOKCUABI». Peakuus 3aMenieHus
— B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C MeTAJIaMH. Peakiinm oOMeHa — ruIpoJIn3 BEIISCTB.

JlaGoparopHbie onbIThbl. 16.IIpokannBanne Menau B IUIAMEHU CIUPTOBKH.
17.3amemienrie meau B pactBope xiopuaa meau (1) sxenezom.

V. lIpaktukym Ne 1. [Ipocreiinne onepanuu ¢ BemecTBomM — 3 4.
I1.3.Ne 1. [IpaBuna TeXHUKU OE30MACHOCTH MPU PabOTe B XMMUYECKOM KaOMHETE.

[Ipuembr oOpameHust ¢ aa0OpaTOpHBIM OOOPYJOBAHUEM U HarpeBaTelIbHBIMU
npudopamu.



I1.3. HaOnroneHus 3a M3MEHEHHUSIMHU, MPOUCXOSLUIUMU C TOpAIIEd CBEYOM U UX
onucaHue (JOMaIlIHUN SKCIEPUMEHT).

I1.3. AHanu3 MOYBHI U BOJKI (JIOMAIIHUM SKCIIEPUMEHT).

I1.3. Neo 2. [Ipu3Haku XMMHYECKUX PEAKIIUH.

I1.3. Ne 3. IIpuroToBineHHe pacTBOpa caxapa M pacueT €ro MacCOBOM JOJHU B
pacTBope.

VI. PactBopenue. PacTBopbl. CBOMCTBa PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB — 18 4.

PactBopenne kak ¢uzuko-xumuueckuii mporecc. I[lonsitue o rTHAparax u
Kpuctajuiorujparax. PactBopumocTb. KpuBbIE pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEP/IbIX BEIIECTB OT TeMmepaTypsl. HachllieHHbIE,
HEHACBIIIEHHBIC U MEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JISI TPUPOIbI
1 CEJILCKOTO X035MCTBA.

[TonsiTe 00 MEKTPOTUTUUYECKONU TUCCOIUAIMHI. DICKTPOJIUTHI U HEAJICKTPOJIHUTHI.
MexaHu3M AUCCOUMAIUM  DJIEKTPOJIUTOB C Pa3JIMYHBIM XapaKTEPOM  CBS3H.
CreneHb AMEKTPOJIUTHIECCKOMN auccormanun. CHIIbHBIC U CITa0bIe DJICKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU AIEKTPOIUTUUECKON auccoruanuu. MloHHbie
ypaBHEHUs peakiuid. Peakuuu oOMeHa, uaymue 10 KOHIa.

Kinaccuduxkaiys MOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukamms. ucconuamnus KUCIOT W UX CBOHMCTBA B CBETE
TEOPUH DIJIEKTPOJUTUUECKON AUCconani. MOJIEKYJIApHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuii. B3auMoaelcTBUE KHUCIOT C MeETaulaMU. ODJIEKTPOXUMHUUECKUM Ppsij
HanpsOKEHU METAJUIOB. B3anMMOJENCTBHE KHUCIOT C OKCHJAAMH METAJUIOB.
B3aumopnenictBue  KHCIOT C  OCHOBAaHMSIMM — DPEaKUHMs HEUTpaIvu3aluu.
B3anmopeticTBue KuCIoOT ¢ cosiMu. Viconp3oBaHue TabIUIIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOUCTB KHUCJIIOT.

OcHoBanus ux Kinaccupukaiuys. {uccornyanys OCHOBaHHM U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUM  DJIEKTPOJMTUYECKOM AuccolMalMi. B3anMoOIencTBUEe OCHOBAaHUU C
coisiMu.  Mcmonb3oBaHue TaONMIBI  PACTBOPUMOCTH  JUJII  XapaKTCPUCTHUKH
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMH. B3ammopgeilcTBHe Ieloduer C OKCHIAMHU
HEMETAaJIJIOB.

Conu, ux JOHUCCOIMAIMS U CBOMCTBA B CBETE TEOPUM AJIEKTPOJUTHYECKOM
JHACCOIMaIK. B3ammopjeicTBue coled ¢ MeTajljJaMH, OCOOCHHOCTH ATHUX
peakiuii. B3auMopeiicTBue cojield ¢ MeTajulaMd, OCOOCHHOCTH JITHUX PEaKIIHM.
B3aumopeiictBue coineit ¢ consimu. Mcnonb3oBaHue TaOIUIbl paCTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00menue cBefieHnit 00 OKCUIaX, X KITacCU(UKAIIMA U CBOWCTBAX.

['eHeTnueckne psAabl METAUIA U HEMETala. | eHeTu4yecKass CBSI3b MEXITY
KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENTHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUY.

OnpeneneHue CTENEHU OKUCISHUS IS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX BeIleCTBa
pa3HbIX K1accoB. Peaknuu HOHHOI'O oOMeHa u OKHCJIUTEIILHO-
BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakuuu. OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.



CocraBieHre ypaBHCHHI OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOIOM
ANIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB 1 HEMETAIJIOB, KUCIOT M COJIeH B
CBETE OKUCITMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUIX.

JlabopaTopHbie ombIThl. 18.B3amMopeiicTBue pacTBOPOB XJIOpUAA HATpUS H
HuTpata cepedpa. 19.IlonyueHne HEpacTBOPUMOTO THAPOKCHAA U B3aUMOJCHCTBHE
€ro ¢  KHCIIOTaMH. 20.B3aumojeiictBie  KHUCIOT €  OCHOBAHHSMHM.
21..B3aumoieiicTBUEe KHMCJIOT C OKCHUJaMU MeTajjoB. 22.B3auMoaeiicTBue KUCIOT
¢ Mertautamu. 23.B3auMmopeiicTBue KHUCIOT ¢ cojiimMH. 24.B3amMmopaeiicTBue
menoueit ¢ kucaoramu. 25.B3ammojeiicTBue Mieoder ¢ OKCHAAMU METaJlJIOB.
26.B3aumoneiictue  menoued ¢ consimu. 27.IlonydeHue W CBOWMCTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHWUW. 28.B3aumoieiicTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KHCJIIOTaMH. 29.B3aumojieiicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB c BOJIOM.
30.B3auMoaeiicTBUE KHUCIOTHBIX OKCHIOB ¢ mieigoyamu. 31.B3ammoneiictsue
KHACJIOTHBIX OKCHUIOB C BOJOU. 32.

BzanmopeiictBue coiseil ¢ kucinortaMu. 33.B3aumoaeiicTBue coyiell ¢ IIeJI0YaMHU.
34.B3auMoaeicTBUE colie ¢ coisiMH. 35.B3auMoneiicTBUE pacTBOPOB COJIEN C
METalJIaMH.

VII. Ilpaktukym Ne 2. CBoiCTBA pACTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB — 14.
I1.3. Ne 4. PenieHue sKkCriepuMEHTaIbHBIX 3a]1a4.

Pe3epBHOe Bpemsi — 1 4.

9 kJjacce

BBenenue. O0mas XapakTepUCTHKA XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB M XHUMHYECKHUX
peakumii. Ilepuonuyeckuii 3akoH u Ilepuoaguyeckass cucrema XUMHYECKHX
3jeMeHnToB /.. MenaesneeBa (10 4)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA II0 €ro NOoJIOKEHUI0 B llepmonuueckon cucreme
xumuueckux oaaemeHtoB .M. MengeneeBa. CBoiicTBa OKCHAOB, KHCJIOT,
OCHOBAaHMM M COJIEM B CBETE TEOPUU DIECKTPOJUTHYECKON AUCCOUMALMU U
OKHCJICHUSI — BOCCTAHOBJICHUS.

[lorsiTne o mepexomHbIXx odneMeHTax. AmdorepHOcTh. ['eHeTHuYecKuii psij
MEPEXOJHOI0 JIEMEHTA.

Ilepuonnuecknii 3akoH u [leprnonnueckas cucrema XMMHYECKUX AeMeHTOB [[. 1.
Menneneesa.

XuMu4ecKas OpraHu3alus XUBOW M HEXKHUBOM NPUPOJbI. XUMHUYECKHM COCTaB
AApa, MAHTHM W 3€MHOW KOpbl. XUMHUYECKHE 3JJIEMEHTBI B KJIETKaX MKUBBIX
Oprannu3mMoB. Makpo- U MUKPO3JIEMEHTBI.



O06o061menne cBeleHUi 0 XUMHYECKHX peakuusax. Kmaccubukanms XUMHUYECKHX
peakiuii 1O pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: «UYUCIO U COCTaB pearupymomux u
00pa3yIOIINXCSl BELIECTBY, «TEIJIOBOH JPQEKT», «HAMPABICHUE», «HU3MCHEHHE
CTETICHEH OKHCJICHHS DJIEMEHTOB, OO0pa3yIOIUX pearupylolife BEIIecTBay,
«(hazay, «MCIOIb30BaHNE KaTaJIn3aTopay.

IToHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuu. PakTopsl, BIMUAIOIMIME HA CKOPOCTH
XUMUUYeCKuX peakiuid. Katanuszarops! u katanus. MHrHOUTOpEl. AHTHOKCHIAHTHI.

JlaGopaTopHubie onbIThl. 1. [lonyuenne rugpokcuaa UHKA U UCCIEAOBAHUE €rO
CBOMCTB. 2. MonenupoBaHue noctpoenus [leprnoaudeckoil CHCTEeMbl XUMUYECKIX
sanementoB [.W. MenzeneeBa. 3. 3amenieHue >kene30M MeIU B pacTBOpe cylibhara
menu(ll). 4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYCCKOW pEaKIUH OT HPUPOJIBI
pearupyronmx BEIIeCTB Ha MpPUMEpe B3aWMOJCWCTBUS KHUCIOT C METaJIamMH. 5.
3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKIMu OT KOHIIEHTPALMU Pearupyromux
BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IMHKA C COJSIHOW KHCIOTOH pa3imMyHOM
KOHIICHTpaIu. 6. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIMH OT TUIOMIAIH
COIIPUKOCHOBEHUS PEarupyronInx BeniecTB. 7. MoaennpoBaHne «KHIISIIETO CIOSD).
8. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKInu OT TeMIIePaTyphl Pearupyronmx
BEIIECTB Ha mpuMmepe B3ammozeicTBust okcuma meau(ll) ¢ pactBopom cepHOit
KUCTIOTBI Pa3jiu4yHON TemmepaTypbl. 9. PasznoxkeHue mnepokcuaa BOAOpoaa C
nomoinpio okcuaa mapranma (IV) um karamasel. 10. OOHapyeHHE KaTajgasbl B
HEKOTOPBIX MUILEBbIX NpoaykTax. 11. IHrubupoBanue B3auMoAeCTBUS KUCIIOT C
METaJUIAMH YPOTPOIIUHOM.

Tema 1. Metaniasl (144)

[Tomoxxenne wmeraoB B Ilepuoguueckoll cUCTEME XHMHUYECKHX HJIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. Mertajuimyeckasi KpUCTAJUIMYECKAsA PEIIETKA U METAUIMYECKast
xuMu4deckass cBa3b. OOmme Qusnyeckue cBoiictBa MetamuioB. CIrutaBbl, HX
CBOMCTBA M 3HAUYCHHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJICH, a
TAaK)K€ B CBET€ HMX TMOJIOKEHUS B JJIEKTPOXUMUYECKOM PSIAY HaNpsHKEHUN
MeTtaioB. Kopposus MeTamioB u crocoObl 00pbObI ¢ Heil. MeTauibl B IPUPOJIE.
OO0mmme crnocoObl UX TIOMY4YEHHsS. METAZIOB M €ro HCIOJb30BaHUE IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJJIOB.

OO0mas xapakTepuCTHKA HIEJOYHbIX MeTa/LI0B. Metaibl B npupoge. OOmue
crocoOsl ux monyudeHus. Ctpoenue atomoB. lllenodynsie MeTamibl — MPOCTHIE
BelllecTBa. BaxkHelme coeJuHEeHUsI IEJIOYHBIX METANIOB — OKCUIbI, TUAPOKCHUIbI
U CONU (XJIOPHUIBI, KApOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMCHCHHE
B HapOAHOM Xo3siiicTBe. Kanuiinbie ynoOpeHusl.

O0mass xapakTepucTMKa 3JeMeHTOB IjaBHoil moarpynnbl Il rpynmsi.
Crpoenue artomoB. Illenoyno3zemenbHble METAIBI - MPOCThIE BEIIECTBA.
Baxneiinue coelMHEHUsT 1ETOYHO3EMENTbHBIX METAINIOB — OKCUBI, THAPOKCHIbI
U conu (XJIOpUIbI, KapOOHATHI, HUTPaThI, CyabdaTel U pocdaTel), UX CBONCTBA U
MIPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM XO3SIHCTBE.

Amwomunni. CtpoeHue atoma, (U3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemiectBa. CoeAMHEHUs ATIOMHHHUSI — OKCHUJ M THAPOKCUZA, UX aM(pOTepHbIN



xapakrep. Baxuenmme comu amoMuHus. lIpuMeHeHue anOMHUHUA U €ro
COCIMHECHUM.

Kenezo. Ctpoenune atoma, (U3MYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTOTO
BemecTBa. | eHetnueckme psaasl Fe?t  m Fe¥". Baxwueiimme comu xenesa.
3HaueHue Kenes3a, ero COeIMHEHUN Il MPUPOJIbl M1 HAPOAHOIO XO35MUCTBA.
JlabopatopHble ombiThbl. 12. B3aumopeiicTBue pacTBOpPOB KHUCJIOT U COJeil ¢
Metauiamu. 13. O3HakomiieHue ¢ pyaamu xenesza. 14. OxpalivBaHHE TJIAaMEHU
COJISIMM WIEJIOYHBIX MeETauioB. 15. B3auMmopeiicTBue Kanbliusg C BOJOM. 16.
[lonyuyeHne ruapokcuaa KajdblMs M HCCIEeAOBaHUE €ro cBoucTB. 17. IlomyueHue
TUAPOKCHAA QIIOMUHUA M HCCIEJOBaHME €ro cBOMCTB. 18. B3aumoneiictBue
Kenesa ¢ coisiHou kucimotoi. 19. IMonyuenue rugpokcuao sxenesa (1) u (1) u
U3Y4YEHUE UX CBOMCTB.

Tema 2. IIpaktukym 1. CBOMCTBA METAJJIOB U UX COCAMHEHNH (24)

1. OCYIIIGCTBJIGHI/IG OCIMOYKHN XHMMHUYCCKHUX HpeBpaHIeHHﬁ. 2. Pemenue
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/la4d Ha pacCllo3HaBAaHUC W TIOJIYUYCHHUC COG)];I/IHCHI/Iﬁ
MCTAaJJIOB.

Tema 3. Hemerasinl (254)

OO6mast xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB: mMojiokeHue B [lepuonuueckoit cucteme
J.M.MenneneeBa, 0OCOOCHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, JJIEKTPOOTPUIIATENBHOCTh
(30) kak mepa «HemetamuaHOCTHY, paa (D0). Kpucramimueckoe cTpoeHHe
HEMETAJUIOB — TMPOCThIX BewiecTB. Auiorponus. @du3nyeckre CBOWCTBA
HEMETAIJI0B. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHI «METALD), «HEMETAILID.

Bonopoa. Ilonoxenue B Ilepuonnyeckor CHCTEME XUMHYECKHUX HJIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. CtpoeHre atomMa M MOJEKyJbl. DU3NUYECKHE U XUMHUUYECKHE
CBOMCTBa BOJIOPO/1a, €0 MOJIYYEHUS U IPUMEHEHUE.

Bopa. Crpoenne Mosekynbl. BomoponHass xumuyeckas cCBsi3b. Du3HMUYECKHUE
CBOMCTBa BOABL. AHOMAalWU CBOWCTB BOABL. [uapodunbHbie W TUIAPOPOOHBIE
BelecTBa. XWMHWYECKHE CBOWMCTBAa BOJbl. KpyroBopor BOABI B MNPHUPOJIE.
Bonoounctka. Aospanus Boabl. beiToBbie  GuinbTpel. MuHepaibHbBIE BOJBIL.
JuctunnupoBaHHasi BoJa, €€ MOoJIyYeHHE U MPUMEHEHUE.

O0mas xapakrepucTuka rajorenoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa u
OCHOBHBIE COEAMHEHHUS TaJIOr€HOB, UX CBOMcTBa. KpaTkue cBeneHUs O XJOpeE,
opome, prtope u wone. IlpuMeHEeHHE TajJOTCHOB M WX COCAWHCHHH B HAPOIHOM
XO35MCTBE.

Cepa. CrpoeHue atoma, aJJIOTPOIHUs, CBOWCTBA M NMPUMEHEHUE POMOUYECKOM
cepbl. Okcunpl cepol (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiicTBa u npuMenenue. CepHas
KHCJIOTa M €€ COJIM, HX NPUMEHEHHE B HapoJgHOM Xxo3giicTBe. [IponszBoacTBo
CEpHOU KUCIIOTHI.

A3ot. CTtpoeHue atoMa M MOJIEKYJIbl, CBOICTBa MPOCTOrO BellecTBa. AMMUAK,
CTPOEHHUE, CBOMCTBA, MOJIydeHHE M npuMeHeHne. Conm aMMOHUSA MX CBOWCTBA U
npumenenne. Oxcuael azora (II) m (IV). AzotHas kwuciora, ee CBOWCTBa U



npuMeHenue. HuTpaTel W HUTpUTHL, TmpoblieMa UX  COJEpXKaHUA B
CEeNbCKOXO3IMCTBEHHOM MPOAYKIMH. A30THBIE YA0OPEHHUS.

®ocdop. CtpoeHue aToma, auIOTPONUsi, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro docdopa,
ux npumeHenue. OcHoBHbIE coequHeHus: okcull pocdopa (V) u oprodocdopnas
kuciora, pocdatel. DochopHbie ynodpeHus.

Yraepoa. CrtpoeHue atoma, auIOTPONUS, CBOMCTBA MOIU(UKAIINI, MPUMEHEHHE.
Oxcuast yriepona (II) u (IV), ux cpoiictBa u npuMmenenue. KapOoHaThl: KalabIuT,
cojia, MOTalll, UX 3HaY€HUE B MPUPOE U KU3HU YETIOBEKA.

Kpemunii. CrpoeHne aromMa, KpUCTAIUIMYECKHM KPEMHHUW, €ro CBOMCTBA U
npumenenue. Okcuy kpemuus (IV), ero npuponsie pa3HOBUAHOCTU. CUITMKATHI.
3HaUeHUE COEAMHEHWHA KPEMHHUSA B KHUBOM M HexuBod mnpupone. llonstue o
CUJIMKATHOU MPOMBIIIICHHOCTH.

JlaGoparopusbie omnbIThl: 20. Ilonmyuenue u pacno3HaBanue Bogopona. 21.
UccnenoBanre  MOBEPXHOCTHOIO  HATSKEHUsT  BOAbl. 22,  PacTtBopeHue
nepMaHraHata KaJlus WIM MEIHOTO Kymopoca B Bojae. 23. T'maparanus
obe3BoxkerHoro cynbdara meau (I1). 24. M3roroBiieHrne rurcoBoro ormnevyarka. 25.
O3HakoMJIEHHE ¢ KOJIIEKITUEeH ObITOBBIX (PUIbTpoB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM
MUHEpanbHOW BOjbl. 27. KauecTBeHHas peakius Ha TaJOreHHUJT — HOHBL. 28.
[lonyyenne u pacno3HaBanue kuciopona. 29. I'opeHue cepbsl Ha BO3AyXe U B
kucnopojie. 30.CpoiicTBa pa3z0aBlieHHON cepHOM KHCIOTHL. 31. M3yueHue cBOMCTB
ammuaka. 32. PacmosnaBanue coiseit amMmmonus. 33. CBoiicTBa pa30aBJICHHOM
a30THOM KuCHOTHI. 34. B3auMojielicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI C
menpto. 35. [N'openue docdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopone. 36. PacnoznaBanue
docdaros. 37. I'operue yris B kuciaopoze. 38. [lomydenue yroabHONH KUCIOTHI U
uzyuenue e€ cBouctB. 39. Ilepexon kapObonatoB B ruapokapooHatsl. 40.
Paznoxxenne rugpokapbonara Hatpus. 41. IlomydeHue KpeMHHEBOW KHCIOTHI H
VU3Yy4YEHUE €€ CBOWCTB.

Tema 4. IIpaktukym 2. CBoiicTBa coeIUHEHNd HEMeTALI0B (34)

l.Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1ad o TeMe «lloarpymnma rajgoreHoB». 2.
Pemiennie »skcnepuMeHTanbHBIX 3a1ady no TeMe «lloarpymnma kuciaoponay.
3.Ilonyuenue, cobrpanue U pacrno3HABAHUE Ta30B.

Tema 5. OO0o00meHue 3HAHMHA 1O XMMHHM 32 KYPC OCHOBHOW IIKOJIBI.
IToaroroBka K rocynapcrsenHoi urtorosoii arrecranuu (I'MA) (1049)

Ilepuonnuecknit 3akoH W llepmogmueckass cuctemMa XHUMHUYECKUX 3SIJIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa. @u3nueckuii CMbICI MOPSAAKOBOIO HOMEpPA IJIEMEHTA, HOMEPOB
nepuoia W TPYMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHMsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HUX
COEMHEHUI B MEPUOJIaX U TPyINax B CBETE MPEACTABICHUNA O CTPOCHUU aTOMOB
31eMeHTOB. 3HaueHue [lepruoanueckoro 3aKoHa.

Buapl XMMHUYECKUX CBSA3CH W TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK. B3auMocBA3b
CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB.



Knaccudukanuss XuMHUYECKHX peakUMil MO pa3jduYHbIM MpU3HAKaM (YUCIO H
COCTaB pearupyromux 1 00pa3youmxcs BEUIECTB; HaJu4Ke rpaHullbl pasznena ¢as;
TEIIOBOW 3(P(PEeKT; U3MEHEHHE CTENEHEW OKHUCIEHHS aTOMOB; HCIIOJIb30BaHUE
KaTaJlM3aTopa; HampaBleHHe NpoTekaHus). CKOPOCTh XMUMHUYECKUX PEaKIud u
¢dakropsl, Baustoume Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XMMHUYECKHX PEaKkUUid U CHOCOOBI
CMEUIEHUs] XUMHYECKOro paBHoBecHs. [IpocTbie U cioxHble BeniecTBa. MeTamisl
U HeMeTaJUIbl. [ 'eHeThyeckue psiibl MeTajljla, HeMeTallla U MEePEeX0JHOTO MeTallja.
Oxcuibl ¥ TUAPOKCUIBI (OCHOBAHMSI, KUCIOTBI. aM(pOTEPHbIE TUIPOKCUABI), COJIH.
Hx coctaB, knaccudpukanuss U oOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
BJIEKTPUYECKON JUCCOLUALMH.

3. Mudopmanusi o KoiuvecTBe y4eOHBIX YaCOB.

Tadamua TeMaTHYECKOT0 pacnpeaeieHNs KOJHYECTBA YacoB B 8 Kiiacce

KoandecTBO yacoB
aBTOpCKas pabouas
Ne Pa3nesnl, TeMbl [porpamma Iporpamma
n/n OCHOBHOT'O OOIIETO
oOpa3zoBaHus 1O
XUMUH 8 — 9
knaccel. O.C.
["abpuensH
Baenenue. 4 4
l. ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMCHTOB. 9 9
I1. | IIpocThie BemiecTna. 6 6
I1l1. | CoenuHEeHUS XUMHYECKUX 14 14
2JIEMEHTOB.
IV. | U3MeHeHus, NpOUCXOIsIINE C 12 12
BEII[CCTBAMM.
V. | Ilpaktukym Ne 1. [IpocTeiimme 3 3
OTICPAITH C BEIIECTBOM.
V1. | PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 18 18
PacTBOPOB AJICKTPOIHUTOB.
VII. | I[Ipaktukym Ne 2. CBolicTBa 1 1
PacTBOPOB AJICKTPOJIMTOB.
VIII. | PezepBHOE Bpems 1 1
Bceero 68 68

IIpakTuka: npakTudecKkux padoT — 4, 1abOpaTOPHBIX OMBITOB — 35,
KOHTPOJIBHBIX padoT — 4.

Taﬁ.lmua TEMATHYECCKOI'o paclnpeac/jicHud KoJin4ecresa 4acoB B 9 kiacce



Kosn4ecTBO 4acoB

aBTOpCKas pabouas
Ne Paznesnl, TeMbI porpamma porpamma
n/n OCHOBHOT'O OOIIIETO
0o0pa3oBaHus 1O
xumun 8 — 9
kiaccol. O.C.
["abpuensn
Beenenue. OOuias xapakTepucTuka 10 10
XUMHYECKHUX DJIEMCHTOB H
XUMHUYECKUX PEaKIni.
[Iepuoanueckuit 3aK0OH U
[Iepuonnueckas cucrema
XHUMHYECKUX 3JeMeHToB [[.1.
MenpneneeBa
1. | Meramisl 14 14
2. ITpakTukym 1. CBoiicTBa METaNIOB 2 2
1 UX COCIUHCHUM
3. | Hemeramisr 25 25
4 IIpakTukym 2. CBolicTBa 3 3
COCJIMHECHUI HEMETAJIJIOB
5 O00011eHNEe 3HaHUI 10 XUMHH 3a 10 10
Kypc OCHOBHOM 11koJibl. [TogroroBka
K TOCYJIapCTBEHHOW UTOTOBOM
aTTecTaluu
6 | PesepBHOE Bpems 4 4
Hroro 68 68

IIpakTuka: npakTudeckux padboT — 5, 1abopaTopHbIX ONbITOB — 40,
KOHTPOJBHBIX paboT — 4.




COI''TACOBAHO COTI'JTACOBAHO

HpOTOKOJI 3accaaHusa METOJUYICCKOTO

o0beTMHEHHS
3amectuTenb qupekTopa no YBP

YUUTEJICH €CTECTBEHHO-MaTEMaTHIECKOTO A
mukiia MOBYCOII Ne 13 _ B.A.MapTHHOBHY
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oT 20 romga Ne 1
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