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BraeypouHoit AesTeIpHOCTH 110 XUMHH 9 Kitacce
«DKCTIEpUMEHTAIbHAS. XUMUSD)

YpoBeHb 00pa3oBaHusi OCHOBHOTIO 00111ee 00pa3oBanue 9 Kiacchl
KoaudecTBo yacoB — 34 (1 wac B Hezemo)
Yuureab Kosecnuk Tatesina BiagumupoBHa

ITporpamma pa3zpaboTaHa B cOOTBETCTBUH ¢ DenepanbHbIM 3aKOHOM Ne273-
®3 «O6 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @eneparuny. [IporpaMMbl Kypca XuMuu
st 8-11 kmaccoB o0mieoOpa3oBaTenbHbBIX yupexaeHui. OCHOBHOM
o0Opa3zoBaTeabpHOM IpOorpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus MBOY COII Ne
13 um. A.M. I'apOy3a.

ct. HoBomxepenneBckas 2024-2025 roa



TOUKA \! POCTA

Pabouan nmporpamMmma Kypca BHeyPO‘lHOﬁ JACATCJIBbHOCTH IO XUMHHU
COCTaBJICHA HA OCHOBEC:

1) denepansuoro 3akona Ne273-d3 «06 obpazosanuu B Poccuiickoii deneparmmy.
2) Iporpammsl kypca Xxumuu i 8-11 knaccos 0611e06pa30BaTeNbHBIX YIPEKICHHIA.

3) OcHoBHOI1 06pa30BaTEIBLHOM IPOrPaMMbl OCHOBHOTO 001Iero oopazosanus MBOY COIII

Ne 13 um. A.M. I'apOy3a.

C yuerom:

1) Pacnopsxenuss Munnpocemenus P® or 12.01.2021 NeP-6 « O6 yTBep:kIeHHH

METOANYECKHUX  PpeKOMEeHJaluil M0  CO3JAaHMK W  (YHKUMOHMPOBAHHUIO B

0011e00pa3oBaTEeIbHBIX OPraHU3AUMAX, PACHOJI0KEHHBIX B CEJIbLCKOI MECTHOCTH U MAJIbIX

ropoaax, ULEeHTPOB  O0pa30BAaHMS  €CTeCTBEHHO-HAYYHON M  TEeXHOJOrH4eCKOoi

HalpaBJEeHHOCTE

2) Metonuueckux PpeKOMEHJAlMii MUHUCTEpCTBAa mpocBenieHust Poccuiickoit denepanu
o

«Peanm3anun o0pa3oBaTeJbHBIX NMPOrpaMM eCTECTBEHHOHAYYHOH M TeXHOJOTrHYecKOM

HANPABJECHHOCTEH M0 XMMHUM C HCIOJb30BaHHeM 000pynoBaHus HeHTpa «Touka pocray»

(yTBepkaeHbl pacnopsbkeHneM MunucrepcTBa npocseiieHus: Poccuiickont denepaunu ot 12

suBapst 2021 r. Ne P-6).

3) Ucnonp30BaHus HATMIAAHO-THAAKTHYECKHX TI0COOHi 1 000pyaoBanus HenTpa «Touka
pocTta»

4) Vuebunk: Xumus. 9 kiacc: ydueb. a1s obuieodpasosar. opraausanuii/ O.C. ['abpuensn, U.T.
Octpoymos, C.A. CnankoB — 3-¢ m3a1.— M.: [Ipocemnienne,2021

[IporpamMma (akynbpTaTuBa «KCHEPUMEHTAIbHAS XUMUS» pazpaboTaHa Uil ydamuxcs 9-ro

KJ1acca M paccuuTaH Ha 34 yaca, U3 KOTOPBIX — 2 Yaca pe3epBHOTO BPEMEHH (TIPOBEICHNE
3aHSATUHN B TEUEHHE BCETO YYEOHOTO ro/1a).
Ha 0a3e nentpa «Touka pocra» obecneunBaercs peaju3anusi NPOrpaMM eCTeCTBEHHO-
HAYYHO!l M TeXHOJIOTMYeCKOil HanpaBJ/IeHHOCTeH, pa3padoTaHHBIX B COOTBETCTBHH C
TPeO0OBAHUSIMH 3aKOHOAATEIbCTBA B cdepe 00pa3oBaHusl M C Y4€TOM pPeKOMEHAANMM
dee-pajbHOrO ONepaTopa yueOHoro npeamera « XuMmsi».

IIpodunbHblii  KOMIUIEKT obOopynoBaHus 1LeHTpa «Touka pocra» oOecnednBaeT
3¢ (eKTUBHOE JOCTHKEHHE 00pa30BaTENbHBIX PE3YJbTaTOB OOYUYAIOIIUMUCS MO MpOorpamMmam
€CTECTBEHHO- HAayYHOM HAaIPaBICHHOCTH, BO3MOXHOCTb YIIIYOJEHHOTO M3Y4EHHUS OTIENbHBIX
IpeIMeToB, B TOM uHciae i (OopMHpOBaHUS H300pETATENbCKOrO, KpPEaTHUBHOTO,
KPUTHYECKOT'O MBIIUICHHUS, Pa3BUTHs (PYHKIMOHAIBHON I'PaMOTHOCTH Y OOy4aroIIUXCsl, B TOM
YHUCJIE €CTECTBEHHO-HAYYHOWH MaT€MaTHYECKOM.

CoBpeMeHHbIE IKCTIEPUMEHTANIbHBIE UCCIEIOBAHUS 110 XUMUHU YK€ TPYIHO MPEACTABUTh
0€e3 HCMOIb30BaHUs HE TOJIBKO aHAJIOTOBBIX, HO U HU(POBBIX U3MEPUTENbHBIX NMpUOOpOB. B
®enepansHom ['ocynapcrBenHom O6paszoBarensHoM Cranpapre (PI'OC) mpomucano, 4TO
OJIHUM M3 YHUBEPCAJIbHBIX y4eOHBIX NEHCTBUH, MPUOOPETaeMbIX yUYalIUMHCS, JODKHO CTaTh
YMEHHUE <«IIPOBEACHUS ONBITOB, MPOCTHIX 3KCIEPUMEHTAIbHBIX HCCICIOBAHUN, HPAMBIX U
KOCBEHHBIX H3MEPEHHH C HCIOJIb30BAHUEM aHAJOTOBBIX U HU(POBBIX H3MEPUTEIbHBIX
npubopoBy. [1IMpokuii CrieKTp JaTYUKOB MO3BOJSET YYALIUMCS 3HAKOMUTHCS C MapameTpamu
XUMHUYECKOT0 HKCIEPUMEHTa HE TOJbKO Ha KaYeCTBEHHOM, HO M Ha KOJMYECTBEHHOM YPOBHE.
[udposas naboparopus MO3BOJNSIET BECTH JIUTEIbHBIA HKCHEPUMEHT Jla)ke B OTCYTCTBUE
HKCIIEPUMEHTATOPA, a YaCTOTa MX U3MEPEHHI HEloIBIaCTHA YEIOBEYECKOMY BOCIIPUSITHIO.



B mpomecce ¢dopMmupoBaHHS AKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHHH yUeHUK  oOydaercs
MPEACTABIATH HHOOPMAITHIO 00 UCCIICIOBAHUN B YETHIPEX BUIAX:

*B

BGPGaJIBHOMI OIIMChIBATh 9KCIICPUMCHT, CO31aBaThb CJIOBCCHYHO MOACIb

OKCIICPUMCEHTA, (bl/IKCI/IpOBaTB BHHUMAaHHEC HAa U3MEPIACMBIX BCIMYHNHAX, TCPMHUHOJIOTUHA;

* B Ta0JIMYHOM: 3aIOJHATH TAOIUIIBI TAHHBIX, JIXKAIIUX B OCHOBE IMMOCTPOCHHSI TPadUKOB
(pu 3TOM y y4yaluxcsi BO3HUKAET ePBUYHOE MPEJICTABICHHUE O MacIlITadax BEJTUYHH);

* B rpa)u4eckoM: CTPOUTHh rpaMKd MO TAOIWYHBIM JaHHBIM, YTO AT BO3MOXKHOCTb
nepexoaa K BBIIBUKECHUIO TUIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTH MEXIY BEIMYMHAMU (TIPH
9TOM YYHTENb II0Ka3blBaeT NPEHMYIIECTBO B BH3YyalW3allMU 3aBHCUMOCTEH MEXIY
BEJIMYMHAMH, HATJIATHOCTH U MHOTOMEPHOCTB);

* B BHJIC MAaTCMAaTHYECKHX YPAaBHCHMIA: JaBaTh MaTEMAaTHYECKOC OIMMCAHUEC B3aHMMOCBSI3H

BEJIMYMH, MATEMaTHYECKOE 0000IIeHHE.

Ilepexoa OT KaI0ro 3Tama mpeacTaBaCHHUsS HHGOPMAIMK 3aHUMAET JTOBOJIBHO OOJIBIIOMN
MPOMEKYTOK BpeMeHH. B 7-8 kiaccax 3TOT mporiecc HEoOXOIuM, HO B CTapIIMX KJlaccax
MOKHO ObLIO OBI 5TO BpeMsi IOTPATUTh Ha pelIeHHe Oojiee BaXKHBIX 3aaady. B 3ToM IutaHe
U poBbie JTA00OPATOPUN CYIIECTBEHHO ASKOHOMST BpeMs. DTO BpEMsS MOXHO MOTPATHUTh
cormacio ®I'OC Ha ¢opmMHUpoBaHHE WCCICIOBATEIBCKMX YMEHHH y4allluXcs, KOTOpbIC
BI)Ipa)KaIOTCFI B CJ'IGI[y}OIlII/IX ﬂeﬁCTBHﬂX:

¢ OoIIpeaciicHue HpO6JI6MLI;

® MOCTaHOBKA MCCIIEA0BATEIIHLCKOM 3aJa4u,

IJIAHUPOBAHUC PCIICHU 3a/1a4M;

MOCTPOEHUE MOJENEN;

BBI/IBIDKEHUE THUIIOTE3;

JKCIIEPUMEHTAJIbHAS MPOBEPKA TUIOTE3;

AHAJIN3 JAHHBIX S5KCIICPUMCHTOB UJIU Ha6HIOI[€HHfl;
(opMyIMpOBaHKE BBIBOJOB.

IINIAHUPYEMMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI

Kypca BHeypO‘lHOﬁ JACATECJIBHOCTH ((3KCHepI/lMeHTaJIbHaH XUMUS» QJIs 9 kJ1accoB ¢

HCIO0JIb30BaHMeMO000pynoBaHus nenTpa «Touka pocra»

Jluunocmmuoie pe3yiomanbl

- OIIPECACIICHUC MOTHUBAILIUH U3YUCHUS yqe6H0ro MaTepualia;

- OIICHUBAHHEC YCBAMBACMOT' O y‘l€6HOFO Marepuraa, uCXoasd U3 COUUaJIbHbIX U
JINYHOCTHBIX HCHHOCTeﬁ;

—  TIOBBIIICHHE CBOETO 00Pa30BATEIHLHOTO YPOBHS U YPOBHSI TOTOBHOCTH K
M3YYEHUIOOCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITUH, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMUU U
00111eCTBa;

—  3HaAHUE PaBWI [TIOBEJECHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYaLIUX;
—  OLIGHHMBAaHME COLMAIbHON 3HAYMMOCTH NMPOQPECCHiA, CBA3aHHBIX C XUMHUEH;

- BJIAZICHUC ITpaBHUJIaMHA 0e30macHoro 06pau1eH1/m C XUMHUYCCKUMH B€IICCTBAMU U
060py2lOBaHI/ICM, IMMPOSABJICHUC 9KOJIOTHYECKOM KYJbTYPBI.

Memanpeomemmoie pe3yivmantvl
Pecynamusnvie YV :

— ICJCIIoJaraHuc, BKJIrO4as MMOCTAaHOBKY HOBBIX ueneﬁ, Hp606p3.30BaHI/IC

MPAKTUYECKOW 3aJladyd B ITIO3HABATEIIbHYIO, CAMOCTOATEIbHBIN aHAN3 YCIOBUU
JOCTHKEHMSI 1111 Ha OC- HOBE Y4€Ta BBIJIEJICHHBIX YYHUTEIIEM OPUEHTUPOB
JIEHCTBUS B HOBOM Y4€OHOM MaTepHualie; TUIAHUPOBAHUE ITYTH JTOCTHKEHUS TETICH;



— YCTaHaBJICHUC LICJIICBLIX NPUOPUTCTOB, BHIACIICHUC aJIbTCPHATUBHBIX CHOCO6OB
JOCTHDKE-HHUSI 1IeJTM U BEIOOP HambOosee 3pheKTUBHOTO criocoda;

— YMEHHUE CAMOCTOATEIbHO KOHTPOJIUPOBATh CBOE BPEMS U YIIPABIISITh UM;
— yYMEHHUE IPUHUMATh PElICHUs B TPOOIEMHOI CUTYallNH;

— TIOCTaHOBKA y4eOHBIX 3a/1a4, COCTABIICHUE IIJIaHA U TIOCIIEI0BATEIIHHOCTH
JIEHCTBHI;

— oprasHuzanus pabo4ero MecTa IpH BbIIIOJHEHUH XUMUYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA;

— TMPOTHO3MPOBAHHUE PE3yJbTaTOB 00YUCHHS, OLICHUBAaHUE YCBOCHHOI'O MaTepHaia,
OIICHKAKa4YeCTBA U YPOBHS MOJTYYCHHBIX 3HAHUH, KOPPEKIHS IJIaHa U CIIoco0a

JEHUCTBUS IPU HEOOXOUMOCTH.
Tloznasamenvrnvie YVII:

— IIOHUCK H BBIJICIICHHC I/IH(i)OpMaI_[I/II/I;

—  aHaIu3 ycJIOBHH M TpeOOBaHMUI 33124, BEIOOD, COMOCTABIEHHE H 0OOCHOBAaHHE CIIOCO0a
peLIeHuUs 3a/1a4u;

—  BbIOOp Hanbosee 3(h(HEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 33/1a4H B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPET-
HBIX YCIIOBUH;

—  BBIIBWXKEHHUE U 00OCHOBAaHUE TMIIOTE3bI, BEIOOP CII0C00a €€ MPOBEPKH;

—  CaMOCTOATENIFHOE CO3/IaHUE AITOPUTMA JACATEIHLHOCTH MIPH PELICHUH Po0JieM TBOpUe-
CKOT'O U TIOMCKOBOTO XapaKTepa,

— yMEHHS XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOICTBAM;

- ONMCHIBAaHUE CBOMCTB: TBépIH)IX, KUAKHUX, Fa3006pa3HbIX BCIICCTB, BBIACICHUEC UX
CYIIC-CTBCHHBIX ITPU3HAKOB,

— m300pakeHHe COCTaBa MPOCTEHIINX BEIIECTB C TOMOLIBIO XUMUUECKHX (POPMYIT U CyII-
HOCTH XMMHUYCCKUX peaKuHﬁ C IIOMOIIBIO XUMHNYCCKHUX ypaBHCHI/H\/JI;

— TpoBeAeHHE HAOJIOICHUH, ONTMCaHNe IPU3HAKOB U YCIOBUM TEUCHUS XUMHUYECKHUX PeaK-
I, BHITTOJITHEHHE XUMUYECKOTO SKCTIEPUMEHTA, BHIBOJIBI HA OCHOBE aHAJIN3a HAOII0ICHUH
3a9KCIIEPUMEHTOM, PELICHHE 3a/1a4, MOJIyYeHNEe XUMUYECKON HH(DOpMAIIUK U3 Pa3TMYHBIX
WCTOYHHUKOB;

— yMEHHUE OPraHU30BbIBATH UCCIIEAOBAHUE C LIEIbIO IPOBEPKU TUIIOTES;
— yYMEHHUeE JienaTh yMO3aKIoUeH!s (MHAYKTUBHOE U IO aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI;

— yMeHHUe OOBEKTHUBHO OIICHHBATh MH()OPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKHUX MPOIIECCaXx,
KPUTUYECKH OTHOCUTBHCA K TICEBIOHAYIHOW MH(POPMAIIHH.
KommynuxamuenoieYV/I:

— IOJHOC U TOYHOC BBIPAKCHUEC CBOUX MBICJICH B COOTBETCTBHH C 3aga4aMi U YCIIOBUSIMU
KOMMYHUKAIIUU;

— a/IeKBaTHOE UCIOJb30BaHUE PEUYEBBIX CPECTB JIJISl YUaCTHsI B TUCKYCCUH U
apryMeHTallMMCBOEH MMO3ULINN, YMEHHUE NIPEICTABIISITh KOHKPETHOE COIEP KAHUE C
COOOIIIEHNEM €ro B MMCbMEHHOH U YCTHOH (hopMe, orpesiesieHre Crioco0oB
B3aUMOJIEICTBHS,

COTPYJIHHYECTBO B ITOUCKE U cOOpe NHPOpMaIIHH;

— ompezeNeHue Cloco00B B3aUMOJICHCTBHSA, COTPYIHUYECTBO B TIOMCKE U cOope
nH(popMaIuu, ydacTue B IMajaore, INIaHUPOBAHKUE OOIIMX CITOCOO0OB paboTHI,
IIPOSIBJIEHUEYBAKUTENBHOIO OTHOILIEHUS K APYTUM Y4aIllUMCsI; ONIMCAHNUE COAECPKAHUS
BBIITOJIHSIEMBIXICHCTBUN € LETBI0 OPUEHTUPOBKH B IIPEAMETHO- TPAKTHYECKOU
NESATEIbHOCTH; YMEHHS YUYUTBIBATh Pa3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCSA K KOOPIMHALUU
Pa3IMYHBIX MO3ULUNA B
COTPYJHUYECTBE;

— (dopmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TTO3UIINIO, APTYMEHTHPOBATh 1



KOOPAMHUPOBATHEE C MO3UIMSIMU TAapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE MPHU BHIPAOOTKE OOIIEro
pelieHus B
COBMECTHOM JI€SITEIIbHOCTH;

— OCYIIECTBIISATH B3aUMHBIN KOHTPOJIb M OKa3bIBaTh B COTPYIHUUYECTBE HEOOXOUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

— IJJAaHUPOBATH 00IIME CIIOCOOBI paOOTHI; OCYIIECTBIATh KOHTPOJIb, KOPPEKIHIO, OLIEHKY
neicTBuil mapTHEpa, yMeTh yOeKarTh;

— HCII0JIb30BaTh aICKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEACTBA /ISl OTOOPAKEHUSI CBOUX UyBCTB,
MBICJIE,MOTUBOB U OTPEOHOCTEN; 0TOOpaXkaTh B peuH (orucanue, OObICHEHHE)
CoJiepKaHue
COBEpIIaeMbIX ACWCTBUI, Kak B (hopMe IPOMKOM COLMAIM3HPOBAHHOW PEYH, TaK U B
(dopme BHYTpEeHHEHN peun;

— pa3BUBaTb KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHIINIO, UCIIOIb3Ys CPEICTBA YCTHOM U
IIMCbMEHHOW KOMMYHUKALlMU MpHU paboTe ¢ TeKcTaMu y4eOHUKa W JONOJHHUTEIbHOMN
JUTEPATypOid, CIIPABOYHBIMH TAOJIWIAMH, TPOSIBISATH TOTOBHOCTh K YBa)KEHUIO WHOU
TOUYKHU 3pEHUs IIPU 0O0CYKJIEHUH PE3yIbTaTOB BHITIOJIHEHHON PaOOTHI.

Ilpeomemmnwie pezynomameot.
Obyuarowuiics Hayuumcs:

— TPUMEHATh OCHOBHBIE METOIbI TO3HAHUS: HAOIOCHUE, H3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
— OIIMCHIBATH CBOMCTBaA TBEPABIX, KUJKHUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBICIIA
— PAacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUSI MAaCChI BEIIECTB, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOM
TEOpHH;
— pa3nuyaTh XUMHUUYECKHE U (PU3HMUCCKHE SBICHUS,
— Ha3bIBATh IIPU3HAKH WU YCJIOBUS MMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;
— colOmoaarte npaBuia 6€30macHOi paboThI IIPH MPOBEJCHUH OIIBITOB;
— TIOJI30BAaThCS JJAOOPATOPHBIM 000PYIO0BAaHUEM U MTOCYAOM;

— OJy4aTh, CO6I/IpaTB Fa3006p33HLIe BCIICCTBA M PACIIO3HABATHh HX; XAPAKTCPU30BATH
(I)I/I3I/ILICCKI/IG U XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HCOPTraHNYCCKUX
COGHHHGHHﬁ, MMPOBOAUWTDH OIIBITHI, MOATBCPKAAIOIINC XUMUYCCKHEC CBOMCTBaA N3YUCHHBIX
KJIACCOBHCOPTAaHNYCCKUX BCIICCTB,

— PpacKpbIBaTh CMBICI MOHATHS «PACTBOP», BBIYUCIATH MACCOBYIO JOJIKO PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPBl C ONPEACIEHHON MacCOBOM JOJIEU
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

— XapakTepu30BaThb  3aBUCUMOCTb  (PM3MUECKHMX  CBOWCTB  BEWIECTB OT  THIA
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKH, ONPENENSITh BUJ XUMHUYECKON CBSI3M B HEOPTaHMYECKUX
COCIMHEHMUSIX;

- paCKpI)IBaTI) OCHOBHBIC ITOJIOKCHU S TeopI/II/I BHGKTpOHI/ITH‘{eCKOﬁ Jucconuanuu,
COCTaBJISTh YPABHEHUS DIIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMAIMU KHUCIOT, IIeIo4el, coneil u
peaKkIii HFOHHOTO OOMEHa;

— pacKphIBaTh CYIIHOCTb OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpEAaKLUUW, OIPEIeaTh
OKUCITUTEIh u BOCCTAaHOBHUTEIIb, COCTaBIISITh YpaBHEHHUS OKHCJIHUTEIILHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX PEAKIIU;

— Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUIECKOMN PEaKITnu;

— XapakTepu30BaTh B3aHMMOCBSA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM M CBOWCTBAMHU
HEMETAaJNIOBH METAJIJIOB;

— TMPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHUID M H3YYEHHUI0 XMMHUYECKHX CBOMCTB pa3IMYHBIX
BEIIECTB;



IpPaMOTHO 00paIIaThCs ¢ BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KU3HH.

Obyuarowguiica noayuum 603MO0MHCHOCHIb HAYYUMbCA:

BBIIBUT'aTh U MPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO I'MIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaxX
BCIICCTBHA OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUA, UX CIIOCOOHOCTHU BCTYIIAaTb B XUMHWYCCKUC
P€aKknuu, O XapakKTepe U NPOAYKTAX Pa3JIMYHbIX XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

XapaKTCPU30BaTh BCHICCTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATb
IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3H MCKAY JaHHBIMH XapaKTCPUCTHKAMH BCIIICCTBA,

COCTAaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIEC U TIOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHHUSI 10 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

HpOFHO3HpOBaTb CHOCO6HOCTB BCIICCTBA HpOSIBJISITB OKHUCJIUTCIbHBIC UJIN
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC CBOMCTBA C YUETOM CTEIICHEH OKHUCIICHHS SJICMEHTOB, BXO/ISIINX B
€ro COCTaB,;

BBIJIBUTaTh U MIPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO T'MIIOTE3bI O PE3YJIbTATAX BO3/IEHCTBHS
pa3TUYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIlnu;

MCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JISI SKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO MOBEICHHS B
OKpYKarollei cpee;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITFOYEeBbIE KOMIIETEHIIMU ITPH BBIOJIHEHUU TIPOEKTOB U
pelieHny yueOHO-UCCIeA0BaTEIbCKUX 3a/1a4 110 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCO00B
MOJTyYEHUSIU PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

00BEKTUBHO OLICHUBATh HH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XMMUUYCCKHX IPOLECCaAX;

OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM 110 XUMUU JJIsl IPAKTUYECKOU
JESITCIIBHOCTUYEIIOBEKA,

CO3/1aBaTh MOJIEJIM U CXEMbI JUIs PElIeHUs y4eOHBIX U II03HABATENIbHBIX 3a/1a4;
OHMMATbHEOOXO0IMMOCTh COOJIIO/IEHUS MPEAIMCAHUN, TPeIIaraéMbIX B UHCTPYKIUSAX
1o

MCIIOJIb30BaHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JIp.



Coaeprxanue mporpaMmbl
«IKcnepuMeHTAIbHAS XuMus» 9 kiace (34 gaca, 1 yac HexesI0)

BBenenne B Kypc «IKcnepuMeHTaIbHAA XuMusa-9» (1 4.)

Bsonnslit uHCTpyKTa)X 110 Th. Xumus — Hayka skCriepuMeHTaJIbHasl.

Jemoncmpayuonnsiii 3kcnepumenm Ne 1. O3HakomiieHue ¢ 1a00paTOPHBIM 000pyI0BaHUEM;
npuéMsbl 6€30MaCHON pabOTHI C HUM.

BxonHoe TecTupoBaHuE 110 TEOPETUYECKUM U PAKTUYECKUM 3HAHUAM 3a 8 Ki1acce

Paznen 1. MHorooopasune XUuMHYECKHX PeaKIuii B IKCIePUMEHTANbHONH Xumun (7 4.)
Tema 1. Xumuueckue peaknuu (3 4.)
IIpakTuyeckasi padora Ne 1 «[IpaBuna TexHuku 0€30MMaCHOCTH TPU padoTe ¢
nabopaTopHbIMOOOpynoBaHueM. [IpaBuia moap30BaHKs HArPEeBaTEIbHBIMHI YCTPOUCTBAMM
OBP B 3KkcniepuMeHTaIbHON XUMUH
Jabopamopnuiii onvim Nel «V3yuenue peakiiuy B3aUMOACHCTBHS Cyb(UTa HATPHUS C
MIEPOKCUJIOM BOJIOPOJIa»
TemmoBoii a3 ekt xumuueckux peakiuid. [losTHE 00 9K30- U SHIOTEPMHUICCKHUX PEAKIIHSIX.
Jemoncmpayuonnstii onvim Ne 2 IIpuMepsl 5K30- U SHIOTEPMHUYECKHUX PEAKITHI.
Jemoncmpayuonnstii onvim Ne 3 «TernoBoii 3 PeKT pacTBOpEHUs BEIIECTB B BOJIC»
CKOpOCTbXUMHYECKHUX PEeaKIUil
Jemoncmpayuonnwtii onvim Ne 4 BzaumopeiicTBie IIMHKAa C COJITHOM M YKCYCHOM
KucnoTaMu. B3anmoeiicTBie rpaHyIMPOBAaHHOTO IIMHKA U IIMHKOBOW MBUIA C COJSTHOU
kucinotoi. Bzaumopeiicteue oxcuaa meau(ll) ¢ ceproit kucnoTol pa3HOM KOHIIEHTpalMKU [pU
Pa3HbIX TeMIepaTypax.
IIpakTnueckas padora Ne2. I3yuenue BIUsSHUS YCIOBUN NPOBEACHUSI XUMHUUECKON PEAKIINU
Ha €€ CKOPOCTb.
Jlabopamopuwtit onbim No2 «CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIHHOM
CIOCOOHOCTH METaJLIOB)»
[Toaroroska xk TMA

Tema 2. DnexkTposuTnyeckast Aucconuanus (4 4.)

DNeKTpoIUTHYECKast TUCCOIMALIUS — ITIABHOE YCIOBUE MPOTEKAHUS peakIfii B pacTBOpax.
Jlemoncmpayuonnbtii oneim Ne5 HcnbltaHme — pacTBOpOB — BEIIECTB  HA
JIEKTPUYECKYIOIPOBOUMOCTb.

Jemoncmpayuonnsiii onvim Ne 6. «IJICKTPOIUTH M HEDIEKTPOIUTHDY DIIEKTPOITUTHIECKAS
JUCCOLUaus KACIOT, IEI04Ye U Coen.

Jlabopamopubstit onvim Ne 3. «CunbHBIE U c1a0ble AIEKTPOIUTH OnpeerneHue KUCIOTHOCTH -
OCHOBHOCTH Cpellbl TOJYYE€HHBIX pPAaCTBOPOB C T[IOMOUIbIO HHAMKAaTOpa M JaTyvKa
ANEKTPOIPOBOHOCTH

Jabopamopnwviii oneim Ne 4. «3aBUCHMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX
ANEKTPOJIUTOB OT KOHI[EHTPALIUU HOHOB

Peakiiuu noHHoro ooMeHa.

Jlabopamopnubwtit oneim Ne 5. «B3anMopeiicTBre THAPOKCH A OapHsi ¢ CEPHOM KUCITOTOM
Jlabopamopnuiii onvim Ne 6. Peakiiun oOMeHa MeXly paCTBOPaMHM AJIEKTPOJIUTOB.
Ilpaxkmuueckas pavoma Ne 3. «OnpeneneHre KOHIICHTPAIUN COJIU TI0 JIEKTPOTIPOBOTHOCTH

pacTBopa»
ITonroroska x 1A

Ilpakmuueckasn paooma Ne 4. Pemenue SKCMIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4
«QneKTpoauTHIecKas qucconnamnus». Th

TecroBbIit KOHTPOJIb o  pasgeiay «MHoroobopa3ue XHMHYECKHX

peakuui BIKCIIEPUMEHTAJbHON XUMHUMN»

1o



Paznen 2. [IpakTuKYM MO M3y4YeHHIO CBOMCTB NMPOCTHIX BEIIECTB: HEMETAJLJIOB H
METaJLJIOB,uX coexuHeHuii (20 u.)

Tema 3. CBoiicTBa rajioreHos (2 4.)

lanorensl: gusnueckue u xumMuueckue cBoiictBa. CoeIMHEHHsI TaIOreHOB. XJIOPOBOAOPO
Jlabopamopuuiii oneim Ne 7. Pacnio3HaBaHHE COJSTHOW KUCIIOTBI, XJIOPUIO0B, OPOMHUIOB,
HOIUIOBY Hona.

Jlabopamopnuiii onetm Ne 8. OrOenuBaromye CBOMNCTBA XJIopa .

Jlabopamopnubwtit onbim Ne 9. BzanMHO€ BBITECHEHHE TaJIOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COJICH
Ilpakmuueckasa paboma Ne 5. «Onpedenenue cooeprcanusn Xa0puo-uoHos 6 NUmMve6oll 600e»
IToaroroBka x ' 1A

Tema 4. CBoiicTBa kucjiaopoaa u cepbi (4 4.)

Kucnopon: nonyueHne u XuMHUYECKUE CBOWCTBA.
Hemoncmpayuonnsviii onetm Ne 7. «Ilonydenue u coOupaHue KucIopoaa B Jabopatopuu
W3aIoJIHEHUE UM ra30MeTpa»

Jabopamopnuiii onvim Ne 10. «['opeHre cepbl Ha BO3AyXE U B KUCIOPOILH

Cepa. XuMuuecKue CBOMCTBA CEPBI.
emoncmpayuonnoiii onvim Ne7. AnOTpOIHbIE MOJU(UKAIIMKU CEPBI.
O3HakoMJIeHHE coOpasiamu cepsl U eé
IIPUPOJHBIX COCIUHEHUN.

CoenuHeHus cepbl: CepOBOAOPO/I, cepoBoopoaHas Kuciota. Cyabhuibl.
Hemoncmpayuonnsiii onvim Ne 8. O6pa3isl IPUPOAHBIX CYTb(PHUIOB U CYIb(HATOB.
Jlabopamopnuuiii onvim Ne 11. KauecTBeHHbIE peakiMu Ha Cylb(QHUA-UOHBI B PACTBOPE.
Coemunenus cepsl: okcun cepbl (1V), cepHUCTas KMCIO0Ta U €€ COJIH.

Jlabopamopnuiii oneim Ne 12. KauecTBeHHBIE peaKIMM Ha Cyab(UT- HOHBI B PacTBOpE.
Coenunenus cepsl: okcug cepsl (VI), cepHas KUCIoTa U ee CoJu.

Jlabopamopnuiii oneim Ne 13. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha Cyab(haT-HOHBI B pPacTBOpE.
CBoiicTBa CEpHON KHUCIIOTHI.

Jlabopamopnuiii oneim Ne 14. 3yuenune cBoiicTB cepHoit kucioteilloaroroska k 'MA
Tema 5. CBoiicTBa a3ota u ¢gocdopa (5 4.)

A30T: pu3nyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAK.
Jemoncmpayuonnstii onvtm Ne 9. Th IlonydeHne aMMuaka W €ro paCTBOPEHHE B BOJIC.
Jlabopamopnwiit onvim Ne 15. «OcHOBHbIE CBOMCTBa aMMuaka»Colnu aMMOHHUS.
Jlabopamopnuiii onvim Ne 16. BzaumoielicTBue coseil aMMOHHS €O TIeTouaMUA30THAS
KHCJIOTA.

Jlabopamopnuwtit oneim Ne 17. VI3ydeHune CBOMCTB a30THOM KUCIOTHI

Ilpakmuueckas paboma Ne 6. «OnpeneneHre HUTPAT-UOHOB B MUTATENILHOM pacTBope»Conn
A30THOM KHCIIOTBI — HUTPATBHL.

Hemoncmpayuonnsiii onvim Ne 10. OGpa3ubl NpUPOIHBIX HUTPATOB U (HocdaTos.
Jlabopamopnuiii oneim Ne 18. O3HakoMIleHHE ¢ a30THBIMH M (POCHOPHBIMU yIOOPEHUSMH.
Pacrnio3HaBaHue a30THBIX y100pEHUH.

dochop. Coenunenus dochopa: okcun dochopa (V), oprodochopHas kuciaora u ee
coiu.PochopHble yI100peHus
Jemoncmpayuonnviii onoim Ne 11. OGpasis KpacHoro ¢ocdopa, okcuia
docdopa (V),mpupoansix pochaTos.

Jlabopamopnutit onvim Ne 18. «openne cepbl 1 pochopa Ha BO3AYXE U B KHCIOPOJICH»
ITonroroska xk T 1A



Tema 6. CBoiicTBa yriiepoga u kpemHus (4 4.)
VYrnepon, ¢pusnveckne cBOKMCTBA. AJUIOTPOIHS yriaepoja: ainMas, rpadut, kapouH, QyuiepeHsl.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriepoja.
Jemoncmpayuonnwtii onvim Ne 12. Moaenu KpucTauIMuecKuX peméTok ajamasa u rpadura.
Oxcupel yriaepoaa. YTapHbld U yIJICKUCHBIA Ta3bl. YTOJIbHAs KHUCIIOTA, KAPOOHATHI
Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Nel3 O0pa3ipl NMPUPOIHBIX KAPOOHATOB W CHUIIMKATOB.
Jlabopamopnuiit onvim Nel9 KauecTBeHHass peakuusi Ha YIJIEKUCIBbIA ras.
Jlabopamopubwtit oneim Ne2(). KadecTBeHHass peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
Jlabopamopnuwtit onvim Ne 21 «B3auMoaeiicTBuE U3BECTKOBOM BOJIbI C YTIIEKHUCIIBIM T'a30M»
Ilpakmuueckas paooma Ne7. «Ilonydenne okcuma yriaepoga (IV) u usydenwe ero
cBoiicTB.PacrioznaBanue kapOOHATOBY.
Kpemuuii u ero coenuHeHus.
Jlabopamopnuiii (3anumamensusiii) onvim Ne 22 «BripammBanue BOJIOpPOCIeH B
CHJIMKaTHOMKJIEE)
[Toaroroska xk T'MA
KonTtposbHoe TecTupoBanue no noapasaey «IIpakTukyM no u3yueHuIo cBOiicTB
NMPOCTHIXBEIECTB HEMETAJLJIOB UX COeTMHEHUID»
Tema 7. O61mue ¥ MHAMBUIYAJTbHBIE cBOlicTBa MeTaLI0B (5 1)
O6mue pu3nvYecKne U XUMHUIECKUE CBOMCTBA METAIUIOB: PEAKIIMU C HEMETAIUIAMU, KUCIIOTAMH,
coyiiMH. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA METAJIOB. DJIEKTPOXMMUYECKHM psJl HANPSIKEHUU
METaJIJIOB.
Jlabopamopuwiii  onetm  Ne23. B3auMmoleilcTBME METAUIOB C  pacTBOpaMH  COJIEH.
B3aumogeiicTBrue MeTamioB (MarHus, IIMHKa, JKeJie3a, MeJIi) C paCTBOPaMHU KHUCIIOT
Jemoncmpayuonnwiii onvim Nel4. VIzyuenue oOpa3ioB metamioB.ll[enodnbie MeTamubl.
CoenuHeHus 1MEI0YHbIX METAJIIOB
Jemoncmpayuonnstii onvtm Nel5 BauMoelicTBUe IETOYHBIX METAINIOB ¢ BoAoW.CBoMCTBa
HIEJIOYHO3EMETBbHBIX METAJIJIOB M X COCAMHEHUM.
Jemoncmpayuonnstii onvtm Nel6 B3aumoelicTBrue MIETOYHO3EMENbHBIX METAIOB C BOJIOH.
O06pa3iibl BaXXKHEHIINX MPUPOTHBIX COSTUHEHUN MarHusl, KaJbIIHsl.
CaoiicTBa coequHeHN Kanblus. KecTKOoCTb BOJIbI
Jlabopamopuuwiit onvtm Ne24. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMHU M MPEBpaIllEHUsIMU
KapOOHATOBM T'UAPOKApOOHATOB.
Jlabopamopnubwtit oneim Ne25. Y cTpaHeHUE )KECTKOCTU BOJIbI B JOMAIIIHUX YCJIOBHSIX
CoiicTBa amoMuHusSI. AMDOTEPHOCTh OKCHUIA M THAPOKCUAA aTIOMUHUS.
Jlabopamopnuiit oneim Ne26. IlonyyeHre ruIpoKcHia aTlOMUHUS U B3aUMOJIEUCTBUE €T0 C
KHUCJIOTaMU U IIeJI0YaMH.
Keneso.
Jemoncmpayuonnwtii onvim Nel7. O6pa3upl pyn xeneza. C:KUraHue >kene3a B KUCIOPOJE.
Jlabopamopubwtit oneim Ne 27. «OKuCIIeHHE *Kele3a BO BIaXHOM Bo3ayxe» CBolicTBa
COCTMHEHUH JKele3a: OKCUIOB, THAPOKCHIOB | coueit xene3a(ll u I11).
Jabopamopnvtit onvim Ne28 Tonydenue ruapoxcunos xene3a(ll) u (111) u B3aumoneiictue
HXC KACIOTaMH U IIEJTOYaMH.
IIpakTuyeckass padora Ne§. Pemenune DKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a1a4 110

TeMe «O06mmwme u
WHJIMBUTyaJIbHBIC CBOMCTBA METAIITIOBY.
Iloozomoska k 'MIA
KonTposbHoe TectupoBanme 1o mnojpasaeny «lIpakTukym mo M3y4eHHIO CBOWCTB
MPOCTBIXBEUIECTB METAINIOB UX COCAMHEHUIN»

Pa3nen 3. OCHOBBI ONBITHO-Y)KCIIEPHMEHTAJIbHON U MPOEKTHOM eATeTbHOCTH (6 1.)
Texnnka 0€30mMacHOCTH ITPU BBIITOJHCHHUHU CaMOCTOATCIIBHBIX OIIBITOB U OKCIICPUMEHTOB B
JIOMAIIIHUX YCJIOBUAX U C UCHOIB30BaHUEM 00OPY0BAHUS XUMHUECKON J1ab0paTopuu.



IIpakTuyeckas padora Ne9. OOpaieHne co cTekIoM (crudaHue CTeKITHHON TPYOKH,
W3TOTOBJICHHE: MUIMETKU; KAMUUISIPOB; MPOCTEUIINX Y3JI0B; MPOCTEHIINX TIPUOOPOB)
XUMHYECKUN aHAJIN3: KQUECTBEHHbBIA U KOJIMYECTBEHHBIN

TeopeTnueckre OCHOBBI ONBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBLHON U MPOEKTHOM JieATenbHOCTH. BBIOOp
TeMbl ITpoekTa. [InanupoBaHue eI TEIBHOCTH.

[Toarororka npoekra. Coop nHpOpManuu 1o JaHHOU TeMe. MoaenrpoBaHue TPOSKTHOM
NESITEIBHOCTH.

Brinmonnenue y4eOHbIX TPOEKTOB, OMBITHO-3KCIIEpUMEHTaNbHBIX paboT. IlpakTHueckue
pa6oTbl Ne 10-12 mo Temam npoekToB yyamuxcs [1onroToBka yueOHbBIX TPOSKTOB K 3aIIUTE
IIpome:kyTouHas aTTecTanus. 3a1IUTA POEKTOB

ITonroroska k 'MA, BIIP: peuienue npakTuko OpueHTUPOBAaHHBIX 3aaaHuilloaroroska
I'MA, BIIP: penienue npakTUKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN

O6o0mienne, cucTeMaTU3aus 1 KOPPEKIHs 3HAHUH yJalmuxcs 3a Kypc « OKCIepuMeHTaIbHast
XAMU», 9 Kiacc.

®opMBbI KOHTPOJISA

Dopmuposanue HKT-komnemenmuocmu ooyyarouuxcsa

VYyeHuk Haydurcs:

- HCHOJIb30BaTh pa3HbIC MPHEMbI MOHMCKAa HH(GOPMALUK HA MEPCOHAIBHOM KOMIIbIOTEpE B
00pa3oBaTeTLHOM POCTPAHCTBE C MCIIOJIb30BaHNEM 000pYyI0BaHUs IIU(PPOBOI TabOpaTOpHH;

- WCIOJIb30BATh PA3JIMYHBIC CIIOCOOBI XPAHCHHUS U BU3YaJH3alli HHOOPMAIHH, B TOM YHUCIIEC, B
rpadudeckoit popme

Dopmuposanue KomMnemeHmHoOcmu 6 O00NACHMU  ONBUMHO-IKCHEPUMEHMAIbHOU U
NPOEKMHOU OesimeIbHOCHU

YdeHUK HaydyuTCsS IUIAHUPOBATH M BBHINOJHATH y4eOHOE HCCIEIOBAaHWE M YYEOHBIH IMPOEKT,
UCTIOJIBb3Ysl 000PYJI0BaHUE, MOJICIIH, METO/IbI, IPUEMBI, aJICKBaTHBIC HCCIICyeMOi IpolIeMe.
Y4YeHUK MONYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS CAMOCTOSITENIFHO 3aIyMbIBaTh, IUIAHUPOBATh MU
BBINOJIHATH YUEOHOE UCCIICIOBAHKE, YUCOHBIN U COIMATBbHBIN MPOCKT M0 €CTECTBCHHOHAYYHOM
HaIpPaBJICHHOCTH.

Yuem pesynomamoe eneypounoit deamenvnocmu

Dopmbl U NEPUOOUYHOCb KOHMPOLA

Bxoonoii xonmpons IPOBOAUTCS B Hayane y4eOHOTo roja JAjs MPOBEPKHU HadadbHBIX 3HAHUN U
YMEHHI 00yJarommxcs.

Texywuii KOHMpPOIbL TPOBOIUTCS HA KAXKJIOM 3aHATUU B JOpMeE NMeJarorn4eckoro HaboJeHHU .
Tecmogblii KOHMpOIb OCYIECTBISIETCS TT0 OKOHYAHUHU M3YYEHUS KaXKI0TO pa3/ena.
Ilpomedxcymounas ammecmayus TPOBOAUTCA B KOHIlE ydyeOHOro roga B (opme 3amiuThl
MPOEKTa, TIO3BOJISIET MPOBECTH aHAIU3 PE3YJbTATHBHOCTH OCBOCHHS OOYYAIOIIUMIECS OCHOB
OIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON W MPOEKTHOW JEsATEeIbHOCTH JAaHHOTO Kypca BHEYPOUHOM
NESITeTbHOCTH «DKCIIEPUMEHTATbHAS XUMUSD).

Kpumepuu ouenku pezyiomamog 0c60eHUA RPOPAMMBL Kypca

PaGora oOyuarommxcs OLIEHHMBAETCS MO TPEXYPOBHEBOH IIKaje, Mpeanoiararpiieil Haludue
CIEAYIOUIMX YPOBHENH OCBOCHHS MTPOTPAMMHOTO MaTepUalia: BBICOKUU, CPETHHUM, HU3KUM.
Bbicokuii  ypoBeHb: 0Oydalmuiics JIEMOHCTPUPYET BBICOKYID OTBETCTBEHHOCTh H
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00pa30BaTENbHOW JEATEIBbHOCTH, TPOSBISET WHHUIIMATHBY, HE
MIPOITYCKAET 3aHITHs 0€3 YBOKUTEIBHON MPUYHHBI, JEMOHCTPUPYET BHICOKHI YPOBEHb 3HAHHIA
Y KOMIIETESHITUH, BIa/I€€T Ha BRLICOKOM TBOPYECKOM YPOBHE MPUOOPETEHHBIMU B XOJI€ N3YUCHUS
MPOrpaMMbl YMEHUSIMU U HABBIKAMMU;

Cpeanuii ypoBeHb: 00yJarONIUiCs T1EMOHCTPUPYET OTBETCTBEHHOCTh M 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
00pa30BaTeNbHON JAEATEeIHHOCTH, TPOSBISET XOPOIIMA YPOBEHb 3HAHUM M KOMIIETECHIIUN;
WHUIIMATUBBI HE TIPOSBIIIET, HO CIIOCOOCH TOJIEPKUBATh MHHUIIMATOPA B TPEIaraéMoM ToJie
JEATEIIbHOCTH, B IOCTATOYHOM CTEIEHU BJIAJEET MOJIYyYaeMbIMU B XOJ€ U3YUYEHHS MPOTPAMMBI
YMEHHUSIMH M HaBBIKaMU;



Husknii ypoBeHb: 0Oy4aromuiicsi JI€MOHCTPUPYET HEAOCTATOUYHYIO OTBETCTBEHHOCTh U
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00pa30BaTENbHON [EATEIBbHOCTH, IOCEIIAeT 3aHiATUA OT cllydas K
CIIy4aro, MOKa3bIBaeT yJOBICTBOPUTEIbHBIN YPOBEHb 3HAaHUI M KOMIIETEHIIMH, B IIEJIOM CJIab0
BJIAJICET II0Jy4a€MBbIMH B XOJI€ U3y4EHUS IPOrPaMMBbl YMEHUSAMU U HaBBIKAMH.

@opMbI pe3yJIbTATOB OCBOCHUS NIPOrPaMMbl BHEYPOUYHOM JeATEJIbHOCTH:

1. OtmeTka ypoBHS n0CTHKEHMIT 0OYHAFOIIETOCs B JIUCTE MEIArOrHYeCKOro HaOII0IEHHS;

2. 3anucy B )KypHaje yuéTa o pe3y/IbTaTUBHOCTH y4acTUs 00YYaIOIIUXCs B MEPOIPUSITHAX
Pa3HOTro BHUJIa U YPOBHS (UILIOM, TpamMoTa, 0J1arogapHoCThb, APYroe);

3. 3amucu B )KypHaje yuéTa 00 y4aCTHH B BHIE3IHBIX MEPOIPUATHSIX.
Ounenka TecTOBBIX padoT.

Tectbl, cocTosiive W3 MATH BOMPOCOB MOXHO MCIIOJNB30BATh MOCJIE H3YyYEHHUS KaXKIOTro
Marepuana (ypoka). Tect uz 10-15 BOpocoB MCHONB3YETCs ISl MEPUOAUUECKOTO KOHTPOJIS.
Tect u3 20 BorpocoB HEOOXOMMO UCTIOIB30BATh 711 HTOTOBOT'O KOHTPOJIS.

Ounenka pedepara.

Pedepar onenuBaeTcs 1o cueayoumM KpUTEpHUsIM:

* coOumoieHre TpeboBaHUH K ero 0(OPMIICHHIO;

* HeoOXOIUMOCTh U JIOCTATOYHOCThH JJISi PACKPBITUS TeMbl MPUBEICHHOW B TEKCTE
pedepatanndopmanuu;

* yMEHHE 00YyJaromerocsi CB000IHO U3JIaraTb OCHOBHBIE HJICH, OTPAKEHHBIE B pedepare;

® CIIOCOOHOCTbh O0YYarOLIErocsi MOHATh CYTh 3a/1aBa€MbIX YJIEHAMHU aTTECTAllMOHHOMN
KOMHCCHUBOIIPOCOB U C(HOPMYIMPOBATH TOYHBIE OTBETHI HA HUX.

Ouenka npoekra.

[IpoekT OLEeHMBAETCS MO CIEAYIOLUUM KPUTEPHIM:

* coOumoieHre TpeboBaHUH K ero 0(OPMIICHHIO;

* HEOOXOJIUMOCTh U JIOCTATOYHOCTb JIJISl PACKPBITHSI TEMbI IPUBEICHHON B TEKCTE MPOCKTA
nHpopManuu;

* yMEHHE 00YyJaromerocsi CB000IHO U3JIaraTh OCHOBHBIE HIIEH, OTPAKEHHBIE B TIPOCKTE;

* CIIOCOOHOCTH 06yqa}0mer005{ IMOHATH CYThb 3a/1aBACMbIX YJICHAMH aTTeCTAallMOHHOM
KOMHCCHUHUBOIIPOCOB U Cq)OpMYHHpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HA HHUX.

Temamuka uccneoosamenbckux u npoeKmelxpaﬁom C UcnoJjib3oeanuem 060py003auu}1
uenmpa «Touka pocmay:

N3yueHue 1menouHOCTH pa3IndHbIX COPTOB MbLIa U MOIOIIIUX CPEJICTB.

WNHaukaTopHbIe CBOMCTBA pa3IUYHBIX PACTEHHM U 1IBETOB (C omnpeaenenueM pH pacTBopos).
Ornpezenenne kauecTBa XaeOoneKapHOi MyKH U XJieba.

Ornpezenenne KauecTBa KUCIOMOJIOYHBIX TPOIYKTOB.

Onpenenenue 3aBUCUMOCTH M3MeHEHHMs pH IeNbHOro M MacTepu30BAHHOIO MOJIOKA OT
CPOKOB XpaHEHHUSI.

koo

6. W3syuenue >p(peKTUBHOCTH PA3IMUHBIX CONEBBIX IPEIIOK.

7. KOHCTpyHpOBaHHE «XMMHUYECKUX IPENOK», OCHOBAHHBIX HA XUMHYECKHUX PEAKIHAX.
8. CuHTe3 «ManaxuTay B pa3IMYHBIX YCIOBHSX.

9. H3yuenue koppo3uu xele3a B Pa3IUUHBIX YCIOBUSIX.

10. Bnusnue cBera M KUCIOPOA HA CKOPOCTD PA3NIOKEHUs PACTBOPA MOAU/A KAIUS.
11. Omnpenenenne kauecTBa BOAOMPOBOIHOM BOIBI.

12. Xécrkocts Bombl. CriocobbI onpeieNieHus KECTKOCTH BOJIBL.

13. Bymaxnas xpomarorpadus. XpomaTorpadguueckoe pasaeleHue BEIecTs.

14. XpycransHoe cTekno. MoKHO JI UCIIOIb30BaTh I XPAHEHHS TIHILH?



IlepeyeHb 1O0CTYNHBIX HCTOYHUKOB HH(OpMALHU

B pasnene npeacraBieH CMCOK KHUT U CCBUIOK Ha CaThl, B KOTOPBIX Oosiee moapoOHO
OCBEIIICHBI PA3JIMYHbIC ACIIEKTHI PACCMATPUBAEMBIX BOIIPOCOB. VX MOKHO pEKOMEHI0BATh KAaK
YUUTEII0, TaK U 00y4aeMbIM, IPOSIBUBIIMM HHTEPEC K U3y4yaeMOM TeMe.

1. Bacuibes B.I1., Mopo3zosa P.I1., Kouepruna JI. A IIpakTHKyM 110 aHATMTHYECKOH XMMUH:
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KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
KYpPCa BHEYPOYHOI1 1eITeJIbHOCTH « IKCIIEPUMEHTAIbHASA
xumus» - 9 kiaace (34 yaca)c ucnoIb30BaHus1 000py10BaHUS

TOYKA \!pocm
nentpa «Touka pocra»
Ne ni/m Tema ypoka Kou-Bouyacos Jdara HudopmaunonHasi Hcnonb3oBanue
MO/IePKKA o0opynoBanust
YUeOHUK yueOHUK «Toukapocra»
«Xumusy 8,9xn
asm. o.C
Labpuensn,
U.I".Ocmpoy
MO8
C.A.Cnaoxos
1. Beoonwtii uncmpykmaoic no Th. 1 § TexHuka
Xumus — HayKa dKcriepuMeHTainbHas. TP Crp.20- 8k 0€301acHOCTH B
Jemoncmpayuonnutii onotm Nel. KaOMHETe XUMHH
O3nakomnenue c 1abopamopHvim 000pyoosanuem; LEHTpa
npuémvl 06€30NACHOIl PAdOMbL C HUM. «Touka Pocra».
BxogHoe TecTUPOBaHUE MO TEOPETHYECKUM H 3HAKOMCTBO C
NPaKTHYeCKUM 3HAHMSAM 32 8 Ki1ace 000pyJIOBaHUEM.
Paznen 1. MHoroo6pa3ue XuMHYeCKHX PeaKIuii B IKCIePUMEHTANLHOI XumMuH (7 4)
Tema 1. Xumuueckue peakuuu (3 4)
2. Ilpakmuueckas padoma Ne 1 1 JlaTuuk Temneparypbl

«IIpasuna mexnuku 6ezonacnocmu npu pabome c
nabopamopuvim o6opyoosanuem. Ilpasuna
nONb308aHUA HAZPesamenbHbIMU yempoticmeamuy, Th
OBP B skcnIepMeHTaIbHON XUMHUH

Jlabopamopnwtii onvim Ne 1 «3yuenue peakyuu

e3au- mooelcmeusn cyaphuma Hampus ¢ nepoKcUOoOMm
6ooopooa» Th

(TepMoOTIapHBIii),
cnupToBKka/laTunk
TeMInepaTypbl
MIaTHHOBBIN




TennoBoii a3 ekt xummuueckux peakuuit. [lonstue 06 1 § 9- 8k Jatuuk
9K30- ¥ SHJOTEPMHUECKUX PEaAKIIHSIX. TEeMIEPaTypbl
Jlemoncmpayuonnwiii onvtm Ne 2 [Ipumepul 3k30- u IJIATUHOBBIN
9HOOMEPMUYECKUX PeaKyull.
Jlemoncmpauuonnsiii onvim Ne 3 «Tennoeoii
Ippexmpacmeopenus eeuwgecme 6 600e»
CKOpPOCTh XMMHUYECKUX PEaKLHI 1 § 3 —9kn Hatuuk pH
Jlemoncmpayuonnuwtii onvtm Ne 4 Bzaumooeiicmeue JaTuuk HanpsKeHUs
YUHKA CCONIAHOU U YKCYCHOU KUCTOMAMU.
Bzaumooeiicmeue
2PAHYIUPOBAHHO20 YUHKA U YUHKOBOU NbLIU C COJISIHOU
Kuciomou. Bzaumooeticmesue oxcuoa meou(ll) c ceproti
KUCTIOMOU pa3HOU KOHYEHMPAayuu npu pasHulx
memnepamypax.
Ilpakmuueckan paboma Ne 2. H3yuenue énuanus
YC06UIl NPOBEOCHUA XUMUYECKOU PeaKyuu Ha eé
ckopocms. TH
Jlabopamopuwiit onetm Ne 2 «Cpaenumenvhasn
xapakme- pucmuka 60CCMAHOBUMENbHOIL
CROCOOHOCMU MEMA108»
Th TloaroroBka k T A
Tema 2. DnekTposuTuyecKas quccouuamnus (4 4.)
DIIEKTPONUTHYECKAs TUCCOLUALINS — TJIABHOE YCIIOBUE 1 § 4 -9xn Jatuuk
MIPOTEKAHUs PEaKIMi B pacTBOpax. 3JIEKTPOIPOBOTHOCTH
Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Ne5 Hcenvimanue
pAcmeoposeeujecmes Ha NeKmpuiecKyio
NPOBOOUMOCHb.
Jlemoncmpauuonnutii onvtm Neb
«ONeKmpoIUmsl UHEIIEKMPOTUNBLY)
DIIEKTPOIMTHYECKAS TUCCOLMALINAS KUCIIOT, MIEI0YEN U 1 §5-7 — 9k PeaktuBbl

COJIEH.

Jlabopamopuuwtit oneim Ne 3. « Cunvuble u ciabvle sex-
mponaumsiy Onpedenenue KUCIOMHOCMU-OCHOBHOCTU
cpeobl NOYUEHHBIX PACBOPO8 C NOMOUbIO UHOUKAMOPA U
oamuukasiekmponpogooHocmu, TH

Jlabopamopnwiii onetm Ne 4 «3asucumocmo
9eKMpo- NPOBOOHOCMU  PACMBOPO8  CUNbHBIX
NeKMPOIUMo8 omrkonyeHmpayuu uonos, Th

XHMHUYECKOE
obopynoBaHue
PeakTuBsl u
XHMHYECKOE
obopynoBaHue




Peakmun nonHoro ooMeHa.

Jlabopamopuuwtit onbim Ne 5 « Bzaumooeticmeue
euopokcuoabapus ¢ ceproti kucromouy, Th
Jlabopamopnuwtit onvim Ne 6 Peaxyuu oomena
medxncoypacmeopamu dnekmpoaumos, Th
Ilpakmuueckasn paooma Ne3.

«Onpedenenue KoOHyeHmpayuu coau no
anekmponpogooHocmupacmeopay, Th
IToaroroka k 'A

I'n.2 —9xn

JlaTuuk
AJIEKTPOIPOBOIHOCTH,
n03aTop 00bEMa
KHUJIKOCTH, OFOpeTKa

Ilpakmuueckan paooma Ned. Pewienue
IKCHEPUMEHMAIbHBIX 3A0ay NO meme
«Inekmponumuyeckan ouccoyuayusn». Th

TecToBbIl KOHTPOJIb 1O pazdeny « MHoroodpasue
XHMHMYECKHUX PeaKkiuii B IKCIEPUMEHTAJIbHON XUMHUW

PeakTuBbl u
XAMHYECKOE
o0opynoBaHue,
IaTUYNK
AIEKTPOIPOBOIHOCT
5

Paznen 2. [IpakTHKYM 10 H3Y4Y€HHUIO CBOICTB MPOCTHIX BEIECTB: METAJUIOB U HEMeTAJL10B, uX coenunenuii (20 y)Tema 3. CBoiicTBa

rajioreHoB (24)

0. ["anorensl: pusnyecKkue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA § 10-12 PeakTuBbl n
Jlabopamopuutii onvim Ne7 Pacnosnasanue consiHou XUMHUYECKOE
KUCTOMbL, XIOPUO08, OPOMUO0S, UOOUOO08 U 10Od. o0opynoBaHue
Th

10. | JIabopamopmetii onvim Ne8. Anmapar st

Omobenusarowue colicmea xiopa ,

Th/labopamopnutit onvim Ne9.

Bzaumnoe evimecnenue 2anoeenos uz pacmeopos ux
coneu, ThIlpakmuueckasn paboma Ne 5. «Onpeoenenue
coo0epiHcanus Xa0puo-uonoe 6 numuegoil 6ooe» Th
ITonroroska xk I TA

MIPOBE/ICHUSA
XU-MHYECKUX

po-

reccos (AIIXP)
PeaktuBbl n
XUMHUYECKOE
obopynoBanue JlaTunk
XJIOPHI-

HMOHOB




Tema 4. CBoiicTBa kucaopoaa u cepbl (4 1)

11. | Kucnopox: noiaydeHue 1 XMMHUECKHUE CBOMCTBA. 1 § 13-15 PeaktuBbl u
Hemoncmpayuonnstii onvim Ne 7. «llonyuenue u XUMHYECKOE
cobupaHnue Kuciopooa 8 1abopamopuu o0opyaoBaHue
U 3anoIHeHue UM 2a3omempay
Jlabopamopuuwiit oneim Nel().

«l'openue cepuvt na 6030yxe u ¢ kuciopooe» Th

12. | Cepa. XuMHYecKHe CBOMCTBA CEPHI. 1 PeakTuBbl, KOJUIEKIIUU
Jlemoncmpayuonnutii onvim Ne8. Annomponnvie U XMMHYECKOE
Mmoougurayuu cepovl. O3naKomienue ¢ ooOpazyamu cepul § 13-15 obopynoBaHue
U eé NpupooHvIX COeOUHeHUL.

13. | CoenuneHus cepbl: CEPOBOIOPO, CEPOBOOOPOOHAs 1 Anmapar s
kucnoma. CynbQuabl. MIPOBEJICHUS XU-
Jemoncmpauuonnwtii onvtm Ne9 Oopaszybvi MUYECKHX PEaKIIUM
NPUPOOHBIXCYIbPUO08 U CcYIbhamos. (AITXP), npubop mms
Jlabopamopuwiit onvim Nell. Kauecmesennovie MOJYYECHUS Ta30BWIN
peaxkyuu Hacyroguo-uonsl 6 pacmeope. Th anmapat Kunna

PeakTuBbI, KOJJICKITUU
XUMHYECKOe
o0opynoBaHue

14. | Coenunenus cepsl: okcun cepol (IV), cepaucras kucnora 1 Anmnapar s
U €€ COJIU. MIPOBEJICHUS XU-

Jlabopamopuuwiit onvim Nel2Kauecmesennvie peakyuu
Hacynoghum- uonst 8 pacmeope. Th

Coenunenus cepol: okcug cepsl (VI), cepHas kucnora u ee
COJIN.

Jlabopamopnwtii onvim Nel3 Kauecmeennvie

peakyuu Hacyib@am-uonsvl 8 pacmeope.

Th

CBolicTBa cepHOU KUCIOTHI Jladopamopnwiit onvim Nel4
H3yuenue ceoticme ceprou kucromel, Th

ITonroroska x 1A

MUYECKHUX PEAKLINN
(AIIXP)




Tema 5. CBoiicTBa a3ora u ¢ocdopa (44)

15. | A3ot: pusuveckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA. 1 § 23 § 16-18 JaTtuux
AMMHaK. § 24 3JICKTPOTIPOBOTHOCTH
Jlemoncmpavyuonnwiii onvtm Nel0 [lonyyenue PeakTuBbl U XUMHUECKOE
amMmuaKa u e20pacmeopenue 8 80oe. o0opynoBaHue
Jabopamopuuiit oneim Ne 15 «Ocnoenvie
ceoiicmea am-muaka» Th
Conu aMMOHUS.
Jlabopamopnowtii onvim Nel6
Bzaumooeticmsue coneii ammonus co wenouamu Th
16. | A3oTHas KUCIOTA. 1 § 16-18 TepMope3ncTOpHBIi
Jlabopamopnutii onvim Ne 17. H3yuenue ceoticme JaTYUK TEMIIepaTyphl,
azomnouxuciomol Th natuuk pH, natumk
Ilpakmuueckan paboma Ne 6. «Onpeodenenue numpam- 3JEKTPOIPOBOJIHOCTH,
uoHo86 numamenvrom pacmeopen Th anmnapar JiJig IpoBeICHUS
XAMHYECKHUX PEaKIUn
(AITXP), marauTHas
MemankaPeakTuBbl n
XUMHYECKOe
obopyoBaHue,
JlaTuuk HUTPAT-UOHOB
17. | Conu a30THOM KUCIOTHI — HUTPATHI. 1 JaTunx
Jlemoncmpayuonnsiii onvim Nel106pa3yst npupooHwvix 3JIEKTPOIIPOBOIHO
HUmpamog u gocgamos. CTH, KOJIJIEKIINH
Jlabopamopuuwiit oneim Nol8
O3HakomneHue ¢ a30mHulMU U poc@opHbIMU
yoobpenuamu. Pacnosnasanue azomuuix yooopenuu. Th
18. | ®ochop. Coenunenus dpochopa: okcun pocdopa (V), 1 § 19 PeaxTuBbl 1

oprodochopnast kucnota u ee conu. PochopHbie
yaoOpeHust

Jemoncmpauyuonnstii onoim Nel2 Th Oopa3zyvi
KkpacHoz2o gocgpopa, oxcuoa gpocgopa (V), npupoorwvlx
gocghamos.

Jlabopamopuuwtit oneim Nel9 «I openue cepvi u gpocghopa
Ha 8030yxe u 8 kuciopooe» Th

ITonroroska xk I TA

XUMHYECKOE
obopynoBaHue




Tema 6. CBoiicTBa yriepona u kpemuus (4 1)

19. | Yrnepon, pusznueckue CBOMCTBA. Aiomponus yenepooa: 1 § 31- § 32
anmas, epagum, kapour, hyiiepervl. XAMAYECKHUE
CBOICTBA yIJIepoJa.
Jlemoncmpauuonnuwtii onvim Nel3 Mooenu
KPUCMANIUYEeCKUXPeWémoK aimaza u spaguma.

20. | Okcupasl yriuepona. YrapHbId U YIICKUCIBIN Ta3bl. 1 § 20-21 JaTank
YroapHas KUCIOTa, KApOOHATHI AJIEKTPOTIPOBOTHOCTH,
Jemoncmpauuonnwtii onvtm Nel4 Oopasyul MAarHuTHas MeNlajka,
NPUPOOHBIX KAPOOHAMO8 U CUNUKAMOS. npuOOp A NOTyYEHUS
Jlabopamopuuwiit oneim Ne2() KauecTBeHHas ra3oB WJIM anmapar
peakuus Hayriaekucnslid ra3. Th Kunma
Jlabopamopuuwiit oneim Ne21 KayecTBeHHas Peaxtusbl u
peakius HakapooHat-uoH. Th XAMHUYECKOE
Jlabopamopuuiit onvim Ne 22 o0opynoBaHue
«Bzaumooeiicmsue uzeecm-
KOBOIL 800bl C V2NIeKUCTbIM
easom» TH

21. | IIpakmuueckaa paboma Ne7. «llonyuenue oxkcuoa

yenepooa (IV) u uzyuenue ezo ceoiicms. Pacnosnasanue
kapoonamosy. Th




22. | Kpemnuii u eco coeouneHus. 1 § 24-25 PeaktuBbl n
Jlabopamopnuwtit (3anumamenvhutit) onvim Ne 23 [ToBTOpPUTH XUMHYECKOE
«Bvipawusanue sodopocieti ¢ cunuxamuom kieey Th 0 y4eOHUKY obopynoBanue
IMoaroroska xk I' Marepua
KoHTpoJibHOE TeCTHPOBAHUE 110 NOOPA30eNy TJIaBbI
«IIpakTUKyM IO U3YYEHHUIO CBOMCTB MPOCTHIX BEUIECTB
HEMETAJUIOB HX COCAMHEHUIN»

Tema 7. O01mme 1 HHAUBHAYAJbHbIE CBOICTBA MeTaJLII0B (6 1)

23. | O0mue pu3nvYecKrue 1 XMMHUYECKHEe CBONCTBAa METAJLIOB: 1 § 28-29 PeakTuBbl 1
peaKIny C HeMETalIaMt, KACIIOTAMH, COJISIMH. XUMHYECKOE
BoccranoBurenbHbIe CBOWCTBA METAJLIOB. o0opynoBaHue
Dnexmpoxumuyeckuti pso HAnPAXCeHUuLl Memaios.

Jlabopamopnutii onvim Ne32 Bzaumooeticmeue
Memannoe ¢ pacmeopamu coneli. Bzaumooeiicmeue
Memannos (MazHus, YUHKa, dicenesd, meou) ¢ pacmeopamu
Kuciom

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Nel5 H3yuenue obpasyos
memannos. Th

24. | lllenouynsie Metamuibl. CoeqMHEHUS MICIOYHBIX METAJJIOB 1 § 30 Peaktusnl
Jlemoncmpayuonnwtii onvim Nel6 Bzaumooeticmaue XUMUYECKOE
WeNOYHBIX MEMANN08 C 8000. obopynoBaHue
CBolicTBa 1IE€JI0YHO3EMENBHBIX METAIIJIOB U UX PeaktuBbl
COCTUHEHUH. XUMHUYECKOE
Jemoncmpayuonnsiii onvim Nel7 o0opyoBaHue
Bzaumooeticmsuewénounozemenvrolx
Memanios ¢ 80001.

Obpasybvl sadcHetiuux NPUPOOHBIX COEOUHEHUL MACHUSL,
Kalbyusl.
25. | CaoiicTBa coeqnHeHUN KA. JKeCcTKOCTh BOIBI 1 § 31-32 Peaktusel

Jlabopamopuuiit oneim Ne25 Osnaxomnenue co
ceoticmeamu U npespaujenusmMu KapoboHamos u
euopokapoounamos. TH

Jlabopamopuuwtit oneim No26 Ycmpanenue scecmrkocmu
600061 8 domauinux ycnosusx Th

XUMHYECKOE
obopynoBaHue




26. | CoiicTBa aIFOMUHUS 1 § 33 PeaxTuBbl n
AMpoTepHOCTH OKCHJIAa ¥ TUAPOKCUA ATTFOMUHUA. XUMHYECKOe
Jabopamopnuwiit oneim Ne27 [lonyuenue cuopokcuoa obopynoBanue
AMIOMUHUA U 83auUMOOelicmeue e20 ¢ KUCIOMmAamu U
Wenouamu.

27. | AMGOTEpHOCTh OKCH/IA U THAPOKCHIA ATFOMUHHUS. 1 § 34 PeakTusel u
Jabopamopnuwiit oneim Ne35 Ilonyuenue cuopokcuoa XUMHUYECKOE
AIOMUHUSA U 83aUMOOeLCEUe e20 C KUCIOMAMU U o0opynoBaHue
weno4amu. JlaTtuuk naBnenus,
Keneso. PEaKTUBBI U
Jlemoncmpayuonnwiii onvtm Nel706pazyvl pyo XUMHYECKOe
arcenesza. Cocueanue xnceneza 6 KUCI0pooe U Xaope. o0opynoBaHue,
Jabopamopmnutii oneim Ne 36 « Oxucnenue dicenesa KOJUJIEKI[UU
sognaxichom 6030yxe» Th Peaxtusbl u
CBoiicTBa COEIMHEHUI Kelie3a: OKCUAO0B, TUAPOKCHIOB U XAMHYECKOE
coneii xenesa(Il u I11). o0opynoBaHue
Jlabopamopuuwtit oneim Ne29 [lonyuenue 2udpokcuoos
arcenesa(ll) u (1) u ezaumooeiicmsue ux ¢ kucromamu u
wenovamu. Th

28. | IIpakmuueckasn paboma Ne9. Pewenue 1 PeaxTuBbl n
IKCnepumenmanvHulx 3a0au no meme «Ooujue u [ToBTOPUTH TEMY| XUMUYECKOE
UHOUBUOyanvHbvle ceolicmea memannoe». Th «MetamisD». o0opyoBaHue
[Tonroroska k 'MA IToBTOpUTH
KouTpoJibHOoe TecTUpOBaHUE 110 n00pa30eny 10 y4eOHUKY
«IIpaKkTHKYM 110 M3y4YEHHIO CBOICTB NMPOCTHIX BELIECTB MaTepual
METAJJIOB HX COeTUHEHM D) TJIaBBI

Pazgen 3. OCHOBBI ONIBITHO-IKCIEPUMEHTAJIBLHON H MPOEKTHOI AeATeabHOCTH (6 1)

29. | Ilpakmuueckasn padboma Nel0. Th Oopawenue co 1 PeaktuBbl
cmeKioM (ceubanue CmekIAHHOU MPYOKU, U320mogeHue: XUMHUYECKOe
NUNemKU; Kanuiiapos; NPoCmeuux Y3108, NpoCcmeuux o0opyoBaHue
npubopos), Th

30. | XuMudeckuil aHaIn3: KaYeCTBEHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN 1 PeaktuBbl u

XUMHYECKOe
o0opynoBaHue

31. | TeopeTrueckre OCHOBBI OMBITHO-3KCIIEPUMEHTAILHON U 1 PeaktuBbl M XUMHUUYECKOE

MIPOEKTHOM JIEATEIIbHOCTH.

obopynoBaHue




32. | BrimonHenue y4eOHBIX IIPOEKTOB, OIIBITHO- PeaktuBsl n
9KCHEPUMEHTAIbHBIX PA0OT. XHUMHUYECKOe
[IpakTuyeckue paboOThl IO TEMaM NPOEKTOB ydauuxcs, 75 o0opy0oBaHue

33.

HOI[FOTOBKa y‘lC6HHX ITPOCKTOB K 3allIUTEC

34.

[Ipomexyrounas arrecrarus.
3amuTa NpOEKTOB







