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IlnanupyemMblie pe3yJbTaTbl OCBOCHUN YUeOHOr0 nmpeaMera «XuMHSI»B OCHOBHOM
HIKOJIe

N3y4yeHne XMMUM B OCHOBHOM ILIKOJIE€ HAIIPaBJIEHO HA JOCTHKEHHE OOYyYaroIUMHUCH
JUYHOCTHBIX, METANpPEIMETHbIX M MPEIMETHBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHS y4eOHOIO
npeaMera.

JInyHOCTHBIE PE3YNBTATHI

JlnyHOCTHBIE pe3ylbTaTbl OCBOEHHUSI MPOTPaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs
JIOCTUTAIOTCSL B XOJIe OOyYeHHUS] XUMHUU B €IUHCTBE Y4EOHOM W BOCHHUTATEIBHOMN
nearenbHOCTH OpraHu3alid B COOTBETCTBUU C TPAAUIIMOHHBIMU POCCHIUCKHUMH
COLIMOKYJABTYPHBIMU UM JTYXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMH LIEHHOCTSIMU, NPUHATBIMUA B
oOIIecTBe MpaBWJIAMH W HOPMaMHu IOBEJEHHUS, M CIIOCOOCTBYIOT MpolleccaMm ca-
MOTIO3HAHUSI, CAMOPA3BUTHSA U COITMATHM3AIMN 00yYarOIIUXCS.

JIM4HOCTHBIE PE3yNbTAThl OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM YHCIIE B YACTH:
[TarprOTHYECKOTO BOCIIUTAHUSA

1) HEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUS K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, UCTOPHYECKOMY U
HAaydYHOMY HACJE€AMIO, IIOHMMAHUS 3HAYEHHUS] XMUMHUYECKOW HAyKH B KU3HHU
COBPEMEHHOIO O0O0IIECTBA, CIHOCOOHOCTH BIAAETh JOCTOBEPHOM HH(pOpMaLMend O
MEPEAOBBIX JOCTHKEHUSAX M OTKPBITHUSAX MHPOBOM M OTE€YECTBEHHOM XHMMH,
3aMHTEPECOBAHHO CTH B HAYYHBIX 3HAHUAX 00 yCTPONUCTBE MHUpa U OOLIECTBA;

Fpanc}]aHCKoro BOCIIUTAaHUA

2) IpeCTaBIEHUS O COLMAIBHBIX HOPMax U MPaBWIIAX MEKIMYHOCTHBIX OTHOIICHHM
B KOJUIEKTHBE, TOTOBHOCTH K pPa3HOOOpa3HON COBMECTHOW JEATENbHOCTU MpHU
BBITIOJTHEHUW  Y4YEOHBIX, I[I03HABATENIbHBIX 3aJla4, BBIMOJIHEHUH XUMUYECKHX
HKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUU YUEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUSI K B3aMMOIIOHUMAHUIO U
B3aMMOTIOMOIIM B TPOIIECCE ATOW Y4EOHOW NeATEeIbHOCTH; TOTOBHOCTH OIICHMBATH
CBO€ IMOBEJACHUE M IOCTYNKH CBOMX TOBApUIIEH C MO3WLHWH HPABCTBEHHBIX U
IIPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS MMOCJIEACTBUM MOCTYIIKOB;

HCHHOCTI/I HAY4YHOT'O ITO3HAHUA

3) MUPOBO33PEHUYECKUX TMPEACTABICHUNA O BEIIECTBE M XUMHUYECKOM peakiluu,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YpPOBHIO pa3BUTHUS HAYKHM U COCTaBISIOLIAX
OCHOBY JI1 TMOHMMAaHUS CYIIHOCTH HAy4YHOM KapTUHBI MHUpA; MPEJICTABICHUN 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTAX PpAa3BUTHS TMPUPOJbI, B3aUMOCBA3SAX YEJIOBEKA C
MIPUPOJHOM CPENOM, O POIU XUMUU B MIO3HAHUHU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

4) mo3HaBaTeIbHBIX MOTHBOB, HAINPABICHHBIX Ha IOJYYECHHWE HOBBIX 3HAHUHU IIO
XUMUH, HEOOXOIUMBIX JIJISI OOBSICHEHUS HAOJIIOaeMbIX ITPOIICCCOB U SBJICHUM;

5) mno3HaBaTeNbHOW ¥ WH(POPMAIMOHHOW KyJABTYpPhl, B TOM 4YHCJIE HAaBBIKOB
CaMOCTOATENFHON palboThl ¢ Y4YeOHBIMM TEKCTaMH, CIPAaBOYHON JIMTEPATYpOM,
JOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMU CPEJICTBAMHA WH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

6) wuHTEepeca K OOYyYEHMI0O U T[O3HAHUIO, JIOO03HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTM K  €aMOO0Opa30BaHMIO, HCCIEIOBATEIbCKONM  JEATENbHOCTH, K



OCO3HaHHOMY BBIOOPY HAIIPaBICHHOCTH U YPOBHs OOyUYEHUS B JadbHEHIIIEM;
@opMUPOBaHUS KYJIBTYPBI 3I0POBbSI

7) 0CO3HaHUS LIEHHOCTH KWU3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHHS K CBOEMY 370POBBIO,
YCTAHOBKHM Ha 3J0pPOBBIA 00pa3 XU3HHU, OCO3HAHUS NOCIEICTBUA M HENPUATHS
BpEAHbIX  MpuBbIYEK  (YyMOTpeOJaeHuss  ajKorojs, HApKOTHKOB,  KypeHHs),
HEOOXOIUMOCTH  COONIONECHUS TpaBWJ  O€30MaCHOCTH TMpU  OOpallleHUun C
XMMHYECKUMH BEUIECTBAMH B OBITY M peaTbHOMN KU3HHU;

TpynoBoro BocnutaHus

8) KOMMYHHMKAaTHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO MOJE3HOW, Yy4ueOHO-
UCCIIE0OBATENIbCKOM, TBOPUECKOM W JAPYTMX BHJAX JEITEIbHOCTH; HHTEpeca K
MPAKTUYECKOMY HM3YUYEHHUIO0 Tpodeccuil U Tpyaa pa3jiudHOro pojia, B TOM YHUCIE Ha
OCHOBE TPUMEHEHHUS TMPEAMETHBIX 3HAHUW 110 XUMHUHU, OCO3HAHHOTO BHIOOpA
WHMBUYaTbHON TPAGKTOPHUH TMPOOJDKEHUSI 00pa30BaHUS C YYETOM JIMYHOCTHBIX
WHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XMMHUH, OOIIECTBEHHBIX NHTEPECOB U TOTPEOHOCTEH;

DJKOJIOTHYECKOTO BOCITUTAHUS

9) sKosorHyYecKu 1Eeaecoo0pa3HOro OTHOUIEHUS K IPUPOIE KaK UCTOUYHUKY JKU3HHU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CyIEeCTBOBaHUS, TOHMMAaHMsI IEHHOCTH 3[J0POBOr0 U O€30I1aCHOIO
oOpa3a »HW3HHM, OTBETCTBEHHOI'O OTHOUIEHUS K COOCTBEHHOMY (PHU3NYECKOMY U
IICUXUYECKOMY 3JI0pPOBBIO, OCO3HAHUS LIEHHOCTU COOJIONEHUs IpaBHil 0€30I1aCHOrO
MOBEJICHUS] TpU paboTe C BEHIECTBAMH, a TaKKe B CHUTyalHsIX, YIPOJKaIOIIUX
37I0POBBIO M JKU3HHU JIHOJIEH;

10) cmocoOHOCTH MNPUMEHSTH 3HAHUA, MOJy4YaeMble MPU HM3YYEHHH XUMUHU, IJIs
pelIeHus 3a7a4, CBA3aHHBIX C OKPYKAIOLIEW IPUPOIHOU CPEAOU, TOBBILICHUS YPOBHS
DKOJIOTUYECKON  KYJIBTYPBI,0CO3HAHMS II00ATBbHOTO XapakTepa AKOJOTUYECKHUX
po0JieM U MyTel UX PENICHHs TOCPEACTBOM METO/IOB XUMUMU;

11) PKOJIOrMYECKOro MBIIUICHHSI, YMEHHUSI PyKOBOACTBOBATHCS UM B IIO3HABATEJIbHOM,
KOMMYHUKATHBHOU U COLIMAIbHOM IIPAKTHUKE.

MeranpeamMeTHbIe Pe3yJIbTaThl

B coctaBe MetanpeIMETHBIX PE3yJIbTaTOB BBIACISIOT 3HAUUMbIE JIJIs1 (DOPMUPOBAHUS
MHUPOBO33pEHUs OOIIEHAyUYHbIC TOHATHUS (3aKOH, TEOpHs, MPUHITUII, TUIIOTE3a, (aKT,
CUCTEMa, TPOIECC, IKCIEPUMEHT M JIp.), KOTOPhIE HMCIOJb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-
HAy4YHBIX YUEOHBIX MpeIMeTax W MO3BOJISIOT Ha OCHOBE 3HAHUHW W3 ITUX MPEIMETOB
dbopMupOBaTh MPEJICTABICHHE O ICJIOCTHOM HAydYHOM KapTUHE MHpa, W
YHUBEpCAJIbHBIE  y4eOHBIE  JICUCTBUSA (mo3HaBareNbHBIC,KOMMYHUKATUBHBIE,
peryIsTUBHBIC), KOTOpbIe  OOeclmeuynBarOT  (POpMHpPOBaHME  TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITeILHOMY TUTAHUPOBAHUIO U OCYIIIECTBIICHUIO YICOHOM JIeSITEIIHHOCTH.

MeTtanpenMeTHbie pe3yiabTaThl OCBOSHUSI 00pa30BaTEIbLHON MPOTpaMMBbl IO XUMHH
OTPAXAKT OBJIAJICHUE YHUBEPCAIbHBIMHU I103HABATCIbHBIMU JICMCTBUSMH, B TOM
YHUCIIE:

ba3oBeIMU JIOTHUECKUMU IEUCTBUAMHA



1) yMeHreM MCHOab30BaTh MPUEMBI JJOTUYECKOTO MBILIJIEHUS IPU OCBOCHUM 3HAHMIA:
pacKphIBaTh CMBICI XMMHYECKUX HOHATHI (BBLACIATh UX XAPAKTEPHBIE MPU3HAKH,
YCTaHABJIMBaTh B3aUMOCBS3b C JIPYTUMHU MOHATHSAMM), UCHOJIb30BaTh MOHATUS IS
OOBSICHEHUS OTJENbHBIX (DAKTOB U SIBJIEHUI; BBIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPHUH

JIIA KJ'IaCCI/I(l)I/IKaL[I/II/I XUMHUYCCKHUX BCIICCTB U XMMHNYCCKUX peaKHHﬁ; YCTaHaBJINBATh
MNPHUYINHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3HU MCKIY 00beKTaMH HN3YUYCHHA, CTPOUTH JIOTHUYCCKUC
pacCyKaACHUsA (I/IHJIYKTI/IBHBIG, JACAYKTHBHBIC, IIO aHaJIOFI/II/I); ACJIaThb BBIBOJAbBI H
3aKIIIOUYCHU A,

2) yMEHUEM MPUMEHSTH B MPOIECcCe MO3HAHUS CUMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJIEIH,
UCIIOJIb3yeMblE B XHMHH, MPeoOpa3oBbIBaTh IMUPOKO NPUMEHSIEMBbIE B XUMUU
MOJICJIbHBIE TIPEJICTABIICHUSI — XUMUYECKUM 3HaK (CMMBOJI JIEMEHTA), XUMHUYECKas

dbopMyna U ypaBHCHHE XHMHYECKOM peaKIMd — IPU PEIICHHH Yy4eOHO-IT03HaBa-
TEeJIBHBIX 3aJ1a4; C YYETOM OSTUX MOJECIBHBIX IMPEACTABICHUN BBISBIATh H
XapaKTepU30BaTh CYIICCTBCHHBIE MPU3HAKU HM3YYAEMBIX OOBEKTOB — XHUMHUYECKHUX

BCIICCTB U XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;
bazoBbiMu HCCICO0OBATCIIbCKUMH HeﬁCTBHHMH

3) yMEeHuEM HCNONb30BaTh IIOCTABICHHBIE BOMPOCHI B KAaye€CTBE HWHCTPYMEHTA
MO3HAHUSA, & TAK)KE€ B KaY€CTBE OCHOBBI AJI1 (POPMUPOBAHUS THIOTE3BI 110 IPOBEPKE
IIPAaBWJIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYXKICHUN;

4) mnpuoOpeTeHHEe OMbITa [0 IUIAHWPOBAHHIO, OpPraHU3alldd W  IPOBEICHHUIO
YUCHHUUCCKUX OKCIIEPUMEHTOB: YMCHHME HaOomaTh 3a XOJOM  Ipolecca,
CaMOCTOSITENILHO TPOTHO3UPOBATh €ro Pe3yibrar, (opMyarpoBaTh 000OIICHHUS U
BBIBOJIBI 10 pe3yJbTaTaM MPOBEASHHOTO OTBITA, UCCIEAOBAHUS, COCTABIATh OTYET O
MpOJIeIaHHON paboTe;

Pabotoii ¢ mHbOpMaIuei

5) ymeHueM BbIOMpaTh, AaHAJIM3UPOBATH M HHTEPIPETHPOBATH HH(OPMALIUIO
pa3IMYHBIX BUAOB M (OpPM MPEACTABICHHS, MOTYYaEMYI0 U3 Pa3HBIX HMCTOYHHKOB
(Hay4HO-TIOMYJIApHAs JUTEpaTypa XUMHUYECKOIO COAEPKAHMS, CIIPABOYHbBIE TTOCOOUS,
pecypcbl HTEepHETA);

6) yMEHHUEM NIpPHUMEHSTh pa3IMYHblE METOJAbl W 3alpOChl MPU MOUCKE U OTOOpE
MH(GOpPMALIMKM W COOTBETCTBYIOIIMX JAHHBIX, HEOOXOJUMBIX JJI BBINOJHEHUS
y4eOHBbIX M TO3HaBaTEJIbHBIX 3ajJiau ONpe/eIEHHOro THIMA; MPUOOPETEeHHE OIbITa B
00JIaCTH UCHOJIb30BaHUS MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX TEXHOJIOTUH, OBJIaje-
HUE KyJIbTYPOU aKTUBHOI'O UCIIOJIb30BAHUS PA3JIMYHBIX [IOUCKOBBIX CUCTEM;

7) yMeHHMEeM UCHONb30BaTh W aHAJIM3UPOBATh B Mpolecce y4yeOHOH U
MCCJICIOBATEIIbCKON JIEATETbHOCTH HH(DOPMAIUIO O BIUSHUH TPOMBIIIIEHHOCTH,
CEJIbCKOT'O XO35IMCTBA U TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE OKPYKAIOUIEN MPUPOAHON CPEBI;

YHI/IBepCEU'H)HBIMI/I KOMMYHHUKAaTHBHBIMU I[GﬁCTBPIHMH

8) yMeHueM 3agaBaTh BOIPOCHI (B XOZ€ AMajora W/HIW JUCKYCCHH) IO CYIIECTBY
oOcyxaaemMoil  Tembl, (OpMyIUpOBaTH CBOM  MPEIJIOKEHUS  OTHOCUTEIBHO
BBINIOJIHEHUS MTPEIJIOKEHHOM 3a1a4u;



9) mpuoOpeTeHHe OmbITa MPE3EHTAIMU PEe3YJIbTaTOB BBIMOJTHEHUS XUMHUYECKOTO
IKCIIEPUMEHTa (J1abOpaTOPHOTO OIbITa, JIAOOPATOPHON PabOTHI MO HCCIICIOBAHUIO
CBOWCTB BEUIECTB, Y4E€OHOTO MPOEKTA);

10) 3amHTEpEecCOBAHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMH IIO3HABATEIHLHOWU H
MCCJIeI0BATENIbCKON IEATEIbHOCTH MPU PEIICHUH BO3HUKAIOUIMX MPOOJIeM Ha OCHOBE
y4€Ta 00X UHTEPECOB U COMIACOBAHUS MO3UIIUM (00CYXICHUSI, 0OMEH MHEHUSIMH,
«MO3TOBBI€ IITYPMbI» U JIP.);

yHI/IBepcaJ'IBHBIMI/I PEryIISITUBHBIMHU HeﬁCTBHHMH

11) yMeHHeM CaMOCTOSATEIBHO OMNPEACNHsITh LENH JACSITeNIbHOCTH, IJIAHUPOBATh,
OCYUIECTBJISITh, KOHTPOJIUPOBATh M TMPU HEOOXOAMMOCTH KOPPEKTHPOBATH CBOIO
JeSITEILHOCTh, BHIOMpPATh Hanbosnee 3G EKTUBHBIE CIOCOOBI pElIeHUs YYEOHBIX U
II03HABATEIJIBHBIX 3a/a4, KOPPEKTUPOBATh MPEMIOKEHHBIM aJITOPUTM JCUCTBUN IIPU
BBHITIOJTHEHUH 3aJ]aHUH ¢ YU4ETOM TOyYEeHHsI HOBBIX 3HaHUN 00 M3ydaeMbIX 00bEKTax
— BEIIECTBAX U PEAKIIHSIX;

12) ymeHueM UCIONIb30BaTh U AaHAIU3UPOBATH KOHTEKCTHI, MPEJIaraeMble B YCIOBUU
3aJIaHUN.

[IpenmeTHbIE pe3yabTaThI

B cocraBe mpenMeTHBIX pPE3ylbTATOB MO OCBOEHUIO 00SM3aTENBHOTO COIEpKAHMS,
YCTAHOBJIICHHOTO  JaHHOM  paloueld  MpOrpaMMOM,  BBIACNSIIOT:  OCBOEHHBIE
oOyyarolMMUCs Hay4HbIE 3HAHUS, YMEHHUS U CIOCOObI JNEHCTBUH, crienuduueckue
JUIs TIPEeAMETHOM 00nacTh «XHUMHS», BUIbI JEATEIBHOCTU IO MOJYYEHUIO HOBOTO
3HaHUS, €ro HUHTEepIpeTaluy, NpeoOpa30BaHUIO M NPUMEHEHUIO B Pa3IMYHBIX
y4€OHBIX 1 HOBBIX CUTYyalUsX.

[IpenmeTHble pe3yabTaThl MPEACTABICHBI IO TrofaM OOyYeHHs U OTPaKaroT
c(hOpPMHUPOBAHHOCTH y OOYJAIOIITUXCS CIASAYIONNX YMECHHUIA:

8 KJIACC

1) packpbiBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHWMHUYECKHX IIOHSATHUM: aroM, MOJIEKyIa,
XUMUYECKUN 3JIEMEHT, MTPOCTOE BEIIECTBO, CI0KHOE BEILIECTBO, CMECh, BAJICHTHOCT,
OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAas M MOJICKYJIspHash Macca, KOJWYECTBO BEUIECTBA, MOJIb,
MOJISIpHAsl Macca, MaccoBasi J0JIsi XUMHUECKOTO DJIEMEHTA, MOJIIPHBINA 00BEM, OKCH/I,

KHCJIOTa, OCHOBAaHHE, COJIb, OJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, CTEHNEHb OKHCIICHUS,
XUMHUYECKas peakius, TerioBol »(¢deKkT peakuuu, KiaccupuKaius peakuui,
XUMUYECKas CBsA3b, paCTBOP, MAaCCOBas J10JIs BELIECTBA B PACTBOPE;

2) WUTIOCTPUPOBATh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHYECKUX MOHATHH (cM. m. 1) u
MPUMEHSITH ATH TOHATHSI IPY OMIMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBpAICHUM;

3) uCnosb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJHKY [IJISi COCTAaBJICHHS (OpMYT BEIIECTB U
YPABHEHUM XUMUYECKUX PEAKLIUM;

4) ompenensTh BaJICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEUHEHMSIX; CTETICHb
OKHUCJICHUSI 3JEMEHTOB B OMHApHBIX COEIUWHEHUSX; MPUHAMJIEKHOCTh BEIIECTB K
ONpEAENIEHHOMY KJaccy COEAMHEHUH 10 QopMmyaaM; BHJ XUMHUYECKOM CBS3U



(I(OBaJ'IeHTHaH " I/IOHHaﬂ) B HCOPraHNM4YCCKHUX COCANHCHHAX

5) packpelBaTb CMBICT mepuoauueckoro 3akoHa J[. WM. Mengeneena:
JEMOHCTPHUPOBaTh MOHUMAHHE MEPUOINYECKON 3aBHCUMOCTH CBOWCTB XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB OT HUX IMOJOXEHUS B MEPUOJAMYECKOM CHUCTEME; 3aKOHOB COXPaHEHHUS
Macchl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYE€HHs, 3aKOHa
ABOraipo; ONU-CHIBaTh M XapakTEpHU30BaTh TaOMMYHYIO (POpMYy NEPUOAUUECKOU
CUCTEMbl XMMHMUYECKUX DJIEMEHTOB: pasjinyaTb MOHATHS «INaBHas mnoAarpymnmna (A-
rpynna)» u «mnoboyHas noxarpymnmna (b-rpymma)», manbsie u OoJdbIIME TEPUOADL
COOTHOCUTh 0003Ha4Y€HHUs, KOTOpble UMeroTcs B Tabnuue «llepuoanueckas cucrema
XUMHYEeCKUX d1eMeHToB /I, 1. MeHneneeBa» ¢ UMCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPO-
€HMsI aTOMOB XHMHYECKHUX OJJIEMEHTOB (cocTaB M 3apsja sapa, oOliee 4YHucCIo
AJIEKTPOHOB M PaCIpEACIICHUE UX MO MIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) KJIacCCH(PUIMPOBATh XHMHUYECKUE DIIEMEHTHI; HEOPraHWYECKUE BEUIECTBA;
XUMHAYECKUE PEaKuu (110 YUCITy ¥ COCTaBy YUYacCTBYIONIMX B PEAKIMU BEIIECTB, IO
TEIUIOBOMY dPPEKTY);

7) xapakTepu3oBaTh (OMKUCHIBATh) OOLIME XUMUUECKHUE CBOMCTBA BELIECTB Pa3IUUHbIX
KJIaCCOB, TMOATBEpkKAasi OMNHCAHUE TMPUMEPAMU  MOJICKYJISIPHBIX  YpaBHEHUI
COOTBETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEAKIINA;

8) MpOrHo3upoBaTh CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HUX Kad€CTBEHHOTO
COCTaBa; BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBPAIICHUN B PpPa3IAYHBIX
YCIIOBUSIX;

9) BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISPHYIO W MOJISIPHYIO MAacChl BEIECTB;
MacCCOBYIO JIOJF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OpMYJie COCTMHEHHUS; MACCOBYIO JIOJIO
BEILIECTBA B PACTBOPE; MPOBOAUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKON PEAKIUU;

10) mpuMeHSITh OCHOBHBIEC OIEpPAIIMH MBICIUTEIBLHON NESITEILHOCTH — aHalu3 U
CHUHTE3, CpaBHEHHE, OO0O0OIICHHE, CHCTEMaTH3aINIo, KIACCHU(HUKAIINIO, BBISBICHUC
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€M —IJIs1 U3YUYEHUSI CBOMCTB BEIIECTB M XMMHUYECKUX
peakiuii;  €CTECTBEHHO-HAy4YHbIE  METOJbl  MO3HAHUS  —  HAOIIOJCHUE,
U3MEPEHUE,MO/ICIUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (peabHbIi U MBICIICHHBIN);

11) cmenoBaTh MpaBWUjiaM IIOJB30BAHUS XHUMHUYECKOW IMOCYI0M M J1a0OpaTOPHBIM
00OpyIOBaHUEM, a TAKXKE MpPaBHJIaM OOpAIEeHUs C BEMIECTBAMH B COOTBETCTBUHU C
WHCTPYKIUSIMHA 110  BBIIIOJIHCHHIO J1a0OPATOPHBIX XUMHUYCCKHX OIBITOB  TIO
MOJIYYCHHIO M COOMPAaHHWIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (BOAOpPOJAAa M KHCIIOPOAA),
IIPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C OMPEICAEHHON MAacCOBOM J0JIeH pacTBOPEHHOIO BEIIIE-
CTBa; IUIAHUPOBATh M IPOBOJIUTh XUMHUUECKHUE DKCIIEPUMEHTHI IO PacIO3HABAHHIO
pPacTBOPOB IIEJIOUYECH M KHUCIOT C MOMOIIBI0O MHJIUKATOPOB (TakMmyc, deHondTaaerH,
METHJIOPAHX U JP.).

9 KJTACC

1) pacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYCCKUX MOHSITUN: XMUMHYECKUMN QJICMCHT,
aToM, MOIJICKYJIa, HWOH, KaTWOH, AaHHWOH, IIPOCTOC BCHICCTBO, CJIOKHOC BCIICCTBO,
BAJICHTHOCTD, JJICKTPOOTPHULATCIIbHOCTD, CTCIICHb OKHUCJICHHA, XUMHWUYCCKAA PCaKIusd,



XUMUYECKasi CBsA3b, TEIJIOBOM A((HEKT peakiuu, MoJb, MOJSPHBIA 00bEM, PacTBOD;
AIIEKTPOJIUTHI, HEAJIEKTPOIIUTHI, IIEKTPOIUTUUYECKAS TUCCOIHAIINS, PEAKITUA NOHHOTO
oOMeHa, oOpaTuMble U HEOOPATUMBIEC PEAKIIUN, OKUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
pEaKIMy, OKUCIUTENb,BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, aJUIOTPOITHS,
aMm(oTepHOCTb, XUMHUYECKasi CBs3b (KOBAJICHTHAsi, WOHHAs, MeETaJuIn4yecKas),
KpUCTAJUTMUECKasT PEmIéTKa, KOPPO3HWS METAUIOB, CIUIABBI, CKOPOCTh XHUMHYECKOU
peakiuu, mpeaesibHo ngonyctumas konneHTpamus (I11K);

2) WUIIOCTPUPOBATh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHMYECKUX MOHATHH (cM. m. 1) u
IIPUMEHSATH 3TH NOHATHUS IIPU ONIMCAHUU BELIECTB U UX NIPEBPALLCHUM;

3) uCnosb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJHKY [IJISi COCTAaBJICHHS (OpMYT BEIIECTB U
YPAaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKLIUM;

4) omnpenendaTb BaJEHTHOCTh W CTENEHb OKHCICHUS XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B
COCIMHEHUAX DPA3JIMYHOIO COCTaBa; NPHUHAUIEKHOCTb BEIIECTB K OIPEACIEHHOMY
KJIACCy COCMMHEHUN 1o (opMyiaM; BUJ XUMHYECKOW CBSI3U (KOBaJCHTHAs, NOHHAS,
METaJUIMYeCcKasi) B HEOPraHWYECKHX COEIMHEHMSX; 3apsi] HOHA IO XHMHYECKOU
(dopMyIie; XxapakTep cpeabl B BOIHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX COECIMHEHHH, THUII
KPUCTAJUINYECKOW PEIIETKU KOHKPETHOTO BEIIECTBA;

5) packpblBaTb CMbICI Tmepuoanueckoro 3akoHa J[. WM. MenneneeBa u
JEMOHCTPHPOBATh €r0 TOHHWMAHHE: OIMCHIBATh M XapaKTEPH30BaTh TAOIUYHYIO
dbopMy TEPUOAUYECCKOW CHCTEMBl XMMHYECKHUX OJJIEMCHTOB: pa3ju4arh ITOHSATHS
«rnaBHas noarpynmna (A-rpynma)» u «mnobodHas moarpynmna (b-pymma)», Maneie u
OoJbIIIE TIEPUOJIBI; COOTHOCHTH 0003HAUYCHHs, KOTOPhIE UMEIOTCS B TI€PHOANYECKON
Ta0/uile, C YUCJIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMH CTPOCHMSI arOMOB XHUMHUYECKHUX
AIIEMEHTOB (COCTaB M 3apsiJ Aapa, OOIIee YUCIIO MMEKTPOHOB U PaCIIPECNICHUE UX T10
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);00BACHITh OOIME 3aKOHOMEPHOCTH B W3MEHEHHH CBOMCTB
AJIEMEHTOB U WX COCAMHCHHH B TMpeaesiax MajiblX MEPHOAOB M TIABHBIX MOATPYII C
y4ETOM CTPOCHUS UX aTOMOB,;

6) knaccuuIUpoBaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTHl; HEOPraHWYECKUE BEIIECTRA;
XUMUUYECKUE PeaKlUu (M0 YMCIy U COCTaBy YYaCTBYIOIIMX B PEakKIMHU BEIIECTB, MO
TEII0BOMY 3P EKTy, 0 UBMEHEHUIO CTENIEHENW OKUCIICHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB);

7) xapakTepu30oBaTh (OMKUCHIBATh) OOIME XUMUUECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB Pa3IUUHbIX
KJIAaCCOB, TIOATBEPIK/Iasi ONUCAHUE MPUMEPAMU MOJICKYJISIPHBIX U MOHHBIX YPaBHEHUM
COOTBETCTBYIOIIUX XUMUUYECKUX PEaKIIH;

8) coCTaBNIATh YpPaBHEHUS DJIEKTPOIUTHUUYECKONW TUCCOLMAIIMKM KHUCIOT, IIeoued u
COJICH; TOJHBIC W COKpAIIEHHbIC YPaBHEHUS peakluii MOHHOTO OOMEHA; ypaBHEHUS
peakuui, NOATBEPKIAIOIIMX CYLIECTBOBAHUE TI'E€HETUYECKOW CBSA3M  MEXKIY
BEILIECTBAMHU PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

9)  packpblBaThb  CYIIHOCTb  OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pPEAKIUN
MOCPEACTBOM COCTABJICHHUSI JIEKTPOHHOTO OajlaHCca 3TUX PEaKIUi;

10) mnporHo3upoBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTU OT WX CTPOCHUS;
BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHNUSI XUMUUECKUX MPEBPAILICHUN B PA3JIMYHbBIX YCIOBUSIX;



11) BBIYUCHATH OTHOCUTENBHYI) MOJIEKYISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEILECTB;
MAaCCOBYIO JIOJF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OPMYIIe COCTUHEHHUS, MACCOBYIO JIOJIO
BEILIECTBA B PACTBOPE; MPOBOJAUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKON PEaKIUU;

12) cnemoBarh MHpaBWIaM MOJb30BAHUS XUMUYECKOM MOCYI0M U 1a00paToOpHBIM
00OpyIOBaHUEM, a TAKXKE MpaBUIaM OOpalIeHMs] ¢ BELUIECTBAMH B COOTBETCTBHUHU C
WHCTPYKIUSIMUA 110  BBINOJIHEHHUIO JJA0OPATOPHBIX XUMHUYECKHX OIBITOB IO
MOJIyYEHHIO U COOMPaHUIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB (AMMHUAaKa U YIJIEKHUCIIOTO Ta3a);

13) mpoBOIUTH peaKIUM, TMOATBEPKAAIONINE KAaueCTBEHHBIH COCTAB pPas3IMYHBIX
BCILIECTB: paCIiO3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM XJIOPHUA-,0pOMHA-, HOAMA-, KapOoHaT-,
dbochar-, cunukar-, cyiabdar-, THAPOKCHUI-UOHBI, KATHOHHI aMMOHHUS M HOHBI
M3YYEHHBIX METAJIJIOB, MPHUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX PAaCTBOpPaxX HEOPTaHUYECKHUX
BEIICCTB;

14) nmpuMeHsSITh OCHOBHBIC OIEpPAIIMH MBICIUTEIBLHON NESITEILHOCTH — aHalu3 U
CHUHTE3, CpaBHEHHE, OOOOIICHNE, CHUCTEMAaTH3aIldi0, BBISABICHUE IPUYHHHO-
CJICICTBEHHBIX CBSI3€H — JIJI1 U3YUCHUSI CBOMCTB BEIIECTB U XUMUUYECKUX PEaKIIHil;
€CTECTBEHHO-HAYyYHbIE  METOJbl  IO3HAaHUS —  HAOMIOJEHUE, U3MEpPEHUE,
MOJICJIUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (pPeaibHbIN U MBICIICHHBIN ).

Conep:xkanue yueOHOro npeamera,8 kiaace



Paznen 1. OcHOBHbIe NOHATHSI XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
NpPeACTABJICHUN)

IIpenmer xumun. XUMHUS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUWS. BellecTBa u Mx CBOMCTRBA.
Meronpl TO3HAaHHMS B XUMUHU: HaOmoneHUe, 3KcrepuMeHT. [Ipuémbl Oe3omacHoO
paboTHI ¢ 000pynoBaHNEM U BemecTBaMu. CTpoeHUE TIJIaMEHH.

Yuctele BemecrBa U cMmecd. CrnocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaHMBaHHUE,
(GUIBETPOBAHKE, BBHIIAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUA, OUCHUIAAYUA, Xpomamozpaus’.
OuU3NYECKHE MW XUMHYECKUE SABJICHUA. XUMHYEeCKue peakuuu. [lpusHaku
XUMHYECKUX PEAKIUN U YCIIOBUS BO3HUKHOBEHHUS M TEYEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUH.

ATOMBI, MOJEKYJIBI M HOHBI. BemecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoeHus. Kpucramnmyeckue pemerku: HWOHHAsA, AarOMHas MW MOJIEKYJSIpHasl.
Kpucraminueckue u amopgHbie BeniecTBa. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKON peméTku. KauecTBEHHBI M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BEILIECTBA.
IIpocteie 1 CcioXHbIE BemiecTBa. MeTainbl U HeMeTallulbl. XMMUYECKUW SJIEMEHT.
S3pIKk XUMHMM. 3HAKM XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, XHUMHYECKHE (OPMYIbl. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

AtoMHas enuHuna Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAsT MAacchl.
KomnuectBo BemecTBa, Monb. MomsipHasg wmacca. BaneHTHOCTh XMMHYECKUX
sneMeHTOB. OrpeneieHne BaJEHTHOCTH DJJEMEHTOB 10 (GopMmysie OMHApHBIX
coenuHeHnid. CocTaBieHUEe XUMHUYECKUX (POpMysl OMHAPHBIX COEAMHEHMI 110 BaJIECHT-
HOCTH.

ATOMHO-MOJNEKYJISIDHOE  YYE€HME. 3aKOH COXPAaHEHMSI MacChl  BEIIECTB.
Xumudeckue ypaBHeHus. Kiaccudukaius XMMHYECKMX pEaKIUi MO YUCIy U
COCTaBY HCXOJHBIX M TMOJY4YEHHbIX BemecTB. Ku3Hbp W jgedarenbHocTh M. B.
JlomoHocoBa.

Kucnopoo. Haxooicoenue 6 npupooe. Quzuueckue u xumuueckue ceovcmea. O30H.

[TonyueHue W mnpuMeHEHUE Kucioponaa. KpyroBopor kuciopoga B MHpHUPOIE.
ITopenne. Oxcunpl. Bo3gyx u ero cocraB. MeqjieHHOE OKHCICHHE. 3aluTa
arMoc(epHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HEHUH.

Bomopon. Haxoxnenune B mpupone. Pu3Myeckne MW XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Bonopon xak BoccTaHoBHTENnb. Mepbl 6€30MacHOCTH TpHU paboTe C BOAOPOAOM.
[lonyuenne, npuMeHEHNE.

Bonma. Mertone! onpeneneHus coOCTaBa BOAbl — aHalnu3 U CUHTE3. Pusnueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBa BOIbl. Boma B mpupone v crnocoObl €€ OUMCTKH. Alpanus
Bonbl. Boma kak pactBoputens. PacTBopumocTs BemiecTts B Boxe. OmnpeneneHue
MacCOBOM JI0JIM paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Oxcunpl. CocraB. Kiaccudukanus. OCHOBHbIE W KHUCIOTHBIE  OKCHJIBI.
Homenknarypa. ®uszndeckue u xumuueckue cBorctra. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcunoBanusi. CoctaB. Krnaccudpukaums. Homenknarypa. @usudeckue u



XUMHUYECKUE cBOMCTBA. Peakuus nenrpanuzauuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucnotsl. CoctaB. Knaccudukanus. Homenknarypa. @u3zndeckue u XUMUIECKUE
CBOMCTBA. BriTecHUTENBHBIN psAl MeTAILIOB. [IpuMenenue.

Comu. Cocras. Knaccudukarus. Homenknarypa. @usnueckue CBONCTBA COJEH.
PactBopumocTs cosnell B Boge. XUMHUUECKUEe cBoMcTBa cosieid. CriocoObl MOoTy4YeHus
COJIEH.

['eneTnyeckas CBSI3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIAaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUM.
Paznen 2. Ilepumoamuyeckuidi 3aKOH M TNEPHOAHYECKAA CHCTEMa XHMHYECKHX
ynemeHToB JI. . MenneneeBa. CTpoenne aroma

[lepBoHauaabHBIE MONBITKU KJIACCU(PUKALUU XUMUUECKUX AeMeHTOoB.[loHsTHE O
IpyIIax CXOAHBIX JJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA WICIOYHBIX METALUIOB M
rajoreHoB.biraropoassie rassi.

[Tepnonnueckunn  3akoH  J.M.Mengeneesa.llepuoguueckas  cucrema  Kak
€CTECTBEHHO-HAyuyHasi KJacCU(pUKAIUs XUMHUUYECKUX 3reMeHTOB.TabmuuHas dopma
MPE/CTaBICHUs KIacCU(PUKAMU XUMHUYECKUX dieMeHTOB. CTpykTypa TaOmIHIlbI
"Ilepuonnueckasi cucrema xumudeckux saeMmeHToB J[.M.MenneneeBa" (kopoTkas
dbopma):A- u b-rpynmnsi,nepuosl. DU3nyeckuii CMBICI TOPSAIKOBOIO HOMEpa,HoMepa
Nepuoia,HoMepa Ipymibl ( 715 3J€MEHTOB A-TPYIIII).

Crpoenue aroma: sapo MU 3J€KTpoHHas oOosiouka. COCTaB aTOMHBIX SIEP:
OPOTOHBI M HEUTpoHbl. M30TOmbl. 3apsj aTOMHOrO sjpa, MacCOBOE YMCIIO,
OTHOCHUTENbHAsi aromMHass Macca. CoBpeMeHHas  (OpMyIHMpOBKa  IOHATHUSA
«XUMHUYECKUH 2JIEMEHTY.

OnekTpoHHass 00O0JI0YKa aroMa: TOHSTHE OO0 DSHEPreTUYEeCKOM YpPOBHE
(?TEKTPOHHOM CJIO€), €ro EMKOCTH. 3allOJIHEHUE DIIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB
anemeHToB |—I111 nmepuomos.CoBpeMenHas GpopMynrpoBKa MEPUOTAYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHne MIEPUOIMYECKOTO 3aKOHa. Hayunble JIOCTHKCHUS
J.N.MenpneneeBa :HCOPaBICHUE OTHOCUTEIBHBIX AaTOMHBIX MAacC, NPEACa3aHue
CYIIECTBOBAHHSI HEOTPBITHIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBA XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B
nepuonnueckon cucreme.JKusnp u nearensHocts . M. Menneneesa.

Pasznea 3. CTpoeHue Bemecrsa

DNEeKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XMMHYECKON
CBA3U: KOBAJICHTHAs HEIOJISAPHAsA, KOBAJICHTHAs IIOJSIpHAs, MOHHAs. BajneHTHOCTH
AJIEMEHTOB B CBETE 3JEKTPOHHOM Teopuu. Crenenb okucienus. [IpaBuna onpenene-
HUS CTETIEHU OKHCIICHHUSI DJIEMEHTOB.

JdemMoHcTpanuu

O3HakomJieHHE C JIaOOpaTOPHBIM O0OpPYIOBAaHUEM; MPUEMbI OE30MaCHONW PabOTHI ¢
HUM. CrnocoObl OUYMCTKH BEIIECTB: KPHUCTAUTM3ALMS, AUCTHIUIAIUA.  [IpumMepbl
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEILIECTB B pa3HbIX arperarHbix cocrosHusix. [llapocTepxHeBbie
MOJIEITH MOJIEKYI METaHa,aMMHUAaKa, BOJIbI, XJIOPOBOJIOPO/IA, OoKCHJIa
yrepona(IV).Moaenn  KpUCTAIMUECKMX  PEIETOK  pa3Horo  Tuna.OmnbIThI,
MOATBEPIKIAIOIIME 3aKOH CoXpaHeHHUs Macc.Du3Myeckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kucnopona.llonmyuenne u cobmpaHue KHCIOPOAA METOIOM BBITCCHEHHE BO3AyXa U



METOAOM  BBITECHEHUSI  BOJBL YCIOBHSI ~ BO3HHKHOBEHHSI U INPEKpaAILCHUS
ropenusd.llonydyenune o3ona. OmnpeneneHue cocraBa Bo3ayxa. AHanu3 Bojabl.CUHTE3
BOZbI. B3anmoenicteue BOJIbI Cc HATPUEM,KAIbIIIEM,MarHUEM,0KCHIOM
Kanbuus,okcugoM yriepona(IV),okcuaom docdopa (V) u ucnbITaHue NOTYyYEHHBIX
PacTBOPOB UHAMKATOPOM. XUMUUYECKUE COCIMHEHNS KOJIMYECTBOM BELIECTBA | MOJIb.
OO6pa31bl OKCUIOB, KUCIOT,0CHOBaHUM,coneil. Helitpanu3zanus mieaoun KUciIoTol B
MPUCYTCTBUU WHJIUKaTopa. dusznyecKue CBOMCTBA HIEJTOYHBIX
MeTaiioB.B3aumoselictBue OKCHAOB Harpus, MarHusi,pocdopa,cepbl ¢ BOIOM,
MCCIIEJOBAaHUE CBOMCTB IMOMYYEHHBIX NPOAYKTOB.B3anMoaeiicTBrE HATpUA U KaJIUS C
BojloM.Du3nyecknue CBOKCTBA TaJOr€HOB. B3anMoneHCTBHE AIFOMUHHS C XJIOPOM,
opomoM u wuomom.ComnocTtaBieHUEe (PUIUKO-XUMUYECHUX CBOWCTB COCAMHEHHM C
KOBAJIEHTHBIMU U HOHHBIMH CBSI3SIMU.
JlabopaTopHblie ONbITHI
PaccMoTpenue BemiecTB C pa3nuuHbIMU (U3HYECKUMU CBOMCTBaMu. PasznencHue
cMecu MarHuToM. [Ipumepsl puznuecknx U XUMUYECKUX sBiIeHUN. O3HAKOMIICHHE C
oOpasiaMy MpOCThIX (METAJIbI U HEMETAJIbl) U CIOXKHBIX BELIECTB, MUHEPAIOB U
ropHbix nopo. Paznoxenue ocHoBHoro kapoonara menu (II). Peakuust 3amenienust
Menu kene3oM. O3HakoMIleHHE ¢ 00pa3laMu OKCUI0B.B3anMoeiicTBre BOIOpoa ¢
ocugoM memu (II). OnbIThl, TOATBEPKIAIOIINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHMM , aM(OTEPHBIX THAPOKCHUIOB U COJIEH.
IIpakTHyeckue padoThI
[Tpuemsbl Ge3omnacHoi paboThl ¢ 000pyaOBaHUEM U BeniecTBaMu. CTpoeHue TUIaMEeHH.
OuucTka 3arpsI3HEHHON OBapEHHOM COJIU.
[Tonydyenue u cBOMCTBA KUCIOPOAA.
[Tonydyenue BOIOpOIa U UCCIEAOBAHUE €0 CBOMCTB.
[IpuroroBieHne pacTBOPOB COJIEH C ONPEIEICHHON MacCOBOM J0JEH PAaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.
Peuienue skcnepuMeHTaANbHBIX 3a7a4 M0 TeMe « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCIUHECHUI .
PacuerHble 3a1a4u
Brluncnenue OTHOCUTENIBHOW MOJIEKYJSIPHOM Macchl BemliecTBa 1o  (opMmyIie.
Briuncienre MacCcoBOM JOJIM AJIEMEHTA B XUMUYECKOM COEAMHEHUHU. YCTAHOBIICHUE
npocreiieid GopMynbl O MAacCOBBIM JOSIM 3JIEMEHTOB. HaxoxjaeHue maccoBoi
JIOJIA PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOpe. BrIuncieHue mMacchl pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M BOJABI Ui IPUIOTOBJIEHUSI PACTBOpPA ONPEAECICHHOW KOHIEHTPALUU.
Beruncnenuss ¢ mnonsatuii — '"macca", "konmumdecTtBo BemectBa', ''MojspHas
Mmacca","MossipHbIit 00beM".OObeMHBIC OTHOIIECHUS Ta30B TIPU XUMUYECKHUX Pearusx.
Conep:xanne y4e0HOro npeamera,9 Kiace

Paznen 1. MHorooopasue XuMHUYECKUX peaKkiui

Knaccudukamuss XUMUYECKMX pEaKIMil: peaklMu COCIUHEHHUS, Pa3JIOKEHUS,
3amerenusi, ooMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCITUTENb,
BOCCTAaHOBUTENb, TPOLECCH OKHCIEHUS H  BoccTaHOBieHUsd. (CocTaBieHue
YPaBHEHHUI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pealuid ¢ MOMOIIbI0 METoAa
AIICKTPOHHOTO OajlaHca.



TermmoBbie  3PdeTl  XUMHUYECKMX  PEaKIHid. OK30TEpMUYECKUE U
OSHAOTEPMHUYECKHE  peaknuu. TepMoxumudeckwe  ypaBHeHus.Pacuetst 1o
TEPMOXUMUYCCKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakinil. @aKTOPBHI, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakumii. [lepBoHavanbHbIE TPEACTABICHUS O KaTalus3e.

Oo6parumbie peakiiuu.[loHsITHE O XUMUYECKOM PAaBHOBECHH.

XUMHUYECKUE PEaKIMU B BOAHBIX PACTBOPAX.JIEKTPOJIUTHI M HEIICKTPOIUTHI.
HNounbl. Katnonsl u aHnoHbl. ['WapatHas Teopusi pacTBOPOB. DJIEKTPOITUTHUECKAS
JOUCCOLIMAIINS KHUCIIOT, OCHOBaHMM u cojed. CrnaOble W CHIIbHBIE AIIEKTPOJIMUTHI.
Crenenp aucconuanuu. Peakuyu HOHHOTO OOMEHA. YCIIOBUS TEUYEHHUS peakKluid
MOHHOTO OOMEHa JO KOHIA. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX COCJAMHEHHN B CBETE MPEICTaBICHUNA 00 DSJIEKTPOTUTHYECCKOU
JUCCOLIMALIUA U OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUSAX.

[TonsiTHE O TUAPOITU3E CONEH.

Pazaen 2. MHorooopasue BeuecTs

Hemeraiuibl. [anoressl.llonoxeHneB MnepuogudecKOl CHUCTEME XUMHUYECKUX
DIIEMEHTOB, CTPOEHME HX aroMoB. Haxoxaenue B npupoge.Pusznueckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBAa rajgoreHoB. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA TaJOTEHOB.
ITonydyenue u npuMeHeHue rajnoreHoB. Xuop. dusznuecue U XUMUUYECKHE CBOMCTBA
xynopa. [Ipumenenune xiopa. Xnoposomopon. Pusmueckue cpoiictBa. llomyuenue.
CounsiHas kuciora ¥ €€ conu. AYecTBEHHasl pealusl Ha XJIOpuA-uoH.Pacrno3HaBaHue
XJIOPUJIOB, OPOMHIOB ¥ MOUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenne B MEPpUOAUYECKON CHCTEME DIIEMEHTOB, CTPOCHHUE
ux aromoB. Cepa. Aiorponus cepbl. PHU3MYECKHE W XWMHYECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B mnpupone. Ilpumenenune cepnl. CepoBomopon. CepoBogopoaHast
kuciora u ee conuKauectBenHas peakius Ha cyinbpua-uoH. Okcua cepol (IV).
@usnueckne M XUMUYecKue cBorcTBa. lIpumenenne. CepHucCTas KUCIOTa U €€
conmu. KauectBennass peanuss Ha cyiabpur-uoH. Ocun cepol  (VI).Cepnas
KHCJIoTa .XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOW W KOHILEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
kucnoTsl. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb(ar-uoH. XUMHUYECKUE PEaKIUH, JIeKaIue
B OCHOBE IIOJIyYEHHUSI CEPHOM KUCIJIOTHI B NMPOMBILUIEHHOCTH. [IpruMeHeHne cepHou
KHCJIOTBI.

A3zot u dochop.Ilonoxenrne B NEpUOIUUSCKON CHCTEME AIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTroMoB. A30T, (pU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJyYEHHUE U MPUMEHEHHE.
Kpyrosopor aszora B mpupoxne. Ammuak. dusnueckne M XUMHUYECKUE CBOMCTBA
aMMHaKa, IoixydyeHne M npuMeHeHue. Conm aMMOHMA. A30THAas KHUCIOTa U €€
corictBa. OKHCIM TEIbHBIE CBOWCTBA a30THOM KucIOThL.[lomyyeHue a3oTHOU
KHCJIOTHl B JIaDOpaTopuu. XHWMHYECKUE pealuu, JIeKalue B OCHOBE MOIYYEHUs
a30THOM KHUCJOTBHl B MPOMBILLICHHOCTH. [IpuMeHeHue a3otHou kuciorel. Conum
a30THOW KHUCJIOThI U UX MPUMEHEHHE. A30THBIE YIOOPEHHUS.

dochop. Amnorpornust pocdopa. Puzndeckrue U XMMUIECKU cBoicTBa docdopa.



Oxcun pocdopa (V). Dochopnas kuciora u e€ conu. PochopHbie ynoOpeHus..

Yoiepon wu kpemuui.llonoxxkeHne B NEPUOAUYECKOM CHCTEME SJIEMEHTOB,
CTPOCHHE MX aroMoB. Ymiepold. AumorponHus ymiepoaa. Dusnyeckue u
XUMUYECKHE CBOWCTBA ymiepoja. AjcopOuus. VYrapHelii ra3, CBOWCTBa H
(bu3HOoI0rNYecKoe AEHCTBUE HA OPraHu3M YITIEKUCIbIA Ta3. YToiabHas KUCIOTa U €€
conu. KauectBenHas peakius Ha kapOoHat -MoH. KpyroBopot yriepona B nmpupoze.
Opranndeckue COeIMHEHUS YITIEPOA.

Kpemuunii. Oxkcun kpemuusa(1V). Kpemuuesas kuciora u e conu. Crexso. LlemeHr.

Merannel.IlonoxkeHne MeTamioB B MEPUOAMYECKOM CHCTEME XHMHYECKHUX
AIIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB.. Meramnueckas cBaA3b. Duznueckre CBONCTBA
MeTayuioB. Psn akTMBHOCTH METaUIOB (RJIEKTPOXUMHMUECKUN Psiji  HANpsHKEHUN
METAaJJIOB).

[[lemounbie Metamnbl. llonokeHHWE MIENIOYHBIX METAJLIOB IMEPUOAUYECKON
CUCTEME U CTpoeHHEe aroMoB. HaxoxneHue npupojse. OU3NUeCKue U XUMHUYECKHUE
cBoricTBa. [I[pMeHeHne METOYHBIX METAJIOB U UX COCAUHEHUM.

[[lemouno3eMenbHble MeTAIUIBL. [loOKEHNE IIENOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB B
IIEPUOITMYECKON CUCTEME, CTPOEHUE UX aTOMOB. Haxoxaenue B npupone. Maruuii u
KaJIbITUH, UX BaxkHeHe coequuenns JKECTKOCTh BOJbI M CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

Amomunuii. IlonoxxkeHne alOMHHUA B TEPUOAUYECKON CHCTEME DJIEMEHTOB,
cTpoenue ero aroma. Haxoxaenue B npupoje. Pusnyeckue 1 XuMHUYECKUE CBOMCTBA
amroMUHUSA. AM(POTEPHOCTh OKCHIA M THIPOKCH/IA aTFOMUHUS.

Kenezo. IlonoxxkeHue xenesza B MEPUOJUUECKON CUCTEME AJIEMEHTOB, CTPOCHHUE
ero aroma. Haxoxnenue B pupoge. uzndyeckne 1 XUMAYECKUE CBOKMCTBA KEJE3a.
Baxueiimme coequHeHUs Keje3a: OKCHAbI, THAPOKCHABI U conu sxeneza (1) u
xene3a (III).KauecTBennble peakiuu Ha nOHBI Fet+2 u Fe+3

Paznen 3. Kparkuii 0630p BakHeHIIMX OPraHMYeCKUX BellecTB.

IIpenmer opranndyeckod xumuu. Heopranuueckne W OpraHuUYECKHE
coenuHeHus. Yriepoa — ocHoBa >ku3HM Ha 3emuie. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
aToMa yrjiepoja B OPraHU4Y€CKUX COCTMHEHUAX.

VYrneBonoponsl. IIpenensHbie (HAaChIIEHHbIE) YIIEBOAOPOALl. MeTaH, 3TaH,
npomaH — TpocTeiline MNpeACTaBUTEIU NpeledbHbIX YIJIEBOJOPOJIOB.
CrpyktrypHble GOpMYINbl YII€BOAOPOAOB. ['OMONOTHYECKUM PN HpeleabHBIX
yri1eBo10po10B. ['omonoru. @u3nyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPEEIbHBIX
yriieBoopoioB. Peakinuu ropeHus u 3ameuieHus. Haxoxjaenue B mnpupone
npeaeabHbIX yrieBogopoaos. [IpumeHenrne merana.

HenpenenpHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIIEBOAOPOABI. ODTWUIIEHOBBIA  psif
HENpEeIEeIbHbIX YIIIEBOAOPOAOB. DTUIIEH. PU3NYECKUE U XUMUUYECKUE CBOWCTBA
stuneHa. Peakuusa mnpucoenuHeHus. KadecTBeHHbIE pEaKUHMU Ha JTUIICH.
Peakuus nonumepuszauuu. llonmustunen. [IlpumMenenne sTuiieHa.

ALETUIIEHOBBIN psJl HENPEACIbHBIX YII€BOAOpoaoB. AuetuineH. CBoiicTBa
anetuneHa. [I[pumeHeHnue aneTuaeHa.

[IpousBoausie yriaerBogopoaoB. Kparkuii 0030p opraHM4ecKux COeIUHEHUN:
OJIHOATOMHBIE  CHUPTHl  (METaHOJI, 3TaHOJ), MHOTOAaTOMHBIE  CIHUPTHI



(3TUJIEHTIIUKOIb, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHl (MypaBbUHAsA, YKCyCHasd),
CIOXHBIE A(GUpPBI, JKUPHI, yriaeBoabl (TIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal,
[[EJTF0JI03a), AMUHOKHCIIOTHI, OenKu. Posib OEIKOB B OpraHU3Me.

[ToHsiTHE O BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX BemecTBax. CTpPyKTypa IOJHMEpPOB:
MOHOMEp, TOJUMEP, CTPYKTypHOE 3BEHO, CTCNEHb IOJUMEPHU3AIUH.
[TonudTHIIEH, TOJUIIPONUIICH, MTOJUBUHUIXIOPHI.

JleMoHCcTpanuu:

[IpuMepsbI 3K30- U SHAOTEPMHUYECKUX PEAKIUN.

B3anmoznencTBue IMHKA C COJNSHOM M YKCYCHOM KHCIOTOW. BsammoneiictBue
I'PaHYJIMPOBAHHOIO [IUHKA W [IMHKOBOM IBUIN C COJISTHOM KUCIIOTOM.

Bsaumoneiicteue okcuna menu (II) ¢ cepHoil KMCIOTOW pa3HOW KOHUEHTpaUuu MpU
pasHbIXx  Temmeparypax.lopeHue  ymis B KOHLEHTPUPOBAHHOM  a30THOM
kuciore.l opeHne cepbl B pacIiaBIeHHOM cenuTpe.lcnbiTanne pacTBOPOB BELIECTB
Ha DJEKTPUYECKYI0 MPOBOAUMOCTb./[BUKEHNE HMOHOB B DIIEKTPUYECKOM IIOJE.
@usnueckue cBoWcTBa rajgoreHoB. [lonydeHne X10poBOAOpPOIa U PaCTBOPEHHE €TI0 B
Bosie. AJsiorpomnHble Moauduanuu cepbl. OOpas3ibl TPUPOAHBIX CYITbPHUIOB U
cynbdaroB. [Tonmyuenue ammuaka u ero pacBopeHue B Boje. OOpa3ibl MPUPOIHBIX
HUTpaToB U (¢ocdaroB. Moaenn KpUCTALIUYECKUX PEMIETOK anmasza W rpadura.
OO6pa3ipl TPUPOIHBIX KapOOHATOB M CHIIMKATOB. OOpa3Ibl BaXKHEHUIIINX COCAMHEHUN
HaTpus, Kalvs, NPUPONHBIX COCAVMHEHWH KalbLusA, PyA Jkene3a. B3aumonenicTehe
LIEJOYHBIX, [ETOYHO3EMEIBHBIX METAJJIOB U AIIFOMUHHUS ¢ BoAoW. CKUraHue xenesa
B KHCJIOPOJIE U XJIOPE.

Mopenu MOnEKyln OpraHu4ecKUX coeauHeHuil. lopeHue ymieBomoponoB U
oOHapyxeHue NpoaAyKToB ux ropenus. [lonmydyenne stunena. KauectBennas peakius
Ha 3TWIEeH.PacTBOpeHne 3TUIIOBOTO ciupTa B Boje. PacTBopeHne minieprHa B BOJIE.
[TomyueHne W CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIHOTHI. McciaemoBaHue CBOWCTB KUPOB:
pacTBOPUMOCTh B BOAE U OPraHUYECKUX pacTBOpUTENsIX. KauecTBEHHbIE peakluy Ha
DII0KO3y U Kpaxmai. O0pasibl U3eNuil U3 MOJUITHIICHA, TTOJIUIIPOTTHIICHA.
IIpakTHyeckue padoThbI:

N3ydeHue BIMSHUS YCIOBUH MMPOBEACHUSA XUMUYECKON pEAKIMU Ha €€ CKOPOCTb.
Pemienue »skcrnepuMeHTadbHBIX 3ajad 1Mo TeMe «CBoicTBa KHCJIOT, COJed u
OCHOBAHHU KaK dJIEKTPOJIMTOBY

[lonmyueHne cCOnTHON KUCIOTHI U U3y4YEHUE €€ CBOMCTB.

Peuienue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 10 TeMe «Kucnopon u cepay

HonyquHe dMMHAaKa 1 U3Y4YCHHUC CT'0 CBOMCTB.

[Tomyuenue oxcuma yriepona (IV) m u3yueHme ero cBoicTB. Pacmo3nHaBaHme
KapOOHATOB.

Pemienue 9KCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 110 TCMC «MeTtaibsl 1 ux COCOUHCHU).

JlaboparopHbIe ONBITHI:
Peakiium oOMeHa Mexay pacTBOpaMHU JIEKTPOIUTOB
BriTecHeHHe ragoreHaMu JIpyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COCIMHEHUM.

O3nakomieHne ¢ oOpa3namMu Ccepbl U €€ NPUPOAHBIX COEIUHEHMI.
KauecTBenHble peakuuu cynbui-, cyib@ur- u cyiabdar- HOHBl B pacTBOPE.



B3aumopgenctBue coner amMMOHHA cO miejgodyamMu. KadecTBeHHas peakuus Ha
yrnekuciablii ra3. KadecTBeHHas peakunus Ha KapOoHaT- uWOH. HM3yuenwue
o0pa3ioB MeTayuioB. B3aumopeiicTBue MeTalJIOB C pacTBOpaMu COJICH.
O3HakoMJIeCHME CO CBOWHCTBAaMHM W  TIpEBpalICHUSIMH KapOOHATOB W
ruapokapOounaroB. [lonyyeHue rupokcua aJlOMUHUS U B3aUMOJICHCTBUE €TO
C KuciaoTtamu u menouyamu. KauectBennbie peaknuu Ha noHsl Fe 2+ u Fe 3+
Pacuernbie 3amaum: BpluucieHus MO0 XMMHUUYECKUM YPAaBHEHUSIM MAacCCHhI,
00BEéMa MM KOJMYECTBA BEUIECTBA OJHOTO W3 MPOAYKTOB PEAKIIMH IO Macce
HMCXOJIHOTO BelllecTBa, OOBEMY WJIM KOJMUYECTBY BEIIECTBA, COJEPKAILIETO
ONPEAEIEHHYIO OO MPUMECEN.

HanpaBJyieHusi NPOEKTHOM AeSITEJbHOCTH 00yYAKOIIUXCH:

Y4eOHo-uccnenoBarebckas U MPOEKTHAS IEITeTbHOCTh 0O0YUYaIOIUXCS B paMKaX
M3YUYCHUS Kypca XMMUH IPOBOJUTHCA B TOM YHCJIE IO TAKUM HAIPABJICHUSAM, KaK:
HCCIIE0BATENIbCKOE; MHKEHEPHOE; TPUKIIAIHOE; UHPOPMAITMOHHOE; COI[UATIBLHOE;
WUTPOBOE; TBOPUYECKOE.
VYyebHo-HccnenoBarenbckas paboTa yqamxcss OpraHU30BaHa MO OHOMY U3
HaIpaBJICHUH : ypouHasi yueOHO-UCCIIeI0BaTeNbCKas AEATeIbHOCTh YUaluXCs:
npoOJIeMHbIE YPOKH; CEMUHAPBI; MPAKTUYECKUE U JTaOOpaTOPHBIE 3aHATHUS, JP.
Opraan4Ho UCHOJB3YETCSl MPOEKTHAS AEATEIbHOCTh YUAIUXCS P U3y4YEHUHU
TaKUX TEM, KaK:
8 kJlacc — XMMHYECKHE D3JIEMEHTHI, IIEPEHTa BEIMKUX XUMHUKOB, KiacCHUMUKAIUs
XUMHUYECKUX PEAKIUN, IPU3HAKA XUMUYECKUX PEAKLIUHM.
9 KJ1acc — METAJJIbl U1 HEMETAIIJIbI, XUMHUECKOE MPOU3BOICTBO A30THOM U CEPHOM
KHUCJIOT, OPTaHMYECKHUE BENIECTBA.
B cenTa0pe yuammmcs: onmpeeNsiFoTesl ¢ TEMOU MPOEKTa CaMOCTOSITENIBHO, JIMOO
HCTIOJIBb3YIOT MpEeIJIaracMble IPUMEPHBIE TEMBI:

Onpenenenne konnvecTsa BuTaMruHa C B JUMOHE.
Omnpenenenue coaepxanus BuramuHa C B cokax U ppyKrax.
OpraHuueckue KMCIO0Thl — KOHCEPBAHTHI MUIIEBBIX TPOTYKTOB.
OpraHudeckre KMCIOThl KAK aHTUOKUCIIUTEIIH.
Oxpana okpy»xaromieit cpenbl. KOHTpoab KayecTBa BOJIBI.
OuncTka NOBEPXHOCTH MEAHOTO CILIABA.
ITepuoanueckas cucrema xumudeckux snemeHToB J.M.MeHneneena.
[TumeBbie 106aBKU: BpE WIH MOJIb3a?
ITnenka-3to monumep?
[Touemy neHOMIACT TAKOM JIETKHIA?
[Ipenapatel OBITOBOI XMMUU B HAILIEM JIOME.
Penkue sneMeHTsl U ux reorpadusi.
Ponb HeopraHnueckux BELIECTB B )KU3HEACATEIIbHOCTH )KUBBIX OPTAHU3MOB.
Conp Ha goporax.
CpenctBa 1151 MBIThS TTOCY/IBI.
CpencTsa 3alIuThl OT HACEKOMBIX (MHCEKTUIIUABI U PETICIIIICHTHI).
Pu3nuecKre U XUMUYECKHUE SIBIICHUS B IPUPOJE.
XuMuueckas J1abopaTtopus B HAIlIEM JIOME.
XVMUYECKHUE PEeaKIuu Ha CIIy>kOe y ueloBeKa.



XUMHS B CYIMENIKCIIEPTU3E.

XUMUS U UCKYCCTBO: HA YEM JEPKUTCS KUBOIKCH?

Xumus v KyJIuHapus: 4To oomiero?

XUMHS ¥ TIPEBPALIEHUS ATKOTOJIS.

XuMUS ¥ IPEBPAILCHUS caxapa.

Xwumus v uBeT. HarypaiabHble U UCKYCCTBEHHBIE KPACUTEIIH.
XUMUsI KypEeHHUsL.

XuMus JEKapCTB U HAPKOTHKOB.

XHAMUYHCTKA HA JOMY.

Yem MOXKHO U30JIMPOBATH AJIEKTPUUECKUI TPOBO?
OkcnepTusa ryOHOM TOMa/IbI.

DKcrepTu3a OpraHoyIeNTUYECKUX CBOMCTB MIIEHUYHOTO XJie0a.
DKcnepTu3a MaMITyHs.

B 8 kitacce mpoeKkT MOXKET ObITh BBITIOJIHEH TPYMIION ydaluxcs, Toraa Kak B 9-om oH
JOJKEH OBITh MHIWMBHIYaJbHBIM U 00s13aTEIBLHBIM JUIS TEX, KTO IJIAHUPYET C/IaBaTh
sK3aMeH 1o xuMuu.IIpeanaraempbie TEMbI TPOEKTOB B 9 Kiacce:

AHaJIN3 YUIICOB.

be3onacHocTh 3pUpHBIX Macel.

buonoruyeckue u numieBbie 100aBKH.

boprba ¢ Bpeautensamu.

BrusHue TsOKEIbIX METaUIOB HA aKTUBHOCTH (DepMEHTa KaTajiasbl.

Bnusaue propua-nona Ha 3mManb 3y00B.

Bopma, KOTOpyr0 MBI ITbeM

Bomopon kak anbTepHaTUBHBIN BU]T TOILJIMBA.

Bonopon.

Bo3nyx, KOTOpBIM MBI JBIIITUM

Bce o nuie ¢ To4ku 3peHus XUuMHKa

Ectb 11 maMsITh y BOABI?

3arpsA3HEHHE CHETA.

3amaxu, KoTopble Jieyar (puroreparnus).

N3rorosnenue 6atapen TepMonap U U3MEpEeHUE TEMITEPaTyphl.

N3roroBieHune caMmoeIbHBIX TIPUOOPOB ISl IEMOHCTPAIUHU ACHCTBUS MATHUTHOTO
TIOJIS1 HA MIPOBOJHUK C TOKOM.

N3yueHue BO3ACICTBUS KUCIOTHBIX JOK/IEH Ha OKPYKAIOIIYIO cpeny (pacTeHus,
MaMSITHUKH).

N3ydenue coctaBa U CBOMCTB IMTPOTUBOTOJIONENHBIX PEAr€HTOB, UCIOJIb3YEMBIX Ha
Joporax ropoaa.

N3yuenue pepMeHTATUBHOM aKTUBHOCTH OMOJIOTUUECKUX KUKOCTEH.

N3yueHne XMMHYECKON OCHOBBI MUIIEBBIX I00aBOK.

HckyccTBeHHOE BhIpallMBaHUE KPUCTAIIOB, B T. Y. )KEMYYT, aliMa3s.
Hcnonb3oBaHre MUHEPATIbHBIX YIOOPEHUH.

Hcnonb3oBanue HEPTEMPOAYKTOB.

HccnenoBanue BIUSHUS KOHLIEHTPALUU PEAruPYIOIIUX BELIECTB, TEMIIEPATYPhI U
KaTaJau3aropa Ha CKOPOCTb XUMHYECKON PEAKLINH.

HccnenoBanne opexoB MUHAANIS HA COAEPKAHUE UAHUI- HOHOB.



HccnenoBanue pU3nko-XxUMUYECKHX CBOMCTB Kpaxmala.
HccnenoBanne XMMUYECKUX CBOMCTB aClIUPUHA U U3yUEHHUE €TO BIHMSIHUS HA
OpraHu3M YeJIOBEKa.
HccnenoBanre XMMUYECKOTO COCTaBa MapMenaa.
HccnenoBaHnne XMMUYECKOTO COCTaBA Yasl.
Kak nosiyuaTs 3€KTpOIHEPTUIO U3 XUMUUYECKUX B3aUMOJICUCTBUI BEIIECTB
(JIuTUEHUKeNbHbIE OaTapeiku U Jpyrue BUAbI).
Kakue xumuueckue peakiuy nepeBosT KUAKOCTb B UETBEPTOE arperaTHoe
cocTostHuE (Tu1a3zMa).
KapOoHOBbIE KUCTOTHI B JKU3HU YEJIOBEKA.
Koppo3us xenesa B pa3Iu4HbIX Cpesiax.
Kpacurenu - HaTypagbHbIE UM UCKYCCTBEHHBIE?
JIunoBeiit u mex?

MeTonbl 3aMOpakMBaHUS BOJIBI.

B cenTa0pe yuamuecs onpenensoTcs ¢ TeMaMu IPOEKTOB. B koHIle yueOHOoro
rojia Ha UTOrOBOM 3aHSTUHU MPOUCXOIUT CMOTP U 3aILUTA IPOEKTOB
TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHUE

Bcero 136 gyacoB, u3 HuX 54- pe3epBHOE BpeMs

8 KIIACC
(2 yaca B Heneno, Bcero 68 4acoB, W3 HUX 3 Yaca -pe3epB)
Paznen Koi- | Tembl Ko | OcHoBHEI BU1bl | OCHOBHBIC HANPaBJICHUS
BO J- | NeATEeIbHOCTU BOCIIUTATENIbHON
qaco BO | O0yYaronuxcs JeSTENbHOCTH
B ya |(Ha YPOBHE
CO | YHUBEPCAJIbHBIX
B |y4eOHBIX JeiCTBUIA)
OcnoBubie |51  |IIpenmer xumuun. Xwumus |l |Pasmuuars npeamersr | [latpuotnueckoe
OHSTHS Jac |Kak 4acTh €CTCCTBO3HAHUS. U3y4CHUA BOCIIMTAHUEC U
XUMHH BemecTBa u ux cBoMCTBa. €CTECTBEHHBIX q)OPMP{pOB%HHe
(YpoBeHb Meromsl  mossamms  B|1 | HAYKTOHATHS  «arom», E(’;ﬁ;c:;%im.
if:ilfcon_ﬂ . XUMUU: HaOIoeHue, Eri?nelcyna»,«;;;\ﬁ?ec» ngnyngpmaum} HAYYHBIX
HT . N
| |eenepmen womcuactay, S cpow el
NpEJICTaBJICH Ipakruyeckas pabora Nel._ |1 «UHJEKC»,«K0dPduiue n03HaHH;1);q)H3quc};<oe
wit) [IpaBuna TEXHUKHU HTY, BOCIITAIC "
e P <o et Lo sl
O3HakomJIeHHE c Peqiitim, ypasnente 3110pOBbs , TPYNOBOE
XUMHUYECKON peaklnm».
71a00paTOPHBIM HabGniomate  cBoiicTBa poeruTanme B
06OPYIOBAHUEM. BemeCTs . o npodeCCHOHAIBHOE
Yucrele BemecTsa ¥ cMecu. |1 | MIBMCHCHUS camootpeeIeHue.
Crnoco0bl OUHCTKY BELIECTB B XOI€ XHMMYCCKHMX
: OTCTauBaHHUE, pEaKIuid,
(bPIJIBTpOBaHI/Ie, (1)I/I3I/I‘I€CKI/I€ U
XUMUYECKUE

BbIIIApUBAHUC,




KpUCTaJJIN3alln:,
JUCTUILIIALA.

[TpakTrueckas padora Ne 2.
Ouncrka 3arpsI3HEHHOM
ITIOBAPEHHOW COJIN.

du3nuecKue 1 XUMHUYECKUE
SIBIICHUSL. XUMHUYECKHE
peaKkiuu.

ATOMEBI 1 MOIJICKYJIbI, NOHBI.

BemectBa MOJICKYJIAPHOI'O

u HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpPOEHHUS.
Kpucranimyeckue
PEILIETKH.

[Ipoctele W CJHOXHBIE
BEIIECTBA. XHUMHUYECKUN
AJICMEHT. MeTamibl u
HEMETaJlJIbI.

SI3pIK XUMUH. 3HAKH
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
OtHOCHTEIbHAsA aTOMHAas
Macca.

3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa
BEILIECTB

XUMHYECKHE hopMyIHL.
OTHOCHUTENbHAS
MOJIEKYJISIpHast macca.
KauecTBeHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BCIIICCTBA.

MaccoBas OIS

XUMHUYCCKOI0O JJIEMCHTA B
COCANMHCHUHN.

BasieHTHOCT, XUMHYECKHX
aneMeHToB.  OnpezneneHue
BAJICHTHOCTHU 3JICMEHTOB 10
dbopmynam OMHAPHBIX
COCTMHECHUM.

CocraBiieHuE XHUMHUYECKUX
dbopmyn OMHAPHBIX
COCMHECHUIN o
BaJICHTHOCTH.

MIpeBpalICHUs
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Yuutscs IIPOBOAUTH
XUMHUYECKUN
skcnepuMeHTt.Mcenenos
arb CBOKCTBA
M3y4aeMbIX
BeniecTB.Cobmonarh
MpaBUIIATEXHUKHU
oe3onacHoctu.Onpenen
AThb PU3HAKU
XUMHUYECKUX
PEaKUHI1,0THOCUTEIbHY
10 arOMHYI0 Maccy u

BaJICHTHOCTbD
3JIEMEHTOB, CcOCTaB
MPOCTEUIIIHNX
COEIMHEHUN TII0 UX
XUMHUYECKUM

dbopmynam.dukcuporar
b B TeTpaau
HaOJIFO1aeEMbIE
NPU3HAKK XUMHUYECKUX
peaxkumii.




ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
y4EHHUE.

3aKOH COXpaHEHUS MACChI
BELIECTB.

XHWMHUYECKHE YPAaBHECHMUS.

Tunel XUMHUYECKUX
peakiui

Konumponwvnaa paboma Nel
no meme:
«Ilepsonauanvnvie
XUumuyecKue NOHAMuUA).

Kucnmopon, ero  oOmas
XapaKTePUCTHKA u
HAXOXJICHUE B MPHUPOJIE.
[lonyuyenue kuciopoga u
ero (pu3MYecKue CBOMCTRA

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
kuciopona. OKCuapl.
[Ipumenenue. Kpyrosopot
KHCJIOPOJia B IPUPOJIE.

[TpakTrueckas pabora
No3.ITonydeHue u cBoiicTBa
KHCIIOpOAa.

O30H. Annorponus
KHACII0pOJa

Bo3gyx wum ero cocras.
3amuTa aTMoc(epHOro
BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHUsI.

Bonopon, ero obmas
XapaKTepUCTHKA U
HaXOXJIEHUE B MPUPOJIE.
[Tonydyenue Bogopona u
ero ¢pu3nyecKre CBOMCTBA.
Mepsb! 6e301acHOCTH NpU
paboTe ¢ BOIOpOIOM

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
Bozopoja. IIpumenenue.

[Tpaktuueckas pabora Ned.
«lTonyuenne Bomopoma u

HUCCJIEIOBAHUE ero
CBOWCTB»
Bona. MeTtonb!

OMpeaAcCIICHNUA COCTaBa BOJbI




- aHanu3 U cuHTe3. Boja B
OpUpo/ie W CHOCOOBI €€
OUMCTKH. Adparus BOJbI.

dusnuecKue U XUMHYECKUE
CBOMCTBA BOJBI.
[IpuMeHeHne BOIBI.

Bona — pactBopurens.
PactBopsl. Haceliennsie u
HEHACBIIIEHHBIE PACTBOPHI.
PacTBopuMOCTH BelleCTB B
BOJIE.

Maccosas OIS
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

[Tpaktuueckass pabora Ne5.
[Ipuroroiienne pacTBOPOB
COJIEl C  ONpEelIeJICHHON
MacCcOBOM J0JIe
pacTBOPEHHOIO BEILIECTBA

[ToBTOpenue u 060061IeHNE
1o remam «Kucmopony,
«Bonopon», «Bona.

PacTtBOopbD».
Konrtponpaas pabora mo
TeMaM «Kucnopony,
«Bonmopon», «Bona.
PacTtBopbD».
Moin — eqUHHUIIA

KOJINYECTBA BEILIECTBA.
MonsipHas macca.

Brruncienuns o
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

3aKkoH ABorazpo.
MomnsipHblii 00beM ra30B.

OTHOCUTEJIbHAS [IOTHOCTH
ra3oB

OO0BEMHBIE OTHOIIIEHUSI
ra30B MPU XUMHYCCKUX
peakusax

Oxkcunpl:  kiaccuduxanus,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
MOJIy4YeHUe, IPUMEHEHUE.

I'uppokcuabl. OCHOBaHMS:
KJaccupukanus,




HOMCHKIJIATypa, IIOJIyUCHHC.

XUMUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBAHUIA. Peakiug
HeWTpanmu3anuu.  Okpacka

VHJIUKAaTOPOB B IIEJIOYHOU
U HEWTpaJpHOM Cpenax.
[IpuMeHeHre OCHOBaHUI.

AMdorepHble OKCHUABI U
THIPOKCHIBI.

Kucnotsl. Cocras.
Kiaccudukamms.

Homenkiarypa. [lonyuenue
KHCJIOT.

XUMUYECKUE CBOIICTBa

KHCIIOT

Comu:cocra,kinaccudurarg
usa. Homenkiarypa.
[Tonyuyenue comnen

CBolicTBa coeil

I'eneTnueckas CBSI3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaccaMU
HEOPraHUYECKUX
COCTMHECHUH

[IpakTnyeckas
No6. Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aja4

pabora

o TeEME «OCHOBHBIE
KJIACChl ~ HEOPTaHMYECKUX
COEeINHEHUN

Kontponbhas padora Ne3
1o teMe: « OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX

COEIMHEHUN.
[Teproanuec Knaccuduxanus Knaccudunumposars I'paxxnanckoe
KUU 3aKOH U XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB. A3Y4YECHHBIE BOCIUTAHUC; IYXOBHOC U
[IEPUOAUYECK [TonsiTne 0 rpymnmnax XUMHUYECKUE HPABCTBCHHOC
as cucTeMa CXOJHBIX JIEMEHTORB. AJIEMEHTBIN px | BOCTHTAHNE  JICTCH  Ha
OCHOBE poccuiickux
XUMHYECKUX . COCIMHEHMUSL.
[Tepuoanueckuii 3akoH /. A . TPaJMLHOHHBIX
DJIEMEHTOB N M CpaBHUTBHCBOICTBA .
. Meneneesa. LEHHOCTEH; IOy s prU3alu
AN 6 BELLCCTB, TPHHATICKAII s Hay4YHBIX 3HAHUU Cpenr
Ilepuonnyeckas  TaOIMIa
Menneneesa. xmﬁnqecxnx AJIEMEHTOB o AeTeH (HemmocTn
Crpoenne K PasHBIM  KIACCaM, gayupnoro

(xopotkas popma): A- u b-




aromMma.

TPYMIbL, TEPUOIBI.

Crpoenue aroma. CocrtaB
aTOMHBIX snaep. M3oromsl.
XUMUYECKUN DIIEMEHT —
BUJl aTOMa C OJUHAKOBBIM
3apsaaoM sapa

Pacnionoxxenue QJICKTPOHOB

10 DHEPreTUYECKUM
YPOBHSIM. CoBpemeHHas
dbopMynupoBKa

NEpUOoANYICCKOIO 3aKOHA

3HaYeHHUE MEPUOINYECKOTO

3aKOHa. Hayunbie
JIOCTHXKEHUS . n.
Menneneena

[ToBTOpenune u oOoOIIEHUE
no teme: Ilepuonnueckuit
3aKOH U [epUOoANYECcKas

cucreMa XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB . n.
Meneneesa. Crpoenue
aToMma.

XUMHYECKUE DIEMEHTBI
pa3HbIX TpyIIL.
YcranaBnuBaTh

BHYTpH- u
MEXIIPEAMETHBIE CBSI3H.
dopMyIupOBaTh
MEPUOINYECKUI 3aKOH
J.M.Menneneena u
PacCKpBIBaTh €ro CMBICII.
Xapakrepru3oBaTh
CTpYKTYPY
[IEPUOJNYECKON
TaOJIUIIBL.

Pasnuuare nepuonsl, A-
u b-

IPYyIIIBL OOBSCHATD
buznueckuii cMbIca
MOPSIAKOBOTO  HOMeEpa
XUMUYECKOTO
DIIEMEHTA, HOMEPOB
IpylIbl U TNEepuoaa, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT
NPUHAIICKUT B
MEPUOANYECKON
CUCTEME

JI.1. MeHnneneena;
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CBOWCTB
DJIEMEHTOB B IIpeAeiax
MaJibIX IIEpUOIOB U A-
rpyni. @opMyInpoBaTh
onpeaeneHus MOHATUN
«XHUMUYECKUN
DIIEMEHTY,
«TOPAJIKOBBI  HOMEDPY,
«MacCOBOE YUCIION,
«HA30TOIBIY,
«OTHOCHUTEJIbHAA
aToMHas Maccay,
«ANEKTPOHHAs
000104Ka»,
«QJICKTPOHHBIA  CIION».
Onpenensate YHUCIIO0
IIPOTOHOB, HEUTPOHOB,
AIIEKTPOHOB Yy aTOMOB
XUMHUYECKUX
DIIEMEHTOB,

UCITOJIb3YS

MO3HaHUA );pu3nIecKoe
BOCIIUTaHUE u
(bopMHpPOBaHUE KYIBTYPHI
37I0POBBS; TPYIAOBOE
BOCIIHTaHUE "
npodeCCHOHAIBHOE
caMooIIpe/IeIICHUE.




MEPUOJINYECKYIO
tabnuiry. CoCTaBIsITh
CXEMBbI CTPOCHUS
atroMoB  mepBbix 20
AIIEMEHTOB
MEPUOANYECKON
CHUCTEMBIIEMEHTOB.
Jlenatpb
YMO3aKJIIOUCHHE 0
XapaxkTepe HU3MEHEHUs
CBOMCTB  XMMHYECKHX
AIIEMEHTOB
CYBEJIMYCHUEM 3apsI0B
aTOMHBIX SI7IED.
Hccnenosarb cBOMCTBA
U3y4aeMbIX  BEIIECTB.
HaGmronareuznueckue
U XUMUYECKUE
MpeBpalieHus
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
OnuceIBaTh
XUMUYECKUE
peakiu,Ha0I0aeMbIe
B

XOI€  JKCHEPUMEHTA.
YuacTtBOBaTh
BCOBMECTHOM
00CyXICHUHU
PE3YJIBTATOB OIIBITOB.

Crpoenue
BEIICCTBA
XumMuueckas
CBSI3b

DJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTD
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB

KoBanenTtHas CBS3b.
[lonsipHast m HenonsipHas
KOBAJICHTHAs CBA3b.

HounHnas cBa3b

BaneHnTHOCTB M cTEenIEHB
okucnenus. [Ipasuia
ONpeAeIICHUS CTENECHEN
OKHCJICHUS 2JIEMEHTOB

OKHUCITUTEBLHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIC
peakiuu

[ToBTOpenue u 060061IeHNE
o teme: «CTpoeHue
BEIECTB. XUMUYECKAs

dopMyupoBaTh
onpeieNeHUs

MOHATUN «KOBaJICHTHAs
HETIOJISIPHASI CBA3bY,
«KOBAJICHTHAsI
MOJISIPHAS CBSI3bY,
«MOHHAsI CBA3bY,
«CTETIeHb OKUCIICHUS»,
«AJIEKTPOOTPHULIATETHHO
CTBb».

OnpenensaTsb THII
XMMUYECKOM CBA3U B
COCTMHEHUSX Ha
OCHOBaHUU
XUMUYECKON

dbopmynbl. OnipeiensTh

[Tonynspuzanus Hay4dHBIX
3HAHUW  Cpeau  JeTeu
(lennoctu HAy4YHOTO
MO3HaHUs );pu3nIecKoe
BOCIIUTAHHE u
(dbopMHpOBaHUE KYIBTYpHI
3I0POBbSI; TPYIOBOE
BOCIIUTaHUE u
npodeccuoHanbHOe
CaMOOIIPEICIICHUE.




CBA3b»

Konrtponbhas padora N4 |1
Mo TeMaM:
«Ileprnonnyeckuii 3aK0H U
nepuonyecKasl CucTeMa
XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB [I.
N. Menneneesa. CtpoeHue
aroma. CTpoeHue BEIIECTB.
XUMHYECKasI CBI3bY

CTENCHb OKMCJICHMS
AIIEMEHTOB B
COEIMHEHUAX.
CocraBisate  (popmyIbl
BEIIECTB I10

CTEIECHHU OKMCJICHHS
DJIEMEHTOB.

CocTaBiiTh
CPaBHUTEIbHBIC

u 00001I1at0II1E

Ta6J'II/II_[LI, CXCMBEI.

Pezepproe |3 O6o0meHue, 1 [Monyssipu3anys Hay4YHBIX
BpeMsI Jaca | CHCTeMaTh3alus 1 3HaHWM ~ cpemu  JieTer
KOPPEKLHUS 3HAHUIN (Lennoctu Hay4qHOTO
yUaIuXcs 3a Kypc XUMHUH 8 TIO3HAHNA);TPYNIOBOE
KJacca BOCIIMTAHHC u
npodeccroHaabHOE
HroroBoe TectupoBanue 3a |1 CaMOOTIpEICIICHHUE;
Kypc 8 Kilacca IKOJIOTHIECKOE
Hrorosoe TectupoBanue 3a | | BOCTIHTAHHE.
Kypc 8 Kiacca
KonTponbubix pador-4
[IpakTuyeckux padbot-6
9 KVIACC
(2 gaca B Hefnento, Bcero 68 4yacoB, U3 HUX 2 yaca pe3epB)
Paznen Kom- |Temsl Kon | OcHOBHBI Buzbl | OCHOBHBIE
BO -BO | ACSITEIbHOCTH HaMpaBIICHUS
4acoB yac |00y4aroImuxcs BOCIUTATEIbHON
OB |(Ha YPOBHE | I€SATENBHOCTH
YHUBEPCAIBHBIX
y4eOHBIX JCHCTBHIN)
IToBTop |3 yaca |Ilepuonnueckuit 3aKOH. | | [onynspuzamus
€HHue [Tepuoanueckass cucrema Hay4HbIX 3HAHUH
CrpoeHue aroma cpenu aeren
z (LlernocTn Hay4HOTO
Bunael xuMuueckoii cBI3U 1 MO3HAHHS);
OKuCIUTENBHO- 1 usmaeckoe
BOCCTaHOBUTEJIbHBIN BOCTIUTAHUC u
mpomece ¢dbopmupoBanue
KYJBTYPbI 310POBbSI;
Msnoro |14 OxucIuTeaBbHO- 1 |Knaccupunuposare | Ilomynspusauns
o0pa3u |4acoB |BOCCTAHOBUTEIbHBIE XHMHUECKHE DPeaKiyiH, HaydHBIX SHAHIA
e peakuuu. Peakuun paCTIO3HABATS cpe JeTeit
XUMHUYE COCJIMHEHUS, Pa3JIOKEHUS, (ILleHHOCTH  Hay4HOTO
CKHUX 3aMEIICHUS 1 0OMEHa C OKHCJIUTCIBHO-
peakiu TOYKH 3PEHUS OKUCIICHHSI U BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE MO3HAHWA);
i BOCCTAHOBJICHUSI. (usueckoe




CocraBieHue EeKTPOHHOTO
OanaHca

TennoBou apdext
XUMHYECKUX PEeaKIui. IK30-
u SHI0TEPMUYECKUE
pEaKIUH.

Pemienne pacueTHbIX 3ajad:
Brruncnenus o
TEPMOXUMHUYECKUM
YpPaBHEHUSM.

CxopocTh XUMUYECKUX
peakiui. IlepBoHadanbHBIE
MIPEICTABIICHHS O KaTaju3e.

[Tpaktuyeckas pabora No 1
W3yuenne BIusHUS yCIOBUN
IIPOBEJCHUS XUMHUYECKON
pEeakLnu Ha €€ CKOPOCTb.

OOparumMbie 1 HEOOpaTUMBbIE
peaKiuu. Ilonarue 0
XUMHYECKOM PaBHOBECHUH

CymHocTs mpoliecca
AIIEKTPOJIUTUYECKOU
JTUCCOLIMALINU.

Juccomuanus
OCHOBAHUI U COJIEN.

KHUCIIOT,

Cia0bie u
AIIEKTPOJIUTHI.
JIUCCOLIMALIAU.

CUJIbHBIE
CrerneHsb

Peakiimu monHoro obmeHa u
YCJIOBUS UX TPOTCKAHUSI.

CocraBnenue YpaBHEHUU
peakiuii TOHHOTO 0OMEeHa

coneil.
TeMam

I'maponus
O0oOmenne 1o
Knaccuduxanus
XUMUYECKUX PpEakuun» U
«OIIEKTPOINTUYECKAS
JUCCOLIMALIMS.

IIpaktuueckas pabora No 2
Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX  3aja4
mo teMe «CBOMCTBa KHCIIOT,
OCHOBAaHMM U COJICH Kak
AIIEKTPOIUTOBY.

peakuuu. OnpenensaTh
OKHCJIUTEIh u
BOCCTAaHOBHTEIIb,
TIPOIIECCHI

OKHCJIEHUS,BOCCTAHOBII
eHUs

CocraBisaTh
TEPMOXUMUYECKUE
YPAaBHEHHUs  pEAKLUHN.
PacuetHrle 3aJ1a4uu;
Bbruuciate  TemioBou
s dexT peakuuu mo ee
TEPMOXUMUUECKOMY
ypaBHeHu0.J[\o
OpuMeEpbl  3K30- U
SHJOTEPMUYECKUX
peakiuii. Habmonate u
ONMCHIBATH
XUMUYECKUE peaKuuu
c MIOMOIIIbIO
€CTECTBEHHOI'O  f3bIKa
u SI3bIKA
xumuu.lMccenenoBarb
YCIIOBHS,  BIIHSIIOLIUE
Ha CKOpPOCTb
XUMHYECKON PpEaKIuu.
OnuceiBath  ycloBus,
BIIUSIIOIINE Ha
CKOPOCTb XUMHUYECKON
peakiuu

O000UMTs 3HAHUIA O
pactBopax. [IpoBoauth
HaOJIOICHUS 3a
MOBEJCHUEM BEILIECTB
B pacTBopax.
dopMyIMpoBaTh
ONpEACIICHUE TOHATHI

«OIICKTPOJIUT»,

BOCIIUTaHHE u
dbopMupoBaHUe
KyJBTYPBl  37I0POBBS,
IKOJIOTHYECKOE

BOCIIUTAHUE; TPYIOBOE

BOCIIMTAaHHUEC
npogeccuoHaIbHOE

CaMOOIIPCACIICHUC

u




KonTponsnas pabora No 1 «HEDJICKTPOJIUTY,
mo temaM: «Kmaccuduxarms «OIEKTPONNTHYECKAS
XUMUYECKUX PpeaKIui» U
JIACCOITNAITHS.
«DNEKTPOTUTHYECKAS
JIACCOLTHAITHSI.
Mmnoroo |42 [TonoxeHne raJoreHoB B OOBSACHATH [Tomynspuzanus
6pa3He qaca NEproaANICCKON Ta6J'II/III€ u 3aKOHOMEPHOCTH HAyYHBIX 3HAHUU
BEILIECT CTpOEHHUE . i
P . U3MEHEHHs  CBOMcTB| CPCAU AcTen
B nx aroMoB. CBoOICTBa, (LleHHoCTH  HaydHOTO
HOJIyYEHUE U IPUMEHEHHE HEMCTAJIIOB B
MMO3HAHMUS ),
rajoreHoOB. nepuoaax u A-
" dusnueckoe
Xnop. CaoiicTBa u Ipymmax.
BOCIIUTAHUC u
HIPUMCHEHHUC XJI0pa. Xapaxkreprus3oBarb
dbopMupoBaHUe
XJ10pOBOAOPO/I: MOTYUECHUE U rajareHsl Ha OCHOBE
o KyJIBTYpBl  310pPOBbB,
CBOICTBA.
ux mnojoxeHus B [IC S KOOFHYECKOS
ConsgHas KMCJIOTa U €€ COJIM J.M. Menneneesa u BOCITHTAHHC: TPYIOBOS
IIpaktrueckas padora No 3 0COOCHHOCTEH BOCIMTAHME i
[Tomyuenue COJIAHOM CTPOCHHSL WX | IpO(eCCHORATBHOE
KHUCJIOTHI U
atoMoB.OMNHUCHIBaTh caMoOIIpeieIICHUE

M3Y4YCHUE €€ CBOWCTB.

[Tonoxenue kuciopona u
ceppl B IEPUOIUYECKOU
CUCTEME

XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB,
CTpOEHUuE ux aTOMOB.

Annorponusi cepsl

CsonctBa H
Cephl.

IIPUMEHEHHE

CepoBogopon. Cynb(uibl.

Oxcup cepsl (IV). Cepaucras
KHUCJI0Ta U €€ COJH.

Oxcupn cepsl (VI). Cepnas
KHCJIOTa u e€ COJIN
OxucauTeIbHbIE CBOMCTBA
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU
KHCJIOTHI.

[IpakTuueckass padora No 4
Pemenne
HKCTIEPUMEHTAITBHBIX

3aja4 1o teme: «Kucnopon u
cepa»

CBOMCTBa BEIICCTB B
xXoJie
JIEMOHCTPAIMOHHOTO
SKCIEPUMEHTA. XapaKT
€pHu30BaTh
AJUIOTPOIHIO
KUCJIOpoAa M CEphbL.
Onpenenars
MPUHAJICKHOCTD
BEIIICCTB K
ONPENCICHHOMY
KJIACCY COCTMHEHUI.
Xapakreprus3oBaThb
METaJIJIbl HA OCHOBE MX
nonoxkeauss B 1IC m
0CcoOeHHOCTEH

CTpOCHHUSA HX aTOMOB.

OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH
NU3MEHEHNA CBOIICTB




Pemenne

pacUETHBIX 3a71a4
«BpruucieHus o
XUMUYECKUM

YpaBHEHUSIM MacChl, oObeMa
M KOIMYECTBA  BEIIECTBA
OTHOTO

U3 TPOAYKTOB pEAKLUUH 10
Macce UCXOJHOIO BEIIECTBa,
o0beMy

WJIN KOJTMYECTBY
BEILIECTBA,COACPIKAILIETO

OTIpEeIeICHHYTO JIOJTIO
IIpUMECE».

[Tonoxenue azora U
dbocdopa B mepuomuueCcKoOn
cucTeMe XUMHUYECKUX
ANIEMEHTOB, CTPOEHUE  UX

aroMoOB. A3OT: CBOICTBA ©
MIPUMEHEHHE.

AmMMmpuak. Q@usnyeckue U
XUMHUYECKUE CBOICTBA.
Ilonyyenne n MpuMEHEHHE.

[IpakTuueckas padora No 5
[Tonydyenune ammuaka u
W3y4YE€HUE €r0 CBOMCTB.

Conu aMMOHUS.

A3otHag kuciora. CTpoeHue
Monexkynbl. CBoiicTBa
pasz0aBlIeHHOH a30THOM
KuCoThl. CBOMCTBA
KOHLIEHTPUPOBAHHOU
a30THOM KHCIIOTHI

Comu  a30THOM  KHCIIOTHI.
A30OTHBIE y10OpeHusl.

docdop. Amnorponus
docdopa. CaoiicTBa
dbocdopa.

Oxcunpl  dochopa (V).
®docdopHas kucinora u ee
COJIH. docdopHbie
yaoOpeHus.

Pemenne 3amau «Pacuer mo

METAJJIOB MO MEPUOLY
151 B A-rpynmax.
OOBbsICHATH
¢dusnueckre CBOMCTRA.
Brruncienue

1o XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSM
Macchl(o0bema WIN
KOJIMYECTBA) BEIIECTBA
OJJTHOTO M3 NPOAYKTOB
no macce(o0beMy HIIU
KOJIMYECTRY)
BELIECTBA,
COIEPIKALIETO
OTIpE/ICNIEHHYIO  JIOJI0

IPUMECEH.




XUMHNYCCKUM

YPaBHEHUSIM,CBSI3aHHBIC c
MAacCOBOM [JOJIEM  BBIXO4Aa
MIPOJYKTa PEAKITHI

Ilonoxenune  yriepoga u
KpPEMHHUSI B IEPUOIUYECKON
cucTeMe

XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB,
CTpOEHUE ux aTOMOB.
AJTIOTPOIIHBIE

MoIu(pUKAIMK YTIIIEpoIa.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
yraepoaa. Axpcoporusi.

YrapHsblii ra3, CBOMCTBA,
(bU3HONIOTHYECKOe ICHCTBHE
Ha OpraHu3M

VYrnekucneli ra3. YroabHas
KHCJIO0Ta u ee COJIH.
Kpyrosopor ymiepoga B
MIpUpPOJIE.

IIpakTnueckas padora No 6
[Tomydyenue oxcuaa yriepoaa
(IV) wm  wusydeHue ero
CBOMCTB. Pacno3naBanue
KapOOHAaTOB.

KpeMHuii u ero coequHeHusI.
Crexio. LlemeHT.

O000111IEH1E o TEME
«MHoroo6pa3zue BEILECTB
(Hemeranmsi)».

KonTponwsnas pa6ora No 2
no Teme «HemeTamnbny

IlomoxxeHne  MeTaUIOB B

MIePUOTNYECKOM CHUCTEME
XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB J.N.

MenpaeneeBa.MeTanandeckas
CBsI3b. OU3NUYECKUE CBOMCTBA
METaJlJIOB. CmnaBsbl
METaJlJIOB.

HaxoxaeHne MeTauioB B
NpUpoJie U OOIIME CIIOCOObI
UX MOJYUYCHHS.

XUMHUYECKHUE CBOIICTBa




METAaJIJIOB.
Pan aKTUBHOCTH
(27EKTPOXUMHUECKUN Pl
HaNpPsSHKEHUH METAJIIOB).

CnnaBbl
[I{emounbie METAJIBI.
Haxoxnenne B mpupoze.

dusznyeckue U XUMHUYECKUE
cpoicTBa.lI[pumenenue.

Maruui. [€nouno-
3E€MEJIbHBIC METaJIJIbl

Kaneuii u ero coeTMHEHUS.
JKecTKkoCcTh BOABI 1 CLIOCOOBI
€€ yCTpaHECHUS

Amomuanii. HaxoxxneHue B

IIPUPOJIE. CaoiicTBa
AIFOMUHMUSL.
AM@oTepHOCTh OKCHAA U

I'maApoKCHuaa aJJfOMUHUS.

Kenezo. Haxoxnenue B
npupoze. CBorcTBa xenesa.

COG,Z[I/IHCHI/I}I KEJIC3a.

[IpakTnueckas padora No 7
Pemenue
AKCIIEPUMEHTATbHBIX
o TeMe»MeTaibD)

3a1a4

Kontponsnas pabora No 3
o Teme «MeTaby.

Kparku
it 0030p
BAKHEUN
111170'¢
Opra”u
YECKUX
BEIIECT
Ba

9
4acoB

Opranuueckas XuMusl.

Yrnesonoponsl. IIpenenbusie
(HaCBILLIEHHBIE)
YIJIEBOJIOPOJIBI.

Henpenenbueie
(HEeHACHIILICHHBIC)
yreBonopoasl. [Tonrumepst

IIponsBoaHsbIe
yIeBo10pooB. CUPTHI.

KapOoHOBBIE KHCTOTHI.
Crnoxubie 3¢upsl, JKupsl.

VrneBonasl.

AMMHOKUCIIOTHI. belku.

Iloaumarnb
0COOEHHOCTH
OPraHU4YeCKOM XUMHH.

CocCTaBiIiaTh

MOJICKYJIAPHEBIC nu

CTPYKTypHBIE
dbopmynbl
YTJIEBOIOPOJIOB.
Onpenensars
PHHAJICKHOCTD

KJaccy

[lonn30Barbes

[Honmynspuzanus
Hay4HBIX 3HAHUHI
cpenu JieTen
(lenHocTH  HAy4HOTO
MO3HAHUs);
buzngeckoe
BOCIIUTaHHE U
(dbopmupoBaHue
KYJBTYpbl  3710POBbS,
HKOJIOTMYECKOE

BOCIIUTAHUE;TPY0OBOC
BOCIIHTaHHE 7
npogeccuoHalbHOe
caMooIIpeieieHHe




Kontponbnas pabora No 4|1 |uHbDopmManuen u3

1o teMe «Baxueiimue APYTHX — HCTOYHHKOB
OpPraHUYECKHE COCIUHEHUS. AT IIOATOTOBKHA
KpaTKUX COOOIIECHUA
Peseps O6o0meHue, 1 [Monynspusanus
HOE CUCTEMAaTU3alus 151 HAYYHBIX 3HAHUI
BpeMs KOPPEKIIMS 3HAaHUM 3a Kypc 9 cpemn nereii
Kiacca (lenHoCcTH HAy4HOTO
MO3HAHUs);
buzngeckoe
BOCIIUTaHHE u
dbopMupoBaHue

KYJIBTYpPBl  310POBbB,
HKOJIOTUYECKOE
BOCIIUTAHUE;TPYOBOC
BOCIIHTaHHE 7
npogeccuoHaIbHOE

CaMOOITPEACTICHUC

KonTponbHbIX pador -4
[Ipaktrueckux padot -7

Nudopmauus 00 ucnonbzyemom Y MK

PaGoune mporpammbl. Xumusi. 8—9 knaccel. ['apa H.H. [IpenMernas nuxusi y4eOHUKOB
Pynzuruca I'.E., ®enpamana O.I.

o Xumwus. 8 kiacc. Yueonuk. Pymsutuc I.E., ®enpaman O.T.

o Xwumus. 8—9 knaccel. Iunaktuyeckuid marepuain. Pageukuii A.M.

o Xwumus. 8—9 knaccel. 3amaunuk ¢ «nomorHukom». ['apa H.H., 'abpycesa H.I.
o Xwumus. Ypoxku B 8 knacce. ['apa H.H.

Cnucok nureparypsbl AJis [1e1aroros:

1. Pym3utuc I'E. Xumus: 8 ki.: yueb. 1js 00meoOpa3oBar. YupexacHun
/ T.E. Pynzutuc, ®.I. ®enpaman. — M.: [Ipocsemenue.

2. Pymauruc I'E. Xumus: 9 ki.: yue6. nis oOuieoOpazoBar. Y upexaeHuit
/ T.E. Pyn3utuc, ®@.I. ®enbaman. — M.: [IpocBemenue.

3. I'apa H.H. Xumus: 3a1aq4quK ¢ «IIOMOITHUKOMY: 8-9 kiaccel / H.H.
I'apa. — M.: [IpocBemienue.

4. T'apa H.H. Xumus. Pabouune nporpammel. [IpeameTHas muHus
yuebnukoB [.E. Pymsutuca, ®.I. ®enpamana. 8-9 kmaccol/

H.H. I'apa. — M.:IIpocBeienue.

5. Papeuxuiit A.M. Xumusi: auaakTudeckuit marepuai: 8-9 k. / A.M.
Papeukwnii. — M.: [Ipocsenienue.

6. 'apa H.H. Xumus. Ypoku: 8 xi. / H.H. I'apa. — M.: [IpocBemenue.

7. 'apa H.H. Xumus. Ypoku: 9 xi. / H.H. I'apa. — M.: [IpocBemenue.




COIJTACOBAHO COITTACOBAHO

IIporokon 3acenanus 3aM. qupekropa rno YBP

MI] yuureneit / I.A.ABepuna /
ectectBeHHOro nukia MBOY COII Ne62

oT « »asrycra 2022 roma Neo 1 « »asrycra 2022 roga

/ H.H. Maroxk /




	Электроотрицательность химических элементов. Основ­ные виды химической связи: ковалентная неполярная, кова­лентная полярная, ионная. Валентность элементов в свете электронной теории. Степень окисления. Правила определе­ния степени окисления элементов.
	Положение азота и фосфора в периодической системе химических элементов, строение их атомов. Азот: свойства и применение.
	Аммиак. Физические и химические свойства. Получение и применение.
	Азотная кислота. Строение
	Молекулы. Свойства
	разбавленной азотной кислоты.Свойства концентрированной азотной кислоты
	Оксиды фосфора (V). Фосфорная кислота и ее соли. Фосфорные удобрения.
	Решение задач «Расчет по химическим уравнениям,связанные с массовой долей выхода продукта реакции»
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