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|. IlosicHuTeIbLHAS 3aMMCKA.

DNEeKTUBHBIN Kypc «XHUMHs BELIECTB» MpEJHA3HAYeH I OOydJaromMXcsl 8§ KIaccoB
0011e00pa30BaTeNbHBIX OPraHU3alUil U PacCUMTaH Ha OAMH Y4eOHBIM TOJ, 10 OJHOMY Yacy B
HEZIEIIIO.

XuMusi CUMTAETCS] OAHOM M3 CaMbIX CJIOXKHBIX IIKOJIBHBIX JUCHUIUIMH. B Hactosiiee
BpeMsl, TMOJ OSTUA0M TyMaHUTapu3aluu oOpa30BaHHUS MPOUCXOJUT COKpalleHue u 0e3 TOoro
HEOOJIBIIIOTO  KOJNWYEeCTBA Yy4eOHBIX YacoB, OTBEACHHBIX HA M3yYCHHE IPEIMETOB
€CTECTBEHHOHAay4YHOTro 1ukia. OHAKO, YUYUTHIBAs, YTO XUMUSI, SBIISICTCS OJTHOM M3 BaXKHEUIITUX
HayK O IpUpojJie, HEOOXOOUMO IOMHHUTh, YTO OHAa 3aHHMMAaeT OJIHO U3 BEAYLIUX MECT B
(OpMHUPOBAaHUK HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS OOYdYAIOUIMXCS. XUMHUYECKHE 3HAHUS HYXKHBI HE
TOJILKO B TPOQECcCHOHATBHON cdepe, HO M B OOBIYHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIHSIX KaXKIOMY
4yelnoBeKy. PemuTs — mpobieMy HEXBaTKM BpPEMEHU Uil OOBSCHEHUS U 3aKperuieHus
TEOPETUYECKOr0 MaTepualla Ha ypOKaX XHMMHMM IO3BOJISIIOT 3JEKTUBHBIE KYPCHI, KypChbl IIO
BBIOOPY M (PaKyJIbTaTUBBI.

ChopmupoBaHHble B X0J€ M3YUEHMs DJIEKTUBHOIO Kypca 3HAHHUS M YMEHMsI, TO3BOJIST
oOyuaronumcs 60s1ee 0CO3HaAHHO MOJIXOJUTh K M3Y4EHHIO XUMHUU B 9 Kiacce.

MHorue acmekTbhl MpPOTpaMMbI  JJIEKTUBHOTO Kypca CBSI3aHBI C  MPAKTUYECKUM

MPUMEHCHHEM XHMHYECKUX 3HAHUI B TIOBCEHCBHOM KU3HU.
N3yuenne HIIEeKTMBHOIO Kypca B 8 Kiacce MO3BOJUT CYHIECTBEHHO YIYYIIUTH PE3YJIbTaThl
YCBOEHHMSI 00yUarolUMUCs MPOTPaMMHOI0 MaTepuana B Kypce pU3uku U OuoJjioruu, reorpaduu
U OCHOB 0€30IaCHOCTH  JKM3HENEATENbHOCTH, UYTO  CIOCOOCTBYET  (POPMHUPOBAHUIO
MEXIIPEAMETHBIX CBS3€H

PaGouas nmporpamma 37eKTHBHOTO Kypca «XHUMHsI BELIECTB» pa3paboTaHa Ha OCHOBaHUU
3akoHa 00 oOpazoBanun Jlonenkoit Hapoamoit  Pecmybmuku, I'ocynapcTBeHHOTO
00pa3oBaTeIbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO oOmero ooOpazoBanus Jlonemnkoit Hapomnoit
PecryOnuku, yTBEp)KJACHHOTO TpHKa3oM MuHHUCTEpCTBAa 00pa3oBaHWs W Hayku JloHerkoun
Hapoanoii Pecriyomuku ot 30.03.2022 r. No 22-HII, TlpumepHO# 0CHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM
MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHUs, YTBEP)KICHHOW MpukazoM MuHHCTEpCTBA
obOpazoBanus u Hayku Jlonenkoit Hapoanoii Pecrybmuku ot 18.07.2022 . Ne 686, Konnentmu
pa3BUTHUSL HEMPEPHIBHOTO BOCIUTAHMUS JAETe M ydamiencss moJsionexu Jlonenkorr Hapomnoi
Pecniyonmuku (ITpukaz Munucrepcta obpazoBanus u Hayku Jlonenkoit Hapoanoii Pecnyomuku
oT 16.08.2017 r. Ne832), a takke ¢ y4€TOM MpOrpaMMBbl 10 y4eOHOMY MpEeAMETY «XHUMHUs» 8
KJ1acc

[IporpamMma umeer npeanpouiIbHyI0 HalPaBICHHOCTh, pacCUUTaHa JUIsl 00yJarOIINXCs
8 kimacca, 1 vac B Henmento (34 yaca B rox).

[IporpamMmma «XuMus BEIIECTB» OTHOCUTCS K MPEAMETHOMY 00pa30BaTeIbHOMY MOJYIIIO,
a UMEHHO K MEXIpPEeIMETHOMY, TaK KaK YMEHHUE peliaTh 3aJayd BOCTPeOOBaHO M Ha JPYTHUX
npeaMeTax (MareMaTuka, Gu3rKa, OMOJIOTHS, ACTPOHOMUS ).

Pemenune pacy€THbIX 3a7a4 3aHMMaeT BaXHOE MECTO B M3YUYEHUU OCHOB XMMHYECKOU
Hayku. [lpu pemieHun 3amgay mpoucXoauT Ooniee TIyOOKOe M IOJIHOE YCBOEHHE Y4eOHOTO
MaTrepuana, BBIPAOATHIBAIOTCS HABBIKM MPAKTUUECKOTO MPUMEHEHHS HMEIOIINUXCS 3HaHUH,
Pa3BHUBAIOTCS CMOCOOHOCTH K CaMOCTOATEIbHOW paboTe, MpoucXoauT (GOPMUPOBAHHUE yYMEHUs
JIOTUYECKH MBICITUTH, UCIIOJIH30BATh MPUEMBI aHAIM3a U CHHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY
oOBeKTaMU | SBICHHSAMH. B 3TOM OTHOIIEHHM pelIeHUEe 3a/ad SBISETCS HEO0OXOIUMBIM
KOMITIOHEHTOM TPU U3YUYEHUU XUMUHU.

Pemenne pacueTHBIX 3aJay MO XUMHUHU BCErJa BHI3BIBAIO M MPOJOJIKAET BBI3BIBATH
3HAYUTENbHbBIE 3aTPYAHEHUS Y MHOTUX YUYaIINXCs, KaK U3y4alolIuX XUMHUIO Ha 0a30BOM, TakK U
Ha mpoduibHOM YypoBHe. [IpakTuka pabOTHI MOKa3bIBA€T, YTO OJHOM W3 TPUYUH TaKUX
3aTpyJHEHHH SIBIISIETCS HEXBaTKa BPEMEHU Ha OOy4YeHHE PEIISHUIO PACYETHBIX 3a/1a4 MIMEHHO B 8
Kiacce. B Havane uzyueHus Kypca XUMHUH 3aKJIaJbIBAIOTCS OCHOBBI JUIS PEIICHUS B TATbHEHUIIIEM
0oJiee CIOXKHBIX M KOMIUIEKCHBIX 33/1ad.

2



[eas nporpamMmsi:

3akperieHue, cUCTEMaTH3alusl W YriayOJIeHWe 3HAHWW YyJaluXcsl MO0 XUMHH ITyTEM
peleHus 3aqad pa3’IMyHOrO YPOBHS CIIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOLIHE TPEOOBAHUSIM HTOTOBOM
aTTECTAI[UU IO XUMUU.

3agaun NporpamMmelI.

1) cdbopmupoBaHHe yMEHUI U 3HAHU [TPU PEILICHHUH 33/1a4 U YIPAKHEHUN 110 XMMHUU;

2) MOBTOPEHHUE, 3aKPEIUICHUE OCHOBHBIX MOHATHH, 3aKOHOB, TCOPHH, a TaK)Ke HAyIHBIX
(baxToB, 00pa3yIOMNUX XUMHUYECKYIO HAYKY;

3) bopmupoBaHHe MO3HABATEIBHBIX CIOCOOHOCTEH B COOTBETCTBUU C JIOTUKON Pa3BHTHSI
XUMHUYECKON HAYKH;

4) pa3BuBaTh y IIKOJbHHUKA YMCHHE BBIACISATH TJIABHOE, CYIIECTBCHHOE B H3YyYCHHOM
MaTepuaine, CpaBHHBaTh, 0000MIaTh H3ydeHHbIE (DAKTHI, JIOTUYECKU M3JIaraTh CBOHM MBICITH TIPU
pEILIeHNH 3a]1a4;

5) pa3BHBaTh CaMOCTOSATEIBHOCTh, YMEHUE MPEOJI0JICBATh TPYJHOCTH B YUYCHUH, IMOLIUH
yyaliuxcs, — co3faBas ~ SMOLMOHAJbHbIE  CUTyallUM  YIMBIEHHUS,  3aHUMATEJIbHOCTH,
napaloKCanbHOCTH;

6) pa3BMBaTh HMHTEIICKTYaJbHBIH M TBOPYCCKHH MOTCHIIMAT JMYHOCTH, JIOTHYECKOE
MBIIIUICHUE TPU PEIICHUH PACYETHBIX 3a]1a4 110 XUMUH;

7) y4uTH TpUEMaM PEHICHHUS TBOPYECKUX 3ajad, MOUCKY albTEPHATHBHOIO pEIICHUS,
KOMOMHHUPOBAHUIO paHEe M3BECTHBIX CIIOCOOOB pELICHUS, AaHalu3y U COIOCTaBJICHHUIO
pa3IUYHBIX BAPUAHTOB PEIICHUS, YIUTh AKTUBHO MBICITHUTh.

Kypc comepxut derpipe Onoka: MareMaTHYeCKHE pacdyeThl B XUMHU, KauyeCTBEHHBIC
XapaKTEPUCTHKH BEIIECTBA, KOJWYECTBEHHBIC XapPAKTEPUCTUKH XHMHYECKOTO IIpoliecca,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. Kaxiplii OJ0K HauMHAETCs C TEOPETHYECKOIo
BBEJICHUS, B KOTOPOM pAacCMaTpPHUBAIOTCS pa3Hble CHOCOObI pelleHus 3anad. B nanbHeimem
yyaiecs: CaMOCTOSITENIbHO ONPENENAIOT CIOCO0 pelleHus — TJaBHOE, 4YTOObl OH ObuI
paIOHaIbHBIM U JIOTUYECKHU TOCIIEI0BATENbHbBIM.

JlaHHBIN Kypc MOYXKET M3y4aThCs Kak B OYHOM (opMme, Tak U PEeKUME IHCTAHIIMOHHOTO
00y4eHHsI.

1. [lnanupyemble pe3yJibTaThl H3YUeHHsI Kypca

1. Ilpeomemmnsie ynusepcanvhsle yueoHvle Oeiicmeus
3HaTh:

e  CrOCOOBI pelIeHUs PA3IMYHBIX TUIIOB YCIOKHEHHBIX 3a/1a4;

e OCHOBHBIE (POPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM IPOBOAATCS PACUETHI;

® CTaHJAapTHBIC aJITOPUTMBbI PELICHUS 3a/1a4 U YIIPAKHEHHH.
YMers:

e pemaTth 3a/1a4M U YIPAKHEHUS MOBBIIIEHHOMN CI0KHOCTU Pa3IMYHBIX THIIOB;

® YETKO MPEJCTABIATH CYIIHOCTh OMMCAHHBIX B 33]1a4€ MPOLIECCOB;

® BHJIETh B3aMMOCBSA3b MPOUCXOIAIINX XUMUUYECKUX MPEBPAIICHUN U U3MEHEHHIA
YHCIIEHHBIX TapaMeTPOB CUCTEMBI;

® CaMOCTOATEIbHO COCTABISATH TUIOBBIE XUMUYECKHE 3a/1a4H U OOBSACHATh UX DPEIICHHE;
BIIAJIETh XUMHYECKONH TEPMUHOJIOTHUEH;

® [0JIH30BATHCS CIIPABOYHOM TUTEPATYPOH 1O XUMUU ISl BEIOOPA KOJTMUECTBEHHBIX
BETTUYMH, HEOOXOAUMBIX JUTSI pEIISHHUs 3a/1a4.
Memanpeomemnuvle ynueepcanvhbie yueOHbie 0eiUcmeus

e PaboTaTh caMOCTOATENHHO U B TPYIITIE;

e AHanu3upoOBaTh PE3YNbTAThl AJIEMEHTAPHBIX  HCCIEAOBaHUN, (DUKCHPOBATH UX
pe3yibTaThl;

e BocnpousBoauTe Mo maMsATH HHPOPMAINIO, HEOOXOAUMYIO Ui pEIIeHUS Yy4eOHOI
3a/1a4u;



[TpuMeHSTh TaOIUIIBI, CXeMbI, MOJICIIH JUIS MTOJTy4eHUs WH(DOPMAITUH;
[Ipe3enToBaTh MOATOTOBICHHYIO HH(OPMAIIUIO B HATJISTHOM U BEepOATLHOM BHJIE;
[TIpuBOAUTE PUMEPHI B KAYECTBE J10KA3ATEIHCTBA BbIIBUTAEMBIX MOJIOKEHHIA;
BrImostHATE yueOHbIC 331a4H, HE UMEIOIIME OTHO3HAYHOTO PEIICHHS.

JIuunocmmuule ynueepcanvHule yuedoHwle Oelicmeus

PaznmyaTth 0CHOBHBIC HPABCTBEHHO-ICTETUICCKHIE IOHSATHS;

OrneHnBaTh CBOH U IY)KHE MTOCTYIIKH;

AHAIM3UPOBATH U XapaKTEPU30BATh YMOIIMOHAILHBIC COCTOSIHUS U 1yBCTBA
OKPYKAOIIUX, CTPOUTH CBOM B3aUMOOTHOIIICHUS C UX YIETOM;

OrneHNBaTh CUTYAIMH C TOYKH 3PCHUS IIPABHII TIOBEJICHUS M STHUKH;

[TposIBIISITE B KOHKPETHBIX CUTYAIIUSX JIOOPOKEIATSIIbHOCTh, TOBEpHE BHUMATEIIEHOCT;
BrIpakaTs MOJIOKUTETHHOE OTHOIICHUE K TIPOIECCY MTO3HAHMS;

[IposiBisIT BHUMAaHUE, YAUBIICHUE, )KeJIaHUE OOJIbIIC Y3HATH;

OrneHuBaTh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO JIEATETLHOCTh: CBOU JOCTIKECHHUS,
CaMOCTOSITEIIBHOCTH

e [IpumeHsTH MpaBHiIa ICJIOBOTO COTPYAHHUECTBA: CPABHUBATH PA3HbBIC TOUKH 3PCHUS;
CUHTATHCS C MHECHHEM JIPYTrOTO YeJIOBEKa, MHUIIMATHBY, OTBETCTBEHHOCTD, IPUIHHBI
HeyJ1a4; MPOSBIIATH TEPIICHHUE U JOOPOKEIATSIIBHOCTD B CIIOPE, TUCKYCCHH, JIOBEPHE K
c00eCeTHUKY.
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4. Pezynamuenvie ynusepcanvhvie yueonvie 0eicmeus

e  VYIepKuBaTh 1ENb JCATCILHOCTH JIO IMOJTYUYCHUS €€ pe3yiibTara;

e [lmanupoBath perieHue ydeOHOM 3a1a4u;

e OueHUBaTh BECOMOCTh MPHUBOJUMBIX JI0KA3aTENbCTB M pacCyxJIeHui (yOeIuTeNbHO,
JI0’KHO, UCTUHHO, CYIIECTBEHHO, HE CYILIECTBEHHO);

e KoppexkTupoBaTh IeSTEIBHOCTh: BHOCUTh WU3MEHEHUS B MPOIECC C YYETOM BO3HUKIIHUX
TPYAHOCTEHN M OMUOOK, HAMEYaTh CIIOCOOBI UX YCTPAaHEHUS,

e  OcymecTBIATh UTOTOBBIA KOHTPOJIb IEATENBHOCTH («UTO CAETAHO») U MOOTePallMOHHbIN
KOHTPOJb («KaK BBIMOJIHEHA KaXK[as oIepaius, BXOJflas B COCTaB y4eOHOro
NEHCTBUSAY);

e OueHUBATh PE3yIbTATHI AEATEIBHOCTH;

e AHaiM3UpOBaTh COOCTBEHHYIO padoTYy;

e OueHUBATh ypOBEHb BIJIAJICHUS TEM WJIM UHBIM Yy4eOHBIM JeHCTBHEM (OTBEYaTh Ha
BOIIPOC «YTO 5 HE 3HAIO U HE YMEIO?7»).

Kommynuxamuensle ynueepcaibHble yueoHble 0elicmeus

e BocnpuHumarh TEKCT C y4eTOM IOCTAaBIEHHOW Y4eOHOW 3a7ayu, HAXOIUTh B TEKCTE
nH(dOpMaLINIO, HEOOXOIUMYIO ISl €€ PEIICHUS;

e (CpaBHMBATh pazHbIC BUJIbI TEKCTA;

e CocCTaBIsATh IUIaH TEKCTA;

e  OdopmisTh TUATOTHYECKOE BBICKA3bIBAHHE B COOTBETCTBHH C TPEOOBAaHUSIMHU PEUEBOTO
ITHKETA.

I1l. Cucrema onleHKH OCBOEHHUS yYALIUMHMCH Kypca
Dopmamu omuémuocmu 110 U3Yy4E€HUIO JaHHOTO Kypca MOTYT ObITh:
* KOHKYpC (KOJIMYECTBEHHBIN) UnCIia PEMIEHHBIX 3a/a4;
*COCTaBJICHHE COOPHHMKOB aBTOPCKHMX 33Jad MO Pa3IUYHBIM TeMaM (Hampumep, «MeauiuHay,
«OKOJIOTHSI» U T.1.)
* 3a4€T MO PelIeHHIO 3a/1ay.



IV. Conepaxanue 3J1eKTUBHOI0 Kypca «XHMHUS BelIeCTB»
(34 yaca, 1 yac B He/1eJ10)
Beeoenue
Tema 1. Ilepgonauanvhvle Xumuueckue nOHAMUA

[Ipenmer xumun. Ponp xumuu B KU3HHM 4YenoBeka. Tena u BemiecTBa. PuU3MUeCKHe
CBOJCTBA BEIIECTB. ArperaTHoe cocTosiHue BellecTB. [IoHsATHE 0 MeTOaX MMO3HAHUS B XUMUMU.
Xumus B cucteme Hayk. HucTble Bemecta U cmecd. CriocoObl pa3iesieHu st cMecel.

ATOMBI M MoOJIEKYJIbl. XHUMHUYECKUE 31eMEHTbl. CHMBOJBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[Ipocthie U cioXxHbBIE BElIECTBA. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHUE.

Xumnueckass (popmyna. BaneHTHOCTP aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA cocTaBa BellecTB. OTHOCUTENbHAsI aToMHas Macca. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYIISIpHas
Macca. MaccoBasi 40151 XMMUYECKOIO IEMEHTA B COCUHEHUH.

Ou3nyeckue M XMMHUYECKUE SIBIEHUS. XUMHUYECKas peakuus U e€ NpU3HAKU. 3aKOH
COXPAaHEHHUs Macchl BEIIECTB. XUMUUeckue ypaBHeHUs. Kiaccupukanus XUMHUUECKUX peaKIui
(coenuHeHws, pas3IoKeHUs, 3aMeleHUs, 0OMEHA).

Tema 2. Basicneiiwiue npedcmagumenu HeOp2aHU4eCKUX 6euiecme

Bo3nyx — cmech razo. CocraB Bo3nyxa. Kucinopon — 31€MEHT M NMPOCTOE BEIIECTBO.
HaxoxnaeHnue kuciaopoja B npupoje, Gpuznyeckue U XMMHUYECKHEe CBOMCTBA (peakluy TOPEeHuUs).
Oxcuppl. Ilpumenenue xucnopoma. CrnocoObl TOMy4YeHHUS KHUCIOpoJa B JabopaTopuu H
npoMblIiieHHocTH. KpyroBopot kuciopoaa B npupoje. O30H — auioTpomnHas MoaupUKanus
KHCJIOPO/1a.

TemoBoil  3¢ddekr xuMHUecKOW peakluH, TEPMOXUMUYECKHUE YpPaBHEHMsS, DOK30- U
SHAOTEPMHUUYECKUE peaKUMHU. TOMIMBO: Yroiab M METaH. 3arps3HeHHE BO3[yXa, YCHJIEHUE
MapHUKOBOTO 3¢ eKTa, pa3pylieHne 030HOBOTO CIIOS.

Bonopon — anement u mpoctoe BemecTBo. HaxoxxaeHue Bojopoda B Mpupoje, GU3NUECKHE U
XMUMHYECKHE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE, CIIOCOObI MonydyeHus. Kucaotsl u conu.

KonnuecTtBo BemecTBa. Mosbs. MosisipHast Macca. 3akoH ABOrajpo.

Monsipablit 00bE€M ra3oB. Pacu€Tel Mo XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM.

®dusznyeckue CcBoiicTBa BoAbl. Boma kak pactBopurtenb. PactBopsl. HackleHHble u
HEHACBIIEHHbIE pacTBOpBL. PacTBoprMOCTh BemecTB B BoJe . MaccoBasi J0Jisl BEIIECTBA B
pactBope. Xumudeckue cBorcTBa BoJbl. OcHOBaHMs. Posb pacTBOpOB B MPUPOJE U B KU3HU
yenoBeka. KpyroBopoT BoJbl B mpupoje. 3arps3HEHHE NPUPOAHBIX BojA. OXpaHa M OYMCTKA
MIPUPOIHBIX BOJ.

Knaccudukanuss Heopranuueckux coeauHenud. Oxcuapl. Knaccudukanuss — oKcuaoB:
coJieoOpa3yroire (OCHOBHBIE, KUCIOTHBIC, aM(OTEpHBIE) U HecosieoOpasyromue. HoMenknarypa
OKCHJIOB (MEXIyHapoAHas W TpuBUaibHas). DuU3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB.
[Tony4yenue okcuaoB.

OcHoBanusi. Knaccupukanus ocHoBaHM: MIETOYM W HEPACTBOPUMBIE  OCHOBAHMSL.
Homenknatypa ocHoBaHui (MeXAyHapoAHas W TpuBHalbHas). PU3NYECKHME U XUMUYECKUE
CBOICTBA OCHOBaHUU. [losryueHre 0OCHOBaHMIA.

Kucnotel. Knaccudukamnus kucnor. HomeHknarypa KucioT (MexXIyHapoJIHas U TPUBUAIbHAS).
®dusnueckue M XUMUYECKHE cBoWcTBa KuciorT. Psg aktuBHoctu MeramioB H. H. bekerosa.
[Tonyyenue Kucnor.

Conn. HomenkinaTypa coseit (MexyHapoiHasi U TPUBHAJIbHAS).

dusnyecKkre 1 XMMUYECKUe CBOMCTBA cojiei. [lomyuenue coueil.

I'eneTnueckas cBsSI3b MKy KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.

Tema3. Ilepuoouueckuii 3aKoH U REPUOOUYECKAA CUCHEMA XUMUYECKUX I]IEMEHM 08
/. H. Menoeneeea. Cmpoenue amomos. Xumuueckasn ces3o.
[lepuonnueckuii 3akoH. Ilepuomnueckas cucreMa xXuMHueckux odnemeHtoB /[l U.
MenneneeBa. KopoTkomepuonnas u anuHHonepuogHas ¢opmbl [leproandeckoid CHUCTEMBI
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xumuueckux sneMeHToB J[. M. MenneneeBa. Ilepuoast u rpynmbl. Duzndeckuili CMBICH
IIOPSIIKOBOTO HOMEpPA, HOMEPOB IEPUO/IA U TPYIIIBI JIEMEHTA.
Crpoenune atoMoB. CocTaB aTOMHBIX siziep. M30TombI. DIIEKTPOHBI.
Xumuyeckasi cBsizb. KoBasieHTHast (MOJsipHAsi U HEMOJSIPHAs) CBSI3b. DJIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTh
XMUMMUYECKUX 3J1eMEHTOB. FloHHasI CBS3b.

Tema 4. OxkucnumenvHo-eoccmanogumenvhole peakyuu (4 uaca).
Crenenp oxucieHus. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. IIporecchl okucieHus u
BoccTaHoBNeHUs. Okucnurenn U BoccTaHOBUTENU. COCTaBICHHE YPAaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX pEAKLUi METOJIOM JIEKTPOHHOIO OasiaHca.
Knaccugukanus OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

V. TemaTuueckoe niianHupoBaHue Kypca «XuMus BemecTB», 8 Kjace
(Bcero 34 yaca, 1 yac B He/leJ110)

Ne HasBanue pasznena KommyecTBo 4yacoB
n/m BCETO

1 | Beegenue (1u) 1

2 | Tema 1. IlepBoHavanbpHble XUMHYECKHE MOHATHUS (7 4acOB) 7

3 | Tema 2. BaxxHeiimme npeacTaBUTENN HEOPraHMUECKUX BEIIECTB 16

4 | Tema3. [lepuoanueckuii 3aKOH U IEPUOINUECKAs CUCTEMA 5

xuMuueckux aemeHToB . 1. MenneneeBa. CTpoeHUuE aTOMOB.
XUMUYECKasi CBS3b.

5 | Tema 4. OkuCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu (4 yaca). 4
6 | Uroro 34

Y4yeOHO-TeMATHYECKHH TUIAH Kypca

Ne Jara [Tpume
yp Tema ypoxka MIPOBEICHUS YaHUe
OKa I[Inan | dakr

1 | 3HaKOMCTBO C IEJSIMU M 33J]la4aMH Kypca, €ro CTPYKTYpOil.

2 |OcHoBHBIE HU3HUECKHE M XUMHUUCCKHIE BEITMYHUHBI.

3 [XuMuyeckui 3eMEeHT.

4 |Pemenue TPEHUPOBOYHBIX yIpaXHEHUH 10 TeMe «CTPOCHHUE aTOMay

5 |OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAsI 1 OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISIpHAs Macca

6 |OnpeneneHue BAIGHTHOCTH DJICMEHTOB B XUMHUYECKOU (hopMyIie

7 | MaccoBas 10J19 XUMHUYECKOT'0 IIEMEHTA B CI0KHOM BEIIECTBE

8 [Xumuueckue ypaBHEHHUSI.

9 |06006meHue U cucTeMaTu3anus 3Hanui 1mo reme «llepBoHavanbHbIC

XHUMHNYCCKHUEC ITIOHATHA»

10 |CocraB Bo3ayxa. Kucnopon.

11 Beruncnenne o0bEMHBIX OTHOLIEHUH Ta30B O XUMUYECKUM
YpaBHEHHUSIM.

12 |Pemenue ynmpaxHeHUH 0 TEPMOXUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM

13 |Beluncienne MOJ'ICKy.]'IHpHOfI MAacChl BEIIeCTBAa HA OCHOBAHUH aTOMHOM
MAaCCbl XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB

14 |BeluncneHne Macchl MPOYKTa peakiy 10 U3BECTHOM Macce
VCXOJHOTO BELIECTBA.

15 |BelunciaeHne Macchl MMpOAYKTa pCaKIINH IO U3BECTHOMY KOJIMYCCTBY
MCXOAHOT'O BCIICCTBA.




16 |Beramncnenue o0béMa 0THOTO U3 PearupyroIIuX BEIIECTB 10 3aJaHHON
Macce MPOJIYKTa PeaKIHiH.

17 |BbruncneHue no ypaBHEHUIO XUMHUYECKOM peakluu (eciau 0JJHO U3
[pearupyronmx BEeIeCTB JaHO B U30BITKE).

18 |Beramcnenue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00BbEMA) MPOTyKTa
[peaKIyu, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBast OIS
PAacTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

19 |0600uIeHrEe U cUCTEMATU3ALIMS 3HAHU N

20 |Okcunel. Pemenue pacuyeTHbIX 3a1a4

21 |OcHoBaHwus. Pemienne pacyeTHBIX 3a/1a9

22 |KucnoTsl. Pemenne pacueTHbIX 3a/1a4

23 |Coun. Pemenne pacyeTHBIX 3a/1a4

24 |BeraucieHre Macchl MPOyKTa PEeaKIuy 10 H3BECTHOM Macce
MCXOJIHOTO BEHIECTBA, COAEPIKAILEr0 IPUMECH.

25 |['eHeTHueckas CBS3b MEXKTYy OCHOBHBIMHU KJIacCaMH HEOPTaHUIEeCKOH
XUMUU

26 |Kmaccudukanum XMMHYECKUX IJICMEHTOB

27 |llepmommyeckas cucreMa XUMHUIECKHX 31eMeHToB Jl. V. MeHeneeBa.

28 |Crpoenwue aToMOB. M30TOIIBI.

29 |3neKTpOHHOE CTPOCHHE DJIEMEHTOB BTOPOTO MEPHO/Ia

30 |Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3ajay.

31 |OKHCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIINH.

32 |CocraBiieHHe ypaBHEHHI OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIINI
METOJIOM AJICKTPOHHOTO OaJlaHca.

33 |Knaccudukaiuys OKHMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.

34 |HroroBoe 3aHsaTHE

VI. YciaoBus peanu3anum Kypca

1.MaTepuajibHO-TEXHNYECKOE O0ecreyeHue Kypca

Kommbrotep, HenmporpaMMupyemble KalbKyISTOPBL, IEPUOANUECKAs CUCTEMA
xumuueckux 3nemeHToB [[.11.MenneneeBa, Tabauiia pacTBOPUMOCTH BEILIECTB,
AIIEKTPOXUMUYECKHUH psAJl HAPsHKEHU MeTasuioB, Tabnuia «/3MeHeHnue 1Beta HHIUKaTOPOB B
Pa3HbIX cpeaax».
2.AndopManuoHHO-MeTOAMYECKOe o0ecTiedeHUue Kypca IJIs yYuTes:
1. Anamosuu T.I1. Bacunsesa I'.1. “COopHUK OTMMIIHAIHBIX 33/1a4 IO XUMUN .
2. bynpymxak I1. “3agaun no xumun”.
3. Epoxun F0.M.; ®posos B.U. “COopHUK 33724 U yIPa)KHEHUN IO XUMHUH .
4. “KoHTpoJjbHbIE U POBEpOYHbIE paboThI 1o Xxumuu 8 kiacc” k yueOHuky O.C. ['abpuensna
“Xumus — 8 knacc”.
5. Kyzmenko H.E., Epémun B.B. “2500 3amau ¢ pemenuem”.
6. [utoBuu N.K.; [Ipotacos II.W. “MeToauka pemeHus: pac4€THbIX 3a7a4 0 XUMUK .
7. Xomuenko N.I". “COopHUK 3a/1a4 ¥ YIPAKHEHUH 110 XUMHHU JUI1 HEXUMHUECKUX TEXHUKYMOB™.
8. Xomuenko I'.I1. “3anaun no xumuu s nocrynaromux B BY3er”.
- IUISl y4aluXxcs:
1. A6kun I'.JI. “3angaum u yrnpakHEHHs 110 XUMHUHN .
2. I'abpuensan O.C. “Xumus B TecTax, 3afayax, ynpaxHeHHsIX 8 — 9 kiacchl”.
3. I'aBpyceiiko H.I1. “IIpoBepounblie pabOThI O HEOPraHUYECKOW XUMHUH 8 Ki1acc”.
4. CaBunkuna E.B. CsepioBa H.Jl. “COopHuUK 3a71a4 U ypakHEHHUH 10 XUMUK ™.
5. Cyposuesa P.I1. “3aganus ans caMoCTOATENbHON pabOTH IO XUMUH B § Kitacce”.
6. Xomuenko N.I". “COopHUK 3a/1a4 ¥ YIPAKHEHUH 110 XUMHHU ISl CPEAHEN IIKOJIbI .



	1. Предметные универсальные учебные действия
	Знать:
	 способы решения различных типов усложненных задач;
	 основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты;
	 стандартные алгоритмы решения задач и упражнений.
	Уметь:
	 решать задачи и упражнения повышенной сложности различных типов;
	 четко представлять сущность описанных в задаче процессов;
	 видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров системы;
	 самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их  решение;  владеть химической терминологией;
	 пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, необходимых для решения задач.
	2. Метапредметные универсальные учебные действия
	 Работать самостоятельно и в группе;
	 Анализировать результаты элементарных исследований, фиксировать их результаты;
	 Воспроизводить по памяти информацию, необходимую для решения учебной задачи;
	 Применять таблицы, схемы, модели для получения информации;
	 Презентовать подготовленную информацию в наглядном и вербальном виде;
	 Приводить примеры в качестве доказательства выдвигаемых положений;
	 Выполнять учебные задачи, не имеющие однозначного решения.
	3. Личностные универсальные учебные действия
	 Различать основные нравственно-эстетические понятия;
	 Оценивать свои и чужие поступки;
	 Анализировать и характеризовать эмоциональные состояния и чувства окружающих, строить свои взаимоотношения с их учетом;
	 Оценивать ситуации с точки зрения правил поведения и этики;
	 Проявлять в конкретных ситуациях доброжелательность, доверие внимательность;
	 Выражать положительное отношение к процессу познания;
	 Проявлять внимание, удивление, желание больше узнать;
	 Оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, самостоятельность
	 Применять правила делового сотрудничества: сравнивать разные точки зрения; считаться с мнением другого человека, инициативу, ответственность, причины неудач; проявлять терпение и доброжелательность в споре, дискуссии, доверие к собеседнику.
	4. Регулятивные универсальные учебные действия
	 Удерживать цель деятельности до получения ее результата;
	 Планировать решение учебной задачи;
	 Оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений (убедительно, ложно, истинно, существенно, не существенно);
	 Корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом возникших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения;
	 Осуществлять итоговый контроль деятельности («что сделано») и пооперационный контроль («как выполнена каждая операция, входящая в состав учебного действия»);
	 Оценивать результаты деятельности;
	 Анализировать собственную работу;
	 Оценивать уровень владения тем или иным учебным действием (отвечать на вопрос «что я не знаю и не умею?»).
	5. Коммуникативные универсальные учебные действия
	 Воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для ее решения;
	 Сравнивать разные виды текста;
	 Составлять план текста;
	 Оформлять диалогическое высказывание в соответствии с требованиями речевого этикета.
	III. Система оценки освоения учащимися курса
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