Списки (list). Функции и методы списков

Списки в Python - упорядоченные изменяемые коллекции объектов произвольных типов (почти как массив, но типы могут отличаться).
Чтобы использовать списки, их нужно создать. Создать список можно несколькими способами. Например, можно обработать любой итерируемый объект (например, строку) встроенной функцией list:

>>>
>>> list('список')['с', 'п', 'и', 'с', 'о', 'к']
Список можно создать и при помощи литерала:
>>>
>>> s = []  # Пустой список
>>> l = ['s', 'p', ['isok'], 2]
>>> s[]
>>> l['s', 'p', ['isok'], 2]

Как видно из примера, список может содержать любое количество любых объектов (в том числе и вложенные списки), или не содержать ничего.
И еще один способ создать список - это генераторы списков. Генератор списков - способ построить новый список, применяя выражение к каждому элементу последовательности. Генераторы списков очень похожи на цикл for.
>>>
>>> c = [c * 3 for c in 'list']
>>> c['lll', 'iii', 'sss', 'ttt']
Возможна и более сложная конструкция генератора списков:
>>>
>>> c = [c * 3 for c in 'list' if c != 'i']
>>> c['lll', 'sss', 'ttt']
>>> c = [c + d for c in 'list' if c != 'i' for d in 'spam' if d != 'a']
>>> c['ls', 'lp', 'lm', 'ss', 'sp', 'sm', 'ts', 'tp', 'tm']


Таблица "методы списков"

	Метод
	Что делает

	list.append(x)
	Добавляет элемент в конец списка

	list.extend(L)
	Расширяет список list, добавляя в конец все элементы списка L

	list.insert(i, x)
	Вставляет на i-ый элемент значение x

	list.remove(x)
	Удаляет первый элемент в списке, имеющий значение x. ValueError, если такого элемента не существует

	list.pop([i])
	Удаляет i-ый элемент и возвращает его. Если индекс не указан, удаляется последний элемент

	list.index(x, [start [, end]])
	Возвращает положение первого элемента со значением x (при этом поиск ведется от start до end)

	list.count(x)
	Возвращает количество элементов со значением x

	list.sort([key=функция])
	Сортирует список на основе функции

	list.reverse()
	Разворачивает список

	list.copy()
	Поверхностная копия списка

	list.clear()
	Очищает список




Множества (set). Функции и методы множеств

Для создания пустого множества следует использовать функцию set() без аргументов, а для определения количества элементов используется уже известная нам функция len():
empty_set = set()
print(f"Длина пустого множества равна {len(empty_set)}.")

Вывод программы:
Длина пустого множества равна 0.
Множество можно получить из других коллекций, применив к ним функцию set(). Например, создадим множество из строки:
word = "коллекция"
letters = set(word)print(letters)
Выполнив программу два раза, получим следующий вывод программы:
{'е', 'о', 'и', 'я', 'к', 'л', 'ц'}
{'л', 'к', 'и', 'ц', 'я', 'е', 'о'}
Обратите внимание: порядок вывода элементов множества при выполнении примера может меняться произвольно из-за свойства неупорядоченности множества. Так, элементы множества не имеют индексов, и можно только проверить принадлежность элемента множеству.
Другое свойство множества — уникальность его элементов: они не имеют дублей.
В итоге в примере мы получили множество уникальных букв слова, потеряв при этом порядок.
Проверить, принадлежит ли значение множеству, можно с помощью оператора in.
Узнаем, принадлежит ли введённая буква русского алфавита к гласным:
vowels = {"а", "e", "ё", "и", "о", "у", "ы", "э", "ю", "я"}
letter = input("Введите букву русского алфавита: ")if letter.lower() in vowels:
    print("Гласная буква")else:
    print("Согласная буква")
По элементам множества можно пройти в цикле:
vowels = {"а", "e", "ё", "и", "о", "у", "ы", "э", "ю", "я"} 
for letter in vowels:
    print(letter)

Множество является изменяемой коллекцией. Методы, изменяющие исходное множество, перечислены в следующей таблице.
	Метод
	Описание
	Пример
	Вывод

	set.add(e)
	Добавить элемент во множество
	s = set()
s.add(1)
print(s)
	{1}

	set.remove(e)
	Удалить элемент множества. Возвращает исключение KeyError, если элемент не принадлежит множеству
	s = {1, 2, 3}
s.remove(2)
print(s)
	{1, 3}

	set.discard(e)
	Удалить элемент, если он принадлежит множеству
	s = {1, 2, 3}
s.discard(2)
print(s)
	{1, 3}

	set.pop()
	Вернуть и удалить произвольный элемент множества
	s = {1, 2, 3}
x = s.pop()
print(x)
print(s)
	2
{1, 3}

	set.clear()
	Очистить множество, удалив все его элементы
	s = {1, 2, 3}
s.clear()
print(s)
	set()





[bookmark: _GoBack]Словари (dict). Функции и методы словарей


Пусть с клавиатуры вводятся названия стран, каждая с новой строки. При вводе возможны повторы стран. Сигналом окончания ввода будет строка «СТОП». Необходимо вывести, в каких строках (начиная с 0) встречалась каждая из стран. Для решения задачи будем использовать словарь, в котором по ключам — названиям стран будем хранить список номеров строк, в которых эти страны встречались.
# создаём пустой словарь
countries = dict()# вводим первую строку до цикла (можно заменить, использовав оператор-морж)
country = input()# создаём счётчик номеров строк
str_number = 0# продолжаем цикл, пока не введена строка «СТОП»while country != "СТОП":
    # если введённой страны нет в словаре, создаём ключ и записываем по ключу список из одного номера строки
    if country not in countries:
        countries[country] = [str_number]
    # иначе добавляем в список по ключу новое значение номера строки
    else:
        countries[country].append(str_number)
    # увеличиваем счётчик
    str_number += 1
    # вводим следующую строку
    country = input()# выводим название страны и полученные списки с новой строкиfor country in countries:
    print(f"{country}: {countries[country]}")
Пример ввода:
США
США
Россия
Россия
Россия
Франция
Сербия
СТОП
Вывод программы:
США: [0, 1]
Россия: [2, 3, 4]
Франция: [5]
Сербия: [6]
Основные операции для словарей перечислены в следующей таблице.
	Операция
	Описание
	Пример
	Вывод

	len(d)
	Возвращает количество ключей в словаре
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
print(len(d))
	3

	del d[key]
	Удалить ключ из словаря. Если ключа нет, то вызывается исключение KeyError
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
del d["b"]
print(d)
	{"a": 1, "c": 3}

	dict.clear()
	Удалить все ключи и значения в словаре
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
d.clear()
print(d)
	{}

	dict.copy()
	Возвращает копию словаря
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
d_new = d.copy()
print(d_new)
	{"a": 1, "b": 2, "c": 3}

	dict.get(key, default)
	Возвращает значение по ключу key. Если ключа нет, то возвращает значение default
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
print(d.get("e", "Ключа нет в словаре"))
	Ключа нет в словаре

	dict.items()
	Возвращает итерируемый объект, состоящий из кортежей (ключ, значение) словаря
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
for key, value in d.items():
    print(key, value)
	a 1
b 2
c 3

	dict.keys()
	Возвращает итерируемый объект, состоящий из ключей словаря
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
for key in d.keys():
    print(key)
	a
b
c

	d.pop(key, default)
	Возвращает значение по ключу key и удаляет его из словаря. Если ключа нет, то возвращает default
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
x = d.pop("a")
print(x)
	1

	dict.values()
	Возвращает итерируемый объект, состоящий из значений словаря
	d = {"a": 1, "b": 2, "c": 3}
for value in d.values():
    print(value)
	1
2
3



