Урок 1. Роботы. Сборочный конвейер. Робототехника и её законы.
Тема: Роботы. Сборочный конвейер. Робототехника и её законы

Цель: Ознакомится с понятием робот, робототехника. Ознакомиться с конструктором Lego EV3

Задачи: 

Изучить понятие Робот;

Ознакомиться с историей появления и видами роботов

Рассмотреть структуру набора Lego EV3

Познакомиться с интерфейсом Lego EV3

	Планируемый результат обучения 
	Деятельностные универсальные учебные действия 
Ученик научится: 
· определять цель деятельности на уроке с помощью учителя; 
· работать по предложенному учителем плану; 
· использовать  схему для сбора модели; 
· делать выводы о результате совместной работы класса и учителя; 
· составлять алгоритм сбора модели. 
Регулятивные универсальные учебные действия 
Ученик научится: 
· планировать пути достижения целей; 
· уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им; 
· принимать решения в проблемной ситуации на основе переговоров; 
Коммуникативные универсальные учебные действия 
Ученик научится: 
· работать в группе  (планировать работу, распределять её между членами группы, совместно оценивать результат работы, слушать собеседника и вести диалог); 
Познавательные универсальные учебные действия 
Ученик научится: 
· осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 
· осуществлять сравнение; 


Содержание

Все мы слышали о роботах, смотрели фильмы про роботов, читали про них, видели, как они выполняют работу за человека на заводах, в виде автомобилей, самолётов и др. 
Показать видео короткое.

Но, скажите, что вы понимаете под словом РОБОТ? Все ли показанное является роботом?

Давайте разбираться.
Впервые слово робот ввел в употребление чешский писатель Карел Чапек и его брат Йозеф в 1920 году для пьесы «Россумские универсальные роботы». Означает оно подневольный труд и происходит от чешского слова «robota» или «robot».

Айзек Азимов разработал в научной фантастике этический кодекс для роботов - три закона робототехники— обязательные правила поведения для роботов.  Впервые они были упомянуты в рассказе «Хоровод» в 1942 г.

На уроке: Найдите в сети и запишите эти законы. Обсудить.
Робот является автоматическим устройством. Он действует по заложенной в него программе. Робот сделан по подобию живого организма и получает информацию от сенсоров (датчиков) и делать ответные действия с помощью манипуляторов (подвижных частей). Управление роботом производится специальным устройством – микроконтроллером или человеком. 

Существует много определений что такое робот, некоторые из них мы сейчас расмотрим:

О. 1.: Робот (чеш. robot, от robota - подневольный труд, rob - раб), машина с антропоморфным (человекоподобным) поведением, которая частично или полностью выполняет функции человека (иногда животного) при взаимодействии с окружающим миром.

         О.2.: Робот (от чешск. robota) — электромеханическое, пневматическое, гидравлическое устройство или их комбинация, предназначенное для замены человека в промышленности, опасных средах и др.
Дз – найти 5 определений робота и определить общее в них.
Проведите аналогии с человеком. – записать в тетрадь

Теперь мы можем сказать, что робот - это не лютое механическое устройство. В общем смысле робот – это машина, которую можно обучить, т.е. запрограммировать делать разнообразные виды движений, реагировать на изменения в окружающем мире и выполнять множество видов работ и заданий.     Машины, которые выполняют только одну работу и не могут быть переобучены, называются автоматами и роботами не являются.

Приведите примеры роботов и автоматов и запишите в тетради
	Роботы
	Автоматы

	Робот на заводе

Робот Федор

Автомобиль

Космический кораль
	Пылесос 

Кофеварка 

Штамповочная машина

Электроинструмент 


Главное, что отличает робота – это возможность его обучать и переобучать, что влияет на его взаимодействие с внешним миром.

Для чего нужны роботы?

Какие бывают типы роботов:

1. Промышленные роботы
– выполняют различные производственные задачи. Всегда есть устройство управления – контроллер, может включать в себя манипулятор, сервопривод, различные сенсоры, пневмоцилиндры и многое другое. 

2. Медицинские роботы
– наиболее известный хирургический робот «Да Винчи». Он управляется несколькими операторами хирургами. При его помощи проводят высокоточные операции. 

3. Бытовые роботы
– облегчают жизнь человеку. Это роботы, выполняющие функции секретаря, уборки помещений, роботы животные. Например робот-собачка, способная выполнять некоторые команды, роботы-пылесосы и другие

4. Робот, которые обеспечивают безопасность.
– широко используются силовыми структурами. Это системы контроля доступом, автоматические устройства пожаротушения. МЧС и полиция используют беспилотники-дроны, подводных роботов для предотвращения пожаров и глубоководных работ.

5. Боевые роботы
–  являются как правило дистанционно управляемыми и предназначены для замены человека в особо опасных и боевых ситуациях. Это роботы-минеры, роботы-саперы, роботы разведчики. Автономные боевые роботы пока находятся в стадии разработки.

6.  Антропоморфные роботы
–  человекоподобные роботы, имеющие сходные с ним возможности и внешний вид.

Д.З. Найти и записать виды роботов и их назначение
Исторический факт: 10 ноября ракета-носитель "Протон-К" вывела на траекторию полета к Луне автоматическую межпланетную станцию "Луна-17" с самоходным аппаратом "Луноход-1" на борту. 17.11.70 "Луна-17" совершила мягкую посадку в районе Моря Дождей. Через два с половиной часа "Луноход-1" по трапу сошел с посадочной платформы, приступив к выполнению исследовательской программы.
"Луноход-1" был создан за несколько лет до запуска конструктором Григорием Николаевичем Бабакиным. Управление исследовательским аппаратом осуществлялось при помощи комплекса аппаратуры контроля и обработки телеметрической информации на базе ЭВМ "Минск-22".
Дополнительная информация:
https://myrobot.ru/
http://androbots.ru/ 

Домашнее задание:
Подготовить небольшой рассказ с презентацией по одной из следующих тем:

1. Роботы и древнегреческие мифы

2. Первые механические прототипы роботов

3. Роботы в литературе

4. Роботы в кино

5. Андроиды

6. Боевые роботы

7. Промышленные роботы

Ключевые даты в развитии роботов:
1500 год. Франция поражена механизированным львом Леонардо да Винчи, который двигался и представлял герб государства.

1617 год. Джон Непер разрабатывает элементарное вычислительное устройство.

1878 год. На Всемирной выставке в Париже Пафнутий Чебышев презентует стопоходную машину

1891 год. Никола Тесла изобретает катушку, производящую напряжение высокой частоты.

1893 год. Тесла создаёт асинхронный двигатель, питающийся от сети переменного тока.

1898 год. Изобретение Теслы первого в мире пульта дистанционного управления.

1921 год. Первое упоминание слова «робот» в пьесе «R.U.R.» Карела Чапека.

1950-е годы. Активная разработка механических манипуляторов, которые копировали движение человеческих рук.

1971 год. Изобретение первого в мире микропроцессора.

1980 годы. Сильнейший скачок роста рынка робототехники, произошедший благодаря коммерческой реализации японских роботов.

2000 год. Компания Electrolux в эфире телеканала BBC представила робот-пылесос Trilobite.

2004 год. Марк Тилден создает первую коммерчески успешную игрушку робота Robosapien.

2010 год. Корейская фирма Ilshim Global презентует первого в мире робота для мойки окон Windoro.

С 2017 года. Основное направление робототехники – это прогресс искусственного интеллекта.

Lego MINDSTORMS EV3

Робот - это механическое устройство, которое может выполнять заранее заложенную программу. Робототехника - это наука, которая изучает способы и методы создания роботов в различных сферах нашей с вами деятельности. Каждый робот в первую очередь является механизмом, который нужно рассчитать, правильно собрать чтобы он мог выполнять поставленную задачу.
Из чего же состоит механизм? Механизм это сложная система узлов (стыков и соединений) различных частей - деталей.
ДЕТАЛЬ (от франц. detail, букв. - подробность) - изделие, изготовленное без применения сборочных операций.
Т.е. весь механизм состоит из различных деталей, которые нужно еще и прикрепить к механизму, а вот прикрепляют их с помощью инструментов. Давайте разберемся с тем что такое инструмент.
ИНСТРУМЕНТ (от лат. instrumentum — орудие), орудие человеческого труда или исполнительный механизм машины, который «захватывает предмет труда и целесообразно изменяет его».
А теперь давайте рассмотрим что же все таки такое механизм. 
МЕХАНИЗМ (от греч. mechane — машина), система тел, предназначенная для преобразования движения одного или нескольких тел в требуемые движения.
Рассмотрите картинку с деталями набора Lego. На распечатке этой картинки выделите соответствующие группы деталей, отметьте их названия, заполните ниже строки по назначению этих деталей.
Lego Mindstorms 45544

Базовый набор Lego Mindstorms 45544 Education EV3 в своем составе имеет все что нужно для обучения робототехнике на базе технологий Lego Mindstorms. Робототехнический конструктор Lego Mindstorms Education EV3 имеет артикул 45544 и является основной составляющей платформы EV3.

Он предназначен для обучения робототехнике детей, которые имеют возраст десять лет и выше. На практике можно начинать обучение детей и более раннего возраста от семи лет. Лучше всего обучение проходит в группах по два человека.

В наборе содержится 541 деталь, есть удобный пластиковый бокс для хранения деталей и пластиковый сортировочный лоток для деталей. В пластиковом лотке можно разложить детали по видам. Это позволяет ускорить и упростить процесс создания роботов на основе Lego EV3.
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Чаще всего этот робототехнический конструктор используется образовательными учреждениями, но приобрести его может любой желающий. Стоимость набора несколько выше, чем стоимость домашней версии EV3, но пользоваться конструктором несколько удобнее.

Программное обеспечение Lego Mindstorms 45544

ПО образовательной версии входит в комплект поставки Lego Mindstorms Education EV3 45544. Программирование происходит в среде программирования LabVIEW. Это графический язык программирования при помощи пиктограмм.

Визуальное программирование позволяет достаточно быстро научиться писать простые программы. Затем можно переходить к сложным программам и алгоритмам. Также визуальный язык программирования дает возможность быстро и эффективно изучить основы программирования и развить алгоритмическое мышление.
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Основные элементы Lego Mindstorms 45544

Для того, чтобы робот EV3 мог нормально функционировать ему необходимо получать информацию из окружающего мира, обрабатывать ее и на основе этой информации выполнять какие-то действия.

Основным элементом конструктора является микрокомпьютер EV3. Он получает информацию от датчиков, обрабатывает ее и управляет сервомоторами. Также в наборе пять сенсоров и три сервомотора.
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Датчики EV3:
· Ультразвуковой – может измерять расстояние до нужного объекта;

· Касания – реагирует на нажатие, в наборе два датчика;

· Цвета – определяет цвет, освещенность, отраженный и рассеянный свет;

· Гироскопический – позволяет измерить угол и скорость поворота.

Сервомоторы EV3:
· Два больших, мощных сервомотора с редуктором;

· Один средний сервомотор — более быстрый, но менее мощный.

Также есть семь соединительных кабелей, один USB кабель, перезаряжаемый аккумулятор. Зарядное устройство аккумулятора в комплект поставки не входит и приобретается отдельно.

Как можно загрузить программу в робота EV3

Есть несколько простых способов подключения робота к компьютеру и загрузки в него программы:

· Самый простой через USB порт, но робот соединен с компьютером и при отладке и запуске программы на выполнение ограничен длиной USB — кабеля;
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· Соединение по Bluetooth – позволяет сделать робота более мобильным и запускать программу на выполнение можно прямо с компьютера при помощи среды программирования Также можно визуально контролировать ход выполнения программы и вносить корректировки в программу. Это позволяет более быстро произвести отладку программы. Правда при Bluetooth соединение аккумуляторная батарея садится быстрее;

· Соединение при помощи Wi-Fi тоже дает дополнительную свободу действий, но нужно отдельно прибрести Wi-Fi модуль для установки на микрокомпьютер EV

· Зубчатые и другие передачи.

· Зубчатая передача (шестеренка) – в большинстве случаев служит для передачи вращательного движения (например от мотора к колесам).





· Штифты.

· Штифт служит для крепления и фиксации (неподвижного соединения) деталей





· Оси. 

·  Ось  служит для поддержания вращающихся на ней деталей (например, колес)





· Втулки. 

· Втулка служит для закрепления деталей на цилиндрических участках осей  





· Балки.

· Балка  - связующее звено в конструкции, элемент крепления деталей





· На схемах и технологических картах имеются некоторое обозначения, облегчающие создание роботов:

· Существуют различные способы соединения деталей:





Итоги:

Знать: 


Определение понятия робота;


Виды роботов;


Законы робототехники;


Состав конструктора Lego EV3
Уметь:


Различать детали Lego EV3;

Собрать простейший механизм;

Иметь понятие: 


Этапы появления роботов;


Назначение роботов.

