
1. Планируемые результаты освоения учебного предмета
Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (далее ФГОС СОО) устанавливает требования к личностным, метапредметным и предметным результатам освоения обучающимися основной образовательной программы среднего общего образования (далее ООП СОО) при изучении учебных предметов, включая учебный предмет «Математика»

Личностными результатами освоения программы по математике являются:
- ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;
- готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
- готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;
- готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
- принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью;
- неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству):
- российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите;
- уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн);
- формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального самоопределения;
- воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу:
- гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни;
- признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина
согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность;
- мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;
- интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;
- готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности;
- приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов;
- воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;
- готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми:
- нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
- принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
- способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;
- формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия);
- развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре:
-мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
- экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
- эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни:
- ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни;
- положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей.

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально- экономических отношений:
- уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности, осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
- готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
-потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;
- готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:
-физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены
тремя группами универсальных учебных действий (УУД).
Регулятивные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
- самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
- оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;
- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;
- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.
Познавательные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные)задачи;
- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
- использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;
- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого;
- спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;
- выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия;
- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.
Коммуникативные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);
- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

Предметными результатами освоения программы по математике являются:
На уровне среднего общего образования в соответствии с ФГОС СОО, помимо традиционных двух групп результатов «Выпускник научится» и «Выпускник получит возможность научиться».
Результаты углубленного уровня ориентированы на получение компетентностей для последующей профессиональной деятельности как в рамках данной предметной области, так и в смежных с ней областях. Эта группа результатов предполагает:
– овладение ключевыми понятиями и закономерностями, на которых строится данная предметная область, распознавание соответствующих им признаков и взаимосвязей, способность демонстрировать различные подходы к изучению явлений, характерных для изучаемой предметной области;
– умение решать как некоторые практические, так и основные теоретические задачи, характерные для использования методов и инструментария данной предметной области;
– наличие представлений о данной предметной области как целостной теории (совокупности теорий), об основных связях с иными смежными областями знаний.
2. Содержание учебного предмета «Математика»

Математика 10 класс
(Алгебра и начала математического анализа– 136ч., Геометрия – 68 ч.)

Математика: (Алгебра и начала математического анализа) (136ч.)
1. Действительные числа (18ч)
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.
2. Степенная функция (18ч)
Степенная функция, её свойства и график. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения.
3. Показательная функция (12ч)
Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
4. Логарифмическая функция (19ч)
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.
5. Тригонометрические формулы (27ч)
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и -α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
6. Тригонометрические уравнения (18ч)
Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение тригонометрических уравнений.
7. Повторение (24ч)

Математика: (Геометрия) (68ч.)
1. Введение (5ч.)
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
2. Параллельность прямых и плоскостей (19ч.)
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.
3. Перпендикулярность прямых и плоскостей (20ч.)
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
4. Многогранники (16ч.)
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
5. Повторение (8ч.)

Математика 11 класс
(Алгебра и начала математического анализа – 136ч., Геометрия – 68 ч.)

Математика: (Алгебра и начала математического анализа) (136ч.)
1.Тригонометрические функции (20ч)
Тригонометрические функции y=sin x , y=cos x , y=tgx , y=сtgxtgx , их свойства и графики. Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики.
3.Производная и ее геометрический смысл (20 ч).
Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функции. Геометрический смысл производной.
4.Применение производной к исследованию функций. (18ч).
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшие и наименьшие значения функции. Производная второго порядка.
5.Интеграл. (17 ч.).
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Применение производной и интеграла к решению практических задач.
6.Комбинаторика (13 ч.).
Правило произведения. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона.
7.Элементы теории вероятностей Статистика (13ч.)
Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса. Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых событий.
8. Повторение(26ч.)
Математика: (Геометрия) (68ч.)
1.Векторы в пространстве(7ч.)
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
2. Метод координат в пространстве (15ч.)
Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы.
3. Цилиндр, конус, шар (16ч.)
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.
4. Объемы тел (16ч.)
Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.
5. Повторение. (14 ч)
3. Тематическое планирование.

Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия 10 класс, 204 часа
	
раздел
	кол-во часов
	
тема урока
	кол-во часов
	основные виды деятельности обучающихся (на уровне универсальных учебных действий)

	Тригонометрические функции
	20
	
	
	

	Векторы в пространстве
	7
	
	
	

	Метод координат в пространстве
	15
	
	
	

	Производная и ее геометрический смысл
	20
	
	
	

	Применение производной к исследованию функции
	18
	
	
	

	Цилиндр, конус, шар
	16
	
	
	

	Первообразная и интеграл
	17
	
	
	

	Объёмы тел
	16
	
	
	

	Комбинаторика
	13
	
	
	

	Элементы теории вероятностей. Статистика
	13
	
	
	

	Повторение основных тем курса математики
	49
	
	
	

	ИТОГО
	204
	
	
	



[image: ][image: ][image: ][image: ]3. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы:


	раздел про- граммы
	                                   темы
	

кол-во часов
	

характеристика основных видов деятельности ученика
( на уровне учебных действий)

	                                                          10 класс
	

	Алгебра. Методы математики
	Повторение материала 7-9 классов
	4
	Знать и применять на практике способы быстрого счета. Уметь решать уравнения и задачи курса 7-9 классов.
Уметь строить графики простейших функций, выяснять по графикам их свойства и применять знания при реше- нии задач практической направленности.

	
	Числовые и алгебраические выражения. Решение уравнений и нера- венств. Системы уравнений и неравенств.
	
3
	

	
	Функции, свойства и графики
	1
	

	
	Действительные числа
	11
	Натуральные и целые числа. Знать признаки делимости. Рациональные, иррациональные и действительные числа. Свойства арифметических операций над действительны- ми числами. Числовая (действительная) прямая. Модуль действительного числа. Метод математической индукции.

	
	Натуральные и целые. Признаки делимости.
	2
	

	
	Рациональные числа.
	1
	

	
	Иррациональные числа. Преобразование числовых выражений, со-
держащих корни п-й степени.
	2
	

	
	Множество действительных чисел. Модуль действительного числа.
	2
	



	
	Решение уравнений с модулем. Решение неравенств с модулем.
	2
	

	
	Метод математической индукции
	1
	

	
	Контрольная работа «Действительные числа»
	1
	

	
	Числовые функции
	10
	На основе знаний, полученных в основной школе научиться строить более сложные графики функций. Раз- личать график функции и график уравнения. Знать раз- личные способы задания функций.
Выучить понятия «монотонности, четности, нечетности, периодичности, выпуклости функции. Уметь применять их при построении графиков.

	
	Функции. Область определения и множество значений. График
функции.
	1
	

	
	Построение графиков функций, заданных различными способами.
	1
	

	
	Свойства функций: монотонность, чётность и нечётность, периодич-
ность, ограниченность.
	1
	

	
	Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее
значения.
	1
	

	
	Точки экстремума (локального максимума и минимума). Выпук-
лость функции.
	1
	

	
	Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимо-
стей в реальных процессах и явлениях.
	1
	

	
	Сложная функция (композиция функций)
	1
	

	
	Взаимно обратные функции. Нахождение функции, обратной дан-
ной.
	1
	

	
	Область определения и область значений обратной функции. График
обратной функции.
	1
	

	
	Контрольная работа по теме «Числовые функции»
	1
	

	
	Тригонометрические функции
	24
	Владеть понятием «градусная и радианная мера угла». Знать тригонометрическую окружность, определение си- нуса, косинуса, тангенса произвольного угла, основное тригонометрическое тождество, значения тригонометри-

Знать соотношения между тригонометрическими функ- циями одного и того же аргумента (угла, числа), знаки тригонометрических функций в зависимости от располо- жения точки, изображающей число на числовой окруж- ности.
Выучить и уметь применять формулы приведения, формулы сложения (косинус и синус суммы и разности

	
	Числовая окружность. Числовая окружность на координатной плос-
кости
	2
	

	
	Синус и косинус произвольного угла.
	1
	

	
	Тангенс и котангенс произвольного угла.
	1
	

	
	Знаки тригонометрических функций
	1
	

	
	Синус и косинус числа.
	2
	

	
	Тангенс и котангенс числа.
	1
	

	
	Простейшие тригонометрические уравнения. Простейшие тригоно-
метрические неравенства.
	1
	

	
	Основные тригонометрические тождества.
	2
	

	
	Радианная мера угла.
	1
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Уметь строить графики тригонометрических функций ycosx,ysinx,ytg,  и  проводить  их  преобразова- ния. С помощью графиков решать простейшие равнения и проводить отбор корней.
Знать обратные тригонометрические функции.
Выучить формулы решений простейших тригонометри- ческих  уравнений   sinxa,   cosxa,   tgx a. Уметь решать простейшие тригонометрические уравне- ния, простейшие тригонометрические неравенства.
На профильном уровне уметь решать тригонометриче- ские уравнения (уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного, применение основных тригоно- метрических формул для решения уравнений, однород- ные уравнения).

	
	му
	
	

	
	Преобразование выражения Asinx + Bcos x к виду Csin(x+ t)
	1
	

	
	Выражение тригонометрических функций через тангенс половинно-
го аргумента.
	1
	

	
	Преобразование тригонометрических выражений
	2
	

	
	Решение тригонометрических уравнений с помощью универсальной
подстановки u = tg x/2
	1
	

	
	Решение тригонометрических уравнений с помощью тригонометри-
ческих формул
	2
	

	
	Контрольная работа по теме «Преобразование тригонометри-
ческих выражений»
	1
	

	
	Комплексные числа
	9
	

	
	
	
	Познакомиться с комплексными числами, научиться вы- полнять простейшие действия с комплексными числами. Уметь решать квадратные уравнения с отрицательным дискриминантом.

	
	Комплексные числа. Геометрическая интерпретация Комплексные числа и координатная плоскость.
	1
	

	
	Алгебраическая форма записи комплексного числа.
	1
	

	
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа
	1
	

	
	Арифметические действия над комплексными числами	в разных
формах записи.
	2
	

	
	Комплексные числа и квадратные уравнения
	1
	

	
	Возведение комплексного числа в степень
	1
	

	
	Извлечение кубического корня из комплексного числа
	1
	

	
	Контрольная работа по теме: «Комплексные числа»
	1
	

	
	Производная
	29
	Владеть понятием «числовые последовательности». По- нятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Предел функции, понятие о непрерывности функции.
Уметь вычислять приращение аргумента и приращение функции. Владеть понятием «производная функции». Понимать ее геометрический и физический смысл. Уметь составлять уравнение касательной к графику функции.
Выучить правила вычисления производных(суммы, про-

	
	Числовые последовательности. Понятие о пределе последовательно-
сти.
	1
	

	
	Длина окружности и площадь круга как пределы последовательно-
стей.
	1
	

	
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и её сумма.
	1
	

	
	Теоремы о пределах последовательностей. Переход к пределам	в
неравенствах.
	1
	

	
	Понятие о пределе функции в точке.
	2
	



	
	Поведение функции на бесконечности. Асимптоты.
	1
	изведения, частного); таблицу производных основных элементарных функций. Уметь вычислять производные.
На профильном уровне дифференцировать сложную функцию; обратную функцию. Знать признак возраста- ния (убывания) функции. Уметь вычислять критические точки функции, максимумы и минимумы функции.
Выучить правило нахождения наибольшего и наимень- шего значения функции на промежутке. Уметь решать задачи на оптимизацию с помощью производной.
Исследовать функции и выполнять построение графиков с применением производной.

	
	Определение производной.
	1
	

	
	Производные суммы, разности, произведения и частного.
	2
	

	
	Физический и геометрический смысл производной.
	2
	

	
	Производные основных элементарных функций.
	2
	

	
	Производные сложной и обратной функций.
	2
	

	
	Уравнение касательной к графику функции.
	2
	

	
	Вторая производная, её физический смысл
	1
	

	
	Контрольная работа № по теме:	« Производная»
	1
	

	
	Применение производной к исследованию функций на монотон-
ность и экстремумы и построению графиков.
	2
	

	
	Использование производных при решении уравнений и неравенств.
	2
	

	
	Использование производных при решении текстовых, физических и
геометрических задач.
	2
	

	
	Использование	производных	при	нахождении	наибольших	и
наименьших значений.
	2
	

	
	Контрольная работа по теме: «Производная»
	1
	

	
ВЕРОЯТНОСТЬ И СТА- ТИСТИКА
	Комбинаторика и вероятность
	7
	Знать правило умножения вероятностей. Уметь решать задачи на вычисление вероятности случайного события.

	
	Правило умножения. Перестановки и факториалы.
	2
	

	
	Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффициенты.
	2
	

	
	Случайные события и их вероятности.
	3
	

	
	Повторение
	11
	

	
	Всего
	136
	

	ГЕОМЕТРИЯ
	Глава VIII. Некоторые сведения из планиметрии.
	12
	Объяснять, что такое:
· многоугольник, вписанный в окружность, описанный около окружности;
-центральный угол окружности, дуга окружности:
· геометрическое место точек;
· эллипс, гипербола, парабола и их элементы; Формулировать:

	
	Решение треугольников.
	2
	

	
	Вычисление биссектрис и медиан треугольников.
	2
	

	
	Формула Герона и другие формулы ля вычисления площадей тре-
угольников
	1
	



	Теорема Чевы, теорема Менелая
	1
	· теоремы синусов и косинусов;
· свойство биссектрисы треугольника. Формулировать и доказывать:
· теорему Чевы, теорему Менелая;
· свойства и признаки вписанных и описанных четырехуголь- ников;
· теорему об углах, вершины которых лежат внутри и вне кру- га;
· теорему о касательной и хорде к окружности, проведенных из одной точки;
· свойство пересекающихся отрезков хорд окружности; свой- ство отрезков секущей и касательной к окружности.
Понимать: что значит решить треугольник;
- что не все задачи на построение разрешимы;
· сущность метода геометрических мест;
· как можно использовать геометрические преобразования в задачах на построение.
Знать: что сумма квадратов диагоналей параллелограмма равна сумме квадратов его сторон;
Выводить формулы:
· вычисления длин биссектрис, медиан, высот треугольника, если известны длины сторон этого треугольника;
· площади треугольника.
Решать задачи, используя приобретенные знания.

	Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников
	1
	

	Углы в окружности. Метрические соотношения в окружности
	1
	

	Геометрические места точек в задачах на построение.
	1
	

	Геометрические преобразования в задачах на построение.
	1
	

	Геометрические места точек в задачах на построение. Геометриче- ские преобразования в задачах на построение.
	
1
	

	О разрешимости задач на построение.
	



1
	

	Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия
	3
	Объяснять, что такое прямая и плоскость. Формулировать аксиомы стереометрии. Формулировать и доказывать теоремы о существовании плоскости, проходящей через данную прямую и точку
пересечения прямой с плоскостью;
-существовании плоскости, проходящей через три данные точки.
Изображать, обозначать и распознавать на чертежах изу- ченные фигуры, иллюстрировать их свойства.
Решать задачи, связанные с рассмотренными фигурами и их свойствами.

	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1
	

	Некоторые следствия из аксиом.
	

2
	

	Параллельность прямых и плоскостей
	16
	Объяснять, что такое:
- параллельные и скрещивающиеся прямые;

	Параллельность прямых в пространстве. Признак параллельности
	2
	




	прямых.
	
	· параллельные прямая и плоскость; параллельные плос- кости.
Формулировать и доказывать теоремы о существовании и единственности прямой, параллельной данной и прохо- дящей через данную точку;
· признак параллельности прямых;
· признак параллельности прямой и плоскости;
· признак параллельности плоскостей;
· существование плоскости, параллельной данной. Формулировать свойства параллельных плоско-
стей. Понимать основные свойства изображения фигур на плоскости. Решать задачи на параллельность в простран- стве.

	Признак параллельности прямой и плоскости.
	2
	

	Скрещивающиеся прямые. Взаимное расположение прямых в про-
странстве.
	2
	

	Угол между прямыми.
	1
	

	Признак параллельности плоскостей. Существование плоскости, па-
раллельной данной плоскости. Свойства параллельных плоскостей.
	2
	

	Тетраэдр и его элементы.
	2
	

	Параллелепипед. Свойства граней и диагоналей параллелепипеда.
	1
	

	Задачи на построение сечений в кубе и параллелепипеде
	2
	

	Контрольная работа по теме «Параллельность прямых и плос- костей»
	1
	

	Зачёт №1
	1
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	Объяснять, что такое:
· перпендикулярные прямые;
· перпендикулярная прямая и плоскость;
· две пересекающиеся плоскости;
· перпендикуляр, опущенный из данной точки на данную плоскость, основание перпендикуляра- наклонная, осно- вание и проекция наклонной;
· расстояние от точки до плоскости, от прямой до парал- лельной ей прямой, между параллельными плоскостями;
· общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и расстояние между скрещивающимися прямыми. Формулировать и доказывать теоремы о:
· двух пересекающихся прямых, параллельных двум пер- пендикулярным прямым;
· признак перпендикулярности прямой и плоскости;
· свойства перпендикулярных прямой и плоскости;
· трех перпендикулярах;
· признак перпендикулярности плоскостей. Формулировать и доказывать утверждение об общем перпендикуляре двух скрещивающихся прямых. Решать задачи на вычисление и доказательство, исполь-

	Перпендикулярность прямых в пространстве. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	
5
	

	Перпендикуляр и наклонная
	2
	

	Теорема о трех перпендикулярах
	3
	

	Признак перпендикулярности плоскостей
	3
	

	Двугранный угол. Трехгранный и многогранный углы.
	2
	

	Контрольная работа по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1
	

	Зачёт № 2.
	


1
	




	
	
	зуя изученные свойства, признаки и теоремы. Объяснять, что такое:
· двугранный угол, грани и ребра двугранного угла, ли- нейный угол двугранного угла;
· трехгранный и многогранный углы и их элементы;

	Многогранники.
	14
	· многогранник и его элементы; выпуклый и правильный многогранники;
· развертка многогранника;
· призма и ее элементы, боковая поверхность и полная поверхность призмы; прямая и наклонная призмы, пра- вильная призма;
· параллелепипед, противолежащие грани параллелепи- педа, прямоугольный параллелепипед и куб, линейные размеры прямоугольного параллелепипеда;
пирамида, правильная пирамида, тетраэдр, усеченная пи- рамида;
· правильный многогранник. Формулировать и доказывать теоремы:
· о противоположных гранях и диагоналях параллелепи- педа;
· что квадрат любой диагонали прямоугольного паралле- лепипеда равен сумме квадратов трех его измерений;
· что плоскость, пересекающая пирамиду и параллельная ее основанию, отсекает подобную пирамиду;
· Эйлера.
уметь вычислять:
· боковую поверхность прямой призмы;
· боковую поверхность правильной пирамиды. Изображать, обозначать о распознавать на чертежах изу- ченные многогранники, иллюстрировать их свойства,
строить их сечения.

	Многогранник. Призма. Изображение призмы и построение ее сече- ний.
Прямая призма. Параллелепипед. Прямоугольный параллелепипед.
	
4
	

	Пирамида. Построение пирамиды и ее плоских сечений.
	2
	

	Усеченная пирамида.
	2
	

	Правильная пирамида.
	2
	

	Правильные многогранники.
	2
	

	Контрольная работа по теме «Многогранники»
	






1
	

	Зачёт № 3.
	1
	

	Повторение
	6
	

	Параллельность в пространстве.
	2
	

	Перпендикулярность в пространстве.
	2
	




	
	Многогранники.
	2
	

	
	Всего
	204
	

	11 КЛАСС

	
	Повторение
	4
	

	АЛГЕБРА
	Многочлены
	10
	Выполнять деление уголком (или по схеме Горнера) мно- гочлена. Раскладывать многочлен на множители.
Оценивать число корней целого алгебраического уравне- ния (не выше четвёртой степени). Определять кратность корней многочлена (не выше четвёртой степени). Ис- пользовать умение делить многочлены с остатком для выделения целой части алгебраической дроби. Применять различные приёмы решения целых алгебраических урав- нений (не выше четвёртой степени): подбор целых кор- ней; разложение намножители (включая метод неопреде- лённых коэффициентов); понижение степени; подстанов- ка (замена переменной). Находить числовые промежутки, содержащие корни алгебраических уравнений. Сочетать точные и приближённые методы длярешения вопросов о числе корней уравнения (на отрезке). Применять различ- ные свойства решения систем уравнений, содержащих уравнения степени выше второй, для решения задач. Воз- водить двучлен в натуральную степень. Пользуясь тре- угольником Паскаля, находить биномиальные коэффици- енты. Решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, интерпретируя результат с учётом ограниче-
ний условия задачи.

	
	Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком
	1
	

	
	Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами.
	1
	

	
	Решение целых алгебраических уравнений.
	1
	

	
	Число корней многочлена. Разложение многочлена на множители
	1
	

	
	Многочлены от двух переменных.
	2
	

	
	Формулы сокращённого умножения для старших степеней
	1
	

	
	Уравнения высших степеней
	2
	

	
	Контрольная работа по теме «Многочлены»
	




1
	

	ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕ- МАТИЧЕСКОГО
АНАЛИЗА.
	Степени и корни. Степенные функции.
	24
	Выучить понятие корня n-ой степени, его свой- ства. Научиться вычислять корни n-ой степени и преоб- разовывать выражения, содержащие радикалы. Разо- браться в понятии степени с рациональным (действитель- ным) показателем, уметь производить вычисления и пре- образования выражений, содержащих степень с действи- тельным показателем.
Научиться строить графики стенных функций,

	
	Корень степени n	1 и его свойства.
	1
	

	
	Применение свойства корня n –й степени
	2
	

	
	Преобразование выражений, содержащих радикалы.
	3
	

	
	Степень с рациональным показателем и её свойства
	3
	

	
	Преобразование степеней с рациональным показателем.
	2
	

	
	Понятие о степени с действительным показателем.
	3
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	Свойства степени с действительным показателем.
	
	применять свойства этих функций при решении задач.

	
	Преобразование степеней с действительным показателем.
	1
	

	
	Контрольная работа по теме «Степени и корни»
	1
	

	
	Степенная функция, её свойства и график.
	2
	

	
	Применение свойств степенных функций.
	2
	

	
	Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дроб-
но-линейных функций.
	1
	

	
	Контрольная работа по теме «Cтепенные функции»
	1
	Научиться дифференцировать степенную функцию. Из- влекать корень из комплексного числа.

	
	Дифференцирование степенной функции
	1
	

	
	Извлечение корней из комплексных чисел.
	1
	

	
	Показательная и логарифмическая функции.
	31
	Выучить определение показательной функции, научиться строить ее график, читать ее свойства. Научиться решать показательные уравнения различными способами. Научиться решать показательные неравенства.
Выучить понятие логарифма числа, свойства логарифмов. Научиться строить логарифмическую функцию, преобра- зовывать графики.

	
	Показательная функция (экспонента), ее свойства и график.
	1
	

	
	Преобразования графиков показательной функции (параллельный пе-
ренос)
	1
	

	
	Показательные уравнения.
	
1
	

	
	Функционально - графический метод решения показательных уравне-
ний
	1
	Решать простейшие показательные уравнения, неравен- ства и их системы. Решать показательные уравнения ме- тодами разложения на множители, способом замены не- известного, с использованием свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным, иррациональным. Решать показательные уравнения, применяя различные методы.

	
	Метод уравнивания показателей
	1
	

	ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА.
ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ
	Метод введения новой переменной
	1
	

	
	Решение показательных уравнений с параметром
	1
	

	
	Показательные неравенства
	2
	

	
	Логарифм числа.
	1
	

	
	Основное логарифмическое тождество.
	2
	

	
	Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	1
	

	
	Преобразования графиков логарифмической функции (параллельный
перенос).
	1
	

	
	Контрольная работа по теме «Показательная и логарифмическая
функции»
	1
	

	
	Логарифм произведения, частного и степени.
	2
	

	
	Переход к новому основанию логарифма.
	2
	

	
	Десятичные логарифмы.
Натуральные логарифмы, число e.
	1
	




	
	Преобразования логарифмических выражений.
	2
	Выучить свойства логарифмов, применять их при вычис- лении логарифмических выражений.
Понимать, что такое логарифмирование и потенцирова- ние.
Уметь решать логарифмические уравнения различными способами.
Уметь решать логарифмические уравнения.
	

	
	Логарифмические уравнения.
	2
	
	

	
	Метод потенцирования, метод логарифмирования.
	1
	
	

	
	Метод введения новой переменной
	1
	
	

	
	Логарифмические неравенства.
	1
	
	

	
	Решение показательных уравнений и неравенств.
	1
	
	

	
	Решение логарифмических уравнений и неравенств.
	1
	
	

	
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций.
	1
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Показательные и логарифмиче- ские уравнения и неравенства»
	1
	
	

	
	Первообразная и интеграл.
	9
	Выучить понятие «первообразная». Знать основные фор- мулы первообразных основных функций. Научиться вы- числять первообразные функций. Применять понятие первообразной к вычислению площадей криволинейных трапеций. Решать задачи с применением первообразной.
	

	
	Первообразная. Первообразные элементарных функций.
	1
	
	

	
	Правила вычисления первообразных. Неопределённый интеграл.
	1
	
	

	
	Определённый интеграл. Вычисление интегралов.
	1
	
	

	
	Площадь криволинейной трапеции.
	1
	
	

	
	Формула Ньютона-Лейбница.
	2
	
	

	
	Примеры применения интеграла в физике и геометрии
	1
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Первообразная»
	2
	
	

	ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА
	Вероятность и статистика
	9
	
	

	
	Вероятность независимых, несовместных событий. Полная формула
вероятности.
	1
	Уметь выполнять статистическую обработку данных, вычислять статистические понятия дискретного ряда (мо- да, медиана, среднее, размах вариации, частота признака). Строить диаграммы, гистограммы, полигоны.
	

	
	Статистические характеристики.
	
	
	

	
	Элементарные и сложные события. Классическое определение веро- ятности.
	1
	
	

	
	Случайная величина. Характеристики распределения случайной вели- чины.
	
2
	Различать элементарные и сложные события, вычислять ве- роятности события, вероятность суммы несовместных со- бытий, вероятность противоположного события. Ввести по-
нятие о независимости событий.

	
	Функция распределения.
	2
	Решать текстовые задачи с помощью графиков зависимо- стей.
Познакомиться с Гауссовой кривой, законом больших чи- сел.
Решать практических задач с применением вероятностных методов.

	
	Ковариация: двух случайных величин. Понятие о коэффициенте кор-
реляции.
	1
	

	
	Ковариация: двух случайных величин. Понятие о коэффициенте кор- реляции.
	
1
	



	АЛГЕБРА
МЕТОДЫ МАТЕМАТИКИ
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств.
	
33
	Знать и применять свойства степени с натуральным, целым и рациональным показателем. Уметь преобразовывать сте- пенные и иррациональные выражений.
Знать свойства логарифмов, уметь преобразовывать лога- рифмические выражения.
Уметь решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
Уметь решать системы линейных уравнений и неравенств. Владеть графическим методом решения систем.
Решать: системы квадратных уравнений и неравенств; си- стемы показательных уравнений и неравенств; системы ло- гарифмических уравнений и неравенств; смешанные систе- мы и совокупности уравнений от одной и двух переменных. Смешанные системы и совокупности неравенств от одной и двух переменных.
Решать текстовые задачи на проценты, пропорции, с помо- щью уравнений.

	
	Равносильность уравнений
	1
	

	
	Преобразование данного уравнения в уравнение-следствие
	1
	

	
	Общие методы решения уравнений
	1
	

	
	Метод разложения на множители
	2
	

	
	Метод введения новой переменной
	1
	

	
	Функционально-графический метод решения уравнений.
	1
	

	
	Уравнения с модулем.
	2
	

	
	Неравенства с модулем
	2
	

	
	Контрольная работа по теме «Уравнения и неравенства»
	2
	

	
	Иррациональные уравнения
	1
	

	
	Иррациональные неравенства
	1
	

	
	Равносильность неравенств.
	1
	

	
	Доказательство неравенств с помощью определения. Синтетический
метод.
	1
	

	
	Доказательство неравенств методом от противного.
	1
	

	
	Доказательство неравенств методом математической индукции.
	1
	

	
	Функционально-графический метод доказательства неравенств.
	1
	

	
	Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом
двух чисел.
	1
	

	
	Решение неравенств методом интервалов.
	2
	

	
	Изображение на координатной плоскости множества решений уравне-
ний и неравенств с двумя переменными и их систем.
	1
	

	
	Равносильность систем уравнений.
	1
	

	
	Решение систем уравнений методом подстановки.
	1
	

	
	Решение систем уравнений методом алгебраического сложения.
	1
	

	
	Решение систем уравнений методом введения новых переменных.
	1
	

	
	Решение систем уравнений функционально-графическим методом
	1
	

	
	Решение систем неравенств с одной переменной
Уравнения и неравенства с параметром.
	2
	

	
	Контрольная работа по теме «Уравнения и неравенства. Систе-
	2
	



	
	мы уравнений и неравенств».
	
	

	
	Повторение. Решение КИМов ЕГЭ
	16
	

	
	Всего
	136
	

	ГЕОМЕТРИЯ. МЕТОДЫ МАТЕМАТИКИ
	Тела вращения
	16
	Объяснять, что такое:
· цилиндр и его элементы, цилиндрическая поверхность, осевое сечение цилиндра;
· призма, вписанная в цилиндр, и описанная около цилин- дра;
· касательная плоскость к цилиндру;
· конус и его элементы, прямой конус, коническая поверх- ность, усеченный конус;
· пирамида, вписанная в конус, описанная около конуса;
· касательная плоскость к конусу;
· шар и сфера, касательная плоскость;
· многогранник, вписанный в шар, описанный около шара;
· внутренняя и граничные точки фигуры, область, замкнутая область, тело, поверхность тела.
Формулировать и доказывать теоремы о:
· сечении шара плоскостью;
· плоскости симметрии и центре симметрии шара;
· касательной плоскости к шару;
· о линии пересечения двух сфер.
Изображать, обозначать и распознавать на чертежах изу- ченные тела вращения, иллюстрировать их свойства, стро- ить их сечения.
Решать задачи.

	
	Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостями. Площадь поверхности
цилиндра. Вписанная и описанная призма.
	3
	

	
	Конус. Сечения цилиндра плоскостями. Вписанная и описанная
пирамида.
	2
	

	
	Площадь поверхности конуса. Усечённый конус.
	2
	

	
	Сфера и шар. Касательная плоскость к сфере. Взаимное расположение сферы и плоскости.
	2
	

	
	Сфера вписанная и описанная.
	2
	

	
	Касательная плоскость к шару. Сечения шара плоскостью. Симметрии шара.
	1
	

	
	Площадь сферы. Разные задачи на многогранники.
	2
	

	
	Пересечение двух сфер. Вписанные и описанные многогранники. Понятие тела и его поверхности в геометрии
	
1
	

	
	
Контрольная работа по теме: «Тела вращения»
	
1
	

	
	Объемы многогранников
	8
	Объяснять, что такое:
· простое тело;
· объем простого тела;
· равновеликие тела. Знать:
· свойства объемов простых тел;
· как относятся объемы двух подобных тел. Выводить формулы:

	
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1
	

	
	Объем наклонного параллелепипеда. Объем призмы.
	3
	

	
	Равновеликие тела. Объем пирамиды. Объем усеченной пирамиды.
	2
	



	
	Объемы подобных тел.
	1
	· объема прямоугольного параллелепипеда;
· объема наклонного параллелепипеда;
· объема призмы;
· объема треугольной пирамиды, любой произвольной пи- рамиды.
Решать задачи, используя приобретенные знания.

	
	Контрольная работа по теме: «Объемы многогранников»
	
1
	

	
	Объемы и поверхности тел вращения
	9
	

	
	Объем цилиндра. Объем конуса. Объем усеченного конуса.
	2
	Объяснять, что такое шаровой сегмент и шаровой сектор. Знать:
· свойства объемов простых тел;
· как относятся объемы двух подобных тел. Выводить формулы:
· объема цилиндра;
· объема конуса;
· объема шара, шарового сегмента и шарового сектора;
· площадей боковых поверхностей цилиндра и конуса;
· площади сферы. Решать задачи.

	
	Объем шара. Объем шарового сегмента и сектора.
	1
	

	
	Площадь боковой поверхности цилиндра. Площадь боковой
поверхности конуса.
	4
	

	
	Площадь сферы.
	1
	

	
	
Контрольная работа по теме: «Объемы и площади поверхностей тел вращения»
	
1
	

	
	Метод координат в пространстве. Векторы.
	
	Объяснять, что такое:
· угол между прямыми, угол между скрещивающимися пря- мыми
· угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостя- ми;
· вектор, координаты вектора;
· сумма и разность векторов, произведение вектора на чис- ло, скалярное произведение векторов;
· коллинеарные векторы, компланарные векторы;
· уравнение плоскости. Знать:
· формулу вычисления расстояния между точками через ко- ординаты этих точек;
· формулу нахождения координат середины отрезка. Формулировать и доказывать теорему о площади ортого- нальной проекции многоугольника. Понимать, что в про- странстве любой вектор разлагается по трем некомпланар- ным векторам, причем единственным способом.
Решать задачи на вычисление, нахождение и доказатель-

	
	Векторы в пространстве
	6
	

	
	Понятие вектора в пространстве.
	1
	

	
	Сложение и вычитание векторов.
Умножение вектора на число.
	2
	

	
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение век-
тора по трём некомпланарным векторам
	2
	

	
	Зачёт № 6.
	1
	

	МЕТОД КООРДИНАТ В ПРОСТРАНСТВЕ. ВЕКТОРЫ
	Метод координат в пространстве. Движения
	15
	

	
	Координаты точки и координаты вектора
	6
	

	
	Прямоугольная система координат в пространстве,
	1
	

	
	Координаты вектора.
	1
	

	
	Связь между координатами векторов и координатами точек.
	1
	

	
	Координаты середины отрезка. Вычисление длины вектора .
	1
	

	
	Простейшие задачи в координатах. Расстояние между двумя точками
	1
	

	
	Уравнение сферы.
	1
	

	
	Скалярное произведение векторов
	9
	

	
	Угол между векторами.
	1
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