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Пояснительная записка

Рабочая программа внеурочной деятельности курса ««Функциональная грамотность: учимся для жизни (Математическая грамотность)» для учащихся 5 и 9 классов является     частью ООП ООО МБОУ «ОСОШ №2.
Математическая грамотность - это способность индивидуума проводить математические рассуждения и формулировать, применять, интерпретировать математику для решения проблем в разнообразных контекстах реального мира. Включает использование математических понятий, процедур, фактов и инструментов для того, чтобы описать, объяснить и предсказать явления. Она помогает понять роль математики в мире, высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, которые необходимы конструктивному, активному и размышляющему гражданину.
В настоящее время существует объективная необходимость практической ориентации школьного курса математики. Выбор продиктован противоречием между требованиями к развитию личности школьников и уровнем подготовки математической грамотности учащихся.
Математическая грамотность включает в себя навыки поиска и интерпретации математической информации, решения математических задач в различных жизненных ситуациях. Информация может быть представлена в виде рисунков, цифр, математических символов, формул, диаграмм, карт, таблиц, текста, а также может быть показана с помощью технических способов визуализации материала.
Программа составлена на основе авторской программы «Развитие функциональной грамотности обучающихся» для обучающихся 5-9 классов А. В. Белкина, И. С. Манюхина, О. Ю. Ерофеевой, Н. А. Родионовой, С. Г. Афанасьевой, А. А. Гилева: Модуль
«Математическая грамотность» С. Г. Афанасьева, к.п.н, доцент кафедры физико- математического образования.
Основная цель программы: развитие функциональной грамотности учащихся 5 и 9 классов как индикатора качества и эффективности образования, равенства доступа к образованию.

Программа нацелена на развитие:
способности человека формулировать, применять и интерпретировать математику в разнообразных контекстах. Эта способность включает математические рассуждения, использование математических понятий, процедур, фактов и инструментов, чтобы описать, объяснить и предсказать явления. Она помогает
людям понять роль математики в мире, высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, которые необходимы конструктивному, активному и размышляющему гражданину.

Место курса внеурочной деятельности

Согласно учебному плану МБОУ «ОСОШ №2» на реализацию программы курса внеурочной деятельности «Развитие функциональной грамотности» для учащихся 5 и 9 классов (модуль «Математическая грамотность»), отводится следующее количество часов в год:
в 5 классе - 34 часа (по 1 ч. в неделю, всего 34 недели);
в 9 классе – 17 часов (по 0,5 ч. в неделю, 34 недели)

Формы деятельности
Беседа, обсуждение, практикум, игра, урок исследование, конструирование.


Содержание модуля «Математическая грамотность»

5 класс
Применение чисел и действий над ними. Счет и десятичная система счисления. Сюжетные задачи, решаемые с конца. Задачи на переливание (задача Пуассона) и взвешивание. Логические задачи: задачи о «мудрецах», о лжецах и тех, кто всегда говорит правду. Первые шаги в геометрии. Простейшие геометрические фигуры. Наглядная геометрия. Задачи на разрезание и перекраивание. Разбиение объекта на части и составление модели. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной). Длительность процессов окружающего мира. Комбинаторные задачи. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков.
9 класс
Представление данных в виде таблиц. Простые и сложные вопросы. Представление данных в виде диаграмм. Простые и сложные вопросы. Построение мультипликативной модели с тремя составляющими. Задачи с лишними данными. Решение типичных задач через систему линейных уравнений. Количественные рассуждения, связанные со смыслом числа, различными представлениями чисел, изяществом вычислений, вычислениями в уме, оценкой разумности результатов. Решение стереометрических задач. Вероятностные, статистические явления и зависимости.

Планируемые результаты усвоения курса Метапредметные результаты:
	5 класс
Уровень узнавания и понимания Учим воспринимать и объяснять информацию
	Находит и извлекает математическую информацию в различном контексте

	9 класс
Уровень оценки в рамках метапредметного содержания
Учим действовать
	Интерпретирует и оценивает математические результаты в контексте национальной или глобальной ситуации




Личностные результаты:
Объясняет гражданскую позицию в конкретных ситуациях общественной жизни на основе математических знаний с позиции норм морали и общечеловеческих ценностей.
Предметные результаты:
Программа нацелена на развитие способности человека формулировать, применять и интерпретировать математику в разнообразных контекстах. Эта способность включает математические рассуждения, использование математических понятий, процедур, фактов и инструментов, чтобы описать, объяснить и предсказать явления. Она помогает людям понять роль математики в мире, высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, которые необходимы конструктивному, активному и размышляющему гражданину.

Поурочное планирование

5 класс

	№
	Тема
	Кол-во часов
	Основное содержание
	Основные виды деятельности обучающих
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	Применение чисел и действий над ними. 

	1
	Числа в реальных ситуациях (цены, скидки, измерения). Оценка порядка величин
	Практическая работа на расчет стоимости покупок, планирование бюджета 

	2
	Счет и десятичная система счисления.
	1
	Позиционный принцип. Большие числа (тысячи, миллионы)
	Анализ статистических данных (население города, просмотры видео) с большими числами.

	3
	Логические головоломки и традиционные головоломки.
	1
	Классические головоломки: судоку, какуро, "Ханойская башня"
	Индивидуальная и групповая работа. Решение головоломок на время с последующим обсуждением стратегий. "Мозговой штурм": поиск алгоритма решения "Ханойской башни"

	4
	Логические головоломки и традиционные головоломки. Числовые ребусы.
	1
	Ребусы, где цифры заменены буквами
	Групповая работа. Решение числовых ребусов. Составление своего простого ребуса для другой группы. Анализ логических ограничений 

	5
	Чётность: использование свойств чётности при решении олимпиадных задач.
	1
	Понятие чётности. Свойства суммы и произведения чётных и нечётных чисел
	Проверка свойств чётности на множестве примеров.

	6
	Чётность: использование свойств чётности при решении олимпиадных задач.
	1
	Применение идеи чётности к геометрическим конфигурациям
	Задачи на чередование

	7
	Чётность: использование чётности при прохождении лабиринтов.
	1
	Моделирование лабиринта как графа. Понятие вершин чётной и нечётной степени
	Построение модели простого лабиринта на бумаге. Анализ, можно ли пройти по нему, не проходя дважды по одному коридору (теорема Эйлера).

	8
	Чётность: использование чётности при прохождении лабиринтов
	1
	Решение и составление задач на эйлеровы пути и циклы
	Командная игра "Создай лабиринт, который можно пройти по эйлерову пути" и проверка его другой командой.

	9
	Сюжетные задачи, решаемые с конца
	1
	Алгоритм решения "с конца". Анализ обратных операций
	Решение классических задач (о цветах, которые удваивались каждый день). Обсуждение и запись алгоритма действий "в обратном порядке".

	10
	Сюжетные задачи, решаемые с конца
	1
	Задачи на деление пополам и последовательное выполнение действий.
	Решение задач, имитирующих жизненные ситуации

	11
	Сюжетные задачи, решаемые с конца
	1
	Комбинированные задачи, требующие анализа условий
	Составление собственной сюжетной задачи, решаемой с конца

	12
	Задачи на переливание (задача Пуассона) и взвешивание
	1
	Постановка задачи. Поиск последовательности действий для получения заданного объема
	Моделирование переливаний с помощью стаканов и воды (или виртуальной лаборатории). Фиксация шагов в таблице

	13
	Задачи на переливание (задача Пуассона) и взвешивание
	1
	Оптимизация решения. Построение графа возможных состояний
	Анализ разных стратегий

	14
	Задачи на переливание (задача Пуассона) и взвешивание
	1
	Задачи на взвешивание: нахождение фальшивой монеты
	Решение задач с использованием модели весов. Обсуждение стратегии деления на три кучки для минимального количества взвешиваний.

	15
	Задачи на переливание (задача Пуассона) и взвешивание
	1
	Комбинированные задачи. Подготовка к мини-проекту
	Разработать инструкцию "Как отмерить ровно 4 литра воды, если есть сосуды 3 и 5 литров"

	16
	Логические задачи: задачи о «мудрецах», о лжецах и тех,
кто всегда говорит правду, задачи-шутки.
	1
	Анализ утверждений. Построение таблиц истинности
	Разыгрывание ситуации с "лжецами и рыцарями". Заполнение таблицы для визуализации возможных вариантов.

	17
	Логические задачи: задачи о «мудрецах», о лжецах и тех,
кто всегда говорит правду, задачи-шутки.
	1
	Задачи, требующие рассуждения от противного
	Коллективное решение одной сложной задачи, выдвижение и проверка гипотез.

	18
	Логические задачи: задачи о «мудрецах», о лжецах и тех,
кто всегда говорит правду, задачи-шутки.
	1
	Составление собственных логических задач
	В группах придумать свою задачу про жителей острова. Презентация и решение задач других групп.

	19
	Первые шаги в геометрии. Простейшие геометрические
фигуры. Наглядная геометрия
	1
	Точка, прямая, отрезок, угол, треугольник, четырехугольник, круг в окружающем мире
	Поиск и фотографирование (или зарисовка) объектов в кабинете/на изображениях, имеющих заданную форму.

	20
	Первые шаги в геометрии. Простейшие геометрические
фигуры. Наглядная геометрия
	1
	Симметрия в природе и архитектуре
	Создание симметричных узоров с помощью кальки или зеркала. Вырезание снежинок.

	21
	Геометрия в пространстве
	1
	Пространственные тела: куб, параллелепипед, пирамида, шар, цилиндр
	Изучение геометрических тел (если есть). Создание разверток куба из бумаги.

	22
	Геометрия в пространстве
	1
	Проекции. Виды сверху, спереди, сбоку
	Построение видов простых фигур, составленных из кубиков

	23
	Геометрия в пространстве
	1
	Объем и площадь поверхности
	Расчет количества краски для покраски коробки или объема воды в аквариуме заданной формы

	24
	Геометрия в пространстве
	1
	Решение задач на пространственное воображение.
	Соревнование по сборке фигур из кубиков по чертежу. Задачи "Сколько кубиков не видно?".

	25
	Задачи на разрезание и перекраивание. 

	1
	Паркетирование (замощение плоскости)
	Создание мозаики (паркета) из одинаковых многоугольников (треугольников, четырехугольников).

	26
	Задачи на разрезание и перекраивание. 

	1
	Задачи на разрезание фигуры на равные части
	Разрезание бумажной фигуры (например, "Греческий крест") на части и составление из них квадрата.

	27
	Разбиение
объекта на части и составление модели
	1
	Танграм
	Составление своих фигур.

	28
	Разбиение
объекта на части и составление модели
	1
	Пентамино
	Соревнование по укладке пентамино в прямоугольную коробку. Анализ возможных вариантов.

	29
	Размеры объектов окружающего мира (от элементарных
частиц до Вселенной) длительность процессов
	1
	Степени десятки. Логарифмическая шкала
	Просмотр и обсуждение фильма "Степени десяти".

	30
	Комбинаторные задачи. Представление данных в виде
таблиц, диаграмм, графиков.
	1
	Правило суммы и произведения. Простейшие комбинации
	Решение задач методом построения дерева возможностей

	31
	Комбинаторные задачи. Представление данных в виде
таблиц, диаграмм, графиков.
	1
	Таблицы как способ систематизации данных
	Заполнение таблицы для решения комбинаторной задачи 

	32
	Комбинаторные задачи. Представление данных в виде
таблиц, диаграмм, графиков.
	1
	Построение столбчатых и круговых диаграмм
	Построение диаграмм на основе данных одноклассников 

	33
	Комбинаторные задачи. Представление данных в виде
таблиц, диаграмм, графиков.
	1
	Чтение и интерпретация графиков реальных процессов
	Работа с графиком температуры за сутки, графиком роста компании. Ответы на вопросы по графику.

	34
	Итоговое занятие
	1
	Обобщение и систематизация знаний
	Математический квест или "Своя игра" по темам курса
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	Итого:
	34
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9 класс

	№
	Тема
	Кол-во часов
	Основное содержание
	Основные виды деятельности обучающих

	1
	Анализ сложных таблиц: извлечение данных, требующих вычислений и логических умозаключений.
	1
	Работа с таблицами, содержащими несколько уровней данных (например, статистика по разным годам, регионам, категориям). Выполнение арифметических операций с данными из таблицы (суммирование, нахождение среднего, доли)
	Анализ таблицы с данными о продажах компании или демографической статистике. Ответы на вопросы, требующие вычислений

	2
	Чтение и сравнение комбинированных диаграмм (столбчатых, круговых, линейных)
	1
	Анализ диаграмм, совмещающих разные типы представления данных (например, столбчатая диаграмма и линейный график на одном поле). Сравнение информации, представленной на разных диаграммах.
	Сравнение двух комбинированных диаграмм

	3
	Формулирование и проверка гипотез на основе анализа данных
	1
	Формулирование предположений о причинно-следственных связях на основе визуального анализа графиков/таблиц. Проверка гипотез путем расчетов и поиска дополнительной информации в данных
	Исследовательская задача

	4
	Критическая оценка достоверности представленной информации
	1
	Признаки недостоверных данных: манипуляция масштабом оси, некорректные выборки, подбор данных для подтверждения нужного результата
	Анализ примеров из СМИ и рекламы с использованием статистики

	5
	Построение мультипликативной модели с тремя составляющими (например, «Прибыль = Цена × Количество - Издержки»).
	1
	Понимание структуры модели. Определение входных параметров и результата. Перевод словесной формулировки ситуации в математическую формулу.
	Разработать экономическую модель для школьного буфета (Выручка = Цена булочки × Количество проданных булочек - Себестоимость).

	6
	Анализ влияния изменения каждого параметра модели на конечный результат
	1
	Проведение «мысленных экспериментов»: что будет, если увеличить цену на 10%, а количество продаж упадет на 5%? Понятие чувствительности модели.
	Работа с электронной таблицей

	7
	Решение задач с избыточными данными: выявление значимой и лишней информации
	1
	Анализ условия задачи, выделение ключевого вопроса. Определение, какие данные необходимы для ответа, а какие являются отвлекающими.
	Решение текстовых задач с избыточными или противоречивыми данными.

	8
	Составление систем линейных уравнений для описания реальных ситуаций (задачи на стоимость, скорость, производительность).
	1
	Определение переменных. Составление уравнений на основе условий задачи (баланс стоимости, равенство путей, общий объем работы).
	Разбор классических задач

	9
	Анализ адекватности математической модели условию задачи
	1
	Проверка полученного решения на соответствие здравому смыслу (отрицательные цены, нецелое количество людей). Анализ области допустимых значений.
	Решение задач, где математическое решение существует, но не имеет физического смысла.

	10
	Интерпретация полученного решения в контексте поставленной проблемы
	1
	Перевод численного ответа обратно в термины исходной задачи. Формулировка содержательного вывода.
	Практикум

	11
	Стратегии вычислений в уме и рациональные приемы счета
	1
	Использование свойств арифметических действий (раскрытие скобок, группировка). Округление чисел для быстрой прикидки.
	Быстрая оценка результатов вычислений

	12
	Оценка разумности результатов: выявление заведомо неверных ответов
	1
	Методы проверки: оценка порядка величины, проверка на «последнюю цифру», сравнение с типичными значениями (скорость человека 5 км/ч, а не 100 км/ч)
	Анализ готовых решений или утверждений на предмет наличия грубых ошибок.

	13
	Анализ чисел в различных контекстах: абсолютные значения, проценты, доли, пропорции
	1
	Перевод абсолютных значений в проценты и обратно. Сравнение величин, выраженных в процентах от разных целых. Решение задач на прямую и обратную пропорциональность.
	Анализ медиатекстов

	14
	Решение практико-ориентированных стереометрических задач (расчет объема, площади поверхности).
	1
	Применение формул объема и площади поверхности прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра к реальным объектам (аквариум, банка, комната).
	Рассчитать объем помещения для определения необходимой мощности кондиционера или количество краски для покраски забора.

	15
	Чтение и построение простых чертежей и проекций объемных тел
	1
	Определение геометрического тела по его виду спереди, сверху и сбоку. Мысленная сборка объекта из кубов по заданным проекциям.
	Построение трех проекций простого предмета

	16
	Анализ статистических зависимостей на реальных примерах
	1
	Понятие корреляции на качественном уровне (положительная, отрицательная, отсутствие связи). Интерпретация графиков рассеяния.
	По имеющимся данным (например, рост и вес учащихся в классе) построить график рассеяния и сделать вывод о наличии или отсутствии связи

	17
	Решение простейших вероятностных задач в бытовых ситуациях
	1
	Классическое определение вероятности. Расчет вероятности событий в азартных играх (кости, монетка), лотереях, случайном выборе.
	эксперимент с подбрасыванием монеты (100 раз), сравнение экспериментальной вероятности с теоретической. Решение задач типа «Вероятность вытащить красный карандаш из коробки».

	
	Итого:
	17
	
	



