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I. Пояснительная записка
Рабочая программа предмета «Математика» углублённого уровня для обучающихся 10 –11 классов разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, с учётом современных мировых требований, предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского образования. Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, составляющими основу для саморазвития и непрерывного образования, целостность общекультурного, личностного и познавательного развития личности обучающихся. 
[bookmark: _Toc118726583][bookmark: b50f01e9-13d2-4b13-878a-42de73c52cdd]В учебном плане на изучение математики на углублённом уровне отводится 6 часов в неделю в 10 классе и 6 часов в неделю в 11 классе, всего за два года обучения – 408 часов.‌‌
УМК: 
-Мерзляк А. Г.  Математика. Алгебра и начала математического анализа. Углубленный уровень: 10 класс: учебник / А. Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В. Б. Полонский, М. С. Якир ; под.ред. В. Е. Подольского. – 3-е изд., – М. : Вентана-Граф, 2020  (№ из Федерального перечня 1.3.4.2.5.1)
-Мерзляк А. Г.  Математика. Геометрия. Углубленный уровень: 10 класс: учебник / А. Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В. Б. Полонский, М. С. Якир ; под.ред. В. Е. Подольского. – 3-е изд., – М. : Вентана-Граф, 2020 (№ из Федерального перечня 1.3.4.2.6.1)
-Мерзляк А. Г.  Математика. Алгебра и начала математического анализа. Углубленный уровень: 11 класс: учебник / А. Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В. Б. Полонский, М. С. Якир ; под.ред. В. Е. Подольского. – 3-е изд., – М. : Вентана-Граф, 2020 (№ из Федерального перечня 1.3.4.2.5.2)
-Мерзляк А. Г.  Математика. Геометрия. Углубленный уровень: 10 класс: учебник / А. Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В. Б. Полонский, М. С. Якир ; под.ред. В. Е. Подольского. – 3-е изд., – М. : Вентана-Граф, 2020 (№ из Федерального перечня 1.3.4.2.6.2)

II. Планируемые результаты освоения учебного предмета

	Ученик научится
	Ученик получит возможность


	
	

	Числа и величины


	-оперировать понятием «радианная мера угла», выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;
	-использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;

	Выражения


	-оперировать понятиями корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;
-применять понятия корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;
-выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифм;
-оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;
-выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	-выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
-применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса
- владеть формулой бинома Ньютона;
- применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД


	Уравнения и неравенства


	-решать иррациональные, тригонометрические, показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы;
- решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел;
-понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
- применять графические представления для исследования уравнений
	-овладеть приёмами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
-применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры
- применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли

	Функции


	-понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
-выполнять построение графиков функций с помощью геометрических  преобразований;
-выполнять построение графиков вида  , степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и логарифмических функций;
-исследовать свойства функций;
-понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
	-проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера;
-использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса математики
-владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
-применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков


	Элементы математического анализа


	- понимать терминологию и символику, связанную с понятиями производной, первообразной и интеграла;
- решать неравенства методом интервалов;
- вычислять производную и первообразную функции;
- использовать производную для исследования и построения графиков функций; 
- понимать геометрический смысл производной и определённого интеграла;
- вычислять определённый интеграл.

	- сформировать представление о пределе функции в точке;
- сформировать представление о применении геометрического смысла производной и интеграла в курсе математики, в смежных дисциплинах;
- сформировать и углубить знания об интеграле
- овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях
- владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость

	Вероятность и статистика. Работа с данными


	- решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций;
-применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений;
-использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения задач;
-использовать способы представления и анализа статистических данных;
-выполнять операции над событиями и вероятностями
	-научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач;
-характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер;
- владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач; 
- уметь применять метод математической индукции;
- уметь применять принцип Дирихле при решении задач

	Геометрический материал


	- оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;
- распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
- изображать геометрические фигуры с помощью чертёжных инструментов;
- извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах;
- применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;
- находить объёмы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул;
- распознавать тела вращения: конус, цилиндр, сферу и шар;
- вычислять объёмы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с помощью формул;
- оперировать понятием «декартовы координаты в пространстве»;
- находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда;
- находить примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной историей;
- понимать роль математики в развитии России.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями; 
-использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения задач практического содержания;
-соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы и различного размера;
-оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т. п. (определять количество вершин, рёбер и граней полученных многогранников).
	- применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме;
-решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;
- делать плоские (выносные) чертежи из рисунков объёмных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;
- извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах;
-применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих несколько шагов решения;
- описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
-формулировать свойства и признаки фигур;
-доказывать  геометрические утверждения;
- задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;
-владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды);
- использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний;
- решать простейшие задачи введением векторного базиса
- уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;  
- применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
- применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения





III. Содержание учебного предмета 

10 класс

1. Повторение и расширение сведений о множествах, математической логике и функциях
Множества, операции над множествами. Конечные и бесконечные. Высказывания и операции над ними. Предикаты. Операции над предикатами.
Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции. Свойства графиков чётной и нечётной функций.
Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований (параллельных переносов, сжатий, растяжений, симметрий).
Обратимые функции. Связь возрастания и убывания функции с её обратимостью. Взаимно обратные функции. Свойства графиков взаимно обратных функций.
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о множествах и операциях над множествами.

	Здоровьесберегающее
	Чтение графиков и использование полученной информации в реальной жизненной ситуации.

	Социально-коммуникативное 
	Инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации, управление поведением партнера; умение выражать свои мысли.



2. Введение в стереометрию. Параллельность в пространстве
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Параллельность прямых, прямой и плоскости.взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о геометрических понятиях в стереометрии.

	Гражданско-патриотическое
	Раскрытие роли ученых в развитии науки.

	Социально-коммуникативное 
	Использование групповой работы, быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.)



3. Степенная функция
Степенная функция. Степенная функция с натуральным (целым) показателем. Свойства степенной функции с натуральным (целым) показателем. График степенной функции с натуральным (целым) показателем. Корень n-й степени. Арифметический корень n-й степени. Свойства корня n-й степени. Тождественные преобразования выражений, содержащих корни n-й степени. Вынесение множителя из-под знака корня. Внесение множителя под знак корня.
Функция  . Взаимообратность функций   и степенной функции с натуральным показателем. Свойства функции  и её график.
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о степенных функциях, их свойствах и графиках.

	Здоровьесберегающее
	Формирование культуры здорового образа жизни, ценностных представлений о физическом здоровье.

	Социально-коммуникативное 
	Координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия.



4. Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости в пространстве
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. 
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о перпендикулярности прямой и плоскости.

	Здоровьесберегающее
	Формирование навыков сохранения собственного здоровья и овладение здоровьесберегающими технологиями. 

	Социально-коммуникативное 
	Использование возможностей математического языка как средства коммуникации.



5. Степень с рациональным показателем. Иррациональные уравнения и неравенства
Степень с рациональным показателем. Иррациональные уравнения и неравенства. Системы иррациональных уравнений. Различные приёмы решения иррациональных уравнений и их систем. Тождественные преобразования выражений, содержащих степени с рациональным показателем.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о степени с рациональным показателем, о различных приёмах решения иррациональных уравнений и систем.

	Здоровьесберегающее
	Формирование  ценностей духовного и нравственного здоровья, навыков сохранения собственного здоровья и овладение здоровьесберегающими технологиями. 

	Социально-коммуникативное 
	Развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств.



6. Перпендикулярность плоскостей в пространстве
Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Трёхгранный угол. Многогранный угол.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений об угле между прямой и плоскостью, о двугранном и трёхгранном угле и перпендикулярности плоскостей.

	Здоровьесберегающее
	Формировать умение решать задачи, которые непосредственно связаны с понятиями «здоровый образ жизни», «безопасное поведение на дорогах»

	Социально-коммуникативное 
	Выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.



7. Тригонометрические функции
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и  тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и  тангенса. Зависимость между синусом. Косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и  тангенс углов α и –α. Формулы сложения. Синус, косинус и  тангенс двойного угла. Синус, косинус и  тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Произведение синусов и косинусов.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о тригонометрических функциях.

	Гражданско-патриотическое
	Формирование умения решать прикладные задачи  и способствовать  развитию логического мышления, умения кратко, ясно и последовательно выражать свои мысли.

	Социально-коммуникативное 
	Осуществлять деловую коммуникацию, как со сверстниками, так и со взрослыми.



8. Многогранники
Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная призма. Прямая пирамида. Элементы призмы и пирамиды.
Простейшие комбинации многогранников и тел вращения. Вычисление элементов пространственных фигур (рёбра, диагонали, углы).

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о призме и пирамиде и их элементов.

	Гражданско-патриотическое
	Ознакомление с мировоззрением и общественной деятельностью учёных-математиков.

	Социально-коммуникативное 
	Развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств.

	Трудовое
	Искать и находить обобщенные способы решения задач.



9. Тригонометрические уравнения и неравенства
Уравнения cosx = a, sinx = a, tgx = a, сtgx = a.. Основные тригонометрические уравнения (неравенства) и методы их решения. Арккосинус, арксинус, арктангенс, арккотангенс. Простейшие свойства арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные уравнения первой и второй степеней. Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Системы тригонометрических уравнений. Тригонометрические неравенства.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование навыков решения тригонометрических уравнений и неравенств, систем.

	Экологическое 
	Воспитание бережного отношения к национальному богатству страны через решение экологических задач.

	Социально-коммуникативное 
	Распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы.

	Здоровьесберегающее
	Формирование культуры здорового образа жизни.




10. Производная и её применение
Предел функции в точке. Непрерывность. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Непрерывность рациональной функции. 
Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции в точке. Таблица производных. Правила вычисления производных. Механический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Признаки возрастания и убывания функции. Точки экстремума функции. Метод нахождения наибольшего и наименьшего значений функции. Вторая производная. Понятие выпуклости функции. Построение графиков функций.
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о пределе и производной функции, о правилах вычисления производной.

	Гражданско-патриотическое
	Развитие кругозора учащихся и познавательного интереса к предмету через решение задач, включающих исторические сведения.

	Социально-коммуникативное 
	Использование возможностей математического языка как средства коммуникации.


11. Элементы теории чисел
Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком. Признаки делимости. Сравнения. Решение уравнений в целых числах. 
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Освоение методов решения уравнений в целых числах.

	Социально-коммуникативное 
	Выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.




11 класс

1. Повторение. Показательная функция


Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число  и функция . 

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о показательных уравнениях и неравенствах, о числе е.

	Гражданско-патриотическое
	Формирование умения решать прикладные задачи  и способствовать  развитию логического мышления, умения кратко, ясно и последовательно выражать свои мысли.

	Социально-коммуникативное 
	Планирование учебного сотрудничества с учителем и со сверстниками.




2. Координаты и векторы в пространстве
Понятие вектора в пространстве. Декартовы координаты точки в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Гомотетия. Скалярное произведение векторов. Геометрическое место пространства. Уравнение плоскости.
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о понятии вектора в пространстве, компланарных векторов и уравнении плоскости.

	Социально-коммуникативное 
	Подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий.



3.	Логарифмическая функция
Логарифм и его свойства. Логарифмическая функция и её свойства. Логарифмические уравнения и неравенства. Производные показательной и логарифмической функций.
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о логарифмических функциях, их свойствах и графиках, логарифмических уравнениях и неравенствах.

	Здоровьесберегающее
	Формирование культуры здорового образа жизни.

	Социально-коммуникативное 
	Координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия.



4.	Тела вращения. Цилиндр. Конус
Цилиндр. Комбинации цилиндра и призмы. Конус. Комбинации конуса и пирамиды.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о цилиндре и конусе.

	Социально-коммуникативное 
	Развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств.

	Трудовое
	Выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия.



5. Интеграл и его применение
Первообразная. Правила нахождения первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл. Вычисление объёмов тел.
	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о первообразной и определённом интеграле.

	Гражданско-патриотическое
	Формирование умения решать задачи, которые имеют исторические сведения.

	Социально-коммуникативное 
	Овладение нормами речевого поведения в различных ситуациях формального и неформального общения.



6. Сфера. Комбинации тел 
Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости.
Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы.
Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о подобии треугольников.

	Гражданско-патриотическое
	Формирование умения решать задачи, которые имеют исторические сведения.

	Трудовое
	Освоение практического применения научных знаний математики в жизни.

	Социально-коммуникативное 
	Организация учебного сотрудничества и совместной деятельности с учителем и сверстниками.



7. Объёмы тел. Площадь сферы 
Объем тела. Формулы для вычисления объёма призмы.
Формулы для вычисления объёмов пирамиды и усеченной пирамиды. Объемы тел вращения.
Площадь сферы

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений об объёме тела, объёме призмы, пирамиды и сферы.

	Гражданско-патриотическое
	Формирование умения решать прикладные задачи  и способствовать  развитию логического мышления, умения кратко, ясно и последовательно выражать свои мысли.

	Социально-коммуникативное 
	Использование возможностей математического языка как средства коммуникации.

	Трудовое
	Нахождение обобщенных способов решения задач.




8. Комплексные числа 
Множество комплексных чисел. Тригонометрическая форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел. Корень  n- й степени из комплексного числа. Решение алгебраических уравнений на множестве комплексных чисел.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о комплексных числах.

	Гражданско-патриотическое
	Решение сюжетных задач, включающих исторические сведения.

	Социально-коммуникативное 
	Использование возможностей математического языка как средства коммуникации.



9. Элементы теории вероятностей
Элементы комбинаторики и бином Ньютона. Аксиомы теории вероятностей.
Условная вероятность. Независимые события. Случайная величина. Схема Бернулли. Биномиальное распределение. Характеристики случайной величины.
Математическое ожидание суммы случайных величин.

	Направление воспитания
	Содержание

	Интеллектуальное 
	Формирование представлений о элементах комбинаторики, независимых событий.

	Трудовое
	Освоение практического применения научных знаний математики в жизни.

	Социально-коммуникативное 
	При осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.).



10. Повторение
О появлении посторонних корней и потери решений уравнений. Основные методы решения уравнений. Основные методы решения неравенств. Параллельность прямых и плоскостей. Перпендикулярность прямых и плоскостей. Площадь поверхности цилиндра, конуса, сферы. Объём прямой призмы, наклонной призмы, цилиндра, пирамиды и конуса.
Объёма шара. Площадь сферы. Объёмы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. Производные функций. Возрастание и убывание функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Экстремумы функции. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Степенная, показательная и логарифмическая функции.
Иррациональные, показательные, логарифмические уравнения. Тригонометрические формулы. Тригонометрические уравнения.
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IV. Тематическое планирование

10 класс 
	№
урока
	Тема
	Кол-во
уроков

	
	1. Повторение и расширение сведений о множествах, математической логике и функциях
	24

	1
	Повторение курса 9 класса. 
	1

	2
	Повторение курса 9 класса
	1

	3
	Повторение курса 9 класса
	1

	4
	Входная диагностическая работа.
	1

	5
	Множества, операции над множествами
	1

	6
	Конечные и бесконечные множества
	1

	7
	Высказывания и операции над ними
	1

	8
	Предикаты. Операции над предикатами. Виды теорем
	1

	9
	Повторение. Функции. Свойства функции.
	1

	10
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции
	1

	11
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции
	1

	12
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции
	1

	13
	Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований
	1

	14
	Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований
	1

	15
	Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований
	1

	16
	Обратная функция
	1

	17
	Обратная функция
	1

	18
	Равносильные уравнения и неравенства
	1

	19
	Равносильные уравнения и неравенства
	1

	20-23
	Метод интервалов
	1

	21
	Метод интервалов
	1

	22
	Метод интервалов
	1

	23
	Метод интервалов
	1

	24
	Контрольная работа №1 по теме «Повторение и расширение сведений о функции»
	1

	
	2. Введение в стереометрию. Параллельность в пространстве
	22

	25
	Анализ контрольной работы. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии
	1

	26
	Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии
	1

	27
	Следствия из аксиом стереометрии
	1

	28
	Следствия из аксиом стереометрии
	1

	29
	Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках
	1

	30
	Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках
	1

	31
	Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках
	1

	32
	Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках
	1

	33
	Контрольная работа № 2 «Введение в стереометрию»
	1

	34
	Анализ контрольной работы. Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	1

	35
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	1

	36
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	1

	37
	Параллельность прямой и плоскости
	1

	38
	Параллельность прямой и плоскости
	1

	39
	Параллельность прямой и плоскости
	1

	40
	Параллельность прямой и плоскости
	1

	41
	Параллельность плоскостей
	1

	42
	Параллельность плоскостей
	1

	43
	Параллельность плоскостей
	1

	44
	Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование. Изображение плоских и пространственных фигур
	1

	45
	Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование. Изображение плоских и пространственных фигур
	1

	46
	Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование. Изображение плоских и пространственных фигур
	1

	47
	Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование. Изображение плоских и пространственных фигур
	1

	48
	Контрольная работа №3 по теме «Параллельность прямых, прямой и плоскости»
	1

	
	3. Степенная функция
	14

	49
	Анализ контрольной работы. Степенная функция с натуральным показателем
	1

	50
	Степенная функция с целым показателем
	1

	51
	Степенная функция с целым показателем
	1

	52
	
Определение корня n-й степени. Функция
	1

	53
	Определение корня n-й степени. Функция
	1

	54
	Свойства корня n-й степени
	1

	55
	Свойства корня n-й степени
	1

	56
	Свойства корня n-й степени
	1

	57
	Свойства корня n-й степени
	1

	58
	Тождественные преобразования выражений, содержащих корни n-й степени
	1

	59
	Тождественные преобразования выражений, содержащих корни n-й степени
	1

	60
	Тождественные преобразования выражений, содержащих корни n-й степени
	1

	61
	Тождественные преобразования выражений, содержащих корни n-й степени
	1

	62
	Контрольная работа № 4 «Степенная функция»
	1

	
	4. Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости в пространстве
	15

	63
	Анализ контрольной работы.
	1

	64
	Угол между прямыми в пространстве

	1

	65
	Угол между прямыми в пространстве

	1

	66
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	1

	67
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	1

	68
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	1

	69
	Перпендикуляр и наклонная
	1

	70
	Перпендикуляр и наклонная
	1

	71
	Перпендикуляр и наклонная
	1

	72
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1

	73
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1

	74
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1

	75
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1

	76
	Контрольная работа № 5 «Перпендикулярность в пространстве»
	1

	
	5. Степень с рациональным показателем. Иррациональные уравнения и неравенства
	17

	77 
	Анализ контрольной работы. Степень с рациональным показателем и её свойства
	1

	78
	Степень с рациональным показателем и её свойства
	1

	79
	Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем
	1

	80
	Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем
	1

	81
	Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем
	1

	82
	Промежуточная диагностическая работа
	1

	83 
	Иррациональные уравнения
	1

	84
	Иррациональные уравнения
	1

	85
	Иррациональные уравнения
	1

	86
	Иррациональные уравнения
	1

	87
	Различные приёмы решения иррациональных уравнений и их систем
	1

	88
	Различные приёмы решения иррациональных уравнений и их систем
	1

	89
	Различные приёмы решения иррациональных уравнений и их систем
	1

	90 
	Иррациональные неравенства
	1

	91
	Иррациональные неравенства
	1

	92
	Иррациональные неравенства
	1

	93
	Иррациональные неравенства
	1

	94
	Контрольная работа №6 по теме «Свойства степени с рациональным показателем. Иррациональные уравнения и неравенства»
	1

	
	6. Перпендикулярность плоскостей в пространстве
	13

	95
	Анализ контрольной работы. Угол между прямой и плоскостью 

	1

	96
	Угол между прямой и плоскостью
	1

	97
	Угол между прямой и плоскостью
	1

	98
	Двугранный угол. Угол между плоскостями
	1

	99
	Двугранный угол. Угол между плоскостями
	1

	100
	Двугранный угол. Угол между плоскостями
	1

	101
	Двугранный угол. Угол между плоскостями
	1

	102
	Перпендикулярные плоскости
	1

	103
	Перпендикулярные плоскости
	1

	104
	Перпендикулярные плоскости
	1

	105
	Площадь ортогональной проекции многоугольника. Трёхгранный угол
	1

	106
	Площадь ортогональной проекции многоугольника. Трёхгранный угол
	1

	107
	Контрольная работа №7«Перпендикулярность плоскостей в пространстве»

	1

	
	7. Тригонометрические функции
	28

	108
	Анализ контрольной работы. Радианная мера угла
	1

	109
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1

	110
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1

	111
	Знаки значений тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических функций
	1

	112
	Знаки значений тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических функций
	1

	113
	Периодические функции. О сумме периодических функций
	1

	114
	Периодические функции. О сумме периодических функций
	1

	115
	Свойства и графики функций y = sin x
и y = cos x
	1

	116
	Свойства и графики функций y = sin x
и y = cos x
	1

	117
	Свойства и графики функций y = sin x
и y = cos x
	1

	118
	Свойства и графики функций y = tgx
и y = ctg x
	1

	119
	Свойства и графики функций y = tgx
и y = ctg x
	1

	120
	Контрольная работа №8 «Тригонометрические функции»
	1

	121
	Анализ контрольной работы. Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	1

	122
	Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	1

	123
	Формулы сложения
	1

	124
	Формулы сложения
	1

	125
	Формулы приведения
	1

	126
	Формулы приведения
	1

	127
	Формулы приведения
	1

	128
	Формулы двойного, тройного и половинного углов
	1

	129
	Формулы двойного, тройного и половинного углов
	1

	130
	Формулы двойного, тройного и половинного углов
	1

	131
	Сумма и разность синусов (косинусов)
	1

	132
	Сумма и разность синусов (косинусов)
	1

	133
	Формулы для преобразования суммы, разности и произведения тригонометрических функций
	1

	134
	Формулы для преобразования суммы, разности и произведения тригонометрических функций
	1

	135
	Контрольная работа №9 «Тригонометрические формулы»
	1

	
	8. Многогранники
	16

	136
	Анализ контрольной работы. Призма
	1

	137
	Призма
	1

	138
	Призма
	1

	139
	Призма
	1

	140
	Параллелепипед
	1

	141
	Параллелепипед
	1

	142
	Параллелепипед
	1

	143
	Пирамида
	1

	144
	Пирамида
	1

	145
	Пирамида
	1

	146
	Пирамида
	1

	147
	Пирамида
	1

	148
	Усечённая пирамида. Тетраэдр
	1

	149
	Усечённая пирамида. Тетраэдр
	1

	150
	Усечённая пирамида. Тетраэдр
	1

	151
	Контрольная работа № 10 «Многогранники»
	1

	
	9. Тригонометрические уравнения и неравенства
	22

	152
	Анализ контрольной работы. Уравнение cosx = b
	1

	153
	Уравнение cosx = b
	1

	154
	Уравнение cosx = b
	1

	155
	Уравнение sinx = b
	1

	156
	Уравнение sinx = b
	1

	157
	Уравнение sinx = b
	1

	158
	Уравнения tgx = b
и ctg x = b
	1

	159
	Уравнения tgx = b
и ctg x = b
	1

	160
	Функции
y = arccosx,
y = arcsinx,
y = arctgx
и y = arcctgx
	1

	161
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим
	1

	162
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим
	1

	163
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим
	1

	164
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Применение ограниченности тригонометрических функций
	1

	165
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Применение ограниченности тригонометрических функций
	1

	166
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Применение ограниченности тригонометрических функций
	1

	167
	О равносильных переходах при решении тригонометрических уравнений
	1

	168
	О равносильных переходах при решении тригонометрических уравнений
	1

	169
	 Тригонометрические неравенства
	1

	170
	Тригонометрические неравенства
	1

	171
	Тригонометрические неравенства
	1

	172
	Тригонометрические неравенства
	1

	173
	Контрольная работа №11 «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	1

	
	10. Производная и её применение
	26

	174
	Анализ контрольной работы. Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке
	1

	175
	Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке
	1

	176
	Задачи о мгновенной скорости и касательной к графику
функции
	1

	177
	Понятие производной
	1

	178
	Понятие производной
	1

	179
	Понятие производной
	1

	180
	Правила вычисления производных
	1

	181
	Правила вычисления производных
	1

	182
	Правила вычисления производных
	1

	183
	Уравнение касательной
	1

	184
	Уравнение касательной
	1

	185
	Повторение курса математики 10 класса
	1

	186
	Повторение курса математики 10 класса
	1

	187
	Повторение курса математики 10 класса
	1

	188
	Повторение курса математики 10 класса
	1

	189
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.
	1

	190
	Анализ контрольной работы. Признаки возрастания и убывания функции
	1

	191
	Признаки возрастания и убывания функции
	1

	192
	Точки экстремума функции
	1

	193
	Точки экстремума функции
	1

	194
	Применение производной при нахождении наибольшего и
наименьшего значений функции
	1

	195
	Применение производной при нахождении наибольшего и
наименьшего значений функции
	1

	196
	Построение графиков функций
	1

	197
	Построение графиков функций
	1

	198
	Контрольная работа №12 «Производная
	1

	
	11. Элементы теории чисел
	6

	199
	Анализ контрольной работы. Делимость нацело и её свойства
	1

	200
	Деление с остатком. Сравнение по модулю и их свойства
	1

	201
	Деление с остатком. Сравнение по модулю и их свойства
	1

	202
	Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное двух натуральных чисел.
	1

	203
	Простые и составные числа. Теорема Безу
	1

	204
	Повторение
	1

	

	Практическая часть: 
Количество  тематических контрольных работ
	
12

	
	Входная диагностическая работа.
	1

	
	Промежуточная диагностическая работа.
	1

	
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.
	1





11 класс 
	№
урока
	Тема
	Кол-во
уроков

	
	1. Повторение. Показательная функция
	17

	1
	Повторение курса 10 класса
	1

	2
	Повторение курса 10 класса
	1

	3
	Повторение курса 10 класса
	1

	4
	Повторение курса 10 класса
	1

	5
	Степень с произвольным действительным показателем. Показательная функция
	1

	6
	Степень с произвольным действительным показателем. Показательная функция
	1

	7
	Степень с произвольным действительным показателем. Показательная функция
	1

	8
	Степень с произвольным действительным показателем. Показательная функция
	1

	9
	Показательные уравнения
	1

	10
	Показательные уравнения
	1

	11
	Показательные уравнения
	1

	12
	Показательные уравнения
	1

	13-16
	Показательные неравенства
	4

	17
	Контрольная работа № 1 «Показательная функция»
	1

	
	2. Координаты и векторы в пространстве
	16

	18
	Анализ контрольной работы. Декартовы координаты точки в пространстве
	1

	19
	Декартовы координаты точки в пространстве
	1

	20
	Векторы в пространстве
	1

	21
	Векторы в пространстве
	1

	22
	Сложение и вычитание векторов
	1

	23
	Сложение и вычитание векторов
	1

	24
	Сложение и вычитание векторов
	1

	25
	Умножение вектора на число. Гомотетия
	1

	26
	Умножение вектора на число. Гомотетия
	1

	27
	Умножение вектора на число. Гомотетия
	1

	28
	Скалярное произведение векторов
	1

	29
	Скалярное произведение векторов
	1

	30
	Скалярное произведение векторов
	1

	31
	Геометрическое место пространства. Уравнение плоскости
	1

	32
	Геометрическое место пространства. Уравнение плоскости
	1

	33
	Контрольная работа № 2 «Координаты и векторы в пространстве»
	1

	
	3. Логарифмическая функция
	24

	34
	Анализ контрольной работы. Логарифм и его свойства
	1

	35
	Логарифм и его свойства
	1

	36
	Логарифм и его свойства
	1

	37
	Логарифм и его свойства
	1

	38
	Логарифм и его свойства
	1

	39
	Логарифмическая функция и её свойства
	1

	40
	Логарифмическая функция и её свойства
	1

	41
	Логарифмическая функция и её свойства
	1

	42
	Логарифмическая функция и её свойства
	1

	43
	Логарифмическая функция и её свойства
	1

	44
	Логарифмические уравнения
	1

	45
	Логарифмические уравнения
	1

	46
	Логарифмические уравнения
	1

	47
	Логарифмические уравнения
	1

	48
	Логарифмические уравнения
	1

	49
	Логарифмические уравнения
	1

	50
	Логарифмические неравенства
	1

	51
	Логарифмические неравенства
	1

	52
	Логарифмические неравенства
	1

	53
	Логарифмические неравенства
	1

	54
	Производные показательной и логарифмической функций
	1

	55
	Производные показательной и логарифмической функций
	1

	56
	Производные показательной и логарифмической функций
	1

	57
	Контрольная работа №3 «Логарифмическая функция»
	1

	
	4. Тела вращения. Цилиндр. Конус
	14

	58
	Анализ контрольной работы. .Цилиндр
	1

	59
	Цилиндр
	1

	60
	Цилиндр
	1

	61
	Комбинации цилиндра и призмы 
	1

	62
	Комбинации цилиндра и призмы
	1

	63
	Конус
	1

	64
	Конус
	1

	65
	Конус
	1

	66
	Конус
	1

	67
	Усеченный конус
	1

	68
	Усеченный конус
	1

	69
	Комбинации конуса и пирамиды
	1

	70
	Комбинации конуса и пирамиды
	1

	71
	Контрольная работа № 4 «Цилиндр и конус»
	1

	
	5. Интеграл и его применение
	16

	72
	Анализ контрольной работы. Первообразная
	1

	73
	Первообразная
	1

	74
	Первообразная
	1

	75
	Правила нахождения первообразной
	1

	76
	Правила нахождения первообразной
	1

	77
	Правила нахождения первообразной
	1

	78
	Повторение изученного материала
	1

	79
	Повторение изученного материала
	1

	80
	Повторение изученного материала
	1

	81
	Промежуточная диагностическая работа.
	1

	82
	 Анализ контрольной работы. Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1

	83
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1

	84
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1

	85
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1

	86
	Вычисление объёмов тел
	1

	87
	Контрольная работа № 5 «Интеграл и его применение»
	1

	
	6. Сфера. Комбинации тел
	15

	88
	Анализ контрольной работы. Сфера и шар. Уравнение сферы

	1

	89
	Сфера и шар. Уравнение сферы

	1

	90
	Взаимное расположение сферы и плоскости
	1

	91
	Взаимное расположение сферы и плоскости
	1

	92
	Взаимное расположение сферы и плоскости
	1

	93
	Многогранники, вписанные в сферу
	1

	94
	Многогранники, вписанные в сферу
	1

	95
	Многогранники, вписанные в сферу
	1

	96
	Многогранники, описанные около сферы
	1

	97
	Многогранники, описанные около сферы
	1

	98
	Многогранники, описанные около сферы
	1

	99
	Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы
	1

	100
	Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы
	1

	101
	Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы
	1

	102
	Контрольная работа № 6 «Сфера. Комбинации тел»

	1

	
	7. Объёмы тел. Площадь сферы
	17

	103
	Анализ контрольной работы. Объем тела. Формулы для вычисления объёма призмы
	1

	104
	Объем тела. Формулы для вычисления объёма призмы
	1

	105
	Объем тела. Формулы для вычисления объёма призмы
	1

	106
	Формулы для вычисления объёмов пирамиды и усеченной пирамиды
	1

	107
	Формулы для вычисления объёмов пирамиды и усеченной пирамиды
	1

	108
	Формулы для вычисления объёмов пирамиды и усеченной пирамиды
	1

	109
	Формулы для вычисления объёмов пирамиды и усеченной пирамиды
	1

	110
	Формулы для вычисления объёмов пирамиды и усеченной пирамиды
	1

	111
	Контрольная работа № 7 «Объёмы призмы и пирамиды»
	1

	112
	Анализ контрольной работы. Объемы тел вращения
	1

	113
	Объемы тел вращения
	1

	114
	Объемы тел вращения
	1

	115
	Объемы тел вращения
	1

	116
	Объемы тел вращения
	1

	117-118
	Площадь сферы
	2

	119
	Контрольная работа №8 «Объёмы тел вращения»
	1

	
	8. Комплексные числа
	12

	120
	Анализ контрольной работы. Множество комплексных чисел
	1

	121
	Множество комплексных чисел
	1

	122
	Множество комплексных чисел
	1

	123
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	1

	124
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	1

	125
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	1

	126
	Умножение и деление комплексных чисел. Корень  n- й степени из комплексного числа
	1

	127
	Корень   n- й степени из комплексного числа
	1

	128
	Решение алгебраических уравнений на множестве комплексных чисел
	1

	129
	Решение алгебраических уравнений на множестве комплексных чисел
	1

	130
	Решение алгебраических уравнений на множестве комплексных чисел
	1

	131
	Контрольная работа №9 « Комплексные числа»
	1

	
	9. Элементы теории вероятностей
	24

	132
	Анализ контрольной работы. Элементы комбинаторики и бином Ньютона
	1

	133
	Элементы комбинаторики и бином Ньютона
	1

	134
	Элементы комбинаторики и бином Ньютона
	1

	135
	Элементы комбинаторики и бином Ньютона
	1

	136
	Аксиомы теории вероятностей
	1

	137
	Аксиомы теории вероятностей
	1

	138
	Аксиомы теории вероятностей
	1

	139
	Условная вероятность
	1

	140
	Условная вероятность
	1

	141
	Условная вероятность
	1

	142
	Независимые события
	1

	143
	Независимые события
	1

	144
	Случайная величина
	1

	145
	Случайная величина
	1

	146
	Схема Бернулли. Биномиальное распределение
	1

	147
	Схема Бернулли. Биномиальное распределение
	1

	148
	Схема Бернулли. Биномиальное распределение
	1

	149
	Характеристики случайной величины
	1

	150
	Характеристики случайной величины
	1

	151
	Характеристики случайной величины
	1

	152
	Математическое ожидание суммы случайных величин
	1

	153
	Математическое ожидание суммы случайных величин
	1

	154
	Математическое ожидание суммы случайных величин
	1

	155
	Контрольная работа № 10 «Элементы теории вероятностей»
	1

	
	10. Повторение
	30

	156
	О появлении посторонних корней и потери решений уравнений
	1

	157
	О появлении посторонних корней и потери решений уравнений
	1

	158
	О появлении посторонних корней и потери решений уравнений
	1

	159
	О появлении посторонних корней и потери решений уравнений
	1

	160
	Основные методы решения уравнений
	1

	161
	Основные методы решения уравнений
	1

	162
	Основные методы решения уравнений
	1

	163
	Основные методы решения уравнений
	1

	164
	Основные методы решения уравнений
	1

	165
	Основные методы решения неравенств
	1

	166
	Основные методы решения неравенств
	1

	167
	Основные методы решения неравенств
	1

	168
	Основные методы решения неравенств
	1

	169
	Параллельность прямых и плоскостей.
	1

	170
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	1

	171
	Площадь поверхности цилиндра, конуса, сферы
	1

	172
	Площадь поверхности цилиндра, конуса, сферы
	1

	173
	Объём прямой призмы, наклонной призмы, цилиндра, пирамиды и конуса
	1

	174
	Объём прямой призмы, наклонной призмы, цилиндра, пирамиды и конуса
	1

	175
	Объёма шара. Площадь сферы. Объёмы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	1

	176
	Производные функций. Возрастание и убывание функции.
	1

	177
	Производные функций. Возрастание и убывание функции.
	1

	178
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Экстремумы функции
	1

	179
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Экстремумы функции
	1

	180
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	1

	181
	Степенная, показательная и логарифмическая функции
	1

	182
	Иррациональные, показательные, логарифмические уравнения
	1

	183
	Иррациональные, показательные, логарифмические уравнения
	1

	184
	Тригонометрические формулы. Тригонометрические уравнения
	1

	185
	Тригонометрические уравнения
	1

	186
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.
	1

	187
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.
	1

	188
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.
	1

	189
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.
	1

	190
	Анализ пробного экзамена
	1

	191
	Анализ пробного экзамена
	1

	192
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	193
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	194
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	195
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	196
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	197
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	198
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	199
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	200
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	201
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	202
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	203
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	204
	Решение вариантов ЕГЭ
	1

	

	Практическая часть: 
Количество  тематических контрольных работ
	
10

	
	Входная диагностическая работа
	1

	
	Диагностическая работа
	1

	
	Итоговая контрольная работа
	4















Приложение 1
Итоговая контрольная работа, 10 класс
[image: ]1 вариант
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[image: ]3.Найдите промежутки возрастания и убывания и точки экстремума функции:
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[image: ]4.Найдите наибольшее и наименьшее значение функции:
на отрезке
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5. Решите уравнения:
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[image: ]4.  Найдите наибольшее и наименьшее значение функции
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5. Решите уравнения:












Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа. 11 класс
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Приложение 2

Критерии и нормы оценки знаний, умений, навыков обучающихся применительно к различным формам контроля знаний
Формы контроля
Устный опрос – устная форма контроля знаний и умений , используется взаимопроверка , самопроверка по образцу , заслушивание ответа и его оценивание учителем.
Тестирование – письменная форма контроля с предложенными вариантами ответов , один из которых правильный , применяемая для проверки базовых знаний по математике, математических терминов и понятий.
Самостоятельная работа – письменная форма контроля, рассчитанная на 5-20 мин. , применяется для оценивания уровня сформированности знаний и умений по изучаемому вопросу в теме.
Практическая работа – форма контроля,  применяется для оценивания умения выполнять определённые практические действия,  применяя знания математики.
Контрольная работа – письменная форма контроля знаний, умений и навыков по изучаемой теме , рассчитана на выполнение в течение урока.
Оценка письменных контрольных работ обучающихся по геометрии
Ответ оценивается отметкой «5», если:
· Работа выполнена полностью;
· В логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· В решении нет математических ошибок ( возможна одна неточность , описка,  которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Ответ оценивается отметкой «4», если:
· Работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· Допущены одна ошибка или есть два – три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Ответ оценивается отметкой «3», если:
· Допущено. более одной ошибки или более двух – трёх недочётов в  выкладках ,чертежах или графика , но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Ответ оценивается отметкой «2», если:
· Допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Оценка устных ответов обучающихся по геометрии
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
· Полно раскрыл содержание материала в объёме, предусмотренной программой и учебником;
· Изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символик , в определённой логической последовательности ;
· Правильно выполнил рисунки, чертежи, графи , сопутствующие ответу;
· Показа умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
· Продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков.
· Отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если ученик:
· В изложении допущены небольшие пробелы , не исказившие математическое содержание ответа,
· Допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа , исправленные после замечания учителя,
· Допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.
Ответ оценивается отметкой «3», если ученик:
· Неполно раскрыто содержание материала ( содержание изложено фрагментарно , не всегда последовательно ), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточны для усвоения программного материала,
· Имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах , выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя,
· При достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
· Ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического знания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме.
Ответ оценивается отметкой «2», если ученик:
· Не раскрыто основное содержание учебного материала,
· Обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала,
· Допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах, графиках, в выкладках, которые  не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
Оценка устных ответов учащихся по алгебре и началам математического анализа

 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
·  полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой; 
· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;
·  правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу.
·  показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания; 
· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков; 
· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. 
· Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя. 
Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: 
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа; 
· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию учителя; 
· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя. 
Отметка «3» ставится в следующих случаях: 
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»);
·  имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме; 
· при изложении теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
 Отметка «2» ставится в следующих случаях: 
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
·  допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
 Отметка «1» ставится, если:
·  ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изучаемому материалу. 
Оценка письменных работ учащихся по алгебре и началам математического анализа
·  Отметка «5» ставится, если: работа выполнена верно и полностью; в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 
· Отметка «4» ставится, если: работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки); выполнено без недочетов не менее 3/4 заданий.
·  Отметка «3» ставится, если: допущены более одной ошибки или более трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме; без недочетов выполнено не менее половины работы. 
· Отметка «2» ставится, если: допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере; правильно выполнено менее половины работы
·  Отметка «1» ставится, если: работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно. 
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Mecrononoxesie 2. Haiigire vabonsuee 1 Havenswee swavenss Gysxwmn  [IX|Zex 42 —10x44 e
3° 72 Yuenuueckoe
amoynpasnee kak
npomexyrke [-3; 3] SPEKTHUBHBIT MHCTDYMEHT
3. Mpencrassre uicno 20 & BWAE CyMMsI [BYX NONOXMTENSHLIX UHCEN TaK, UTOBSI CYMMa UX KEZIPATOB. CounanEAU
Ipen i uae cyMMsl aByx i o eanpa 900 py6. 2050015
Cneuvanusauns 6Lina HanmeHbel.

4. Mccnenyiire Gyskuno  f [ x|=3+2x"—x*

W nocTpoiiTe e€ rpaduk. 2
‘d
5.Mpu Kakix 3HaueHUsX 3 GYHKUAS |=2x’-3(a—3|*+24x—45 so3spacraer vaR? y
M flxl=2x’~3la-3|+24x~ P ? Tlpogunacraca n koppexu

nesvaKTHOrD noBeREKMS
Baprant 4 1200 pye. 4200255

1. HaliTe NPOMEXYTKW B03PACTZHWS 1 YHIEaHUS 1 TOUKM SKCTPEMYME GYHKLAN: .

s
>
1
1
xn
| 5]
M=
o
a
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Mpocrorp coneprunmoro AoryMerTa
KonTponssan paGara NE 6 1 Teme TOTOHOMETpHISCKHE YpaSHEHHA H HepaseHcTear (10 Knacc, Mepana AT.u 2p)o

Licos bag(7x+%”],

3.Pewnre ypaHenve:

1) Gcos’x+13sinx—8

2 4cos’x+2,5sin2x—3sin’

3) sin5x+sin3x—cosx=0.

4.Pewnte ypenenne | Tsinx—cosx=2cos7X.

Baprant 4

1.Pewnre ypasHenve:

7z
2

;3isin7 x—sin5x=0.¢

. -80% [SR————
\/ u’.‘ DOPMHPOBaHHE MOSUTHBHBIX KHSHEHHBIX NEPCNEKTHE
e
- 1 0@ =
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2760 py. 13500055

Oprasnzaus
oGpasosarenHoli
BESTENSHOCTH QOYUIOLYANCS C

yugTom.
1200 pys. <260 375:
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1200 py6. 2600555
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Haiiaure yron ey maockocrsm ABC u ADC, ecan DB =20 o

4. Ocuosaume mupasuas MABCD — kaapat o croponodi b cx, Goxo-
sbic rpattt ABM 1 CBM Neprem iy apis: m0CKOCTH OCHOBAIIS -
pasnns, AM = 10 c. Haiiaure miomaas Goxonoii mosepxiocts mipa-
s,

5. OcHoamen nPsMOro mApALIEACTHIEN AIAETCE PONG CO CTOPORO/ @
1 OCTpBIM yEOM 0. BOBIAN AMATOHATH MAPATAETCIMNERD HAKTONEHA K
n0cKoeTH ocsoBams no yraow B. Haiimwre miomaas Goxosoit noneps-
HocTi napannenemnena.

| M) Mposecrsscnyx | 7 Hpucomse v P Begerewie v O Crepens | & 0 B | A

BapwanT 2

1. Touxa F pasnoymaiena ot ncex nepumii npMOYTOABHIKA €O CTOPOMAMI
12 ca 11 16 3 1 HAXOMTCH HA PACCTOSHIN 5 CM OT ILIOCKOCTH NPANO-
yromvmma. Hajizure pacerosmme or towsn F 10 sepuman npsvoyroms:

2. Towa K maxomrres ma paccrosmm 4 cx ot mockocrn o. Haxtombie
KA u KB obpasyor ¢ miockoctsio o yran 45° 1 307 coornercruentio,
4 yron emay maxaonmsm panen 135", Haiiure paccrosmme memay Tos-
v A w B

3. Hepes nepumny C rpeyrommxa ABC, » xotopow AC = BC, AC=32 ox,
‘nponesén nepnemyap KC x mnockoctn tpeyroasa. Haitrre yron
memay miocxoctasm ABC u ABK, ecm AB = 12 on, AK = 10 e,
KC=2 cm

4. Ocuosanne mupasuuws MABCD — xwanpar, Goxonsie rpanu ADM 1
CDM_nepnenuxyzspm miockoctn ocnosanus mapasiw, MB =

04

2020
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Mognwcanion 216
BapuanT 4
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Mecrononoxenve 1) flxl=1472x43x%-2x%; ‘YueHmseckoe
amoynpasneswe Kax
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o A by 900 py6. 359655
newsanusauma
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Opraszauns
o6pazosaTensHoi
3)  cos7x—cosOx-+sin x=0. HERTENSHOCTH OByuIO LG ©
yierom.
= 1200 pys. <260 375:
4.Pewne ypasHenne  sin5x+cos 5x=12cosX.
'
ST

Merogia uecnemosaenscro
paboTsi no reorpagu 8
yenosuRx peanzau.

[ e——p—— 1200 py. 4050515

DOpMHPOBaHHE MOSHTHEHBIX HHSHEHHLIX NEPCNEKTHE

(CTapLWeKNacCHUKOB B paboTe y4uTens

MpogomamensocTs 72 vaca

CMoTper Bce kypes!

s
>
1

xn

M=
o

a




image11.png
1910212.pdf - Adobe Reader

| - Sy

Oaiin_PegaxwposanneMpocworp [fokyment Vncrpymentsi OrnoCrpaska

%@ $ 1 /8 @® 1% - g [ | Hem 5

HECTpYKIER 00 BHNOTHERMO PAGOTE!

Ha BHTOTHeEHe DAGOTH MO MATEMATHKE OTBOTHTCE 3 Taca 55 MHEYT
(235 numyT). PaGoTa COCTOHT 13 BYX 9aCTeff, BKTIOTAIOMIHX B Ce0% 19 3aast

WacTs 1 comepAmT § samammii Ga0BOTO YPOBHA CTORHOCTH C KPATKEM
otseton. UacTs 2 CONEpANT 4 3ATAHFA TOBSIIEHHOTO YPOBHA CTORHOCTH
© KPATKEDC OTBeTOM 1 7 3a7asH TIOBHIIERHOTO 1 BEICOKOTO YDOBHel CTOAHOCTH
 pasBEpHYTEDY OTBETOM.

Orsemst & samamma 1-12 JAHCHBAOTCE B B LeTOr0 SHCTA M
KOHeTHOM TecATHHOR ZpOGH.

Tlpw BemoTHerHH 3anamit 1319 TpeGyeTcH SAMHCATS TOTHOE peImeRHe Ha
oTensHoM TmCTe GyMar

Tipn BHMOTHeRMH 3ATAEE MOKHO MOTHIOBATHCH TepHOBHKOM. 3amich
B SePHOBHK He YIHTEIBIOTCA MK ONIEHHBAKTN PACOTEL.

Bauter, Moy tesnEte BauH 33 BAMIOTHEREEIE JATANKE, CYMMHPYIOTCE.

TlocTapaiiTecs BHTIOTHNTS KK MOAHO GOTSe ATaMEE M HAGDATH
"HaHGOTEIeE KOTHYECTEO GATIOS.

Kenaew yenexa!

Cupasossste MaTepmanst
sin’a+cos’a=
sin2a=2sina-cosa

cos2a = cos a—sin’a
sin(a+B)=sina-cosp +cosarsinp
cos(a+B)=cosa-cosp—sina:sinp

© Crnfa1 20192000y -

M © rurbo ven Haiirn

Trace Omaemar & Kancdowy U3 sadaniii 1-12 RGAREMCH KOWEURAR OECAMIINAGA B
18 zexabps 2019 roza 0poby, uenoe uucno wiu mociedosamensHOCM® WUGP. 3anuiume omeems: o
‘Bapuar MAI910212 K 3a0anuzM 6 nane omsema 6 mexcme paboms. L
(mpomsrxL yposexs) i
‘Bumomsesa: PHO, mace

CromMoOCTS mpoe3 HOTo GHTETa Ha MeCAIr COCTABTRET 690 pyGiTet, a CTOMMOCTS
Gutera Ha oMy moeyiky — 21 pyOTs. AHE KyWATA TpOeITOR M CAeTaTa 3
secan 46 noe3ok. Ha CKOTBKO pyGIelt GOTSIIe OHA G MOTPATHTA, ecTH Ght
‘MOKynaTa GrTeTst K2 OEY ToE3IKY?

Orzer:

Ha mMarpaiie TOKAAHA CPETHEMECHTHN TEMIEPATypa Bo3IyXa B CamkT-
TlerepGypre 3a kamamifi Mecsy 1999 roma Ilo TOHIOHTATH YKAIHBIOTCH
MECAIIBL, [0 BePTHKATH — TeMIeparypa & rpaycax Llemscis. Onpexemire mo
IHATpDMME, CKOTSKO GHUIO MECHIRB C NOTOKHTETSHOR CpEHEMECHTHOR
‘TemmepaTypoit.
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Ha wterwatoi Gyware ¢ pamtepom mremar 1x1

I06paKEn PABHOGEDEHHEII MPAMOYTOTSHE TPeyToTs-
s HalfquTe [TMHY ero MeTHami mposexemoif
K rmoTeryze.

Orser:
B CoywafiEoM SKCIEDHMEHTE CHMMETPHTHYIO MOHETY GPOCAIOT FeTHIPEAIE
'HaliTHTe BeOATHOCTS TOTO, 9TO OPET BEITATET BCe TeTEIpE pasa.
Orser:
Hlafuare xopers ypassertas \[-=—=0.2.

x

Orser:

‘HafiTaTe MIOmaTs TPYTOTLHAKA, ABE CTOPOHH koToporo  C)
‘passsr 40 1 20, 2 YTOT MeAIy Ko pases: 30°

Orser: 4 B

Tlpmvas. —4x-8 smisercs kacaremsHol K Ipabuxy  (ymkumm
y=x’=3x"— x—9. HaliuTe aGCUHCCY TOMKH KacaHHA.

Orser:

Y S ceconsrcin .. [

10

B cocyr mreiommi  dopuy mpasmTEOR
TpeyTOTHHOR MpEIMSI EaTATH BOIy. Yposems
‘Bomst zocTuraer 180 e, Ha Kakoit Bercote Gyzer
HAXOTHTECE YPOBEHD BOTH. €CTH €€ MepeTHTH
B APYTO CoCy TaKof e GOPMEL ¥ KoTOporo
CTopoRa ocRoBaEE B 6 pa3 Gommme, den
 TepBOro? OTBeT BEpA3HTe B CAHTHMETPAX.

N —

Tlepex oTnpasKoft Ten0803 HTAT IYZOK ¢ FACTOTOR f, =308 Tm. UyTs mozke
IYIOK HIIaT momBerAGiomH k mIaTopMe Temiosos. Ha-3a spdexta Nomepa
ACTOTa BTOPOTO IyAKa f GOTHIIE NEPEOTO: OHA JABHCHT OT CKOPOCTH TEIIOR03A
o

"5 (Tm). rte ¢ — cxopocrs 38yKa (s 3/c). Terosex, crommti
1Y
B

110 3axomy f(v)

Ha IIAT(OpMe, PANIIACT CHIHATSI 110 TOHY. €CH ORI OTTHYAOTCA He Mesee Tex
Ha 7 [ Onpelemite, ¢ Kakofi MHHMMATHOR CKOPOCTHO V NPHOMEKATCE
K DIaTdopMe TMI0B03, €CTH SETOBEK CMOT PAVTATS CHIHATSL 3 ¢ =315 Mlc
Otser mapaznre /e,

Orzer:

B nom:rm.m SIS KOMITAEHH TIOTIOpOKATH 12 HEKOTOpOE THCTO HPOIIEHTOB, 3
] ()

1655

-
|
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HialiTe Kopess ypasHens | —=—
Orser:

‘HafiTaTe MIOmaTs TPYTOTLHAKA, ABE CTOPOHH koToporo  C)
‘passsr 40 1 20, 2 YTOT MeAIy Ko pases: 30°

Orser: 4 B

y=x’=3x"— x—9. HaliuTe aGCUHCCY TOMKH KacaHHA.

Orser:

© Crnlpaz 2019-2020 v -

10

iy

Tlepex oTnpasKoft Ten0803 HTAT IYZOK ¢ FACTOTOR f, =308 Tm. UyTs mozke
IYIOK HIIaT momBerAGiomH k mIaTopMe Temiosos. Ha-3a spdexta Nomepa
ACTOTa BTOPOTO IyAKa f GOTHIIE NEPEOTO: OHA JABHCHT OT CKOPOCTH TEIIOR03A

110 3axomy f(v) 5 (T), tae ¢ — cxopocrs amyxa (a 1), Genonex. crosmui

1 Y

c
Ha IIAT(OpMe, PANIIACT CHIHATSI 110 TOHY. €CH ORI OTTHYAOTCA He Mesee Tex
Ha 7 [ Onpelemite, ¢ Kakofi MHHMMATHOR CKOPOCTHO V NPHOMEKATCE
K DIaTdopMe TMI0B03, €CTH SETOBEK CMOT PAVTATS CHIHATSL 3 ¢ =315 Mlc

Otser mapaznre /e,

Orzer:

‘B o€ e THHIK AKIIH KOMIAKHH MHOTOPOAATH Ha HEKOTOPOE THCTO MIPOTIERTOR, &
50 BTOPHNK TOTeMeBETH Ba TO e CAMOE THCTO TOMEHTOR. B pesyIsTaTe OHK
Cram CTOHTS Ha 49 % JeIeBTe, TeM NpH OTKDHITHE TOPrOB B MOHeTeTHAK. Ha
CKOTSKO IPOIEHTOB NIOAOPOAATH AKIIHA KOMIAHHH B HOHETETHAK

Orzer:

© Cranlpaz 2019-2020 ya -

M © rurbo ven Haiirn
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12

Maresamia. 11 xnace. Bapmamr MAI910212 5

‘Hafime Tomy Maxcmya dysxma y = In(x+14)" ~11x+7.

Orser:

17

1 sanucu pewenuil u omsemos na 3a0anus 13~19 ucnozs3yitme omoersHwil
aucm. 3amauume chaata Homep svnonnsemoco sadanus (13, 14 u m.o.),
a3amex notHoe oGocHosanHoe pewenue u omsem. Omsemsi sanucvisaiime
wémro u pasGopunso.

13

14

16

) Pemme ypasherme Scos® x+3cos2x~6=0.

) HalimaTe BCe KODHH 3TOTO YPABHEHHA, IPHHATTE AT OTPESKY [ 77‘,72,:}

B mpmeoyromssoy mapanteremimene ABCDABCD, wepes muromats BD;
IpOBeTea MIOCKOCTS G, NAPATTETEHAT IpAMof AC

) JOKaHTe, “TO MPAMAT MEPECETIEHAA IWIOCKOCTH 0 C IUIOCKOCTSHO OCHOBAHHS
A4B,C,D; mapanensua mpavoit A4C,.

6) HaflmuTe YTOT MeATy NPOBEEHHOR IUIOCKOCTBIO H IUIOCKOCTHIO OCHOBAHHS
nmaparienenmmena. ectn AB=5. BC=12. CG =10

(s

2)' 4-20x 425

‘Pemnre nepasectso
e 37 24-1ix+x?

B Tpeyrommmx ABC BIHCAHA OKDYAHOCT PATHYCA 2, KACAIIARCH CTOPOHEL
AC BToSKE M mpIraen AM =4 1 CM =6

2) JTOKAKHTe, 910 TPEYTOTSHIK ABC NPAMOYTOTSHEL.

) HaliTHTe PaCCTOAHHe MeATy HEHTPAMH BIHCAHHON  OMHCARHOR OKPYAHOCTEH
‘TpeyromsmKa ABC.

) © Gecnnamwivi v [LEE fa 6B DB 3 ® DD 0|

15

1

Matescamaxa. 11 xaace. Baprant MAI910212 6

CIpOHTETSCTEO HOBOTO 33805 CTOHT 192 MiTs pyGieii. 3aTpaTs! Ha IPOHIBOACTEO
X THIC. €. IDOZYKINH A TaKoM 3aB0%e PABHEL 0.5x "+ 4x +18 MIH pyGeii B 0L
ECIH NPOAYKINO 3B0T2 IPOMATH Mo LeHe p TIC. Pybuek 33 emmmMY. TO
npHORLTS GHPMSI (8 MIH pyOIcil) 3a OFEH IO COCTABHT pr[o,SxZMxﬂx]

Korza 3aBox 6yaeT mocTpoes, upMa GyaeT BEITYCKATs NPOXYKUHIO B TaKOM
KOMHYECTBE. 9TOGH NPHOEIS OBUIA HAHGOTBIeH. IIDH KAKOM HAMMEHBIIEM
3aUEHHH p CTPOHTETHCTBO 3aBOJA OKYIIHTCS He Gortee qeM 3a 6 et?

‘HaliTTe BCe IEATEHNA q, TIPH KAKIOM H3 KOTOPEIX CHCTeMA.
{x‘+3(a+1]x+2a’+3a<o,

xPra’s

‘mMeeT pemers.

BYAcM HITEATS TeTHPEGHATHOE TCTO OICHS CIACTTHESIM, CCTH Bee IHQPR
B €70 JECATHHOM 3AMICH PAVTHTHEL 3 CYMMA TIEPBEIX ABYX H3 3THX UHQP pasHA
CyMe moCTe I MBYX 13 Hix. HANDHME, OFeHS CIACTIHBSIM FBIIETCE THCIO
3140.

2) CyImeCTsyoT Mt BATIATS TIOCTEIOBATE TS HEIX e THPEXHATHSLX THCET, CPet
'KOTOPBIX €CTh TP O7ICHS CTACTTHESIX?

©6)Mo&eT I paEOCTE BYX OYCHS CIACTTHBEIX CTHPEXEATHRN TACET
‘pammsTRCR 20167

) HalluTe BamMeRbIIee NPOCTOe TCTO, T4 KOTOPOTO Be CYMECTRYCT KPaTHOTD

€My OYeHE CHACTHBOTO TETHPEXIHITHOTO THCTA.
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