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1. Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робошкола» имеет техническую направленность с применением развивающих технологий в обучении и рассчитана для детей с 8 до 10 лет, с общекультурным уровнем освоения.
Изучение элементов техники младшими школьниками предполагает развитие технических способностей учащихся в процессе конструирования моделей, их использования на занятиях в различных игровых ситуациях. Развитию технического мышления детей способствует включение в модули программы опытов и наблюдений физических явлений с последующим обобщением результатов и решение технологических задач.
Достигая высокого уровня творческого и технического мышления, дети проходят этапы конструирования, получают определённый уровень знаний, опыт работы, умения и навыки. Юные исследователи, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций
Настоящая программа разработана в соответствии со следующими нормативно-правовыми актами: 
- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»,
 -Федеральный закон Российской Федерации от 14.07. 2022 № 295-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации»,
- Концепция развития дополнительного	образования детей до 2030 года (распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. N 678-р),
- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 № 629),
- Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (утверждён приказом Министерства труда России от 22 сентября 2021г. № 652н),
- Методические рекомендации по проектированию  дополнительных общеразвивающих  программ (включая разноуровневые программы) (письмо министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 года № 09-3242),
- Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи СП 2.4. 3648-20 (постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 г. № 28),
- Уставом МБОУ «Октябрьская средняя школа № 2» и с учетом возрастных и индивидуальных особенностей обучающихся на занятиях художественной направленности и специфики работы учреждения.
Педагогическая целесообразность программы состоит в том, чтобы сформировать у подрастающего поколения новые компетенции, повысить конкурентоспособность в проектной и исследовательской деятельности.
Актуальность программы кружка заключается в том, что это прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. В общем виде это достаточно сложная дисциплина, которая вбирает в себя научные знания из электроники, механики и программирования. В наиболее полном смысле робототехника применяется на предприятиях различной сферы для автоматизации процесса.
Большую значимость среди учебных роботов в настоящее время имеют LEGO – конструкторы. Они приглашают ребят в увлекательный мир роботов, позволяют погрузиться в сложную среду информационных технологий.
В окружающем нас мире встречается много роботов: в производстве автомобилей, различные манипуляторы, роботы помощники в медицине они повсюду сопутствуют человека. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволяет развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и автоматизированных систем.
Новизна программы заключается в том, что использование образовательных конструкторов LEGO WeDo в обучении является на сегодняшний день одной наиболее перспективных и актуальных. Данный конструктор в линейке роботов LEGO, предназначен в первую очередь для детей 8-10 лет. Работая индивидуально, парами, или в командах, ребята могут создавать и программировать модели. Работа с конструкторами позволяет детям в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – что является вполне естественным.
Программа структурирована на интеграции и опережении с предметами общеобразовательной школы:
- математикой (геометрические фигуры, измерения, вычисления, понятия о плоских и объемных телах, деление целого на части);
- естествознанием (картина мира, бионика в технике и производстве);
- развитием речи (монологической, диалогической);
- технологией (овладение методами проектной деятельности, и их защита, использование технологических карт, создание и программирование действующих моделей);
- физикой (понятия о простейших механизмах и явлениях, связь между диаметром и скоростью вращения, проведение опытов и исследований);
- изобразительным искусством (развитие индивидуальных творческих способностей учащихся, формирование устойчивого интереса к творческой деятельности; развитие пространственного мышления);
- элементарные знания черчения (понятия о техническом рисунке, сборочном чертеже).
Возможности использования программы в других образовательных системах- программа реализуется в рамках учреждения, в МБОУ «Октябрьская средняя общеобразовательная школа №2», может быть использована и в других образовательных организациях. 
Отличительной особенностью программы является его структура: каждое занятие предполагает теоретическую и практическую часть. 
Уровень программы - базовый.
Программа отвечает, в рамках концепции модернизации образования, потребности общества в формировании компетентной, творческой личности. Действительно, освоение детьми основного содержания программы содействует развитию познавательной компетенции в области технического направления и повышению на этой основе общего уровня мотивации к обучению.
Программа предусматривает развитие у обучающихся нестандартного мышления, художественно-конструкторских способностей, креативности, творческой индивидуальности.
Работа в объединении Занимательная робототехника - прекрасная возможность развития креативного мышления детей через творческое воображение и своё эстетическое восприятие, творческого нестандартного подхода к реализации задания, радости созидания и открытия для себя чего-то нового.
Программа предполагает:
• индивидуальный подход;
• тесная связь с практикой, ориентация на создание конкретного персонального продукта;
• разновозрастной характер объединения.
Программа строится на следующих дидактических принципах:
· доступности – соответствие возрастным и индивидуальным особенностям
· наглядности – иллюстративность, наличие дидактического материала;
· «от простого к сложному» - научившись элементарным навыкам работы, ребёнок переходит к выполнению более сложных работ
Сроки и этапы реализации программы.
Уровень программы - базовый.
Форма обучения – очная. Занятия проводятся 2 раза в неделю по  1 и 2 часу, итого 3 часа в неделю. 36 учебных недель, всего 108 занятия в год.  Начало учебного года – 01.09, окончание – 31.05. Набор и формирование групп осуществляется без вступительных испытаний, но учитывается желание детей.
Характеристика обучающихся по программе.
Форма обучения очная. Занятия проводятся в смешанных группах, состоящих из учащихся одного класса в возрасте от 8 до 9 лет. Программа рассчитана на один год обучения. Для освоения программы специальные знания и умения не требуются.
Наполняемость группы - 10 человек. В группу обучения принимаются дети с обычным уровнем способностей, не имеющие противопоказаний к данному типу занятий, а также с желанием работать в техническом направлении.
Программа доступна для мотивированных детей различных категорий (детей с ограниченными возможностями, детей-инвалидов, одаренных детей, детей, находящихся в трудной жизненной ситуации, а также для детей из сельской местности и др. желающих).
Занятия техническим творчеством вырабатывает у детей такие качества, как усидчивость, трудолюбие, умение анализировать, самостоятельно мыслить. Все это особенно важно для формирования личности ребенка.
Формы и режим занятий по программе.
В соответствии с нормами СанПин 2.4. 3648-20 занятия проводятся 2 раз в неделю Продолжительность занятий – 1 и 2 академических часа. Формы организации образовательного процесса предполагают проведение	коллективных занятий (всей группой до 12 человек), малыми группами (4-6 человек) и индивидуально. Формы проведения занятий: комбинированное занятие, практическое занятие.
Режим занятий по программе.
Примерная структура занятия: 
– подготовительный этап (приветствие, подготовка учащихся к работе, организация начала занятия, создание психологического настроя, активизация внимания, объявление темы и цели занятия, проверка усвоения знаний предыдущего занятия)
- основной этап (подготовка к новому содержанию, обеспечение мотивации и принятие учащимися цели учебно-познавательной деятельности; усвоение новых знаний и способов действий, обеспечение восприятия осмысления и первичного запоминания связей и отношений в объекте изучения; первичная проверка понимания изученного, установление правильности и осознанности усвоения нового учебного материала, выявление ошибочных или спорных представлений и их коррекция; применение пробных практических заданий; закрепление новых знаний-умений, способов действий и их применения, обобщение и систематизация знаний-умений; выявление качества и уровня овладения знаниями, самоконтроль, самокоррекция знаний-умений и способов действий)
- заключительный этап (анализ и оценка успешности достижения цели и задач, определение перспективы последующей работы; совместное подведение итогов занятия; рефлексия - самооценка учащимися своей работоспособности, психологического состояния, причин и способы устранения некачественной работы, результативности работы, содержания и полезности работы).

2. Обучение.
2.1. Цели и задачи программы.
Цель программы: Развитие у детей научно – технического мышления, интереса к техническому творчеству и обучение их конструированию через создание простейших моделей и управления готовыми моделями с помощью простейших компьютерных программ.
Задачи программы: 
Образовательные: 
· формирование умений и навыков конструирования;
· приобретение опыта при решении конструкторских  задач по механике, знакомство и освоение  программирования в компьютерной среде моделирования LEGO WEDO; 
· формирование умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей;
· обучение основам конструирования и программирования;
· стимулирование мотивации учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую  личность ребенка.
Развивающие:
· развитие творческой активности, самостоятельности в принятии решений в различных ситуациях; 
· развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям;
· развитие внимания, памяти, воображения, мышления (логического, творческого); 
· умения излагать мысли в четкой логической последовательности;
· развитие конструкторских, инженерных и вычислительных навыков; 
· развитие мелкой моторики. 
Воспитательные: 
· формировать качества творческой личности с активной жизненной
позицией;
· воспитывать гармонично развитую, общественно активную личность, сочетающую в себе духовное богатство, моральную чистоту и физиологическое совершенство;
· способствовать воспитанию личностных качеств: целеустремленности, настойчивости, самостоятельности, чувства коллективизма и взаимной поддержки, чувство такта.

2.2. Учебно-тематический план
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Модуль 1. «Базовый»
	32
	4,25
	27,75
	

	1.1
	Введение. Знакомство с набором. Основные Lego детали.
	2
	1
	1
	Беседа

	1.2
	Программное обеспечение LEGO We Do (Звуки. Фоны экрана. Сочетания клавиш.)
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	1.3
	Зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колёса.
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	1.4
	Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг.
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	1.5
	Шкивы и ремни. Перёкрёстная ременная передача. Снижение, увеличение скорости.
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	1.6
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Основные ременные передачи. Работа с моделью «Танцующие птицы».
	2
	0,5
	1,5
	Практическая работа
Тестирование

	1.7
	Работа с моделью «Пеликан»
	2
	-
	2
	Практическая работа

	1.8
	Работа с моделью «Попугаи» (2 ремня)
	2
	-
	2
	Практическая работа

	1.9
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Датчик наклона. Работа с моделью «Порхающая птица»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа


	1.10
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Работа с моделью «Рычащий лев»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	1.11
	Создание львиной семьи (мама – львица и львёнок).
	2
	-
	2
	Практическая работа

	1.12
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Датчик расстояния. Работа с моделью «Голодный аллигатор»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	1.13
	Создание макета заповедника.
	2
	-
	2
	Практическая работа

	1.14
	Изучение процесса передачи движения с помощью кулачка. Работа с моделью «Обезьянка-барабанщица»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа
Тестирование

	1.15
	Создание из обезьянок – барабанщиц группы ударных.
	2
	-
	2
	Практическая работа

	1.16
	Закрепление процесса передачи движения с помощью кулачка. Работа с моделью «Лягушка» 
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	1.17
	Закрепление  зубчатой передачи движения. Работа с моделью «Стрекоза»
	2
	0,5
	1,5
	Практическая работа

	1.18
	Работа с моделью «Жираф»
	1
	-
	1
	Практическая работа

	1.19
	Итоговое занятие
	 3
	-
	3
	Практическая работа
Взаимоконтроль
Тестирование 

	2
	Модуль 2. «Основной»
	11
	1,5
	9,5
	

	2.1
	Виды зубчатых передач. Работа с моделью «Умная вертушка»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	2.2
	Изучение механизма «Рычаг». Работа с моделью «Спасение от великана»
	2
	0,5
	1,5
	Практическая работа

	2.3
	Изучение сигналов от датчиков наклона и движения. Работа с моделью «Спасение самолета»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	2.4
	Передача движения и преобразование энергии в модели. Работа с моделью «Непотопляемый парусник»
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа


	2.5
	Преобразование энергии в модели. Работа с моделью «Катер» 
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа


	2.6
	Итоговое занятие
	3
	-
	3
	Практическая работа
Взаимоконтроль
Тестирование

	3
	Модуль 3. «Экспериментальный»
	6
	0,75
	5,25
	

	3.1
	Основные принципы испытаний. Работа с моделью «Футбол: Нападающий»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа
Тестирование

	3.2
	Программирование системы счета. Работа с моделью «Футбол: Вратарь»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	3.3
	Закрепление системы счета. Работа с моделью «Футбол: Ликующие болельщики».
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	3.4
	Итоговое занятие
	3
	-
	3
	Практическая работа
Соревнование
Защита творческого проекта
Тестирование

	4
	Модуль 4. «Углубленный»
	48
	4
	44
	

	4.1
	Парк развлечений
	10
	1,25
	8,75
	

	4.1.1
	Начальное представление о механизмах и их назначение. Работа с моделью «Аттракцион»
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	4.1.2
	Работа с моделью «Качели и карусели»
	3
	0,5
	2,5
	Практическая работа

	4.1.3
	Работа с моделью «Качалка-лошадка»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	
	Работа с моделью  «Бык на радео»
	1
	0,25
	0,75
	

	4.1.4
	Итоговое занятие. Индивидуальные проекты.
	3
	-
	3
	Практическая работа
Взаимоконтроль
Тестирование

	4.2
	Автомобильный транспорт
	9
	0,75
	8,25
	

	4.2.1
	Способы построения механизмов и виды передач движения. Работа с моделью «Легковой автомобиль»
	1
	0,25
	0,75
	Беседа 
Практическая работа

	4.2.2
	Передний привод. Работа с моделью «Линия финиша»
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	4.2.3
	Работа с моделью «Гоночный автомобиль».
	2
	-
	2
	Практическая работа

	4.2.4
	Создание модели с двумя моторами
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	4.2.5
	Итоговое занятие. Проекты в группе
	3
	-
	3
	Практическая работа
Защита творческого проекта
Выставка

	4.3
	Специальная техника
	13
	1
	12
	

	4.3.1
	Макеты как точная копия объекта. Работа с моделью «Подъёмник-погрузчик»
	2
	0,25
	1,75
	Беседа
Практическая работа

	4.3.2
	Работа с моделью «Трамбовщик»
	1
	0,25
	0,75
	Беседа
Практическая работа

	4.3.3
	Работа с моделью «Грузовик»
	2
	0,25
	1,75
	Беседа
Практическая работа

	4.3.4
	Работа с моделью «Кран»
	4
	0,25
	3,75
	Беседа
Практическая работа

	4.3.5
	Итоговое занятие.  Проект  в паре
	4
	-
	4
	Практическая работа

	4.4.
	Космос.
	16
	1
	15
	

	4.4.1
	Работа с моделью «Спутник»
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	4.4.2
	Работа с моделью «Планетоход»
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	4.4.3
	Работа с моделью «Марсоход»
	2
	-
	2
	Практическая работа

	4.4.4
	Работа с моделью  «Инопланетянин и пёс»
	3
	0,25
	2,75
	Практическая работа

	4.4.5
	Работа с моделью «Запуск ракеты»
	3
	0,25
	2,75
	Практическая работа

	4.4.6
	Итоговое занятие. Индивидуальные проекты.
	4
	-
	4
	Практическая работа
Защита творческого проекта
Выставка

	5
	Модуль 5. «Творческий»
	11
	0,75
	10,25
	

	5.1
	Выбор и утверждение темы проекта.
Работа с моделью по схеме
	1
	0,25
	0,75
	Практическая работа

	5.2
	Разработка и конструирование модели в группе, её программирование
	2
	0,25
	1,75
	Практическая работа

	5.3
	Конструирование модели (индивидуально), её программирование. Самооценка проекта
	3
	0,25
	2,75
	Беседа
Практическая работа
Защита творческого проекта
Выставка

	5.4
	Итоговое занятие
	5
	-
	5
	

	
	Итого:
	108
	11,25
	96,75
	



2.3. Содержание учебного плана
1 модуль «Базовый»
Тема 1.1 Введение. Знакомство с набором. Основные Lego детали.
Теория: Введение. Показ презентации «Введение в программу «Робототехника» и документального мультфильма «История развития LEGO».
Планирование работы на учебный год. Беседа о технике безопасной работы и поведении в кабинете и организации. Вводный и первичный инструктаж на рабочем месте для обучающихся. Ознакомление с примерными образцами изделий, предлагаемыми для изготовления  по программе. Беседа: «Роботы – наши помощники».
Практика: Знакомство с набором. Основные Lego детали. Правила работы с конструктором. Знакомство с основными составляющими частями среды конструктора.

Тема 1.2 Программное обеспечение Lego WeDo (Звуки. Фоны экрана. Сочетания клавиш.) 
Теория: Беседа о технике безопасности при работе с компьютером. Знакомство с программой.  Перечень терминов и их обозначение.
Практика: Работа с компьютером, программным обеспечением Робот LEGO WeDo.  Составление программы. Использование сочетаний клавиш для быстрого доступа к функциям программы. Программирование звуков. Использование различных фонов. Выполнение практической работы для закрепления и проверки полученных знаний.

Тема 1.3  Зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колеса.
Теория:  Мотор и ось. Зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели с зубчатой передачей. Рассмотреть действия уменьшения и увеличения скорости вращения при использовании зубчатой передачи.
Практика: сборка зубчатой передачи с использованием больших и малых зубчатых шестерёнок (колес). Увеличение и уменьшение скорости вращения при использовании колес разной величины  (Индивидуальные исследования, вывод).

Тема 1.4 Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг.
Теория: Повторение пройденного, изучение новых видов передач движения.
Практика: Сборка по инструкции зубчатых передач, червячной зубчатой передачи, движение  с помощью кулачков, рычаги. Составление программ для разных видов передач.  Исследования: «Применение червячной зубчатой передачи», «Свойства рычага». Выполнение практической работы для закрепления и проверки полученных знаний.

Тема 1.5   Шкивы и ремни. Перёкрёстная ременная передача. Снижение, увеличение скорости.
Теория: Повторение пройденного, изучение новых видов передач движения с помощью шкивов и ремней. Увеличение и уменьшение скорости вращения, направления движения при ременной передаче.
Практика: Сборка по инструкциям ременных передач. Составление программ. Исследования: «Применение понижающей и повышающей передачи», «Как снизить или увеличить скорость с помощью разного вида передач». Выполнение практической работы для закрепления и проверки полученных знаний.

Тема 1.6 Изучение основных конструкций «Первые шаги». Основные ременные передачи. Работа с моделью «Танцующие птицы». 
Теория: Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Знакомство с системой шкивов и ремней (ременных передач), работающих в модели. Повышающая и понижающая ременные передачи. Анализ влияния смены ремня на направление и скорость движения модели. Понимание того, как изменение диаметра шкивов влияет на скорость движений модели.
Практика: Работа с моделью «Танцующие птицы». Заполнение таблицы с тестовым заданием. Установление соотношения между диаметром и скоростью вращения (числом оборотов).

Тема 1.7  Работа с моделью «Пеликан».
Теория: Составление проекта по теме «Птицы»(предшествующая работа) . Просмотр видеопрезентации. Составление плана работы, разбор используемой передачи.
Практика: Самостоятельная сборка по инструкции модели птицы, составление программы и подключение модели к программе. Презентация защиты своей модели, рассказ о птице.

Тема 1.8  Работа с моделью «Попугаи» (ременная передача с 2 ремнями)
Теория: Просмотр  видео «Джунгли. Забавные  животные». Деление на группы и поиск информации о доставшемся животном (лев, крокодил, обезьяна, попугаи).
Практика: Изготовление модели животного, программы. Презентация модели, рассказ о животном. Разбор участниками кружка модели «Попугаи» по таблице.

Тема 1.9 Изучение основных конструкций «Первые шаги». Датчик наклона. Работа с моделью «Порхающая птица».
Теория: Изучение рычажного механизма, работающего в модели. Применение терминов – плечо силы, плечо груза и основа опоры. Условия, обеспечивающие устойчивое движение модели. Понятие о центре тяжести. Датчик наклона.
Практика: Работа с моделью «Порхающая птица». Усложнение поведения птицы путем установки на модель датчика расстояния и программирования воспроизведения звуков, синхронизированных с движением птицы. Использование числового способа представления звука и продолжительности работы мотора с точностью до десятой доли секунды.

Тема 1.10 Изучение основных конструкций «Первые шаги». Работа с моделью «Рычащий лев».
Теория: Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение потребностей животных. Изучение влияния зубчатых колес на изменение направления движения. Устное и письменное общение с использованием специальных терминов.
Практика: Правила работы с конструктором. Работа с моделью «Рычащий лев». Знакомство с работой зубчатых колес. Усложнение поведения льва путем установки и использования датчика наклона для движения модели.

Тема 1.11 Создание львиной семьи (мама- львица и львёнок)
Теория: Поиск материала по изучению львиной семьи. Составление плана работы по созданию группами модели «Львиная семья» и распределение обязанностей.
Практика: Создание модели «Львиная семья» , использование  в модели зубчатой передачи и датчиков расстояния и наклона. Создание программы. Презентация  модели.

Тема 1.12 Изучение основных конструкций «Первые шаги». Датчик расстояния. Работа с моделью «Голодный аллигатор».
Теория: Обучение системному подходу при работе с комплектами конструктора LEGO WeDo. Объекты техники и технологические процессы.
Изучение панели инструментов программирования, их обозначения. Основные сведения о перечне терминов, вкладки связи, содержания, проекта и экрана. Последовательность работы с программой.
Практика: Правила работы с конструктором. Работа с моделью «Голодный аллигатор». Программное обеспечение Робот LEGO WeDo. Знакомство с основными составляющими частями среды конструктора. Основные идеи построения и программирования моделей. Изучение жизни животных. Изучение систем шкивов и ремней (ременная передача). Использование числового способа представления звука и продолжительности работы мотора.

Тема 1.13 Создание макета заповедника.
Практика:  Проектирование и создание макета заповедника. Выполнение практической работы для закрепления и проверки полученных знаний.

Тема 1.14 Изучение процесса передачи движения с помощью кулачка. Работа с моделью «Обезьянка-барабанщица».
Теория: Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение рычажного механизма и влияние конфигурации кулачкового механизма на ритм барабанной дроби.
Практика: Конструирование модели «Обезьянка-барабанщица». Модификация конструкции модели путём изменения кулачкового механизма с целью изменения ритма движений рычагов. Программирование соответствующего звукового сопровождения, чтобы поведение модели стало более эффектным. Заполнение таблицы с тестовым заданием. 

Тема 1.15   Создание из обезьянок- барабанщиц группы ударных.
Практика: Создание и программирование из обезьянок – барабанщиц группы ударных. Выполнение практической работы для закрепления и проверки полученных знаний.


Тема 1.16 Закрепление процесса передачи движения с помощью кулачка. Работа с моделью «Лягушка».
Теория: Закрепление процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Закрепление передач.
Практика: Конструирование модели «Лягушка». Программирование.

Тема 1.17 Закрепление зубчатой передачи движения. Работа с моделью «Стрекоза».
Практика: Создание модели «Стрекоза» с многоступенчатой зубчатой передачей по выданной инструкции. Создание программы. 

Тема 1.18 Работа с моделью «Жираф».
Практика: Создание модели «Жираф» по своему замыслу. Создание программы.

Тема 1.19 Итоговое занятие.
Теория: Подведение итогов по модулю. Деление на группы с целью закрепления усвоенного материала по конструированию и программированию различных моделей.
Практика: Защита созданных моделей в группах. Объяснение применения различных механизмов при конструировании моделей. Краткая презентация о жизни животных их местах обитания.
Формы и виды контроля: Оценка качества изделий. Проведение игр на взаимоконтроль с изготовленными моделями. Тестирование.

2 модуль «Основной»
Тема 2.1 Виды зубчатых передач. Работа с моделью «Умная вертушка».
Теория: Изучение зубчатой передачи и установление взаимосвязи между параметрами зубчатого колеса (диаметром и количеством зубьев) и продолжительностью вращения волчка.
Практика: Конструирование модели «Умная вертушка». Модификация конструкции модели (установка различных зубчатых колёс) с целью изменения скорости и продолжительности вращения волчка. Сравнение большого и маленького зубчатых колёс, установление соотношения между их диаметром, количеством зубьев и скоростью вращения. Проведение эксперимента и заполнение полученных результатов в итоговую таблицу.

Тема 2.2 Изучение механизма «Рычаг». Работа с моделью «Спасение от великана».
Теория: Изучение процесса передачи движения и преобразования электрической энергии в энергию механическую. Изучение работы шкивов и зубчатых колёс в данной модели.
Практика: Конструирование модели «Спасение от великана». Изменение поведения модели: установка датчика расстояния и программирование реакции великана на появление вблизи него каких-либо объектов. Использование чисел для определения звуков и продолжительности работы мотора.

Тема 2.3 Изучение сигналов от датчиков наклона и движения. Работа с моделью «Спасение самолета».
Теория: Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами. Применение и отображение работы датчиков наклона и движения.
Практика: Конструирование модели «Спасение самолета». Построение модели самолёта, испытание её движения и уровня мощности мотора. Усовершенствование модели самолёта путём программирования звуков, зависящих от показаний датчика наклона.

Тема 2.4 Передача движения и преобразование энергии в модели. Работа с моделью «Непотопляемый парусник».
Теория: Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение зубчатых колёс и понижающей зубчатой передачи, работающих в данной модели. Построение модели лодки, испытание её в движении и проверка работы мотора при разных уровнях мощности.
Практика: Работа с моделью «Непотопляемый парусник». Установка датчика наклона и программирование воспроизведения звуков синхронно с сигналами, поступающими от датчика для усложнения поведения модели лодки. Установление взаимосвязи между скоростью вращения мотора и продолжительности воспроизведения звуков с ритмом покачивания лодки. Использование показаний датчика наклона для управления продолжительностью работы мотора и выбора воспроизводящихся звуков. Заполнение судового журнала. Отгадывание кроссворда.

Тема 2.5 Преобразование энергии в модели. Работа с моделью «Катер». 
Теория: Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Построение модели катера, испытание её в движении и проверка работы мотора при разных уровнях мощности.
Практика: Работа с моделью «Катер». Программирование модели по условию.

Тема 2.6 Итоговое занятие. 
Теория: Изготовление макетов, моделей и игрушек из плоских и объёмных деталей. Работа с наборами готовых деталей конструктора LEGOWeDo. Основные части модели: двигатель, передающий механизм, механизм управления и контроля, основание.
Практика: Решение технических задач на деталях конструктора LEGO. Задания на развитие технической смекалки и воображения.  Использование при моделировании образца модели либо технологической схемы или инструкционной карты к набору «Конструктор LEGOWeDo». Конструирование модели Спасательный вертолёт» без инструкции.
Формы и виды контроля: Оценка качества изделий. Проведение игр на взаимоконтроль с изготовленными моделями. Тестирование.

3 модуль «Экспериментальный»
Тема 3.1 Основные принципы испытаний. Работа с моделью «Футбол: Нападающий».
Теория: Изучение системы рычагов, работающих в модели. Построение модели футболиста и испытание её в действии. Изменение поведения футболиста путём установки на модель датчика расстояния.
Практика: Конструирование модели «Футбол: Нападающий». Предварительная оценка и измерение дальности удара (расстояние, на которое улетает бумажный шарик после удара) в сантиметрах. Использование чисел при программировании длительности работы мотора и понимание сути этой операции. Заполнение таблицы с тестовым заданием.

Тема 3.2 Программирование системы счёта. Работа с моделью «Футбол: Вратарь».
Теория: Изучение систем шкивов и ремней, работающих в модели. Понимание того, как сила трения влияет на работу модели. Программирование с использованием блоков «экран», «фон экрана», «вращение мотора по часовой стрелке», ждать», «цикл» и т.д.
Практика: Конструирование модели «Футбол: Вратарь». Построение модели механического вратаря и испытание её в действии. Использование Входа Случайное число для установления обратной связи. Усложнение поведения вратаря путём установки на модель датчика расстояния и программирования системы автоматического ведения счёта игры. Использование чисел при программировании системы автоматического ведения счёта игры. Заполнение таблицы соревнований.

Тема 3.3 Основные принципы испытания. Работа с моделью «Футбол: Ликующие болельщики».
Теория: Изучение кулачкового механизма, работающего в модели. Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение.
Практика: Работа с моделью «Футбол: Ликующие болельщики». Использование Блоков «Выключить мотор», «Мотор по часовой стрелке», «Звук» и «Ждать». Установка на модель датчика расстояния в соответствии с пошаговой инструкцией. Изменение поведения болельщиков путём установки на модель датчика расстояния. Подключение датчика расстояния и мотора к любому порту LEGO - коммутатора.

Тема 3.4 Итоговое занятие.
Теория: Подведение итогов по модулю. Деление на группы с целью закрепления усвоенного материала по конструированию и программированию различных моделей.
Практика: Конструирование моделей по теме «Футбол». Защита созданных моделей в группах. Объяснение применения различных механизмов при конструировании моделей. Понимание и применение принципов количественной оценки качественных параметров. Организация соревнований «Футбольный турнир» с использований моделей «Вратарь», «Нападающий», «Футбол: Ликующие болельщики». Краткая презентация о футболе и спортивной жизни игроков футбольных команд.
Формы и виды контроля: Оценка качества изделий. Проведение соревнования с изготовленными моделями. Защита проектов по модулю. Тестирование.

4 модуль «Углубленный»
Тема 4.1 Парк развлечений
4.1.1 Начальные представления о механизмах и их назначение. Работа с моделью «Аттракцион».
Теория: Общее представление об аттракционах, их назначение. Понятие о механизмах. Виды механизмов по их функциональному назначению. Механизация труда человека.
Практика: Конструирование и моделирование при работе с моделью «Аттракцион». Исследование работы модели.

4.1.2 Работа с моделью «Качели и карусели».
Теория: Общее представление о качелях и каруселях, их назначение.  Понятие о механизмах. Виды механизмов по их функциональному назначению. Механизация труда человека. Конструирование и программирование модели качели и карусели, которое содержит зубчатые колеса, мотор и ось.
Практика: Конструирование и моделирование при работе с моделью «Качели и карусели». Остановка и запуск качелей и каруселей производятся по сигналу от датчика расстояния. Исследование работы модели. Работа с инструментом оценки. Правила установки двигателей на моделях. Конструирование и программирование модели «Карусель», которая вращается на своей платформе, используя коронное зубчатое колесо. В зависимости от показаний датчика наклона модель будет вращаться с разной скоростью и в разных направлениях.

4.1.3 Работа с моделью «Качалка-лошадка».
Теория: Общее представление о качелях, их назначение. Понятие о механизмах. Виды механизмов по их функциональному назначению. Конструирование и программирование модели качели, которое содержит зубчатые колеса, мотор и ось.
Практика: Конструирование и моделирование при работе с моделью «Качалка-лошадка» по образцу. Исследование работы модели.

4.1.4. Работа с моделью «Бык на радео»
Теория: Общее представление о радео. Понятие о механизмах. Виды механизмов по их функциональному назначению. Конструирование и программирование модели.
Практика: Конструирование и моделирование при работе с моделью «Бык на радео» по образцу. Исследование работы модели.

4.1.5 Итоговое занятие. Индивидуальные проекты.
Конструирование модели, ее программирование самостоятельно.
Теория: Подведение итогов по модулю. Деление на группы с целью закрепления усвоенного материала по конструированию и программированию различных моделей Парка развлечений.
Практика: Защита созданных моделей в группах. Объяснение применения различных механизмов при конструировании моделей Парка развлечений самостоятельно. Краткая презентация Парк развлечений.
Формы и виды контроля: Оценка качества изделий. Проведение игр на взаимоконтроль с изготовленными моделями. Тестирование.

Тема 4.2 Автомобильный транспорт
4.2.1 Способы построения механизмов и виды передач движения. Работа с моделью «Легковой автомобиль».
Теория: Правила и приёмы монтажа. Виды передач движения зубчатых колёс. Способы построения механизмов. Понижающая и повышающая зубчатые передачи в механизмах конструктора. Виды ременных передач. Сопоставление формы окружающих предметов и их частей с геометрическими телами. Форма, пропорции, цвет как средства выразительности для создания образа в объёмных игрушках.
Беседы: «Роботы облегчают труд человека», «Роботы на заводе».
Практика: Конструирование модели «Легковой автомобиль». Творческая самостоятельная работа. Оценка качества изготовленных устройств.

4.2.2 Передний привод. Работа с моделью «Линия финиша».
Теория: Конструирование и программирование модели автоматизированной линии финиша, которая взмахивает флажком, используя систему рычагов. Флажок, управляемый датчиком расстояния, подает сигнал о том, что гонщик выиграл гонку. Объяснение чем отличается модель на переднем приводе.
Практика: конструирование с моделью «Линия финиша». Исследование работы модели. Заполнение рабочего листа по теме. Работа с инструментом оценки. Создание модели автомобиля на основе переднего привода.

4.2.3 Создание модели с двумя моторами.
Теория: Рациональная последовательность операций при сборке моделей из готовых деталей. Приёмы сборки моделей из деталей конструктора LEGO WeDo.
Практика: Работа с моделью машина с двумя моторами по инструкции. Сборка машины, механизмов из готовых деталей. Тренировочный запуск модели. Использование числового способа представления и продолжительности работы мотора с точностью до десятой доли секунды.

4.2.4 Итоговое занятие. Проекты в группе.
Теория: Изготовление макетов, моделей и игрушек из плоских и объёмных деталей. Работа с наборами готовых деталей конструктора LEGO WeDo. Основные части модели: двигатель, передающий механизм, механизм управления и контроля, основание.
Тематика проектов. Посещение технических выставок. Анализ увиденных конструкций. Просмотр научно-популярных фильмов, технических журналов и книг для детей.
Оборудование для проведения игр. Назначение игры, правила игры и соревнования, составление протокола, оформление результатов.
Практика: Конструирование моделей и ее программирование по заданному условию. Сборка машин, механизмов из готовых деталей (с наибольшей самостоятельностью): а) по образцам; б) по рисункам из альбомов; в) по собственному замыслу с элементами дополнения. Сборка моделей по чертежу и схеме. Тренировочные запуски моделей. Использование числового способа представления и продолжительности работы мотора с точностью до десятой доли секунды.
Формы и виды контроля: Защита творческих проектов по темам модуля.
Итоговая выставка работ обучающихся.

Тема 4.3 Специальная техника
4.3.1 Макеты как точная копия объекта. Работа с моделью «Подъемник - погрузчик».
Теория: Макеты как точная копия объекта и его частей, например, автомобиля, трактора, самолета. Конструирование моделей и макетов из готовых, объемных форм. Отделочные работы в моделировании. Техника безопасной работы при изготовлении технических объектов.
Беседы: «Мир техники в моделях».
Практика: Работа с моделью «Подъемник – погрузчик». Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение. Исследование работы модели. Заполнение рабочего листа по теме.

4.3.2 Работа с моделью «Трамбовщик».
Теория: Макеты как точная копия объекта и его частей, например, автомобиля, трактора, самолета. Техника безопасной работы при изготовлении технических объектов.
Беседы: «Мир техники в моделях».
Практика: Конструирование и сборка модели строительной техники. Работа с моделью «Трамбовщик». Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение. Исследование работы модели.

4.3.3 Работа с моделью «Грузовик».
Теория: Макеты как точная копия объекта и его частей, например, автомобиля, трактора, самолета. Техника безопасной работы при изготовлении технических объектов.
Беседы: «Мир техники в моделях». «Грузовые автомобили».
Практика: Работа с моделью «Грузовик». Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение. Исследование работы модели.

4.3.4  Работа с моделью «Кран».
Теория: Макеты как точная копия объекта и его частей, например кран. Техника безопасной работы при изготовлении технических объектов.
Практика: Работа с моделью «Кран». Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение. Исследование работы модели.

4.3.5 Итоговое занятие. Проект в паре.
Практика: Конструирование и сборка моделей и их программирование по видеофрагменту. Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение. Изготовление и коррекция конструкции изделия. Проверка качества конструкторско-технологической документации и выполненного изделия. Применение принципов количественной оценки качественных параметров. Оценка проекта.
Формы и виды контроля: Практическая работа. Оценка качества изделий. Проведение игр с изготовленными моделями.

4.4  Космос.
4.4.1  Работа с моделью «Спутник».
Теория: Просмотр презентации  о космосе, о спутниках. Разбор модели, ее передачи.
Практика: Конструирование  и сборка модели «Спутника» по инструкции. Тренировочный запуск модели.

4.4.2  Работа с моделью «Планетоход».
Теория: Знакомство с планетами Солнечной системы, видами и значением планетоходов, помогает выбрать и сконструировать планетоход из Lego Wedo. Знакомство с видами и назначениями планетоходов.
Практика: Сборка по заданной инструкции модели «Планетохода», создание программы.

4.4.3  Работа с моделью «Марсоход».
Практика: Конструирование модели «Марсоход». Творческая самостоятельная работа. Оценка качества изготовленных устройств.

4.4.4. Работа с моделью «Инопланетянин и пёс»
Теория: Разбор инструкции модели. Закрепление процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Закрепление передач.
Практика: Конструирование модели «Инопланетянин и пёс», программирование.

4.4.5  Работа с моделью «Запуск ракеты»
Теория: Разбор инструкции модели. Закрепление процесса передачи движения.
Практика: Конструирование модели «Запуск ракеты», программирование.

4.4.6   Итоговое занятие. Индивидуальные проекты.
Практика: Конструирование и сборка моделей и их программирование по фотографиям. Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение. Изготовление и коррекция конструкции изделия. Проверка качества конструкторско-технологической документации и выполненного изделия. Применение принципов количественной оценки качественных параметров. Оценка проекта.
Формы и виды контроля: Практическая работа. Оценка качества изделий. Проведение игр с изготовленными моделями. 

5 модуль «Творческий»
Тема 5.1 Выбор и утверждение темы проекта.  Работа с моделью по схеме.
Теория: Учебный макет (воспроизведение внешнего вида объекта с точным соблюдением пропорций). Понятие о модели, макете и технической игрушке. Что такое «изобретение» и можно ли научиться изобретать? Инженер изучает природу. Машина как механизм, созданный человеком для преобразования энергии в полезную работу.
Выбор и обоснование проекта. Что такое проект. Проекты – творческая, самостоятельная работа. Виды проектов.
Беседа: «Машина – творение человеческого разума».
Практика: Конструирование и сборка модели «Звездолёт». Изучение зубчатой передачи и установление взаимосвязи между параметрами зубчатого колеса (диаметром и количеством зубьев) и продолжительностью вращения волчка. Модификация конструкции модели (установка различных зубчатых колёс) с целью изменения скорости. Выбор темы личного проекта.

Тема 5.2 Разработка и конструирование модели в группе, её программирование.
Теория: Варианты эскизов или технических рисунков проектируемого изделия. Анализ и обоснование выбора одного из вариантов изделия. Выбор материалов и инструментов. План работы по изготовлению изделия.
Практика: Самостоятельная творческая работа по проектированию изделия по любой теме модуля. Создание образа модели технического объекта с применением деталей конструктора LEGO WeDo, поиском оригинальной или усовершенствованной формы и конструкции. Изготовление технической модели робота и его испытание.

Тема 5.3 Конструирование модели (индивидуально), её программирование. Самооценка проекта.
Теория: Разработка рекламы. Самооценка проекта. Критерии, которые предъявляются к защите творческого проекта.
Практика: Виртуальные экскурсии технического творчества и ознакомление с экспонатами в различной технике исполнения. Посещение районных, городских, республиканских выставок технического творчества по робототехнике. Оформление собственного замысла с учётом особенностей формы и назначения проекта. Усложнение путем установки на модель датчика расстояния и программирования воспроизведения звуков.

Тема 5.4 Итоговое занятие.
Интенсивное использование в окружающем мире роботов, в быту, на производстве и поле боя. Современные знания в области управления роботами. Развитие новых, умных, безопасных и более продвинутых автоматизированных систем.
Беседы: «Техника будущего», «Роботы вокруг нас».
Практика: Доработка собственной модели с учётом особенностей формы и назначения проекта. Оценка качества изготовленных устройств. Демонстрация подвижных частей моделей. Использование панели инструментов при программировании. Использование числового способа представления звука и продолжительности работы мотора.
Формы и виды контроля: Защита творческого проекта по темам модуля.
Итоговая выставка работ обучающихся.

2.4 Планируемые результаты. Способы и формы определения результатов обучения.
Главным результатом реализации программы является владение основами робототехники и программирования.  Это возможно при:
- непрерывном чередовании теоретического и практического материала;
- наблюдение за работой учащихся на занятиях, командный анализ проведённой работы.
Аттестация обучающихся проводится в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации».  Программа предусматривает 3 этапа мониторинга: начальный, промежуточный и итоговый. Методы начального этапа мониторинга: педагогическое наблюдение, диагностика избирательности внимания (Тест Мюнстерберга), диагностика способности к обобщению (мышление) «Исключение лишнего», беседа, карта интересов для младших школьников. Методы промежуточного этапа мониторинга: педагогическое наблюдение. Методы итогового этапа мониторинга: педагогическое наблюдение, диагностика избирательности внимания (Тест Мюнстерберга), диагностика способности к обобщению (мышление) «Исключение лишнего», беседа, карта интересов для младших школьников.
В процессе реализации программы педагог использует различные виды контроля: 
- промежуточный (в середине учебного года), позволяющий определить уровень усвоения учебного материала; 
- итоговый контроль - подведение итогов за год. 
В качестве промежуточного и итогового контроля над эффективностью занятий по программе проводятся следующие мероприятия: диагностики, тестирования, участие в конкурсах и выставках разного уровня. Оценка деятельности обучающихся осуществляется в конце каждого итогового занятия по следующим критериям: качество выполнения изучаемых на занятиях приемов, операций и работы в целом, степень самостоятельности, уровень творческой деятельности. Результаты оценки компетентности обучающегося заносятся в рейтинговую таблицу.

2.4. Планируемые результаты.
Способы и формы определения результатов обучения

К концу обучения и воспитания по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе  обучающиеся приобретут комплекс взаимосвязанных знаний, представлений, умений, определённый опыт. 
Предметные: 
· формирование умений и навыков конструирования;
· приобретение опыта при решении конструкторских задач по механике, знакомство и освоение программирования в компьютерной среде моделирования LEGO WEDO;
· формирование умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей;
· обучение основам конструирования и программирования;
· стимулирование мотивации учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность ребенка.
В результате обучения учащиеся знают:
· правила безопасной работы; 
· основных компонентов конструктора LEGO WeDo;
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов, роботов;
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования LEGO WeDo;
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
· основные приемы конструирования роботов;
· как использовать созданные программы;
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.);
· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;
· создавать программы на компьютере для различных роботов;
· корректировать программы при необходимости;
· демонстрировать технические возможности роботов.
В результате обучения учащиеся умеют:
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию);
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);
· создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО;
· создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы;
· корректировать программы при необходимости;
· излагать мысли, находить ответы на вопросы, анализировать рабочий процесс;
· демонстрировать технические возможности роботов.
Метапредметные:
· развитие творческой активности, самостоятельности в принятии решений в различных ситуациях;
· развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям;
· развитие внимания, памяти, воображения, мышления (логического, творческого);
· умения излагать мысли в четкой логической последовательности;
· развитие конструкторских, инженерных и вычислительных навыков;
· развитие мелкой моторики.
Личностные:
· формировать качества творческой личности с активной жизненной позицией;
· Практическая работа воспитывать гармонично развитую, общественно активную личность, сочетающую в себе духовное богатство, моральную чистоту и физиологическое совершенство;
· способствовать воспитанию личностных качеств: целеустремленности, настойчивости, самостоятельности, чувства коллективизма и взаимной поддержки, чувство такта.
· 

Форма аттестации
Виды контроля: 
Вводный контроль - проводится в первые, дни обучения. Он позволяет увидеть не только исходную подготовку каждого обучающегося, но и выявить мотивацию прихода его в коллектив, индивидуальные вкусы, способности, наклонности. Эти знания важны для осуществления дифференцированного и индивидуального подхода к обучению, т.е. получить необходимую информацию для анализа и совершенствования образовательной программы, для чего используются следующие формы контроля: устный опрос; анкетирование; собеседование с обучающимися и их родителями. 
Текущий контроль: наблюдение за выполнением приемов и методов в работе; отслеживание активности обучающихся в выполнении ими творческих и практических работ. 
Промежуточный контроль: срез теоретических и практических знаний, для проверки усвоения материала и перехода на следующий уровень 
Итоговый контроль: итоговая аттестация обучающихся проводится с целью выявления уровня развития способностей и личностных качеств и их соответствия прогнозируемым результатам освоения дополнительной общеразвивающей программы, проводится по окончанию обучения, включает в себя проверку теоретических знаний и практических умений и навыков. 
Итоговая аттестация обучающихся будет проводиться в следующих формах: самостоятельные работы репродуктивного характера; тестирование, защита проектов и соревнование. 
Методы и формы отслеживания результативности обучения и воспитания: методы: 
- открытое педагогическое наблюдение;  
- оценка практической деятельности обучающихся; 
- фиксация результативности работ обучающихся. 
формы: 
-наблюдение, опрос, практическая и проектная деятельность (проверка подготовки обучающихся осуществляется путем наблюдения, тестирование внутри группы); 
- участие в соревнованиях и состязаниях различного уровня. 
Критерии оценки достижения планируемых результатов программы
На основании планируемых результатов разработана оценочная шкала (от 1 до 10 баллов), которая соответствует уровням освоения программы. К концу учебного процесса, педагог определяет уровень освоения программы обучающихся, фиксируя их в таблице, тем самым прослеживая динамику обучения, развития и воспитания. 
1. Низкий уровень. Обучающийся неуверенно формулирует правила ТБ, слабо знает технологию конструирования, проектирования. Неуверенно знает названия, назначение, правила пользования составных частей конструкций робота и слабо выражены навыки конструирования робота. Не знает названия, виды и свойства деталей конструкторов. Личностные качества обучающегося: обучающийся обращается за помощью только тогда, когда совсем не может выполнить задание. Работу выполняет не всегда аккуратно, неохотно исправляет ошибки. Слабо проявляет фантазию и творческий подход при сборке и проектировании автомодели. 
2. Средний (допустимый) уровень. Обучающийся уверенно формулирует правила ТБ, слабо знает технологию конструирования, проектирования. Хорошо знает названия, назначение, правила пользования составных частей конструкций роботов и управление роботизированными моделями. Хорошо знает названия, виды и свойства деталей конструкторов. 
Личностные качества обучающегося: обучающийся легко общается с людьми, при затруднении не всегда обращается за помощью. Работу выполняет охотно, но ошибки исправляет только при вмешательстве педагога. Не всегда проявляет фантазию, но с инициативой подходит сборке и проектировании роботизированных моделей. 
3. Высокий уровень. Обучающийся отлично знает правила ТБ при работе на стартовой площадке и самостоятельно их применяет. Отлично названия, назначение, правила пользования составными частями 16 конструкторов. Отлично знает названия, виды и свойства программирование роботизированных моделей. 
Личностные качества обучающегося: обучающийся легко общается с людьми, и сам готов помочь товарищам. Работу выполняет охотно, замечает свои ошибки и самостоятельно их исправляет. Всегда проявляет фантазию и творчески подходит при сборке, конструировании, проектировании и программировании роботизированных систем.

3. Воспитание.

3.1. Цель, задачи, целевые ориентиры воспитания.
В соответствии с законодательством Российской Федерации общей целью воспитания является im, самоопределение и социализация детей на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества	и	государства,	формирование	чувства	патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению; взаимного уважения; бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде (Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», ст. 2, п. 2).
Задачами воспитания по программе являются:
1. Усвоение детьми знаний норм, духовно-нравственных ценностей, традиций, которые выработало российское общество:
✓ориентации на осознанный выбор профессиональной деятельности в российском обществе с учетом личных жизненных планов, потребностей семьи и общества;
✓познавательных интересов в разных областях знания, представлений о современной научной картине мира, достижениях российской и мировой науки и техники; 
✓навыков наблюдений, накопления и систематизации	фактов, осмысления опыта в разных областях познания, в исследовательской деятельности;
✓навыков критического мышления, определения достоверной научной информации и обоснованной критики антинаучных представлений.
2. Формирование и развитие личностного отношения детей к этим нормам, ценностям, традициям:
✓понимания	специфики регулирования	трудовых отношений, самообразования и профессиональной самоподготовки в информационном высокотехнологическом обществе, готовности учиться и трудиться в современном российском обществе;
✓понимания значения науки и техники в жизни российского общества, гуманитарном и социально-экономическом развитии России, обеспечении безопасности народа России и Российского государства.
3. Приобретение соответствующего этим нормам, ценностям, традициям социокультурного	опыта	поведения, общения, межличностных	и социальных отношений, применения полученных знаний:
✓навыков наблюдений, накопления и	 систематизации фактов, осмысления опыта в разных областях познания, в исследовательской деятельности;
✓навыков критического мышления, определения достоверной научной информации и обоснованной критики антинаучных представлений;

Целевые ориентиры воспитания детей по программе (ожидаемые результаты):
✓ формирование национального, этнокультурного самосознания; 
✓ способность к командной деятельности;
✓ готовность к анализу и представлению своей нравственной позиции;
✓ воспитание воли,	настойчивости, последовательности, 
принципиальности, готовности к компромиссам в совместной деятельности; 

3.2.Формы и методы воспитания.
Усвоение знаний о нормах, духовно-нравственных ценностях, традициях обеспечивается информированием детей и организацией общения между ними. Формирование и развитие личностных отношений к нравственным  нормам реализуется через вовлечение детей в различную деятельность, организацию их активностей. Опыт нравственного поведения, практика реализации	нравственных позиций, обеспечивают формирование способности к нравственному отношению к собственному поведению и действиям других людей.
Основной формой воспитательной деятельности в детском объединении является учебное занятие. В ходе учебных занятий в соответствии с предметным и метапредметным содержанием программы обучающиеся: усваивают необходимую информацию, имеющую воспитательное значение; получают опыт деятельности, в которой формируются, проявляются и утверждаются ценностные, нравственные ориентации; осознают себя способными к нравственному выбору; участвуют в освоении и формировании среды своего       личностного развития, творческой самореализации  Получение информации является источником формирования у детей сферы интересов, этических установок, личностных позиций и норм поведения. Так же очень важно, привлекать детей к самостоятельному поиску, сбору, обработке, обмену необходимой информации. 
Практические занятия детей способствуют усвоению и применению правил поведения и коммуникации, формированию позитивного и конструктивного отношения к событиям, в которых они участвуют, к членам своего коллектива. Участие в проектной и исследовательской деятельности способствует формированию умений в области целеполагания, планирования и рефлексии, укрепляет внутреннюю дисциплину, даёт опыт долгосрочной системной деятельности
Итоговый зачет способствует закреплению ситуации успеха, развивают рефлексивные и коммуникативные умения, ответственность, благоприятно воздействуют на эмоциональную сферу детей.
В воспитательной деятельности с детьми по программе используются методы воспитания: метод убеждения (рассказ, разъяснение, внушение), метод положительного примера (педагога и других взрослых, детей); метод упражнений (приучения); методы одобрения и осуждения поведения детей, педагогического требования (с учётом преимущественного права на воспитание детей их родителей (законных представителей), индивидуальных и возрастных особенностей детей младшего возраста) и стимулирования, поощрения (индивидуального и публичного); метод переключения в деятельности; методы руководства и самовоспитания, развития самоконтроля и самооценки детей в воспитании; методы воспитания воздействием группы, в коллективе.
3.3. Условия воспитания, анализ результатов
Воспитательный процесс осуществляется в условиях организации деятельности детского объединения на базе образовательного учреждения в соответствии с нормами и правилами работы учреждения и на других площадках, где проводятся различные мероприятия с участием детского объединения, с учетом правил и норм деятельности на этих площадках. Для достижения задач воспитания при реализации образовательной программы в учреждении создаются и поддерживаются все необходимые условия физической безопасности, комфорта, активностей детей и обстоятельств их общения, социализации, признания, самореализации, творчества.
Анализ результатов воспитания детей, результативности воспитательной деятельности  в процессе  реализации программы осуществляется следующими методами: 
➢ педагогическое наблюдение (оценивается поведение и личностное отношение детей к различным ситуациям и мероприятиям, общение и отношения детей друг с другом, в коллективе, отношения с педагогом и др.); 
➢ оценка творческих и исследовательских работ и проектов экспертным сообществом (педагоги, родители, другие обучающиеся, приглашённые внешние эксперты и др.) (оценивается умение применять имеющиеся знания норм, духовно-нравственных ценностей, традиций, которые выработало российское общество, личностные результаты освоения программы и личностные качества каждого	ребёнка, результаты социокультурного опыта);
➢ отзывы, интервью, материалы рефлексии (опросы родителей, анкетирование родителей и детей, интервью с родителями, беседы с детьми, самообследования, отзывы других участников мероприятий и др.) (которые предоставляют возможность косвенной оценки достижения целевых ориентиров воспитания по программе в процессе и по итогам реализации программы, оценки личностных результатов участия детей в разнообразной деятельности по программе).

2

3.4. Календарный план воспитательной работы
	№ п/п
	Название события, мероприятия
	Сроки (месяц)
	Форма проведения 

	Практический результат и информационный продукт, иллюстрирующий успешное достижение цели события/мероприятия

	1
	Выступление  с проектами  в районной выставке проектов по работотехнике«Robo Усть EXPO 2023»

	ноябрь
	Защита проектов
	Выступление

	2
	Школьные соревнования по робототехнике
	декабрь
	Соревнования на уровне школы.
	Фото и видеоматериалы, информация на сайте учреждения

	3
	Выставка индивидуальных проектов по робототехнике
	март
	Выставка
	Фотоматериалы, пост в школьной группе.

	4
	Соревнования по робототехнике 
	апрель
	В рамках учебного занятия
	Фото и видеоматериалы


\




4. 
5. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Материально-техническое обеспечение: 
Реализация запланированных разделов программы требует наличия определенного оборудования. 
Материально-техническое оснащение:
•	Конструктор  LEGO WeDo, технологические карты, книги и CD диски с инструкциями;
•	Компьютер, проектор, экран.
Методическое обеспечение: 
Знакомство детей с основами программирования происходит на основе стандартного программного обеспечения, которое отличается понятным интерфейсом, позволяющим ребёнку постепенно входить в систему программирования. Данная компьютерная программа совместима со специальными блоками конструктора. 
Программа «Робототехника LEGO WeDo» состоит из пяти модулей: «Базовый», «Основной», «Экспериментальный», «Углубленный» Парк развлечений, «Углубленный» Автомобильный транспорт, «Углубленный» Специальная техника, «Творческий».

	Обеспечение программы методическими видами продукции (разработки игр, бесед, экскурсий, конкурсов и соревнований и т.д.)
	Рекомендации по проведению лабораторных и практических работ, по постановке экспериментов, опытов и т. д.)
	Дидактический и лекционный материалы, методики по исследовательской работе и т.д.)

	Разработка бесед:
1. «Умные машины - наши помощники».
2. «Из чего сделаны роботы?»,
 3. «Роботы облегчают труд человека», 
4. «Мир техники в моделях» 
5. «История развития робототехники»
6. «Технический мир в моделях»
7. «Для чего нужен проект?».

Сценарии игр:
1. «Давайте познакомимся!»
2. «Что можно сделать за минуту?»
3. «Кто быстрее приедет в гараж?»
4.  Игры, развивающие память, внимание, наблюдательность, воображение, быстроту реакции, логическое, творческое и пространственное мышление и т.д.
5. «Хотя бы на секунду быстрее»
6. «Про бесценные минутки и потерянные сутки».
7. «Линия финиша»
8. «Попади в цель»

Положение игр - соревнований:
1. С моделями конструктора «Скоростной перелёт», «Соревнования на точность попадания», «Перелет по сигналу», «Взлет и посадка»
2. Развивающие и научно-познавательные игры по ТРИЗ. «Наоборот» («Противоположные значения»). «Хорошо – плохо». Приемы фантазирования.

Разработка тестовых заданий для контроля качества учебного процесса по каждому модулю.
Демонстрация презентаций по технической тематике, иллюстрации.
Практические работы по изготовлению моделей с разработками иллюстраций, сборочных схем, моделей «Робототехника».
Папка «Диагностика». Тестирование.
	Инструктаж:
1. Инструкция №14 по охране труда при работе на персональном компьютере.
2. Инструкция №8 по безопасному проведению массовых мероприятий.
3. Инструкция № 6  по охране труда общей электробезопасности. 

Рекомендации по проведению опытов исследований: 
1.  «Надёжная опора»
2. «Наиболее лёгкий путь»
3.  «Как поднять большой вес малым усилием?»
4. 4. «Все ли тела могут находиться в равновесии?»
5. «Как можно использовать передачу движения?»
6.«Передача движения»

Лабораторные работы:
1. По теме «Ременная передача»,
2.  «Зубчатые передачи», 
3. «Перекрёстная ременная передача»
	Технические рисунки, сборочные схемы, модели, выкройки, технологические карты, образцы моделей.
1. Ушакова О.Д. «Великие изобретения» с.32-35, 64-68.
2. Детская энциклопедия техники «Росмэн», стр. 6-64, 68-82, 86-160, 164  -195. 
3. Юный исследователь «Росмэн»
4. Петрусинский В.В. «Игры. Обучение. Тренинг. Досуг»
6.Большая энциклопедия экспериментов для школьников 
7. Минскин Е.М. От игры к знаниям. Развивающие и познавательные игры младших школьников.
8. ПервоРобот. Книга для учителя
9. Книга учителя LEGO Education WeDo (электронное пособие)



 Кадровое	обеспечение: 	педагог	дополнительного	образования, соответствующий профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (утверждён приказом Министерства труда России от 22 сентября 2021г. № 652н) имеет среднее профессиональное педагогическое образование, грамотная речь, уверенное владение техническими средствами обучения.

Список литературы для педагога:
1. Автоматизированное устройство. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт – диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO WeDo, - 177 с., илл.
2. Асмолов А.Г. Формирование универсальных учебных действий в основной школе: от действия к мысли – Москва: Просвещение, 2011. – 159 С.
3. Игнатьев П.А. Программа курса «Первые шаги в робототехнику» [Электронный ресурс]: персональный сайт – www.ignatiev.hdd1.ru/informatika/lego.htm – Загл. с экрана.
4. Книга учителя LEGO EducationWeDo (электронное пособие).
5. Комплект методических материалов «Перворобот». Институт новых технологий.
6. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие- Пересказ с англ.-М.: Инт, 1998.
7. Примерные программы по внеурочной деятельности для начальной школы (Из опыта работы по апробации ФГОС)/ авт.-сост.:Н.Б. Погребова, О.Н.Хижнякова,  Н.М. Малыгина, – Ставрополь: СКИПКРО, 2010.
8. Чехлова А.В., Якушкин П.А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику».- М.: ИНТ, 2001 г.
9. Интернет ресурсы: http://www.lego.com/education/
10. http://learning.9151394.ru

Список литературы для учащихся:
1. Большая книга экспериментов для школьников. Под ред. Антонеллы Мейяни; Перевод с итальянского Мотылевош Э.И. – М.: ЗАО «Росмэн-Пресс», 2007, с. 260.
2. Игнатьев, П.А. Программа курса «Первые шаги в робототехнику» [Электронный ресурс]: персональный сайт – www.ignatiev.hdd1.ru/informatika/lego.htm – Загл. с экрана.
3. Минскин Е.М. От игры к знаниям. Развивающие и познавательные игры младших школьников – М.: «Просвещение», 1992.
4. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие- Пересказ с англ.-М.: Инт, 1998.
5. Ушакова О.Д. Великие изобретения. Справочник школьника. – СПб.: Издательский дом «Литера», 2006.
6. Gramarofornament, электронная энциклопедия. - 2010г.
7. Чехлова А.В., Якушкин П.А. «Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику».- М.: ИНТ,2001 г.
Интернет ресурсы: 
http://www.lego.com/education/
http://learning.9151394.ru


Приложение 1.
Оценочные материалы
	Показатели
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Методы диагностики

	Воспитательный компонент

	1.	Усвоение детьми знаний норм, духовно-нравственных ценностей традиций, которые выработало российское общество:,
	Соответствие принятым	в обществе правилам, традициям.
	Высокий уровень:
•	имеет представление о современной научной картине мира, достижениях российской и мировой науки и технике, понимает значение науки и техники в жизни российского общества.
Средний уровень:
•	имеет отрывочные знания о современной научной картине мира, достижениях российской и мировой науки и технике, понимает значение науки и техники в жизни российского общества.
Низкий уровень:
•	имеет отрывочные, скудные знания о современной научной картине мира, достижениях российской и мировой науки и технике, понимает значение науки и техники в жизни российского общества

	Педагогическое наблюдение.

	2. Формирование и	развитие личностного отношения детей к этим нормам, ценностям, традициям:

	Соответствие принятым	в обществе правилам, традициям.
	Высокий уровень:
• ориентирован на осознанный выбор сферы профессиональных интересов, профессиональной деятельности в российском обществе с учётом личных жизненных планов, потребностей семьи, общества,
Средний уровень:
• понимает важность выбора сферы профессиональных интересов, профессиональной деятельности с учётом личных жизненных планов, потребностей семьи,
Низкий уровень:
•	осознает необходимость выбора профессиональной деятельности с учётом личных жизненных планов,
	Педагогическое наблюдение, проектно-исследовательская деятельность

	3.	Приобретение соответствующего этим	нормам, ценностям, традициям социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений, применения полученных знаний
	Соответствие принятым	в обществе правилам, традициям.

	Высокий уровень:
•	участвует в проектно-исследовательской и научной деятельности,
Средний уровень:
•	периодически	участвует	в	проектно-исследовательской	и научной деятельности,
Низкий уровень:
•	очень редко участвует в проектно-исследовательской и научной деятельности, 
•	периодически участвует в социально значимой деятельности: волонтёрском движении, экологических, гражданских,
	Педагогическое наблюдение, практическая деятельность, оценка творческих	и исследовательских работ и  проектов.




Диагностическая карта
	ФИО
	Показатели

	
	Усвоение детьми знаний норм, духовно-нравственных ценностей, традиций
	Формирование и развитие личностного отношения детей к этим нормам, ценностям, традициям
	Приобретение соответствующего этим нормам, ценностям, традициям социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений, применения полученных знаний
	ИТОГО

	
	начало года
	окончание года
	начало года
	окончание года
	начало года
	окончание года
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



Итоговый протокол
о воспитательных результатах реализации программы, продвижения в достижении определенных в программе целевых ориентиров воспитания
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Показатели

	
	Усвоение детьми знаний норм, духовно-нравственных ценностей, традиций %
	Формирование и развитие личностного отношения детей к этим нормам, ценностям, традициям %
	Приобретение соответствующего этим нормам, ценностям, традициям социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений, применения полученных знаний %
	ИТОГО %

	
	начало года
	окончание года
	начало года
	окончание года
	начало года
	окончание года
	

	Высокий уровень
	
	
	
	
	
	
	

	Средний уровень
	
	
	
	
	
	
	

	Низкий уровень
	
	
	
	
	
	
	



Приложение 2.
Календарный учебный график
	№
	месяц
	Форма занятия 
	Тема занятия
	Количество часов
	Форма контроля

	1
	
	
	2
	3
	6

	1
	
	
	Модуль 1. «Базовый»
	32
	

	1.1
	сентябрь
	Беседа
	Введение. Знакомство с набором. Основные Lego детали.
	2
	Беседа

	1.2
	сентябрь
	Лекция 
	Программное обеспечение LEGO We Do (Звуки. Фоны экрана. Сочетания клавиш.)
	2
	Практическая работа

	1.3
	сентябрь
	Практическое занятие
	Зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колёса.
	2
	Практическая работа

	1.4
	сентябрь
	Практическое занятие
	Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг.
	2
	Практическая работа

	1.5
	сентябрь
	Практическое занятие
	Шкивы и ремни. Перёкрёстная ременная передача. Снижение, увеличение скорости.
	1
	Практическая работа

	1.6
	сентябрь
	Практическое занятие
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Основные ременные передачи. Работа с моделью «Танцующие птицы».
	2
	Практическая работа
Тестирование

	1.7
	октябрь
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Пеликан»
	2
	Практическая работа

	1.8
	октябрь
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Попугаи» (2 ремня)
	2
	Практическая работа

	1.9
	октябрь
	Практическое занятие
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Датчик наклона. Работа с моделью «Порхающая птица»
	1
	Практическая работа


	1.10
	октябрь
	Практическое занятие
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Работа с моделью «Рычащий лев»
	1
	Практическая работа

	1.11
	октябрь
	Практическое занятие
	Создание львиной семьи (мама – львица и львёнок).
	2
	Практическая работа

	1.12
	октябрь
	Практическое занятие
	Изучение основных конструкций «Первые шаги». Датчик расстояния. Работа с моделью «Голодный аллигатор»
	1
	Практическая работа

	1.13
	октябрь
	Практическое занятие
	Создание макета заповедника.
	2
	Практическая работа

	1.14
	ноябрь
	Лекция, опрос 
	Изучение процесса передачи движения с помощью кулачка. Работа с моделью «Обезьянка-барабанщица»
	1
	Практическая работа
Тестирование

	1.15
	ноябрь
	Практическое занятие
	Создание из обезьянок – барабанщиц группы ударных.
	2
	Практическая работа

	1.16
	ноябрь
	Практическое занятие
	Закрепление процесса передачи движения с помощью кулачка. Работа с моделью «Лягушка» 
	1
	Практическая работа

	1.17
	ноябрь
	Практическое занятие
	Закрепление  зубчатой передачи движения. Работа с моделью «Стрекоза»
	2
	Практическая работа

	1.18
	ноябрь
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Жираф»
	1
	Практическая работа

	1.19
	ноябрь
	Опрос
	Итоговое занятие
	 3
	Практическая работа
Взаимоконтроль
Тестирование 

	2
	
	
	Модуль 2. «Основной»
	11
	

	2.1
	ноябрь
	Практическое занятие
	Виды зубчатых передач. Работа с моделью «Умная вертушка»
	1
	Практическая работа

	2.2
	ноябрь
	Практическое занятие
	Изучение механизма «Рычаг». Работа с моделью «Спасение от великана»
	2
	Практическая работа

	2.3
	декабрь
	Практическое занятие
	Изучение сигналов от датчиков наклона и движения. Работа с моделью «Спасение самолета»
	1
	Практическая работа

	2.4
	декабрь
	Практическое занятие
	Передача движения и преобразование энергии в модели. Работа с моделью «Непотопляемый парусник»
	2
	Практическая работа


	2.5
	декабрь
	Практическое занятие
	Преобразование энергии в модели. Работа с моделью «Катер» 
	2
	Практическая работа


	2.6
	декабрь
	Опрос
	Итоговое занятие
	3
	Практическая работа
Взаимоконтроль
Тестирование

	3
	
	
	Модуль 3. «Экспериментальный»
	6
	

	3.1
	декабрь
	Практическое занятие
	Основные принципы испытаний. Работа с моделью «Футбол: Нападающий»
	1
	Практическая работа
Тестирование

	3.2
	декабрь
	Практическое занятие
	Программирование системы счета. Работа с моделью «Футбол: Вратарь»
	1
	Практическая работа

	3.3
	январь
	Практическое занятие
	Закрепление системы счета. Работа с моделью «Футбол: Ликующие болельщики».
	1
	Практическая работа

	3.4
	январь
	Практическое занятие
	Итоговое занятие
	3
	Практическая работа
Соревнование
Защита творческого проекта
Тестирование

	4
	
	
	Модуль 4. «Углубленный»
	48
	

	4.1
	
	
	Парк развлечений
	10
	

	4.1.1
	январь
	Практическое занятие
	Начальное представление о механизмах и их назначение. Работа с моделью «Аттракцион»
	2
	Практическая работа

	4.1.2
	январь
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Качели и карусели»
	3
	Практическая работа

	4.1.3
	февраль
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Качалка-лошадка»
	1
	Практическая работа

	
	февраль
	Практическое занятие
	Работа с моделью  «Бык на радео»
	1
	

	4.1.4
	февраль
	Опрос
	Итоговое занятие. Индивидуальные проекты.
	3
	Практическая работа
Взаимоконтроль
Тестирование

	4.2
	
	
	Автомобильный транспорт
	9
	

	4.2.1
	февраль
	Лекция
	Способы построения механизмов и виды передач движения. Работа с моделью «Легковой автомобиль»
	1
	Беседа 
Практическая работа

	4.2.2
	февраль
	Практическое занятие
	Передний привод. Работа с моделью «Линия финиша»
	1
	Практическая работа

	4.2.3
	февраль
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Гоночный автомобиль».
	2
	Практическая работа

	4.2.4
	февраль
	Практическое занятие
	Создание модели с двумя моторами
	2
	Практическая работа

	4.2.5
	март
	Практическое занятие
	Итоговое занятие. Проекты в группе
	3
	Практическая работа
Защита творческого проекта
Выставка

	4.3
	
	
	Специальная техника
	13
	

	4.3.1
	март
	Практическое занятие
	Макеты как точная копия объекта. Работа с моделью «Подъёмник-погрузчик»
	2
	Беседа
Практическая работа

	4.3.2
	март
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Трамбовщик»
	1
	Беседа
Практическая работа

	4.3.3
	март
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Грузовик»
	2
	Беседа
Практическая работа

	4.3.4
	март
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Кран»
	4
	Беседа
Практическая работа

	4.3.5
	апрель
	Практическое занятие
	Итоговое занятие.  Проект  в паре
	4
	Практическая работа

	4.4.
	
	
	Космос.
	16
	

	4.4.1
	апрель
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Спутник»
	2
	Практическая работа

	4.4.2
	апрель
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Планетоход»
	2
	Практическая работа

	4.4.3
	апрель
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Марсоход»
	2
	Практическая работа

	4.4.4
	апрель
	Практическое занятие
	Работа с моделью  «Инопланетянин и пёс»
	3
	Практическая работа

	4.4.5
	апрель
	Практическое занятие
	Работа с моделью «Запуск ракеты»
	3
	Практическая работа

	4.4.6
	апрель
	Опрос
	Итоговое занятие. Индивидуальные проекты.
	4
	Практическая работа
Защита творческого проекта
Выставка

	5
	
	
	Модуль 5. «Творческий»
	11
	

	5.1
	май
	Практическое занятие
	Выбор и утверждение темы проекта.
Работа с моделью по схеме
	1
	Практическая работа

	5.2
	май
	Практическое занятие
	Разработка и конструирование модели в группе, её программирование
	2
	Практическая работа

	5.3
	май
	Практическое занятие
	Конструирование модели (индивидуально), её программирование. Самооценка проекта
	3
	Беседа
Практическая работа
Защита творческого проекта
Выставка

	5.4
	май
	Опрос
	Итоговое занятие
	5
	

	
	
	
	Итого:
	108
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