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IHosicuuTeabHAA 3aNIHCKA

Pabouas mporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBHM C TpeboBaHusMu DenepanbHOTO
rOCYJJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHJApTa OCHOBHOTO OOLIEro 0O0pa3oBaHUS BTOPOTO
nokoJyieHusi, [I[puMepHoii mporpaMmMbl OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHUs MO XMMHH U aBTOPCKON
[Iporpammbl Kypca XumMuu s 8-9 KiaccoB 0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUI(0a30BbIN
ypoBenb) O.C. I'abpuensina. Hactosiimas mporpamMma yduThIBaeT pekomeHnpanuu IlpumepHoii
IPOrpaMMBbl 10 XMUMUU /11 OCHOBHOM LIKOJIBI.

OcHOBHBIMH neJasasMHu oﬁyqemm XHMMHHU B OCHOBHOH IIIKOJIC SIBJISTFOTCSI:

1) dopmupoBanue y oOyd4aromMXCsi YMEHHS BUIETh M IOHMUMATh LIEHHOCTh 0Opa3oBaHus,
3HAYMMOCTh ~XMMHYECKOTO 3HAHMA JUISI KaKJOTO 4YEJIOBEKa HE3aBUCHMO OT  €ro
npoeCCHOHATPHON JIEATENIFHOCTH; YMEHHUS pas3iauuaTh (akTel M OICHKH, CPaBHHUBATh
OIICHOYHbIEC BBIBOJBI, BUAETb HUX CBSI3b C KPUTEPHSIMH OICHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C
OTIpeICIEHHOW CUCTEeMOW IIeHHOCTeH, (opMynupoBaTb U OOOCHOBBIBaTH COOCTBEHHYIO
TIO3HIINIO;
2) dopmupoBaHHE Yy OOYYaIOIIMUXCS IIEJIOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE W POJIM XUMHH B
CO3/IaHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA; YMEHUSI OOBIACHATH OOBEKTHI U
MPOLIECCHl  OKPYXAIOMIeH JeHCTBUTENBHOCTH — MPUPOAHON, COIUAIBHOM, KYJIbTYPHOM,
TEXHUYECKOM cpensl, UCTIONB3YS L 3TOTO XUMHAYECKHE 3HaHUS;
3) mpuoOpereHue OOyYAIONUMUCS OIbBITA PA3HOOOPA3HOW JIEATEIHHOCTH, TIO3HAHHS W
CaMOIIO3HAHUS; KIIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN ), MIMEIOLINX YHUBEPCAIbHOE
3HaYeHHE MJIS PA3JIMYHBIX BHUJOB JEATENBHOCTH: PpEIIeHUs NpoOjieM, NPUHATHS peIeHHH,
NoMcKa, aHaiu3a U 00paboTku MHGPOpMAlUM, KOMMYHHMKATHBHBIX HABBIKOB, HaBBIKOB
U3MEpEHUH, COTpYJHHYECTBA, 0€30TTaCHOTO 0OpaIeHNs ¢ BEIIECTBAMH B TOBCETHEBHOM JKU3HHU.
3agauyamu u3y4eHHus y4eOHOro npeamera « XuMus» B 9 Kitacce sBISAIOTCS:
y4yeOHble:  (GopMUpOBaHME  CHUCTEMbl  XMMHYECKMX  3HaHMH  Kak  KOMIIOHEHTa
€CTeCTBEHHOHAYYHOI KapTHHBI MUPA;
pa3BUBaIOLIME: PA3BUTHE JIMYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, UX HHTEUICKTYyaJbHOE W HPABCTBEHHOE
COBEpILEHCTBOBAaHUE, (POPMHUPOBAHUE Y HUX T'YMAHMCTHYECKUX OTHOLICHHH M HKOJIOTHYECKU
1es1ecoo0pa3HoOro MOBECHUS B OBITY U B TPYAOBON AEATEIbHOCTH;
BOCNIHMTATEJbHBIE: (OPMHUPOBAaHWE YyMEHWH Oe30macHOro OOpalieHus C  BEIECTBAMH,
UCTIOJIb3YEeMBIMHU B TIOBCEHEBHOW KM3HU; BBIPA0OOTKA TIOHMMAHHUsI OOMIECTBEHHOW MMOTPEOHOCTH
B Pa3BUTHM XUMHH, a Takke (HOpMUpOBaHHE OTHOIIEHUS K XMMHUU KaK K BO3MOXKHOU 00iacTu
Oyay1iel MpakTHYeCKOM NesITeTbHOCTH.

Y4eOHO- MeTOANYECKHH KOMILJIEKT

1. PaGouass mporpamma Kypca XuUMUU paszpabotana k ydeOHukam asTopoB O. C.
I'a6puensina, U. I'. Octpoymona, C. A. CnaakoBa ans 9 kiaccoB o0I1e00pa3oBaTeIbHBIX
opranmzarnuii. CTpykTypa U couepkaHue palOodeil MporpaMMbl COOTBETCTBYIOT
TpeboBanusiM  DenepanbHOrO  TOCYAAPCTBEHHOTO  00pa3oBaTENbHOTO  CTaHIapTa



ocHoBHOro o6mero obpazosanusi. YMK O. C. I'abpuensna, M. I'. Octpoymosa, C. A.
CnankxoBa. U3narensctBo «IIpocBemenuey, 2019.
2. Tabpuensn O. C., OctpoymoB U. I'. HacronmpHas kHura yuutens. Xumus. 9 K J.:

Mertonudeckoe mocodoue. — M.: JIpoda, 2018r

3. .Xumus. 9 x 1.: KoutponbHble U npoBepouyHbie paboTel Kk yueOHuky O. C. ['abpuensina
«Xumus. 9 / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepeskun, A. A. YmakoBa u ap. — M.: [poda,
2018r.

4. Tabpuensu O. C., OctpoymoB W. I'. Usywaem xumuio B 9 k 1.: JAumakTuueckue

Marepuasibl. — M.: bauk mitoc, 2019r.

MecTo y4eOHOro npeaMeTa B y4eOHOM ILJIaHe
Cornacno yueonomy miany MBOY COILINe6 r. KonakoBo Ha npernojaBaHie XUMUA B 9
KJIacce OTBEACHO 68 4acoB B pacyeTe 2 yaca B HEJIEIIO.
Conepkanve TPOrpaMMbl HAMpPAaBICHO HAa OCBOCHUE YYAIIUMUCS 3HAHUW, YMEHUU H
HABBIKOB Ha 0a30BOM YPOBHE.

Ilnanupyemsble pe3yJibTaThl

HpI/I HN3YyUCHUHU XHMHUU B OCHOBHOH IIKOJ€ 00OecHeynBaeTcs JOCTHXKCHUC JIMYHOCTHBIX,

MCTAIIPEAMCTHBIX U MMIPECAMETHLIX PC3YJIbTATOB.

JInunocrHeIe:

® B IIEHHOCTHO-OPHEHTAI[MOHHON chepe — YyBCTBO FOPJIOCTH 32 POCCUHCKYIO
XUMHYECKYIO HAyKy, 'YMaHU3M, OTHOLIEHUE K TPYAY, LIEJIeyCTPEMIIEHHOCTb;

e (QopMHpOBaHUE LIEHHOCTH 3/10pOBOr0 U 0€30macHOro o0pas3a *KHU3HU; YCBOCHHUE MPaBUII
WH/IMBUYaJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30M1acHOTO MOBEJCHHS B UpE3BbIUaHBIX
CUTYaLUAX, YTPOXKAIOIIUX KU3HU U 3[JOPOBBIO JIIOJIEH;

® B TPYAOBOH cepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY AajibHEHIIEH
00pa30BaTeNbHOI TPACKTOPUH;

® B II03HABaTEJIbHOHN (KOTHUTUBHOMW, HHTEJUIEKTYaJIbHON) cepe — yMEHHE YIPaBIAThH
CBOEH IIO3HABATEJIBHOMU JESATENBHOCTBIO.

e (HopMHUPOBAHHUE OCHOB HKOJIOTUYECKOM KYJIBTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 9KOJIOTMUYECKOTO MBILUICHHUS, PA3BUTHE ONBITA HIKOJIOTUYECKH OPUEHTHPOBAHHON

pedIeKCUBHO-OIIEHOYHON 1 MTPAKTUYECKON JIESITEIbHOCTH B )KU3HCHHBIX CUTYAIIHSIX;

MeranpeamerHbie:

® YMEHHE CaMOCTOSITEIBHO OMPENENSATh 1€ CBOETO OOYYEHHs, CTABUTh U (POPMYITHUPOBATH
JUTst ce0s1 HOBBIE 3a7aui B yu€Oe U M03HABaTENIbHOM JAesITeNbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U
HMHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIBLHON JIEITEIHLHOCTH;

® YMEHUE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh IIyTH JOCTHXKEHUS LENed, B TOM 4YHUCIE

IbTEPHATHUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hambosiee APPEKTUBHBIE CHOCOOBI pEIICHUS



y4eOHBIX ¥ MIO3HABATEIBHBIX 3a7a4;

® YMEHUE COOTHOCHUTHb CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU pE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIIbHOCTH B TIPOILIECCE JTOCTHUIKEHHS PE3yJbTaTa, OINPEIeaTh
CIoCcoObI ICUCTBUI B paMKax MPEIJIOKCHHBIX YCIOBUH W TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH
CBOH JICWCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLICHCS CUTYyallUEH;

® YMCHHE OIICHUBATh TIPAaBUIBHOCTh BBIIOJIHCHUS Y4eOHOW 3amaum, COOCTBCHHBIE
BO3MOJKHOCTH €€ pelleHNs;

® BJIAJICHUE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJISl, CAMOOLIEHKH, IPUHATHS PELIEHUN U OCYILECTBICHUSA
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOM M MO3HABATEILHOM NEITEIbHOCTH;

® YMCHHUE ONpPENCATh IOHATHA, CO37aBaTh OOOOIICHMS, YCTaHABJIMBATh AaHAJIOTHH,
KJIACCU(UITUPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BBIOMpATh OCHOBAaHUS W KPUTEPHUH IS
KJIacCU(UKALUY, YCTAHABINBATh MPUYNHHO-CIICICTBEHHbIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccyXJIeHue, yMO3aKiIoueHne (MHAYKTUBHOE, ACIyKTUBHOE U 10 aHAJIOTHH) U JIeNaTh
BBIBOJIBI,

® YMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHSITh U MPE0OpPa30BBIBATh 3HAKU U CHMBOJIbI, MOJICTH U CXEMBI
JUTSL pellieHus y4eOHBIX M MMO3HABaTEIbHBIX 33/1a4;

® YMEHHUE OpPraHU30BBIBATh Y4YE€OHOE COTPYJHHUYECTBO M COBMECTHYIO JIESTEIBHOCTH C
VYHUTEIEM W CBEPCTHUKAMH, pa0dOTaTh WHIMBUAYAIBHO W B TPYIIE: HAXOAUTH OOIIEe
pelieHne W paspemarsh KOH(MIUKTBI HAa OCHOBE COTJIACOBAHMS TIO3WIHMA H ydETa
UHTEPECOB; GOPMYIUPOBATh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTaWBaTh CBOE MHEHUE;

® YMEHHME OCO3HAHHO HCIOJIb30BATh PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBHUM C 3a/1a4ei
KOMMYHUKAITUH JJIS BBIPQXKCHHUSI CBOMX YyBCTB, MBICJICH U MOTPEOHOCTEH;
IJIAHUPOBAHUS U PETYJISIIMU CBOEH NESITENbHOCTH; BIaJICHUE YCTHOM U MUCbMEHHOU

pC€Yblo, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM PCYbIO;

e (QopMmHMpoBaHHWE U  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B  OO0JIACTM  HCIIOJIb30BaHUS
MH(}OPMaLlMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTU;

e (GopMUpOBaHME M pPa3BUTHE SKOJOTHYECKOI'O MBILIUICHHS, YMEHHE NPUMEHATh €ro B
MO3HABATENbHOM, KOMMYHMKATHBHOM, COIMAJbHOW TNpakTUKE M NPo(ecCHOHANBHOM

OpHEHTALINH.

IIpeamerHbIe:
1.B no3naBartenbHoIi cepe:
e aBaTh ONPEACICHUS M3YUYEHHBIX IMOHATHH: «XUMHUYECKHH AJIEMEHT», «aTOM», «HOH»,
«MOJIEKYJIay», «IPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA», «BELIECTBO», «XUMHUECKas (opMyiay,
«OTHOCHUTEJIbHAs ~ aTOMHAas  Macca», «OTHOCHUTEIbHAs  MOJIEKYJSIpHAs  Maccay,

«BAJICHTHOCTb», «CTCIICHb OKUCJICHUA», «KPUCTAJUIMYCCKASA PCHICTKA», <«OKCHABID»,



«KHUCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «CONM», «aM(POTEPHOCThY, «MHIUKATOPY», «IEPUOTUUCCKUIN
3aKOH»,  «IIepUOANYECKas TaOJMIa»,  «HU30TOMBD», «XUMHUYECKas  CBA3BY,
«JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTE», «XUMHMUYECKasi pPEaKkUusa», «XUMHUYECKOE YpPaBHEHUEY,
«TEHETUYeCKass CBA3b», «OKHUCJIEHUE», «BOCCTAHOBJIECHUE», <«DIJIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLMALUA», «CKOPOCTh XUMUYECKOU pEeaKIuny;

® OIMcCaThb  JEMOHCTPALMOHHBIE U  CAMOCTOSITEJIbBHO  IPOBEACHHBIE  XWMHUYECKHUE
JKCIIEpUMEHTHI;

® ONUCBHIBaTh M pa3inMyaTh U3YUYEHHBIE KJIACChl HEOPIAHMYECKHUX COEIMHEHHH, MPOCThIE U
CJIO’KHBIE BELIECTBA, XUMUYECKUE PEAKLINH;

e KJIacCU(PHUIMPOBATH N3yUCHHbIE OOBEKTHI U SBJICHHS;

e jieNaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HAONIONEHWHA, W3YYEHHBIX XHUMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, IIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEILIECTB II0 AHAJIOTMH CO
CBOMCTBAMM U3YYEHHBIX;

® CTPYKTYypUpOBaTh M3YyYEHHBIM MaTepuanl U XUMUYECKYIO MH(OpMalHIO, NOJYyUYEHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

® MOJCIHUPOBATL CTPOCHUEC AaTOMOB 3JICMCHTOB 1-3 nepruoaoB, CTPOCHUC IIPOCTBIX MOJICKYII;

2.B1IeHHOCTHO — OpMEHTAIMOHHOM c(epe:
® aHANM3HPOBaTh U OICHUBATh IOCIEJICTBUS MJIA OKpPYXAaroliel cpeabl OBITOBOM H
IIPOU3BOJICTBEHHOMN JESTEILHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C MepepaOboTKOMN BEIIECTB;
3. B TpynoBoii cdepe:
® [IPOBOJUTH XUMHWYECKUU OKCIICPUMCHT,

4. B cepe 0e30macHOCTH KU3HEAECATEIbHOCTH:

® OKa3bIBaThb IEPBYIO IMTOMOIIBL IIPHU OTPABJICHUAX, OKOTaX U APYTHUX TpaBMax, CBA3AHHLIX C

BEIIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

Conep:kanue y4eOHOIo npeamera

IloBTOpEeHUEe U 00001IeHHe CBeIeHUil 10 Kypcy 8 kiacca. Xumuyeckue peakuumu. (15
4acoB)

bunapuasie  coemmnenus.  Oxcuabl  cojeoOpasylomme W HecoseoO0pas3yrolue.
I'mapokcunapl: ocHoBaHMs, aMm(oTepHble, KUcIoThl. Cpennue, kucisle, ocHoBHble COJIN.

O60061eHne cBeleHui 0 XUMHUecKUX peakiusax. Kinaccuduxanus XuMHUUecKuxX peakiui
[0 Pa3IMYHBIM OCHOBAaHHSM: COCTaBY M YHUCIy pEarupyrouux U o0pa3yroluxcs BeIeCTB,
TerioBoMy 3(h@dexTy, HampaBlE€HUIO, HW3MEHEHHIO CTENeHEeHl OKHCIEHUS 3IIEMEHTOB,
00pa3yIoUIMX pearupyomye BemecTna, (ase, MCIoIb30BaHUIO KaTalu3aTropa.

[lonssTne o0 ckopocTH XHMMHUYECKOW peakuuu. DakToppl, BIUAIOIIAE HAa CKOPOCTH
XUMHUYECKHX PpEaKIMH: IPHUpOJa pearupyrolMx BEIIECTB, MX KOHIEHTpalUs, TEeMIEparypa,
IUIONIA/1b COMPUKOCHOBEHMUSI, HATM4Yue KaTanu3zaropa. Karanus.

JleMoHCTpanun
e (O3HAaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMSIMA METAJJIOB U HEMETAJLJIOB.



e (O3HaKOMJICHHME C KOJUICKIIUSIMH OKCHJIOB, KHCJIOT 1 COJICH.

e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU PEAKIIMH OT MIPUPOIbI PEAarHPYIONINX BEIICCTB.

e 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOHW pEaKIWH OT KOHIICHTPAIIUH pPearupyrommnx
BCIIECTB.

e 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMHUYECKOM pPEaKUMh OT IUIOHIAJAU CONPUKOCHOBEHUS
pearupyoImux BeIecTB («KUIISIIUN CI0i» ).

e 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOU PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPhl pEarupyroinx BeIecTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

1. BzaumopelicTBue aMMHaka v XJIOpoOBOIOPOa.

2. Peakuus HeHTpanu3auuu.

3. HaGnronenue TemnoBoro 3ddexra peakiuy HeUTpaaTnu3ainm.

4. BzaumoneiicTBue cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuiom meau (1I).

5. Paznoskenue nepokcuaa BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO KaTajaa3bl KapTodens

6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTM XHMHUYECKOW PEAKIUH OT IPHUPOAbI pPEarupyrolliux BELIECTB Ha
npuMepe B3aUMOJCHCTBUS PacTBOPOB THOCYJb(aTtaHaTpus U xyopuja Oapus, TUOCyib(para
HATpUs U COJITHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHMYECKOM pEakuuu OT MPUPOAbl METALUIOB NpU HUX
B3aUMOJICVICTBUU C COJITHOM KHCIIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUUYECKOW PEAKIMK OT MPUPOJIbI KUCIOT MIPU B3aUMOJIEUCTBUH UX C
JKEJIE30M.

9. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKLMK OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peakluu OT KOHIEHTPALUU.

11. 3aBUCHMMOCTH CKOPOCTM XHUMHUYECKOM peaKuuMu OT IUIOW@AM CONPHUKOCHOBEHUS
pearupyroux BeIecTs.

12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLUU OT KaTaau3aropa.

[lonsiTe 00 SJEKTPOIMTUYECKON JUCCOLUALUM. JIEKTPOIMTHI W HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JuCCOIMAlMU  DJIEKTPOJIMTOB €  PA3IMYHBIM  XapakTepoM cBA3u. (CTemneHp
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuany. CUIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHUsSI TEOPUM 3JIEKTPOIUTHUYECKOM auccornuanuu. Kriaccudukarms
MOHOB M MX cBOMCTBA. KHCIIOTHI, OCHOBaHHUS U COJIM Kak 3JeKTpoiuThl. WX knaccuduxanus u
JTUCCOIUALINS.

OO0mue XMMHUYECKHME CBOMCTBA  KHCIOT: H3MEHEHME OKpackd HMHAWKATOPOB,
B3aMMOJCICTBHE € MeETaJllaMM, OKCHJaMHM M THAPOKCHUAAMH METAIJIOB U COJISIMHU.
MounekysipHble U HOHHBIE (TIOJIHBIE U COKPAILEHHBIE) YPAaBHEHUS PEAKIIH.

XHWMHUYECKUN CMBICI COKpPALIEHHBIX YPAaBHEHHUH. YCIIOBUA IPOTEKAHUS PEAKLUUNA MEXKIY
AJIEKTPOJINTAMU /10 KOHIIA. Ps1 akTHBHOCTH METAJIJIOB.

OOme XMMUYECKHE CBOMCTBA INENOYEH: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMH, OKCHJIAMH
HEeMeTaJUIoB, cojsMu. OOmMe XMMHYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUI:
B3aMMOJICICTBHE C KUCIOTaMH, Pa3JI0OKEHNE IPU HarpEBaHUU.

OOme XMMHUYECKHE CBOMCTBA CpEAHUX COJIeH: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCIOTaMH,
n1eJI09aMu, COJISIMUA U MeTajulaMu. B3anmonelcTBre KUCIBIX COJIEH CO IIET0YaMH.

lunponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJeH ¢ BOAOW. ['MApONM3 CONU CHUIIBHOTO
OCHOBaHUs U cyaboi kucaoThl. ['uaponus conu cinaboro oCHOBaHUS U CUIIbHOM KucioThl. [Hkana
pH.

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJOB M COJEH B CBETE€ TEOPHH DJIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLMALIMU U OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUH.

JdemoHcTpauuu.
e lcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOTHOCTb.
e 3aBHCHMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLEHTpauuu. " J[BukeHue

OKpAIllEHHBIX NOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.

e Omnpenenenue xapakTepa cpejibl B paCTBOPax COJEH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. Jluccounanus cinalObIX 3JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
14. VI3meHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpefe.



15.Peakuys HeHTpaau3auuy pacTBOpa MIEIOUN PA3IMYHBIMUA KHCIOTaMU.
16. IToyuenune runpoxcuaameau(Il) u ero B3auMoielicTBUE ¢ pa3TUIHBIMHA KUCIOTAMH.
17. B3aumopeicTBre CUIbLHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM mcau(1l).
18-20. B3aumoelicTBrUE KACIOT C METAJIAMH.
21. KauectBeHnHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
22. Ilony4yenue CTyJHSI KPEMHUEBON KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHU/- I CyJIb()aT-HOHBI
24. VI3MeHeHre OKpacKu UHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeje.
25. B3aumopeicTBre LIENI0Uel ¢ YIJIEKUCIIBIM ra3oM.
26. KauecTBeHHas peakiysi Ha KAaTUOH aMMOHHUS.
27. llonyuyenue runpoxcuaa mcau(ll) u ero paznoxenue.
28. B3auMoeiicTBre KapOOHATOB ¢ KUCIIOTAMH.
29. llonyuyenue runpoxcuaa sxeneza(lll).
30. B3aumoeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il)
IIpakTuyeckune padoTsl
1. CpoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHHUM, OKCHUJIOB M COJIEH B CBETE TEOPHUM IJICKTPOITUTUUYECKOM
JIUCCOITUAIIMN U OKUCIIUTEIIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA
HemeTanbl u ux coequHeHus (25 yacos)

CtpoeHue aToMOB HEMETANIOB W WX moyiokeHue B Ilepmommueckoin cucreme. Psin
ANEKTPOOTpHUIIATeNbHOCTU. Kpucramindeckue pemeéTkd HEMETalIoB — MPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuunHbl. Ousnyeckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OOIIMe XUMUUECKHE CBONCTBA
HEMETAIIJIOB:

OKHCITUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHEIE.

l"anmorensl, cTpoeHrne WX aTOMOB U MOJEKyl. DU3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOICTBa
rajJjioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUS CBOWCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX TMOJIOKEHUS
B Ilepuoanueckoii cucreme. HaxoxaeHue rajioreHoB B MPHUPOJE U UX MONTydYeHHE. 3HAUYCHUE U
MIPUMEHEHHUE TAJIOTCHOB.

l'amoreHoBOOPOABI W COOTBETCTBYIONIME UM KHCIOTHI: IJIABUKOBAas, COJISIHAs,
OpoMoBoAOpOIHas, MoaoBogopoaHas. ["amorenuanl. KadecTBeHHbIE peakIMM Ha TaJOTCHH]I-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TalOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKAs POJIb.

OO6mass xapaktepuctuka aneMeHToB VIA-rpynmbl. Cepa B mnpupoie U €€ IOoJyueHHe.
AnnoTtponHele Moau(UKAIMK cepbl U WX CBOWCTBA. XMMHYECKHE CBOWCTBAa cepbl U €&
MIpUMEHEHHE.

CepoBOJOpO/I: CTpPOCHHE MOJIEKYJbI, (PU3NYECKHE W XHMUYECKHE CB HCTBA, MOTYYCHHE U
3HaueHue. CepoBogopoaHas kuciota. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIIoMuHOPOpPHI.

Oxkcup cepoi(1V), cepHucras kucnora, cyiabGuThl. KadecTBeHHas peakiivs Ha CyIbQUT-HOH.

Oxkcua cepoi( VI), cepras kucnota, cyiabdarel. Kpuctamtoruapatel. KauecTBeHHas peakiust
Ha cyJb(haT-uoH.

CepHast KHCIIOTa - CHJIbHBIM 3J1eKTpoiuT. CBoilcTBa pa30aBIE€HHON CEpHOM KHCIOTHI, Kak
TUMIUYHON KHUCIOTHI: B3aUMOJACHCTBHE C METalslaMH, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBaHUSIMU U aM(pOTEPHBIMU THAPOKCHUIAMHU, cojisiMu. KauecTBeHHast peakiusi Ha Cyib(ar-
HOH.

OO0mas XapakTEepUCTHKa dJIEMEHTOB VA-rpymmbl. A30T, CTPOCHHE aToMa W MOJEKYIIBI.
®u3nueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA W MpPUMEHEHUWE a30oTa. A30T B MPUPOJIE U €ro
Ouosiormueckas poJib.

AMMHak, cTpoeHHE MOJIEKYJBbl U (pU3MUecKkne cBOWCTBA. AMMHUAYHAas BOJA,, HAIATBIPHBIN
CIIUPT, THApPAT aMMHaka. JJOHOPHO -aKIENnTOPHBI MEXaHW3M 00pa30BaHUsI KaTHOHA aMMOHHMSI.
BoccranoBurenbhubie cBoicTBa aMmuaka. Conu amMMOHMS M uX npumeHenue. KauecTBeHHas
peakiys Ha KaTHOH aMMOHHS.

Oxkcuppl a30Ta: HECOIEOOPA3yOIIUe U KUCIOTHBIE. A30TUCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAs
KHCJIOTA, €€ MOoTy4eHne u cBorcTBa. Hurpartsl.

®ochop, crpoenune aroma u amnorponus. Dochuabl. DPochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharer. DocopHbie ynodpeHus. THCEKTHUIIHIBL.

OOGmras xapakTepucTrKa 31eMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, TTPOCTHIX
BEILIECTB U COEAUHEHUI B 3aBUCHUMOCTH OT IIOJIOKEHUA 3JIEMEHTOB B [lepronnueckoi cucreme.
Yrnepoa. AnnorponHbie MomuduKanuu: anmas, rpadgut. AMOphHBIH Yyriaepoa M €ro copra:



caka, AaKTUBUPOBAHHbIM  yroiab. AjcopOums. XUMHUYECKHME  CBOHCTBa  YIJIEpoja.
Kokcoxnmuueckoe npou3BoACTBO U ero npoaykius. KapOuast.

Oxcup yraepona(Il): ctpoenne Mosekysbl, moxydeHue u ero cpoicra. Oxcun yriepona(lV):
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, IOJYYEHUE U €r0 CBOMCTBA. YTobHas KUcI0Ta. COJIM YrOJIbHON KUCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKApOOHATHI. TeXHUYECKas: ¥ MUIIEBAs COJa.

Heoprannueckne M OpraHuyeckHe BeEIIEeCTBa. YTJIEBOAOPOAbl. XUMHUYEC KO € CTPOCHHUE
OpraHMYECKUX BEILIECTB, KaK MOPSI0K COEIUHEHHUS ATOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJIEHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak NOpeleibHbIE YIJIEBOAOPOJbl. ODTUJIEH M AUETUIEH, KaK HENpeleibHbIC
(HeHachIlLleHHBIE) yraeBoaopoabl. I'opeHue yriieBonopojoB. KauecTBEHHbIE peakIMu Ha
HEIpeAeNIbHbIE COCIMHEHMUS.

OTWIOBBIA  CHHPT, €ro IOJy4eHHEe, MpPUMEHEHHEe U (HU3HOJIOrMYecKoe JICHCTBHE.
Tpéxaromusblil cnupt runepud. KauecTBeHHas peakiivsi Ha MHOTOATOMHbBIE CIIUPTBL. Y KCyCHas -
IpeCTaBUTEINb Kiacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenne ero aromMa u cBoictBa. Kpemuuii B npupoje. CUIUUMIBI U CUJIAH.
Oxcupn kpemuus(1V). Kpemuuesas kuciaora u €€ couu.

IIpou3BoacTBo cTekna M 1emMeHTa. l[Ipoayknus CHIMKAaTHOW MPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, pasac. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannet B mpupoae. @pakiMOHHAs NEPErOHKA >KUIKOTO BO3AyXa Kak Crocod
NOJy4YeHUs KHUCIIopoja, as3ora, aproHa. Ilomyuenme dQocdopa, KpemHuUs, XJjopa, HOJA.
DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[lonyyeHne cepHOM KHUCIOTHL: CBIPbE, XMMM3M, TEXHOJIIOTMYECKas CX€Ma, METOJ
KUIISILErO CJI0s, MPUHIIMIIBI TeII000MeHa, TPOTUBOTOKA U IUpKyJsaiuu. Oneym. [IponsBoacTso
aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXEMA.

JdeMoHCcTpannmn

e Kosnekuus HeMeTaIoB.

e Mojenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HATOpP U NPHUHLMIIBI €70 PAOOTHI

e [opeHHME HEMETAIJIOB - MPOCTHIX BEUIECTB: cephbl, (hocdopa, IpeBeCHOTo
YIIIA.
OO0pa31bl TaJIOreHOB - IPOCTHIX BEIECTB.
BzanmoelicTBre raloreHoB ¢ MeTaJlITaMM.
BriTecHenue xjgopa 6poMOM WM HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH
Komnexknus npupoaHbIX COEIMHEHUH XJIOPA.
BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METaNIAMMU.
I'openue cepsl B KUCIOPOJIE
Konneknus cynbGuIHbIX py/I.
KavecTBeHHas peakuus Ha cysb(uI-HOH
ObecrBeurBaHUE OKPAILICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmoneincTere KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEIBIO.
OOyrnuBaHMe OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIOTOMN
Huarpamma (( CoctaB Bo3myxay.
Buneodparmentst u cnaiiasl «IItuusn 6azaps.
[Torydenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa.
Pasnoxxenne 6uxpoMar aMMOHUS.
B3anMozeiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.
- 'openne y€pHoOro nopoxa.
Pa3noxxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOIO YTOJIbKa B HEM
- OOpa31sl MPUPOIHBIX coearnHEHUH docdopa.
['openne dhocdhopana Bo3ayxe U B KHCIOPOJIE.
[Tonyuyenue 6enoro gochopa 1 UCHIBITAHUE €TI0 CBOMCTB
Komnexnust «O0pasibl NPUPOIHBIX COSAUHEHUN yTiIepoaa»

e Jloptper H. 1. 3enunckoro. Ilornomenne akTHBUPOBaHHBIM yTIEM
PacTBOPEHHBIX BEUIECTB MUJIU T'a30B.



e  YCTpOMCTBO MPOTUBOra3a.
e Mogenu MOJEKYJ METaHa, 3TaHa, STHWJICHA U alleTUJICHA.
e B3saumogeiicTBre dTHIICHA ¢ OPOMHON BOJIOM M paCTBOPOM MEpMaHTraHaTa
KaJIusl.
e (OOume XMMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT HA MPUMEpE YKCYCHOU KHcHoThL. " KauecTBeHHas
peaxius Ha MHOTOAaTOMHbBIE CIIUPTHI.
Komnexnust «O0pasipl IPUPOIHBIX COSAUHEHUH KPEMHHUS.
Konnekuus crekia, KepaMUKH, IEMEHTA U U3J1€IUH U3 HUX.
Konnekuus npoyKIuy CUIMKaTHOW TPOMBIIIIJIEHHOCTH.
BuneodparmenTs! u cnaiiapl «II[por3BoACTBO CTEKIA U IIEMEHTA .
Komneknusa «IIpupoaneie coeIMHEHNSI HEMETAIIIIOBY .
Buneodparmentsr u cnaiigsl  «PpakIMOHHAS TEPEroHKa JKUIKOTO BO3TYyXa»
Buneopparmentst u cnaiinel  «IlomydeHue Bomopona, KHCIOpPOJa W TaJOTE€HOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM).
e Mogaenu anmnapaToB JJis IPOU3BOJICTBA CEPHOUM KUCIIOTHI.
e Mogenb KUISIEro cios.
e Moyeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
e Buneodparments! u cnaiinsl «IIpou3BoacTBO cepHO KUCIOTH. " BuaeodparMeHTsl u
cnanael «IIpou3BOICTBO aMMUaKay.
o Komnekuus «CpIpb€ A1 NOTYyUEHUS CEPHOM KUCIOTBIY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
3 1. Pacio3HaBaHue rajJOTeHHU I-OHOB.
32. KauecTBeHHBIE peaKkiuu Ha CyJIb(aT-uOHbI.
33. KauecTBeHHas peakiiusi Ha KaTUOH aMMOHHUSI.
34. XuMuueckue CBOMCTBA a30THOM KUCIIOThI, KaK 3JEKTPOJINTA.
35. KauyectBennsbie peakiuu Ha ¢pochar-moH.
36. Ilonyyenue v CBOMCTBA YTrOJIbHOU KUCIIOTHI.
37. KauecTBeHHast peakiiysi Ha KapOOHAT-HOH.
38. IIpomyckaHue yriaeKuciIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTpHsL.
IIpakTnyeckue padoTnl
2. V3y4yeHue CBOMCTB COJSTHOW KHCIIOTBHI.
3. U3yueHue cBOMCTB CepHON KUCIIOTHI.
4. Ilony4yeHne aMMuaKa U U3y4E€HUE €T0 CBOWCTB.
5. Ilosmy4yeHue yriieKUcIoro ra3a u U3y4eHHe ero CBOMCTB.
MeTtangbl 1 ux coequHeHus (17 yacon)

[Tonoxenne MeramwioB B Ilepmoandeckoil cucCTeMe XUMHUYECKMX dJIeMEHTOB 1. M.
MenneneeBa, CTpoeHHE MX aTOMOB M KpUCTaJLUIOB. MeTaluueckas CBA3b M MeETajNIndecKas
KpUcTaJIMueckasi pemeérka. duznyeckue CBONWCTBA METAIOB: 3JIEKTPO- U TEIIONPOBOIHOCTD,
OTpa’karoIas CoCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. CIutaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertannel Kak BOCCTAaHOBMTENIH. ODJIEKTPOXUMHUYECKMHM psiji HampsbkeHuid. BzaummonelictBue
METAJIJIOB C HEMETAJIJIAaMH, OKCUJaMH, KUCIIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHS.

CtpoeHure aTOMOB M IIPOCTBIX BEIIECTB IIETOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKHUX
U XUMHUYECKMX CBOWCTB ILEJIOYHBIX META/UIOB OT 3apsloB sfep MX aroMoB. Okcuiel U
TUAPOKCHUBI LIEIOUYHBIX METaJUIOB, UX MOJyuyeHHue, CBOMCTBa, mpuMeHeHue. BaxHeimue conu
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYEHUE B )KMBOW U HE)KUBOU IIPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrtpoeHre aToMOB W MPOCTHIX BEUIECTB MIETOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. 3aBUCHUMOCTh
(GU3NUEeCKUX M XUMHUYECKUX CBOICTB IIEJIOYHO3EMETbHBIX METAIJI0 B OT 3apsaloB sep HX
aToMOB. OKCHUIBI M TUIPOKCHUIBI IIETOYHO3EMENIbHBIX METaNIOB, UX IOJIYy4YeHHE, CBOMCTBA U
npuMeHeHne. BakHelimye coiau HIENOYHO - 3€MENBHBIX META/UIOB, UX 3HAUEHUE B NPUPOJE U
KU3HU yenoBeka. KapOoHaThl U ruipokapOOHAThI KabLKS.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass M TmocTossHHas. CHocoObl yCTpaHEHUS BpPEMEHHOMH
)éctkocTr. CriocoObl yCTpaHeHHs TOCTOSTHHON k€cTkocT. MonnThl. CoeTMHEHNS aTFOMUHUS B
npupoje. XuMu4yeckue cBoiicTBa amoMuHHus. OCOOEHHOCTH OKCHJIa U THAPOKCHIA AIFOMUHUS
Kak aM(OTEPHBIX COCTUHECHHH. BaxkHelmre conu amoMuHus (XJI0pu, Cybdar).

"



OcobenHoctu cTpoeHust aroma xenesa. XKene3o B npupoze. Baxkuelime pyabl xenesa.
Oxkcuapl u ruapokcuanl xene3a(ll) u xenesa(Ill). Comm xeneza(ll) u xenesa(Ill). O6Hapyxenue
MOHOB KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpE. 3HAUEHHUE COEIMHEHUH JKenesa.

Koppo3uss xumMuueckass W 3JIEKTPOXMMHMYECKass. 3alllUTa METAUIOB OT KOPPO3HH.
Mertamibl B mpupoje: B cBOOOIHOM BHIE W B BHIE coequHEHUH. IloHsATHE O MeTayuTyprum.
YépHas u nBetHas Metaiuryprus. [lupomeramtyprus, rujpoMeTauryprusi, 3JIeKTpOMETaTy pIrusl.
Jomennsrii npomecc. [lepepaboTka dyryHa B cTaib. DIEKTPOJIA3 PACILIABOB.

JdemMmoHCcTpauMu

e BzauMoJelcTBHE HATPHUS, JINTUS U KAJIbIUS C BOJIOM.

e ['opeHue HaTpus, MarHus U KeJie3a B KUCIOPOJE.

e Bcnblka TEpMUTHOM CMECH.
B3anMopeiicTBre cMecu MOPOLIKOB CEPBI U Keje3a, IUHKA U CEpBI.
BzaumonelicTBre almoMUHAS ¢ KHCJIOTAMH, IIIeI0YaMU 1 BOJIOM.
B3anmogeiictBre kene3a 1 Meu € XJIOPOM.
BzaumopeiictBue Menu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOMN
(pa36aBIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
Oxpacka IIaMEeH! COEIMHEHUSAMU ILEJI0YHBIX METAJUIOB.
Oxpacka IUIaMEeHU COEIMHEHUSAMU IETOYHO3EMENIBHBIX METAJJIOB .
["amenue n3BecTt BOJOU.
ITomyuyenue KECTKON BOABI B3aUMOJIECUCTBUEM YIIIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
VYcerpanenue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U TOOABKOM COJIBI.
VYcerpanenue noCcTOSTHHON KECTKOCTU JOOABKOM COJIBI.
W oHUTHI ¥ IPUHIUT UX JIeHCTBUA (BHICOPpPArMEHT).
Kosekuust npupoaHbIX COETUHEHUN ATTFOMUAHMUS.
Buneodparments! u cnaiiapl « OKCHA ATFOMHHUS M €70 MOAH(DHKAIINN.
[Tonyuenue ampoTepHOro TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.
Konnekuus «XuMuueckre HCTOYHUKH TOKA.
Pe3ynbTarhl AIUTENBHOTO 3KCIEPUMEHTA MO M3YUYEHUIO KOPPO3UU CTAIbHBIX U3JEIUN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM MPOLECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcunamenu(ll) Bogopogom.
BuneodpparmenTs! u cnaiisl «II[pou3BoACTBO UyryHa U CTaIN».
BuneodpparmenTs! u crnaiiasl «3aenus u3 4yryHa u CTajau.

e BuneodparmenTs! u ciaipl «IIpon3BoACTBO aTIOMUHUSY.
JlabopaTopHbie ONBITHI
39. B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibgpaTta meau(ll).
40. [TomyueHnre N3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
41. lMonmyuenue ruapokcuaos xeneza( [1) u (II0).
42 .KauecTBeHHbIE pEAKIIMK Ha KATHOHBI JKeJe3a.
IIpakT4yeckune padoThI
6. [TomyueHue sxecTKOM BOJIbI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHU .
7. PerieHne skcriepMMeHTaIbHBIX 3a4a4 10 TeMe « MeTalsy.

XuMus H OKpyKamoLas cpeaa

Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHs, 3eMHast Kopa, X XUMUYecKHii coctas. Jlutocdepa u eé
XUMHYeCKH cocTtaB. MuHepansl. Pynel. Ocamounsle mnopoasl. [lone3Hele HcKomaemsle.
XUMHUECKUH coCcTaB ruIpocdepbl. XUMHUYEC KU COCTaB aTMOC(ephl.

VIcTOYHUKH XUMHUYECKOrO 3arps3HEHUs OKpy’Karolled cpenbl. [100anbHble SKOJIOrHMYEcKUe
npoOjeMbl YeloBEeYeCTBA: MApHUKOBBIA 3(P(EKT, KHUCIOTHBIE [OXAU, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexyHapo/IHOE COTPYJHUYECTBO B O0OJACTH OXpaHbl OKpY)KaloIIeld cpenbl OT XUMHYECKOIo
3arpsi3HeHus. «3eN€Has XUMUY.
JleMoOHCTpanun

e Buneodparments! u cnaiipl «Ctpoenue 3emiin U e€ XumMuueckuii coctany. " Komnekuus

MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX TIOPO.
e Komnekuus «Pynpl MeTamios.
e BuneodparmenTsl u ciaiisl «I 1o0anbHbIE SKOIOTHYECKUE TPOOIEMbI YEIOBEUECTBAY.



JlabopaTopHbIe ONbITHI
43. 3yueHue rpaHura.
O0o00menne 3HaAHUI 10 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM MIKOJbI. (7 4acoB)

CrpoeHne atoMa B COOTBETCTBUH C IIOJIOXKCHHMEM XMMHMYECKOIO DJJIEMEHTa B
[Tepuoauueckoit cucreme. CTpoeHHE BEILECTBA: XHUMUYECKass CBSI3b U KPUCTAJUIMUECKUE
peETKU. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB OOpPa30BaHHBIX 3JIE€MEHTAMU IPOCTHIX BEIIECTB (METAJJIOB,
HEMETAJJIOB, OJIarOPOJHBIX TIa30B) OT IOJIOKEHMsI 31eMEeHTOB B Ilepuomuueckoil cucreme.
Tunonorus HEOPraHNYECKUX BEILIECTB, JEICHNUE UX Ha Kiacchl U rpynmsl. [Ipencrasureny.
IIpu3Haky ¥ ycinoBusl NIPOTEKaHUS XMMUYECKUX peaknuil. TUIIONOrus XUMMUYECKUX PEaKIUi 110
pasInYHbBIM OCHOBaHMsAM. Peakuun HOHHOro oOMeHa. OKHUCINTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peakuuu.

XVMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTepHblE XUMHYECKHE CBOMCTBA
C0JIe00pa3yroIUX OKCHIOB, TUAPOKCHIOB (OCHOBAaHHUH, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB),
couei.

Pe3eps (2 yaca)






KasienaapHo - TeMaTHYeCKOe MJIAHHPOBAHHE

Tema ypoka

Ko.1-Bo
YPOKOB

9a

90

Jara
NpoBe/IeH
U

KoppexTup
OBKA J1aThI

Jara
NpoBe/IeH
us

KoppexTupo

BKa 1aThbl

HNHcTpyKkTak 1O TEXHHKE
6e3onacHocTu.EcrecTBEHHbIE
ceMelncTBa XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB. OeMEHTHI
METaJIJIbl U HEMETAJIBI.

AMdoTepHOCTh

Otkpertue 1. U.MenpaeneeBbiM
[leproanueckoro 3aKoHa

[lepuonnueckuidi  3aKOH U
[Tepuonuueckas cucrema /. .
MenpeneeBa B CBETE€ YUYEHHUS O
CTPOCHHUH aTOMa

XapakTepucTuka XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA I10 €ro MOJOXKEHUIO
B [lepuonnueckon cucreme

Knaccudukanus XumMuueckux
peaKkuui o pa3InyHbIM
OCHOBAHHUSM

OKHUCIIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIHH

[TonsaTne 0 CKOpOCTH
XMMHUYECKON peaxkuuu.
Karayms.

XHWMHWYECKUE PEAKIUU KHCIOT
B pacTBOpax

10

XUMUYECKUE peakuuun
OCHOBaHMH B pacTBOpax

11

XHWMHMYECKUE PEAKIUU COJIEH B
pacTBopax

12

['uaponwus conent

13

Ilpakmuueckan padooma 1
«Pemenne
HKCHEPUMEHTAIbHBIX 337134 IO
TeMe «INEKTPOIUTHYECKAS
JMCCOLIMALIUS. »

14

[loBTOpenne wu o06oOmieHHE
TEMBI. [Tonroroska K
KOHTPOJIbHOHU pabore.

15

Koumponvnan paboma 1

o TEeME: «IToBTOpEHHE
0000IIeHne  CBEOEHW Mo
Kypcy 8 kiacca. XMMHYECKHE
pEaKIum

16

Oomas XapaKTepUCTHKA
HEMETaJUIOB.

17

Oo6mas XapaKTEepUCTHKA
anementoB  VIIA  rpynmei-
raJIOTeHOB

18

CoenuHeHNs TAJIONeHOB

19

Ilpakmuueckaa padoma 2




«/3yueHne CBOWCTB COJISTHOM
KHUCJIOTBI»

20 O6mas XapaKTEPUCTHKA
anemeHToB  VIA  rpynmsl-
xanbkoreHoB. Cepa.

21 CepoBonopo/1 ¥ CynbpUIbL.

22 Kucnoponusie COEIMHEHUS
CepBHlL.

23 Ilpakmuueckaa paboma 3
«M3ydyeHne CBOWCTB CEpPHOU
KHCIIOTBI»

24 Ilpakmuueckan padboma 3
«3yueHne CBOWCTB CEpHOM
KHCIIOTBI»

25 Ammuak. Conu aMMOHUSL.

26 Ilpakmuueckan paboma 4
«IlomyyeHne ammMmaka M €ro
CBOMCTB»

27 Kucnoponoconepxaruue
COEJIMHEHMS a30Ta.

28 Kucnopomoconepxaniue
COEJIMHEHMS a30Ta.

29 dochop u ero coeTMHEHUS

30 Obmas XapaKTEePUCTUKA
anemenToB  IVA  rpynnsl
Yriepoj.

31 Kucnopomoconepxariue
COEJIMHEHUS YTIIepoa.

32 Ilpakmuueckaa paboma 5
«ITony4yeHne yriekucioro rasa
Y U3YUYEHUE €ro CBOMCTB»

33 YraeBogopoast

34 Kucnoponoconepxaiue
OpPraHHYECKUE COCTUHCHMUS.

35 KpemHuii 1 ero coeuHeHus.

36 CunukaTtHas
MIPOMBIIIJICHHOCTb.

37 [Tonyuenne HeMeTawIOB

38 [Tonyuenne BAKHEHIINX
XUMHYECKHX COCTMHCHHH

39 Ob6o06menne o TeMe
«Hemerabl u X
COCTUHEHUS

40 Koumponvnaa padboma 2 mo
Teme «Hemeramibl u 170'¢
COCTUHEHUS

41 [Tonoxkenne  MeTaJIOB B
IIepuonnueckon CUCTEME,
CTpOeHHUE aTOMOB u
KPHUCTAJIJIOB.

42 OO0mmme XUMHUYECKHE CBOWCTB
METaJIJIOB

43 O6mas XapaKTEPUCTHKA

MICJIOYHBIX MCTAIJIOB




44 O6mas XapaKTEPUCTHKA 1
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB

45 O6mas XapaKTEPUCTHKA 1
IIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJNIOB

46 OO6mmas XapaKTEPUCTHKA 1
IIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJNIOB

47 JKecTKOCTH BOIBI U CIIOCOOBI 1
€e YCTpaHeHUs

48 Ilpakmuueckan paboma 6 1
«ITonmyueHnne KeCTKOW BOJBI U
CHOCOOBI €€ yCTpaHEHUS

49 AJIOMHHUI U €r0 COeIMHEHUS 1

50 XKeneso u ero coenuHeHHS 1

51 JKenes3o u ero coequHeHUs 1

52 Ilpakmuueckaa paboma 7 1
«Perenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 I10
TeMe «MeTamuibn»

53 Kopposus METAIIJIOB u 1
CHOCOOBI 3aIIUTHI OT Hee

o4 Meramnsl B nnpupone. Ilonsatue 1
0 METaJUTyprHH.

55 Mertannsl B npupoge. Ilonsarue 1
0 METaJUTyprHH.

56 O060061eHre 3HaHUH TI0 TeMe 1
«Meranaep

57 Koumponvnaa paboma 3 110 1
Teme «MeTaibhy

58 XuMuueckas OpraHu3alus 1
TIJIAHETHI 3eMIIst

59 OxpaHa OKpy’Karolel cpenbl 1
OT XMMHYECKOTO 3arpsi3HECHUS

60 BemectBa 1

61 XUMUYECKHE peakluu 1

62 OcHoBBI HEOpPraHUYECKON 1
XUMHH

63 OcHOBBI HEOPTraHMYECKON 1
XUMHH

64 [ToBTOpeHNEe M 0000MIEHUE IO 1
TeMe. [ToaroroBka K
KOHTPOJIbHOHU padore.

65 Konumponvnasa paboma 4 1
«HtoroBas 1o Kypcy OCHOBHOM
IITKOJIBD)

66 AHamm3 KOHTPOJILHOU pabOTHI. 1
[TonBeneHue UTOTOB TOJIA.

67-68 | PesepBHOE BpeMms 2




