MyaunmnaipHoe oopazoBanre HoBokyodaHckuii parioH, r.HoBoky0OaHCK

MyHHIIUTTIAITLHOE 0011e00Pa30BATEIHLHOE OI0HKETHOE VUPEKIICHUE
cpenHsasa oo1eoopazoarenpHas mkojia No 1 um.M.M.Bborpana r.HoBokybaHcka
MVHUIUAIIAJILHOTO 00pa3zoBaHusd HOBOKYOAHCKUI palioH

Hatanba Sty > IBERUIENA

0=MOBYCOLL Nol um. M.M.Borpaaa PELIICHUCM IICAArOTHYCCKOI0 COBCTA
H 6 , CN=H H
HukonaeBHAQ o escroonenciasamecr - MOBYCOIL Nel um.M.M.Borpana
OcHoBaHue: A sBnsch aBTOpPOM 3TOro
RoMeHTa r.HoBokyOaHcka
€CTOMnosioXeHue:
E p M a KO Ba [Hata: 2024-08-31 08:16:46 ot 31.08.2023 I., IMPOTOKOJI No |

[Ipencenarens meacosera

H.H.EpmakoBa

PABOYAS IMTPOI'PAMMA
[0 XHUMHUHU

YpoBeHb 0Opa3zoBaHus cpeaHee obiiee oopasoBanue, 8-9 kiacc

KoaunuectBo yacoB -136

Pazpabotunk paboueit nporpammsl - Jlenucosa Mpuna BacuiibeBHa,
yuutenb Ouonoruu u xumun MOBYCOII Nel um. M.M.Bborpana

[Tporpamma pazpaborana B cootBercTBUu ¢ GI'OC OO0 - 2011

c yuetroM ¢enepansao OOIT OO0

c yudetom YMK aBTOopckoi  mporpaMmbl Kypca XHUMHH, pa3pabOTaHHON K
yueOHukam aBtopoB ['. E. Pymsutuca u ®. I'. ®enpamana mans 8—9 kmaccos
oOmieoOpa3zoBarenbHbIX opranu3anuii. AdanackeBa M. H. M.: Ilpocsemienue,
2018r.



IInanupyemble pe3yabTaThbl OCBOCHUSI Y4eOHOI0 NpeaMeTa « XuMHS»

1. JIn4yHOCTHBIE
1. Poccuiickasg TrpaxJIaHCKas HWIECHTUYHOCTh (MaTPUOTHU3M, YBAXEHUE K

OTteuecTBY, K MPONUIOMY M HACTOSIIEMY MHOTOHAIMOHAJIBLHOTO Hapojaa Poccuw,
YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH M Joiira mnepex PonuHol, maeHTudukanus ceds B
KayecTBe TrpaxaaHuHa Poccuu, CyObeKTHBHAs 3HAYMMOCTh HCIOJIb30BAHUS
PYCCKOTO fA3BbIKa U SI3bIKOB Hapo10B Poccun, 0CO3HaHKE U OLIYIIEHHUE JINYHOCTHOU
COIPUYACTHOCTH cyAbOe poccuiickoro Haponaa). (Oco3HaHME ATHHYECKOM
NPUHALJIEKHOCTH, 3HAaHUE HCTOPHUH, fA3bIKA, KYJIbTYpPhl CBOEr0 HapoAa, CBOErO
Kpas, OCHOB KyJbTypHOIO Hacienus HapoioB Poccum wu denoBedecTBa
(MIEHTUYHOCTh YEJOBEKa C POCCUHCKOW MHOTOHAIMOHAIBHOW KyJIbTYpOl,
COIPUYACTHOCTh UCTOPUH HApPOJOB M IOCYAAPCTB, HAXOIUBIINXCS HA TEPPUTOPHUH
coBpeMeHHOU Poccnn); nHTEpHOpH3aus T'yYMaHUCTHYECKUX, TEMOKPATUYECKUX U
TPaJMLMOHHBIX LIEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIBHOIO POCCHICKOTO OOLIECTBA.
Oco3HaHHOE, YBaXXUTEJIbHOE M J0OpOXKENAaTEeIbHOE OTHOIIEHHE K HCTOpUH,
KyJIbTYpE, PEIUTUU, TPATULUAM, S3bIKaM, HEHHOCTSIM Hapoa0oB Poccuu u HapoaoB
MUpa.

2. ToroBHOCT, M CHOCOOHOCTH OOYYAIOIIUMXCS K CaMOPAa3BUTHUIO W
caM000pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALIMU K 00YUYEHUIO U MMO3HAHUIO; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTD OCO3HAaHHOMY  BBIOOpY U IIOCTPOCHHUIO  JTAJIbHEHILEH
VHAMBHUIYaJIIbHOM TpaeKkTopuu oO0pa3oBaHHUs Ha 0Oa3e OPHUEHTUPOBKH B MHUpE
npodeccuii ¥ NpodecCUOHATBHBIX MPEANOYTEHUH, C YYETOM YCTOHYMBBIX
II03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB.

3. Pa3BuTO€ MOpaJbHOE CO3HAHWE M KOMIIETEHTHOCTh B PELIEHWH MOPAIBHBIX
po0JeM Ha OCHOBE JINYHOCTHOTO BbIOOpA, (DOpMUPOBaHNE HPABCTBEHHBIX YYBCTB
YU HPaBCTBEHHOI'O IIOBEJIEHUSA, OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHMS K
COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM (criocoOHOCTH K HPABCTBEHHOMY
CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHNIO; BEPOTEPIUMOCTb, YBaXKUTEIBHOE OTHOILIEHHE K
PEIUTHO3HBIM YyBCTBAM, B3IJIsA/IaM JIIOJIEH UM UX OTCYTCTBHUIO; 3HAHUE OCHOBHBIX

HOPpM MOpaJId, HPABCTBCHHLIX, AYXOBHLIX HACAJIOB, XPAaHHUMBLIX B KYJIbTYPHBIX



TpaauLIUsAX HapoJoB Poccuu, TOTOBHOCTh HAa HMX OCHOBE K CO3HATEIBHOMY
CaMOOTPAHUYEHHUIO B MOCTYNKAX, IOBEJEHUHU, PACTOUUTEIIEHOM MOTPEOUTENIbCTRE;
Cc()OPMUPOBAHHOCTb MPENCTAaBICHUM 00 OCHOBaX CBETCKOM O3TUKH, KYJbTYpHI
TPaIUIIMOHHBIX PEJNUTHI, UX POJM B PAa3BUTUU KYJIbTYphl U ucTtopuu Poccun u
YeJI0OBEYECTBA, B CTAHOBJICHUM TIPAXKAAHCKOTO OOLIECTBA M  POCCUHCKOMN
rOCy/1apCTBEHHOCTH; IOHUMAHUE 3HAUYEHUS HPAaBCTBEHHOCTH, BEPbl U PEIMIUU B
KU3HU YeJoBeKa, ceMbu U obmectBa). ChHOpMUPOBAHHOCTH OTBETCTBEHHOTO
OTHOILIEHUSI K YYEHHIO; YBAKUTEJIBHOI'O OTHOUIEHMS K TpPYyAy, HAJIUYHME OIbITa
y4acTHsl B COLMAJIBHO 3HA4MMOM TpyAe. Oco3HaHHWE 3HAYEHUS CEMbU B KU3HU
YeJIoBeKa M OOIIEeCTBa, MPUHATHE LIEHHOCTH CEMEHHOM KU3HH, YBAXKUTEIBHOE U
3a00TIMBOE OTHOLIEHHE K YJIEHAM CBOECH CEMBH.

4. CdopMupOBaHHOCTh LIEIOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAayKd M  OOILECTBEHHOM IPaKTHKH,
YUUTBIBAIOIIETO COLMANbHOE, KYJIbTYpHOE, S3BIKOBOE, JYXOBHOE MHOroo0Opasue
COBPEMEHHOT'O MUPA.

5. Oco3HaHHOE, YBa)XXHUTEIbHOE U JOOPOXKENATEIbHOE OTHOUIEHHE K APYromy
YEJIOBEKYy, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIbTYpE, S3bIKY, BEPE, IPAKIAHCKOU
no3uuu. ['0OTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTHh BECTH AMAJIOT C APYTMMHU JIIOJbMHU U
JIOCTUTaTh B HEM B3aUMOTNOHMMaHUs (MAeHTU(UKAIMS ce0s KaK MOJTHOMPABHOTO
cyObekTa OOUIeHUsl, TOTOBHOCTh K KOHCTPYMpPOBaHUIO oOpa3za mapTHepa 0
MaJIOTy, TOTOBHOCTh K KOHCTPYHpPOBaHHIO o00Opa3a JOIMyCTHUMBIX CIOCOOOB
auanora, TOTOBHOCTh K  KOHCTPYMPOBAHMIO  Mpolecca JAuajiora  Kak
KOHBEHIIMOHUPOBAHUSI HMHTEPECOB, MPOLEAYP, T'OTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh K
BEJICHUIO TIEPETOBOPOB).

6. OCBOEHHOCTb COIMAJIbHBIX HOPM, NPaBWJI TOBEIAEHUs, poyied U (opm
COLIMAJbHOM KU3HM B TIpyHmax M cooOIIecTBax. YyacTHE B IIKOJBHOM
CaMOYMpaBJIEeHUHN U OOILECTBEHHOM KU3HU B MpeEJeIaxX BO3PACTHBIX KOMIIETEHIIHM
C YYETOM PETHOHAIbHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLHUAIBHBIX U IKOHOMHYECKHUX
ocobeHHocTe ((hopMHUpOBaHHE TOTOBHOCTH K YYAaCTHIO B MPOIIECCE YIOPSA0UCHHUS

COLIMAJIBHBIX CBSA3EH U OTHOILLIEHUMN, B KOTOPBIE BKIIFOUEHBI U KOTOPbIE POPMUPYIOT



CaMHU ydYalluecs; BKJIOYEHHOCTb B HEMOCPEICTBEHHOE TPakIaHCKOE YYacTHeE,
TOTOBHOCTb y4YacCTBOBAaTh B JKM3HEAEATEIHLHOCTU MOAPOCTKOBOTO OOIIECTBEHHOTO
OOBEIMHEHUS, MPOJYKTUBHO B3aMMOJCHCTBYIOLIETO C COLMAJIbHOW CpEeod U
COLIMAJbHBIMU HWHCTUTYTaMH; UACHTH(PUKAIMS cebs B KayecTBE CyOBEKTa
COLMAJbHBIX  MPEOOpa3OBaHMN, OCBOCHHME KOMIIETEHTHOCTEHl B  cdepe
OpPraHU3aTOPCKOM JEATEIbHOCTH; WHTEPUOPHU3ALUs LEHHOCTEW CO3HMIATEIBHOIO
OTHOWICHUS K OKpYXKAlOLIEW JEUCTBUTEIBHOCTH, LEHHOCTEH COLMAIBHOTO
TBOPYECTBA, LICHHOCTH IMPOAYKTHBHOW OPraHHU3alMy COBMECTHOM AESITEIBHOCTH,
camMopeanu3allii B TpPYIIE MW OpraHu3alyd, LIEHHOCTH <JIPYyTroro» Kak
PaBHONPABHOTO napTHepa, (dbopmHpoBaHue KOMITETEHUIUN aHanu3a,
IPOEKTUPOBAHUS, OPraHU3AINH JEATEIbHOCTH, PEPIIEKCUM U3MEHEHUH, CIocO00B
B3aMMOBBITOJIHOTO  COTPYAHHYECTBA, CHOCOOOB peaju3alui  COOCTBEHHOIO
JUIEPCKOTO MOTEHIINANIA).

7. CdopMUPOBAaHHOCTh IIEHHOCTH 3J0pPOBOrO M O€30IacCHOr0 o0pa3a >KU3HH,
WHTEPUOPHU3ALMS TPAaBWI HMHIWBUAYAIbHOTO W KOJUIEKTUBHOIO O€30MaCHOTO
NOBEJCHUSI B YPE3BBIYANHBIX CUTYyalUsAX, YTPOXKAOLIMX XU3HU U 30POBBIO
J0JIeH, IPABUII TOBEJEHUS HA TPAHCIIOPTE U HA JOPOTrax.

8. Pa3BUTOCTh 3CTETHMYECKOTO CO3HAHMSI 4YEPE3 OCBOEHUE XYAOKECTBEHHOIO
Hacienuss HapoaoB Poccun M Mupa, TBOPYECKOM HEATEIBHOCTH 3CTETHYECKOIO
xapaktepa  (CIOCOOHOCTh  TMOHUMATh  XYJOKECTBEHHBIC  MPOU3BEICHUS,
OTpaKallllMe pa3Hble ATHOKYJIbTYPHBIE TpPaTULUH; CHOPMUPOBAHHOCTH OCHOB
XYJI0)KECTBEHHOM KyJbTypbl OOyYaroOIIMXCs Kak 4YacTH HMX OOWEd ITyXOBHOMU
KyJbTYpbl, KaK 0CO0Oro crnocoda IMO3HAHMS >KU3HU M CPEACTBA OpraHu3aluu
OOIIEHUS; 3CTETHUUYECKOE, SMOLMOHAIBHO-IIEHHOCTHOE BUJEHHUE OKPYKAIOLIETO
MHpa; CHOCOOHOCTH K  SMOLMOHAIbHO-LIEHHOCTHOMY  OCBOEHHIO  MHpA,
CaMOBBIP@KEHUIO W OpUEHTAallMd B XYAOKECTBEHHOM U  HPAaBCTBEHHOM
IPOCTPAHCTBE KYJIbTYPbl; YBAXKEHHE K HCTOPUU KYyJIbTYpbl cBoero (OrteuecTsa,
BBIDOXKEHHOM B TOM 4YHCJIE€ B MOHMMaHHUM KpacoTbl YEJIOBEKa; MOTPEOHOCTH B

OOIIEHUU C Xy/I0KECTBEHHBIMH MPON3BENCHUSIMHU, CPOPMUPOBAHHOCTh AKTHBHOTO



OTHOIIEHUS K TPATUIUSIM XYyJI0KECTBEHHOW KYJIbTYpbl KaK CMBICIOBOM,
ACTETUYECKOUN U JINYHOCTHO-3HAYMMOU [IEHHOCTH ).

9. CdopMupoBaHHOCTb OCHOB JKOJOTHYECKON KYJIbTYpbI, COOTBETCTBYIOIICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO  OJKOJOTHYECKOTO  MBINIJICHUS, HAJIWYUE  OIbITa
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOW pe(IIEKCUBHO-OLICHOYHOM U MPaKTHUYECKOU
JESATEIbHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYyalUsX (TOTOBHOCTh K HMCCIIEIOBAHUIO MPUPOIBI,
K 3aHATHSM CEIhCKOXO3SHMCTBEHHBIM TPYIOM, K XYIO0KECTBEHHO-ICTETHICCKOMY
OTPAXEHUIO TPUPOJBI, K 3aHITUSAM TYpPHU3MOM, B TOM YHCIIE€ 3KOTYPU3MOM, K
OCYIIECTBICHUIO IPUPOJTOOXPAHHOMN NEATEIBHOCTH).

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl BKIIOYAIOT OCBOCHHBIC OOYUYaIOIIUMHUCS
MEXIPEIMETHBIC TTOHSATHUSI U YHUBEPCAIbHBIC yUeOHBbIC NEUCTBUS (pPETyNATUBHBIE,
MO3HABATENIbHBIE, KOMMYHHKATHBHBIC), CIOCOOHOCTh WX HCIIOJIb30BAaHUS B
y4eOHOHM, TMO3HABaTEIbHOM W COIMAIBHOW TMPAKTUKE, CaMOCTOSITEIBHOCTD
IUTAHUPOBAHUSI M OCYIIECTBJICHHUS Y4Ye€OHOM JIeATeNbHOCTH U OpraHu3aluu
y4eOHOTO COTPpYAHMYECTBA C TIE€aroraMd U CBEPCTHUKAMH, IOCTPOCHHE
WHIUBUTyaJIbHOM 00pa30BaTebHON TPAEKTOPHHU.

MeranpeaMeTHbIMA PE3yJIbTATAMH OCBOEHUSI OCHOBHOM 00Opa3oBaTEIbHOM
MIPOTrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa30BaHUS SBIISIOTCS:

1) oBiaseHne HaBBIKAMHM CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHUS HOBBIX 3HAHHM,
OpraHu3aIyy yueOHOU eI TeIbHOCTH, TTIOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;

2) yMeHHME TIUIAHMpPOBaTh IyTH JOCTIDKCHUS IIeJIe Ha OCHOBE
CaMOCTOSTEIILHOTO aHaJdN3a YyCIOBUM W CPEACTB WX JOCTHKCHHUS, BBIICIATH
abTEPHATUBHBIC  CIOCOOBI  JIOCTMXKCHHMS IIEMM W BBIOMpaTh  Hambosee
3¢ (HEeKTUBHBIN CIOCOO, OCYIIECTBIISITH TO3HABATENBHYIO PEhICKCUIO B OTHOLIEHUHU
JIEHCTBUH TT0 PEIISHUIO0 YICOHBIX M TO3HABATEIHHBIX 3a]1a4;

3) ymMeHue MOHMMaTh MPOOJIEMY, CTaBUTh BOIMPOCHI, BBIIBUTATh THIOTE3Y,
JIaBaTh OTPEACIICHUS MOHATHUSIM, KJIaCCU(UIIUPOBATh, CTPYKTYPUPOBATH MaTepHall,
MIPOBOJIUTH AKCIIEPUMEHTHI, apTYMEHTHPOBATH

COOCTBEHHYIO MO3UITNIO, (POPMYIUPOBATH BHIBOJIBI U 3aKITIOUCHUS;



4) yMmMeHue COOTHOCHUTb CBOU JACHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH DPE3YyJIbTaTaMH,
OCYLIECTBJISITh KOHTPOJb CBOEW JAESATEIBHOCTH B MPOLECCE JIOCTHKEHUS
pe3yJibTaTta, OnpeaesaTh CrocoObl JEMCTBUM B paMKax MPEAOKEHHBIX YCIOBUHN U
TpeOOBaHUl, KOPPEKTUPOBATH CBOM JCUCTBUA B COOTBETCTBHM C M3MEHSIOIICHCS
CUTYallUEH;

5) ¢dopMupoBaHUE U pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTU B 00JACTH HUCIIOJIb30BAHUS
UHCTPYMEHTOB U TEXHHYECKUX CPEACTB HH(OPMALMOHHBIX  TEXHOJOTHH
(KOMITBIOTEPOB M MPOrPAaMMHOI0 OOECHEeUeHUs1) KaKk MHCTPYMEHTAJIbHOW OCHOBBI
pa3BUTHSI KOMMYHUKATHUBHBIX M IIO3HABATEJbHBIX YHHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX
JICHCTBUM;

6) yMeHue co3aaBaTh, IPUMEHATh U NPEOOPA30BbIBATh 3HAKU U CHMBOJIBI,
MOJIEJIA Y CXEMBI JUIsl pEHICHUS] y4€OHBIX U TO3HABATEbHBIX 33/1a4;

7) yMeHue u3BiIeKaTb MHPOPMAILMIO U3 Pa3IMYHbIX MCTOYHHUKOB (BKJIHOYAs
CpeIacTBa MacCcoBOM WHGOpMalMM, KOMIIAKT-TUCKA Y4YeOHOro Ha3HaueHus,
pecypcbl HTEpHETA), CBOOOIHO TIOJI30BATHCS

CIIPABOYHOM JINTEPATypOi, B TOM YHUCJIE M HA JJIEKTPOHHBIX HOCHUTE- JIAX,
coOJI101aTh HOPMbI MTH(OPMALIMOHHON N30MPaTEeIbHOCTH, 3THKHU;

8) yMeHHEe Ha MpPaKTHUKE TIOJb30BaTbCSI OCHOBHBIMHM JIOTHUYECKUMHU
npuéMaMy, METOJIaMU HaOJIOJEHUS, MOJCIUPOBAHMS, OOBICHEHUS, DPELICHUS
npo0seM, MPOrHO3UPOBAHUS U [IP.;

9) yMeHue opraHu3oBaTh CBOIO H3Hb B COOTBETCTBUU C IMPEICTABICHUSIMU
O 370pOBOM oO0pa3e >KW3HHM, MpaBaX M OOA3aHHOCTAX TPAKIAHWHA, LEHHOCTSIX
OBITHS, KyJIbTYPhl U COLMATBHOTO B3aUMOJICHCTBHUS;

10) ymMeHHe BBINONHITH MO3HABATEJIbHBIE U MPAKTUUYECKUE 33aJaHUusl, B TOM
YHUCJIEe MPOEKTHBHIE;

11) ymeHue camMOCTOSITEIbHO U AapPryMEHTHPOBAHHO OIIEHHUBATh CBOM
NEUCTBUSL M JCHCTBUS ~ OJHOKJIACCHUKOB, COJAEpXKAaTelbHO  0OOCHOBBIBas
NPaBUIBHOCTh WJIM OLIMOOYHOCTH pe3yibTaTa M croco0a ACHCTBUS, alI€KBATHO

OLICHMBAaTh  OOBEKTUBHYIO TPYJHOCTb Kak Mepy  (aKTUYECKOro MU



IPEANOJaraéMoro pacxoja pecypcoB Ha pEIICHHE 3aJadd, a TaKXKE CBOM
BO3MOXXHOCTH B JOCTHXKCHUU LU OMPEACIEHHON CII0KHOCTH;

12) ymenue pabGotaTth B Tpynmne — 3GHPEKTUBHO COTPpYAHUYATHh U
B3aMMOJICHCTBOBATh HA OCHOBE KOOPJMHALIMM PA3IMYHBIX MO3ULIUN MpH
BbIPa0OTKE OOIIEro pelieHusi B COBMECTHOM JEATEIbHOCTH; CIYIIAaTh MapTHEpA,
bopMyIMpoBaTh U apryMEHTUPOBATh CBOE MHEHUE, KOPPEKTHO OTCTaMBaTh CBOIO
MO3UIIMIO U KOOPJMHUPOBATH €€ C MO3UIMEN TapTHEPOB, B TOM UUCIIC B CUTYyalluU
CTOJIKHOBEHHS] MHTEPECOB; MPOJAYKTUBHO pa3peniaTh KOHMIMKTH HA OCHOBE yuéTa
MHTEPECOB U MO3UIIMI BCEX €r0 YYaCTHUKOB, MOMCKA M OIEHKHU aJbTEPHATHUBHBIX
crioco0O0B pa3penieHus: KOHPIUKTOB.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl
1) popMupoBanre nepBOHAYATBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJICTABICHUN O
BEILIECTBAX, UX MPEBPAIICHUAX U IPAKTUYECKOM IPUMEHEHHUH; OBJIAICHUE
MOHSATUMHBIM aNapaTOM U CUMBOJUYECKHUM SI3IKOM XUMUU;

2) oco3HaHuE€ OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTHA OCHOB XUMHUUYECKOW HAYKH KaK 00JIaCTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMUUYECKUX MPEBPAIICHUN HEOPTAHUYECKUX U
OPraHMYECKUX BEIIECTB KAK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH KUBOU U HEKUBOU
MPUPOIBL; YTITyOJIeHHEe TTPEACTABICHU 0 MAaTEpUAIbHOM €MHCTBE MUPA;

3) oBiasieHre OCHOBAMHU XMMHUYECKON TPaMOTHOCTHU: CITOCOOHOCTHIO
aHaJM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OILIEHUBATH KU3HEHHbBIEC CUTYAIlUU, CBSI3aHHBIE C
XUMUEH, HaBbIKaMU 0€30MacHOTO 00paIeHus C BEIIECTBAMU, UCIIOJIb3yeMbIMU B
MOBCEIHEBHOM KU3HHU; YMEHUEM aHAIM3UPOBATh U IUIAHUPOBATH YKOJIOTUYECKHU
0e30macHOe MOBEJCHUE B LEJSAX COXPAHEHHUS 3J0POBbS U OKPY’KAIOIIEH Cpebl;

4) popMupoBaHUE YMEHHI YCTAaHABIUBATH CBSI3U MEXKY PEAbHO HAOIIOaeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSMH U TIPOIIECCaMU, TPOUCXOAIIUMHU B MUKPOMHUPE,
OOBSCHATH MPUINHBI MHOTO0OPAa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOHCTB OT
COCTaBa U CTPOEHUS, & TAK)KE 3aBUCUMOCTb MPUMEHEHUS BEMIECTB OT UX CBOMCTB;
5) npuoOpeTeHne ONbITa UCIOJIH30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB U3yUYCHU S BEIIECTB:
HAOJIOICHUS 32 UX MPEBPAICHUSIMU TP MPOBEJCHUN HECTIOKHBIX XUMUYECKUX

HKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BAaHUEM JIA0OPATOPHOTO 0OOPYIOBAHUS U IPUOOPOB;



6) bopMupoBaHHe MPEACTABICHNN O 3HAUEHUN XUMUYECKON HAYKH B PEIICHUN
COBPEMEHHBIX SKOJIOTHYECKHUX MPOOIieM, B TOM YHCIIE B IPEIOTBPAIICHUN
TEXHOT'€HHBIX U IKOJIOTUYECKUX KaTacTpod;
7) 1Sl cIenbIX U c1a00BUIAIIMX O0YUYaIOIIUXCS: BIaJIEHUE IPABUIIAMH 3aIIACH
XUMHUYECKUX (OPMYJI C UCIIOJIb30BAHUEM PENIbe(PHO-TOUEHUHON CUCTEMBI
ob6o3nauenuit JI. bpaiins;
8) nmst 00yyaronmMxcs ¢ OrpaHMYEHHBIMUA BO3MOKHOCTSIMU 3/TOPOBBSI: BIIa/ICHUE
OCHOBHBIMHU JIOCTYIIHBIMU METOZaMH Hay4HOT'O IIO3HAHMUSI, UCIIOJIb3YEMBIMHU B
XUMHH.

BbinycKHUK HAyYHuTCS:
® XapaKTepHU30BaTb OCHOBHBIE METOJbl IIO3HAHUSA: HAONIIOJCHUE, W3MEpPEHHE,
IKCIIEPUMEHT;
® OMHUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBHIICTSAS UX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKH;
® pPACKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHX IMOHSATUH «aTOM», «MOJIEKYyJay,
«XUMHYECKHA  JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTbY», «XUMUYECKasl PEAKIMs», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
® pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUsI MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
® pazInyaTh XUMUYECKHE U (PU3HNUECKUE SIBIICHUS;
® Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;
® OIpEAENATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (opMyJiaM;
® OMpEAeNsATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCTMHEHUSX;
® OMpEAENATh THUI XUMHUYECKIX PEaAKIIHii;
® Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHII;
® BBISBIISITH PU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOUINE O MPOTEKAHUN XUMHUUECKON PeaKIiu
IIPU BBITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA;
® COCTaBJISITH (DOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHECHUM;

® COCTAaBJIATHb YPABHCHUA XUMHUUYCCKUX pCaKHHﬁ;



e coOnroaaTh nmpaBuiIa 6e30nacHoON paboThI P MPOBEACHUH OIBITOB;

® TI0JIb30BAThCS JIaOOpATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MTOCYIO0M;

® BBIYHCIIATh OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAaCChl BEILIECTB;

® BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 POpMYyJie COSAMHEHUS;
® BBIYHUCIIATH KOJIUYECTBO, OOBEM MJIM MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, OOBEMY,
Macce peareHTOB WX MPOAYKTOB PEAKIIUY;

® XapakTepu3oBaThb (PU3UUYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOAa U BOAOPOAA;

® 10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOAOPOI;

® pacrno3HaBaTh OMNBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbIEC BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJpO;

® PAacKpbIBaTh CMBICI TOHSATHUH «TEIUIOBOM H(PGEKT peakium», «MOJSIPHBIMI
00BeEM»;

® XapaKTepu30BaTh (PU3HMUYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

® pPaCKphIBaTh CMBICI IOHITHUS «PACTBOPY;

® BBIYNCIIATH MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

® MPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAECICHHOW MacCOBOM JOJIEW PAacCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBATh COCAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHME M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEUIECTB: OKCUJOB, KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;

® ONpeaesaTh NPUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy CO€IUHEHUM;
® COCTaBJIATH (OPMYJIbl HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUN U3yUYEHHBIX KJ1acCOB;

® IIPOBOJUTH OMbBITHI, MOATBEPKIAIOIMINE XUMUYECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEJOoYel MO HM3MEHEHUIO
OKpPAaCKH MHAUKATOPA;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK/y KIaCCAMHU HEOPIaHUYECKUX COCANHEHU;

e packpeiBath cMbIci [lepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneena;



® OOBIACHATH (PU3UICCKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpPa XUMUIECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEpPOB TPYyHIlbl M MNEpuoAa B IEPUOJUYECKOM  CHCTEME
JI.1. Menneneena,

® OOBSICHATH 3AKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHHUsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB
B IIpeiesiaX MajbIX NEPUOAOB U IIABHBIX IMOJATPYIIL;

® XapaKTepU30BaTh XMMUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOAOpOJA IO KabIMs) HA OCHOBE
X TIOJIOKeHMsI B mepuoanyeckoir cucteme J[.M. MenaeneeBa u ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUSI UX aTOMOB;

® COCTaBJIATH CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB IEpBBHIX 20 3JIEMEHTOB NMEPHUOIUYECKOMN
cuctemsl JI.1. Menpeneena;

® PpACKpBIBaTh CMBICI TIOHSITHM «XUMHUYECKast CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEITLHOCTY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3WYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKY;

® OIPENENISTh BUJ XUMAYECKOU CBA3U B HEOPTAHUYECKUX COCTMHECHUSAX;

e 1300pakaTh CXEMbl CTPOCHHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BAaHHBIX Pa3HBIMHU
BHUJAMHM XMMHUYECKHUX CBSI3CH;

® pACKpBIBATH CMBICH TMOHSITUN «UOH», «KAaTUOH», «AHUOH», «IJIEKTPOJUTHD,
CHEBJIEKTPOJIUTHDY, «3JEKTPOJUTUUYECKAS TUCCOLUALINSDY, KOKUCIUTENDY, «CTETIEHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEIb», «OKHUCIICHHUEY», KBOCCTAHOBIICHUECY;

® ONpPEIEIISITh CTENEHb OKHUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCMHEHUM;

® PACKPBIBATH CMBICII TEOPUH JICKTPOIUTAYECKON TUCCOLUALINY;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS SJICKTPOJIUTHYECKON AUCCOLMALMUA KHUCIIOT, LIETOYEH,
CoJIeH;

® OOBSCHITH CYIIHOCTh MPOIIECCa IIEKTPOJUTUUECKONW JTUCCOIMAINA U PEAKIIHMA
MOHHOT0 OOMEHA;

® COCTAaBJISTH MOJHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHHUS PEAKIIMA OOMEHa;

¢ OnpcaciAiTb BO3MOJKHOCTD IIPOTCKAHWA peaKHHﬁ HOHHOTI'O O6MeHa;



® [POBOJUTH PEAKIMU, IMOJTBEPKIAIONIME KAaUYECTBEHHBIM COCTaB Pa3IUYHBIX
BECILIECTB;
® OIPEICIISITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;
® COCTaBJIATh YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;
® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIINu;
¢ KIacCU(PHUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINH 10 PA3THYHBIM IPU3HAKAM;
® XAapaKTEpU30BATh B3aUMOCBS3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM W CBOWCTBaMU
HEMETAJLJIOB;
® IIPOBOJUTH OIBITHI IO TMOJYYCHHIO, COOHMPAHUIO U HM3YYCHUIO XUMHYECKHX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTJIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa,
® pacCIlO3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM Tra3000pa3HbIC BEIICCTBA: YIJICKUCIBIN ra3 H
aMMHaK;
® XAapAKTEpPU30BATh B3aUMOCBSA3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM W CBOWCTBaMU
METAaIOB;
® Ha3bIBaTh OPTraHUYECKHUE BEIIECTBA MO WX GopMmylie: METaH, 3TaH, JITHJICH,
METaHOJ, JTaHOJI, TJHUIIEPUH, YKCYCHas KHCIJIOTa, aMMHOYKCYCHasi KHCJIOTA,
CTE€apUHOBAs KHUCJIOTA, OJIEMHOBAs KHCIIOTA, TIII0K034;
® OIICHMBAaTh BIIMAHUE XHUMHUYECKOTO 3arpsA3HCHUS OKpYyXKaloled cpeabl Ha
OpTraHu3M YEJIOBEKa;
® PaMOTHO OOpamaThCs C BEMIECTBAMH B MTOBCEIHEBHOM YKU3HU
® OMpEACIISITh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKLUUN HEKOTOPBIX MPEICTaBUTEIECH
OpPraHMYEeCKUX BEIIECTB C KHUCJIOPOJOM, BOJAOPOJIOM, METAJJIaMH, OCHOBAaHUSIMH,
rajjoreHamu.

BbInycKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYMTHCS:
*guI06UCAMb U NPOBEPAMb  OKCHEPUMEHMANbHO 2UNOMeE3bl O  XUMUHECKUX
CBOUICMBAX Beujecms HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU
6CMynamos 8 Xumuueckue peaxkyuu, o0 Xxapakmepe U NpoOyKmax paziudHbulx

XUMUYECKUX peam;uﬁ;



exapakmepuzoeams  6euwjecmeda NO  COCMA8Y, CMPOEHUI0 U  C8OUCBAM,
YCMAaHaenueamy NPUYUHHO-CIeOCTBEHHbIEe cea3u  MedxHcoy OaHHbIMU
Xapaxkmepucmukamu 8eujecmsa,

e CcoCmasiams MOAEKYIAPHble U NOJIHble UOHHble YPAGHEHUsI NO COKPAUWEHHbIM
UOHHBIM YPABHEHUSIM,

®1IPOCHOZUPOBAMb CNOCOOHOCIb  BeUleCmsd NpPOsAGIAMb OKUCTUMENbHble U
80CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C YYEeMOM CHMeneHell OKUCIEeHUS J]IeMeHmOo8,
8X00AUUX 8 €20 COCNAB,

e CcoCmasiams YpPAGHeHUs peakyuil, COOMEEeMmCmeyIuux nocied08ameabHOCmu
npespaujeHull HeOpeaHU4eCKux 8euecmes PasiuiHbixX Kiaccos;

*6bI06UCAMb U  NPOGEPSMb  IKCHEPUMEHMANIbHO 2UNOme3bl O  pe3ylbmamax
8030elicmBus.  pasIuUdHbIX (DAKMOPo8 HA USMEHEHUEe CKOPOCMU XUMUYECKOU
peaxyuu,

®LICNONIL306AMb  NpUOOpEemenHble 3HAHUA Ol DKONO2UYECKU — SPAMOMHO20
Nn0BeOeHUsl 8 OKpYHcaowel cpeoe;

®LICNONIL308AMb  NPUOOPEemeHHble KIlouesble KOMNEemeHyuu npu  6blNOJHeHUl
NPOeKmos8 u y4eOHO-UCCie008amenbCKux 3a0ay no U3y4eHuro c8ouUcCms, cnocobos
NONYYeHUs U pACNO3HABAHUSL BeUieCs;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O 8eUYEeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX,

O KPUMUYECKU OMHOCUMBC K NCEBOOHAYUHOU UHDOPpMAyUul, HedoOPOCOo8eCmHOL
peKaame 8 cpeocmeax Maccosou UHGopmayuu,

®0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPemU4ecKux 3HAHUL NO Xumuu ONisl NPAKMU4ecKoll
O0esimenbHOCMU 4elloseKd;

®C030a8amv MOOeNU U cxemvl OJisl peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay,
NOHUMAMb  HE0OX00UMOCMb  COONOO0eHUsT NPEeONnUCAHUl, Npeosacaemvix 8
UHCMPYKYUSIX NO UCNOTIb30BAHUIO JIEKAPCME, CPEOCmE ObIMOGOU XUMUU U OP.

2. ConeprxaHue y4eOHOT0 npeaMeTa
8 ki1acce
Pasznen 1. OcHOBHBIE TOHATHS XUMHUH (VPOBEHH ATOMHO-MOJIEKYIISIPHBIX

[IPEACTABJIEHUIN)




[Ipenmer xumuun. XuMus KaK 4acTh €CTECTBO3HAaHUS. BeniecTBa n nux
CBOICTBa. MeTo bl MO3HAHUS B XUMUU: HAOJIIOIEHHE, SKCIIEpUMEHT. [Ipuémel
Oe3omnacHoii paboThl ¢ 000pyaOBaHHEM U BelecTBaMu. CTpoeHHe IIIaMEHH.
YucTteie BemiecTBa U cMecu. CnocoObl OUKMCTKH BEIIECTB: OTCTaUBaHUE,
bunbTpOBaHKe, BHIIAPUBAHNE, KPUCTAIUTH3AIMS, JUCTIILIAIUA. DPU3ndeckue u
XUMUYECKUE SBJICHUS. XUMHUECKHE peakuu. [[pu3Haku XUMHUUECKUX PEaKLINil U
YCJIOBHSI BO3HUKHOBEHUS Y TEYEHUS] XUMUUECKUX PEAKIIHM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. BellecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus. Kpucrammueckrne u aMmopgHbIE BEIIecTBa

Kpucrannnueckue pem€Tku: MOHHAS, aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsI. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB BELIECTB OT TUIIA KPUCTALINYECKOU peI€TKU. [IpocThie U CinoxHbIE
BEIIECTBA. XUMUYECKUH 3JIEMEHT. MeTaulbl U HEMETAIUTbl. ATOMHAs €IMHULIA
Maccbl. OTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsA Macca. S3bIK XUMUH. 3HAKU XUMUYECKUX
AJIIEMEHTOB. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMUYECKUE (hOPMYJIBI.
OtHOcuTENbHAS MOJIEKYJIIpHasA Macca. KauecTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB
BelecTBa. Boruucienus no xumudyeckuM popmynam. MaccoBast 1ois
XUMHYECKOTO JIEMEHTA B CJIIOKHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OnpeieieHue BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB
o ¢opMysie OMHApHBIX coennHeHH. COCTaBIIeHNEe XUMUYECKHUX (HOPMYJT
OMHAPHBIX COSMHEHUM MO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHUE. 3aKOH COXPAHEHUS MaccChl BellecTB. JKU3Hb U
nearenbHocTh M. B. JIomoHOCOBa. XUMHUYECKUE ypaBHEHUS. THUIIBI XUMHUECKUX
peaKunil.

Kucnopon. Haxoxaenue B mpupose. [lonydenue kucnoposaa B 1abopatopuu u
MPOMBIIIJIEHHOCTH. PU3NUECKNE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIopoaa. [ 'openue.
Oxkcupsl. [Ipumenenue kuciaopoaa. Kpyrosopot kuciopona B npupoje. O30H,
aIITOTponus Kuciopoaa. Bozayx u ero cocras. 3amnura aTMOC(PEPHOTO BO3AyXa OT
3arpsA3HCHUN.

Bonopon. Haxoxnenne B nmpupone. [lonydenue Bogoposa B mabopatopuu u

MPOMBIINUIEHHOCTH. DU3NUeCcCKre U XUMAYECKUE CBOMCTBA BOJIopoaa. Bomopon —



BOCCTaHOBUTEJb. Mephl 6€30macHOCTH Mpu padoTe ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue
BOJIOPOJIA.

Bopna. Metoibl onpesiesieHns: cocTaBa BOJIbl — aHalu3 U cuHTe3. dusnueckue
cBOMcCTBa BoAbl. Bosa B mpupojie u crnocoObl €€ OUMCTKUA. A3paiusi BOBIL.
XuMuueckue cBorcTBa BoAbl. [IpuMenenue Boasl. Boga — pactBopurens.
PactBoprMOCTSH BeliecTB B BoAe. MaccoBasi 10511 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
KommuectBenHbie oTHOMEHNS B Xxumun. KonnuectBo BemecrBa. Mosnb. MoisipHast
Macca. 3akoH ABorazpo. MoispHblil 006EM ra3oB. OTHOCUTENbHAS IJIOTHOCTh
razoB. OObEMHBIE OTHOIIECHUS Ta30B MIPU XUMUYECKUX PEAKITUSX.

Baxueimme K1accbl HEOpPraHU4eCKUX coeTMHEHn. OKCUIbI: COCTAB,
kiaccudukaiysa. OCHOBHBIE U KUCJIOTHBIE OKCUIBI. HOMeHKIIaTypa OKCHUIOB.
DuU3NYECKNE U XUMUYECKNE CBOMCTBA, MTOJYYCHUE U PUMEHEHUE OKCUIOB.

Iunpoxcunsl. Knaccudukanus rugpokcunos. OcuoBanus. Cocra. LlEnoun u
HepacTBOpUMbIE OCHOBaHMA. HomeHkiiaTtypa. ®u3nuckue u XuMUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHuU. Peakuns nenTpanuzanuu. llonydenne n npuMeHEHUE OCHOBAHUM.
AM@oTepHbIE OKCHUJIBI U TUIPOKCHUJIBI.

Kucnotel. Cocras. Kiaccudukanuus. Homenknarypa. @uznueckue u
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. BeiTecHUTENBHBIN psif MeTamuioB. Conu. CocTas.
Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @usznueckue cBoicTBa cojeit. PactBopumocthb
coJieil B Bojie. XMMHUYECKUE CBOMCTBA cosieil. CIocOOBbI MOTyYeHUs COJIEH.
[Ipumenenue conen.

['eHeTnyeckas CBsI3b MEK1Yy OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTAHUYCKUX COCIMHEHHM.

Paznen 2. Ilepuonnueckuii 3aK0OH ¥ HEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMHUUYECKUX

ytemeHTOB J[. 1. MenneneeBa. CtpoeHne aroma

[TepBoHaYaIbHBIE TTOTIBITKH KJIaCCU(PUKAIINY XUMUYECKHUX deMeHTOB. [loHsaTne
O TPYIINAax CXOJAHBIX JIEMEHTOB. ECTECTBEHHbIE CEMENCTBA MIEIOYHBIX METAJIOB U
rasioreHoB. biiaropoHsie rasbl.

[Tepuoanueckuii 3axoH JI. 1. Menneneesa. [lepuoguueckas cucrema Kak
€CTECTBEHHOHAyYHas KJIacCU(PUKAIUSI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. Tabmmunas popma

MPEICTaBICHUS KIaCCU(PUKALIMM XUMUYECKHUX AJIEeMEHTOB. CTPYKTypa TaOIU b



«Ilepnoanueckas cuctema xumuueckux annemeHToB /. . MenneneeBa» (KopoTkas
dbopma): A- u b-rpynmsl, mepruoapl. DU3NYECKUN CMBICT MOPSAKOBOTO JJIEMEHTA,
HOMEpa Nepuo/aa, HoMepa Irpymnmbl (I 2JIEMEHTOB A-TpyIin).

Crtpoenue aToma: a1po U 3EeKTpoHHAs 000s10uKka. COCTaB aTOMHBIX SIEP:
MIPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOIBI. 3apsii aTOMHOTO f]Ipa, MaCCOBOE YUCIIO,
OTHOCHTENIbHAsI aToMHasi Mmacca. CoBpeMeHHass (opMyTHPOBKA OHATHUS
«XHUMHUYECKHUH 3JIEMEHTY.

DJeKTpoHHAast 000JI09Ka aToMa: MOHATHE 00 SHEPTETUYECKOM YPOBHE
(37IEKTPOHHOM CJIOE), €r0 EMKOCTH. 3all0JIHEHHUE 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB Y AaTOMOB
AJIEMEHTOB MEPBOrO—TpPEeThero nepuoaoB. CoBpeMeHHast (HOpMyIHpOBKa
MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoandeckoro 3akona. Hayunsie noctmxkenus . 1. Menaeneena:
HCTPaBJICHUE OTHOCUTEIIBHBIX aTOMHBIX Macc, MpeJACKa3aHue CyIleCTBOBAHUS
HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, IEPECTAHOBKU XMMHUUECKHUX DJIEMEHTOB B
nepuonueckon cucreme. JKusup u aestenbHocTs [. . Menaeneena.

Paznen 3. CtpoeHue BenecTra

DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKUX 1EMEHTOB. OCHOBHBIEC BUIbI
XHMH‘IGCKOﬁ CBA3H: KOBAJICHTHAA HCIIOJIIPHASA, KOBAJICHTHAA IIOJISAPpHASA, HOHHA.
BajleHTHOCTB 3JIEMEHTOB B CBETE AEKTPOHHON Teopur. CTENEHb OKUCIEHUS.
[IpaBuiia onpesieneHus CTEIEHU OKUCIICHUS JIEMEHTOB.

9 kaacce

Pasxgen 1. MHOTOOOpa3e XUMAUYECKUX DEAKIINI

Knaccudukanus XuMIYeCKUX PEaKIuii: peakiini COSAMHCHUS, PAa3JIOKCHUS,
3amenieHus, ooMeHa. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiiui. OKHUCINUTEb,
BOCCTaHOBUTEIb, MPOIIECCHI OKUCIICHUS U BOCCTaHOBICHHS. COCTaBICHHE
ypaBHEHUHN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUI C TIOMOIIBI0 METOAA
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

Tennobie 3((HEKThI XUMUYECKHUX PEAKITUN. DK30TCPMHUCCKHUE
OHAOTEPMUYECKUE Peakiuu. TepMoXuMudeckue ypaBHeHus. Pacu€Ts 1o

TCPMOXUMHUUICCKUM YPAaBHCHHAM.



CKOpOCTh XMMUYECKUX peakuuil. PaKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
XUMHAYECKUX peakuni. [IlepBoHavaibHOE MPEICTABICHUE O KaTAIIN3E.

OoOpaTtumblie peakuu. [IoHsATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH. XUMUYECKHE
pEaKlMK B BOJIHBIX PaCTBOpaX. DJIEKTPOJIUTHI U He-
annekTpoauTsl. MoHbl. KatnoHbl 1 aHnOHBL. ['uapaTHas Teopust pacTBOPOB.
DNEKTPONUTUYECKAS AUCCOLUALINS KUCIIOT, OCHOBaHUM U cojeil. Cnalble u
CWJIbHBIE IEKTPOJauThL. CTeneHs auccoumannu. Peakiium HOHHOro oOMeHa.
VYcnoBus TedeHus peakiuii HFOHHOro 0OMeHa 10 KOHIA. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN B CBETE MTPEACTABICHHI 00
ANEKTPOJMTUYECKON JUCCOLUUALIMY U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX
peakuusax. IlonaTue o ruapoause cosen.

Pasxen 2. MHOrooOpas3ne BEenecTB

Hewmetamibl. ["anorensl. [lonoxeHrne B neprUoINYECKO CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. Haxoxnenue B ipupone. ®usnueckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA rajioreHoB. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJIOTEHOB.
[TonyuyeHne 1 IpUMEHEHHE TaIOTeHOB. XJ0p. PU3NUECKUE U XUMHYECKHE
cBolicTBa xJopa. [Ipumenenue xmnopa. Xinopooaopoa. Pu3nyeckue CBOMCTBA.
[Tonyuenune. ConsiHas kuciota v e€ conu. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUI-
noHbl. PacrioznaBanue XaopuaoB, OpOMHUIOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxeHnue B mepruOUUECKON CUCTEME XUMHUUECKHUX
AJIEMEHTOB, CTpoeHue ux atomoB. Cepa. Amorponus cepbl. PU3NUECKUE U
XUMHUYECKHUE cBoicTBa. Haxoxnenne B npupoje. [[pumenenue cepsl.
CepoBoaopoa. CepoBogopojiHas kuciaoTa u €€ conu. KauectBeHHast peakuus Ha
cynbdun-nonsl. Oxcun cepri(1V). dusnyeckre 1 XUMHUYECKHUE CBONCTBA.
[Tpumenenue. Cepnuctas kucioTa u €€ conu. KauecTBeHHast peakius Ha Cyab(UT-
nonbl. Okcnn cepbl(VI). CepHas kuciaora. XUMHUYECKHE CBOMCTBA Pa30aBIICHHOM H
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIOTHI. KauecTBeHHas peakius Ha cyibdar-
HOHBI. XUMHUYECKHUE PEaKIINH, JIKAIUE B OCHOBE MOJIyYEHHUSI CEPHON KUCIIOTHI B

MIPOMBILIJIEHHOCTH. [IprMeHeHne CepHON KUCIIOTHI.



Aot u dpocdop. [lonoxkenne B mepruoIunIECKON CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE X aTOMOB. A30T, (pH3NYECKUe U XUMUICCKHE CBOMCTBA,
noixy4yeHue u npuMmeHenue. Kpyrosopor azora B npupoje. Ammuak. ®uznueckue
Y XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHAaKa, MoydeHue, npuMeHenue. Coau aMMOHHSL.
A30THas KUCH0Ta U €€ cBOMCTBA. OKUCINUTEIbHBIE CBOMCTBA A30THOW KUCIOTBHI.
[Tony4yeHue a30THOM KUCIOTHI B JAOOpaTOpun. XUMHUUYECKHUE PEAKIINH, JIeKAIIHE B
OCHOBE NOJIyYEHHUsI A30THOM KHUCIIOTHI B IPOMBIIIICHHOCTH. [IpuMenenne a30THOM
KUCIIOThL. COJIM a30THOM KHUCIIOTHI U UX MPUMEHEHHUE. A30THBIC YI0OpEHHUS.

dochop. Ammorponus hochopa. Puzndeckue 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA
dbocdopa. Oxcug pochopa(V). Docdopnas kucnota u e€ conu. DochopHbie
ya00peHus.

Yraepon u kpemuuii. [lonoxxenne B nEpuOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTiiepoA. AimoTponus yriaepoaa. duznueckue
U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA yriepoaa. AncopOuus. YrapHbsli ra3, CBOMCTBA U
(bU3M0IOrNYecKoe EUCTBUE HA OPTaHU3M. Y TJIICKUCIIbIN ra3. YTrojibHas KUCI0Ta U
e¢ conu. KauecTBeHHas peakiusi Ha kKapOoHaT-MOHbBI. KpyroBopoT yriiepoja B
npupoze. OpraHu4ecKkrue COeTMHEHMS YIIIepoaa.

Kpemuuii. Oxcupn kpemuus(IV). KpemuueBast kucnora u e€ conu. Ctexio.
LlemeHT.

Mertannsl. [lonokeHne METAIUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. MeTtamnuueckas cBa3b. uznueckue CBOMCTBA
METAJIJIOB. Psi1 akTHBHOCTH METAJIOB (DJIEKTPOXUMUUYECKUHN Psijl HANTPSKEHUM
MeTasuIoB). XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAJIOB. OO0IIME CIOCOOBI OIYYEHUS
MeTaioB. CIiaBbl METAIIIOB.

[enounbie MeTamibl. [ToJ0KeHNEe MIETOYHBIX METANIOB B IEPU- OJUYECKOMN
CUCTEMeE, CTpOeHHE UuxX aToMoB. Haxoxnenue B npupoxae. duznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIOUYHBIX METAUIOB. [[prMeHeH e 11eI0YHBIX METAILIOB U
UX COCIMHCHUM.

[I{enouHo3eMenbHbIE MeTaLIbL. [100KeHNe 111eI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB B

IIEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOEHUE UX aToMOB. Haxoxxnenue B npuponae. Maruuii



1 KaIbIUH, X BakHelmme coeauHeHns. JKECTKOCTh BOJBI M CIOCOOBI €€
YCTpPaHECHUS.

Amomunuii. [lookeHne anOMUHUA B IEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOEHHUE €T
aroMa. Haxoxnenue B npupoae. PU3NYeCKue U XUMUYECKHAE CBOMCTBA aJTFOMUHMUSL.
[Ipumenenue antoMuHusg. AMPOTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCH]IA ATFOMUHUS.
Keneso. [Tonoxenue xene3a B IEPUOAUUECKON CUCTEME, CTPOEHUE €T0 aTOMa.
Haxoxnenue B npupoae. Gusnyeckue 1 XMMAYECKUE CBOKCTBA JKEJIE3a.
Baxneiiime coeTMHEHUs JKele3a: OKCHIbI, TUIPOKCH bl U coiu xene3a(ll) u
xenesa(lll). KauectBennsie peakunu Ha noHbl Fe2+ u Fe3+.

Pasgen 3. Kparkuii 0030p BaYKHEUIIINX OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

IIpeamer oprannueckoil xumun. Heopranndyeckne u opraHu4eckue
COEJIMHEHHU. YTJIepoJ — OCHOBA kMU3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS aTOMa
yIIepoJia B OpraHNYECKUX COCIMHEHUSX. Y TiIeBoaoposl. [IpenenbHbie
(HachIILIEHHBIE) YTIIEBOA0OPOAbl. MeTaH, 3TaH, IPOIaH — MPOCTEHIINe
MPEACTaBUTENN MPEACIBHBIX YIIIEBOAOPOAOB. CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI
yraeBoAopoaoB. ['oMonornyeckuii ps NpeaeiabHbIX YIIeBOAOPOI0B. I'oMoIIOTH.
duznyeckre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPEACIIbHBIX YIIIEBOIOPOA0B. Peakunu
ropeHus u 3aMmeleHnsa. HaxoxieHne B mpupoie npeneabHbIX yIiIeBOJOPOAOB.
[IpumeHenue MeraHa.

HenpenenbHble (HEHACBIILEHHBIE) YTIIEBOAOPOAbl. DTUIICHOBBIA Psif
HEIPENENbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. DTHICH. PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA
stuineHa. Peakuns npucoennHenus. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha dTUieH. Peakius
nonumepusauu. [lomustunen. [Ipumenenue sTunexa.

ALIETUJIEHOBBIN Psii HENPEIEIbHBIX YTIE€BOA0POI0B. AlieTriieH. CBOKCTBa
anerwieHa. [I[pumenenue anerunexa.

[TpousBoanbie yraeBogopoaoB. KpaTkuii 0630p OpraHMuecKruX COSTUHEHUM:
OJTHOATOMHBIE CITUPTHI (METaHOJI, TAHOJI), MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
(3TUIICHTIIUKOJIb, TJIMLEPHUH ), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbUHAsA, YKCYyCHas),
CJIO’KHBIE 3(PUPBI, KHUPBI, YTIAEBObI (IJIF0K03a, caxapo3a, KpaxMal, LeJUIio103a),

aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poib OeKOB B OpraHusme.



[ToHsATHE O BRICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BellecTBaxX. CTpyKTypa MOJIMMEpPOB: MOHOMED,
MOJIMMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHD NojuMmepusanuu. [lonuytunex,
ITOJIUIIPOITAJICH, TIOJIMBUHWIXJIOPUL.

Tabmuma TeMaTHYecKOro pacrpeaesieHHus YacoB

No Haszpanue paznena Komn-Bo 8 9
4acoB
1 Pa3nen 1. OcHOBHBIC TOHATHSA 68 53

XUMUH (YpOBEHb aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHBIX MTPEICTABJICHHI)

2 Paznen 2. [lepuonnueckuit 8
3aKOH W MEpUOJANYECKasi CUCTEMA
XUMHYECKHX AaemenToB 1. H.
MenpgeneeBa. CtpoeHue aroma.

3 Paznen 3. Ctpoenue 7
BEIIIECTBA. XMUMHYECKas CBS3b.

1 Paznen 1. Muoroo6pasue 68 15
XUMHUYECKUX PEaKIui

2 Paznen 2. MHoroo6pasue 43
BEIICCTB

3 Pasnen 3.Kpartkuii 0630p 10
BXHEUIIIMX OPraHUYECKUX
BEIIIECTB

IlepedyeHb NpakTH4ecKUX padoT U JIa0OPATOPHBIX ONBITOB:
8 kirace
JI. 0. Nel «PaccMoTpeHHe BEIIeCTB ¢ pa3IuYHbIMKU (PU3UUYECKUMH CBOMCTBAMM).
JI. 0. No2 «Pa3neneHue cMecu ¢ MOMOIIILIO MATHATA.
JI. 0. Ne3 «IIpumepbl GpU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBICHUN.
JI. 0. Ned4 «O3HakomiieHre ¢ 00pa3iamMu MPOCThIX (METAJLIIBI U HEMETAJUIBI) U
CJIOKHBIX BEILIECTB, MUHEPAJTIOB U TOPHBIX MOPOJI».
JI. 0. N5 «Paznoxxenne ocHoBHOTO KapOoHnara meau (l1). Peakuus 3amerienus
MEJIN KETIE30M.
JI. 0. Ne6 «O3HakomieHue ¢ 00pa3iiaMu OKCHUI0BY.
JI. 0. Ne7 «BzaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau (1)».
JI. 0. Ne 8 «B3zauMoeiicTBHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCITIOTAMM.

JI. 0. Ne9 «Paznoxenue ruapokcuaa meau (11)».




JI. 0. Nel0 « BzaumopeicTBre ruApOKCUIA LIMHKA C PACTBOPAMH KUCIIOT U
IETIOYEN.

I1. p. Nel. «ITpuémnbl 6e30macHol paboThl ¢ 000PYAOBAaHUEM U BEIICCTBAMM.
Crpoenue mnamenn» (Th).

I1. p. Ne2. «OuuncTka 3arps3uéHHoi noBaperHHou conmmy». (Th).

I1. p. Ne3. «ITomyuyenue u croiicTBa kuciaopoaa». (Th).

I1. p. Ned. «ITomyuenue Bojioposia u ucciieioBanue ero cBoctsy. (Th).

IT. p. NeS. «IIpurotoBieHne pacCTBOPOB COJIEH C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM JI0JIEH
pactBopénHoro BeniectBay. (Th).

I1. p. Ne6. Penienue sKkCriepuMEHTAIIBHBIX 33]1a4 110 TeMe «BaKHEHIINe KI1acChl
Heopranudeckux coenuuenuin». (Th).

9 kJ1ace

JI. 0. Nel «Peakiiuu oOMeHa MEKTy pacTBOpPaMH JIEKTPOTUTOBY

JI. 0. Ne2. BeITecHEHHE TajloreHaMHU JIpYT ApYyra U3 pacTBOPOB UX COECAUHEHHUI.
JI. 0. Ne3. O3nakomiieHHEe ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX COSAUHEHUM.

JI. 0. Ned4. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha CyIb(uI-, CyabGuT- u cynbdaT-uoHbI B
pacTBope.

JI. 0. Ne5. «B3aumojieiicTBUE COJIEN aMMOHUS CO LIEIOYaMMUY.

JI. 0. Ne6. «KauecTBeHHas1 peakiusl Ha YIIIEKUCIIbIN Ta3y.

JI. 0. Ne7. «KayecTBeHHast peakuys Ha KapOOHAT-HOHBD.

JI. 0. Ne8 «3yuenne 06pa3iioB METALIOB

JI. 0. Ne9 «BzauMo1eiCTBE METAIIOB C pACTBOPAMHU COJIEI».

JI. 0. Ne10 «O3HaKoMJI€HUE CO CBOMCTBAMHM M MPEBPALICHUSIMU KapOOHATOB U
TUIPOKapOOHATOBY

JI. 0. Nel1 «IlosyyeHne TuApOKCHIa ATFOMUHUS U B3aUMOJICMCTBUE €T0 C
KHUCJIOTaMH U IIeJI0YaMU»

JI. 0. Ne12 «KauecTBeHHble peakiuu Ha noHbl Fe* u Fe¥*».(TB).

I1. p. Nel «/3yueHune BnIusiHUS YCIOBUW MMPOBEICHNUS XUMUYECKON PEAKIIMU Ha €€
ckopocTb». (Th).

[1. p. No2 Pemienne sxcrniepuMeHTaNbHbIX 3a7a4 o TeMe «CBOKMCTBA KUCIIOT,



OCHOBAHHUM U coJiel Kak 37eKTpoauToBy. (TH).

I1. p. Ne 3. «IlonyyeHue consiHOM KUCIOTHI U u3yueHue e€ cBoiictBy». (Th).

I1. p. Ned. Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1o TeMe «Kucmopon u cepay.
(Th).

I1. p. No5. «ITomyuenue ammuaka u uzydeHnue ero cBorcta». (Th).

I1. p. Ne6. «ITonmyuenue okcuaa yriaeposaa (I1V) u uzyuenue ero cBoricts. Pac-
no3HaBanue kapooHatos». (Th).

[1. p. No7 Pemienne skcriepuMeHTaNbHbIX 3a4a4 10 TeMe «MeTallibl U uX

coenunenus». (Th).



TemaTuueckoe INIAHUPOBaHHUE

8 kimacc
Paznen TeMmbI OcHOBHOE co/iep:KaHue 10 TeMaM OcHoBHbIE BUAbI YUeOHOI OcHoBHBIE
aesareabHocT (YY /) HAIIPABJICHUA
BOCIUTATEJIbLHOM
JesTeJIbHOCTH
Paznuyare npeameTsr u3ydeHus 1,5,6,8
OcHoBHbIe | 1. BBOIHBIN HHCTPYKTaX IO [IpeameT xuMun. XUMUS KaK 4acTh €CTECTBEHHBIX HayK. ONHUCHIBATH
IIOHATHUA TBb. Hpe,[[MeT XHUMHHU. eCTEeCTBO3HAHUS. Be]_ueCTBa U Ux SABJICHUS U (1)I/I3I/I‘16CKI/IG CBOﬁCTBa,
XUMUU BemecTBa 1 nx cBoicTBa CBOMCTBA. HaO0II0aeMEIE B XOJI€
(ypoBeHb JIO Nel «PaccMmoTpenue JI. 0. Nel «PaccMoTpeHure BEIIECTB ¢ JEMOHCTPAllMOHHOI'O U
aTOMHO- BELLECTB C Pa3JIMYHbIMU Pa3IMYHBIMEI (PU3UICCKIMH CBOWCTBAMU. 1a00PaTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA.
MOJICKYJISA (I)I/ISI/ILICCKI/IMI/I CBOMCTBAMMUN). HeHaTL BBIBOJIbI U3 PE3YJIbTATOB
PHBIX MPOBEIEHHBIX XUMUYECKUX OMBITOB.
MpEeCTaBII YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
eHuit) — 53 00CYX/ICHUH PE3yTbTAaTOB OIMBITOB.
qac.

2.MeTobl MO3HAHUSI B XUMHUU:
Ha0JII0ICHHUE, SKCTIEPUMEHT.

MeToapl TO3HAHUS B XUMHU: Ha6J'IIO,I[eHI/Ie,
OKCIICPUMCHT.

HaGmronaTh cBOIMCTBA BEIIECTB U UX
M3MEHEHUS B X0/1€ XUMUYECKUX pe-
aKIUH. YYUTHCS TPOBOAUTH
XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT.

3. Ip. p. Nel. «HpI/IéMBI 0e30-
MacHoi paboThI ¢
o0opyI0BaHUEM U
BemectBamMu. CTpoeHue
wiamenn» (Th).

IIpakTuyeckasi padora Ne 1. [Tpuemsr
6e3omacHoil paboThl ¢ 000pyIOBaHUEM H
BemiectBamMu. CTpoeHHe IIaMeHH.
JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE C
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM; TIPUEMBI
6e3omacHoil paboTHI ¢ HUM.

ColmronaTh mpaBuiIa TEXHUKH 0€30-
nacHOoCTH. OKa3bIBaTh MEPBYIO
IIOMOIIIb HpI/I OTpaBJ'ICHI/IHX, 0Xorax
U TpaBMax, CBA3aHHBIX C pEaKTHBAMU
1 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.
3HaKOMUTBCS € JJa0OPaTOPHBIM
obopymoBanueM. M3ydats CTpocHUE
IJIAMEHH, BBIBUrasi TUIIOTE3bI U
IIPOBEPSS UX IKCIIEPUMEHTAIBHO.

4. YucTrle BElECTBA U CMECH.
JIO Ne2 «Pa3nenenune cMmecu
C IIOMOIIIBKO MAarHuTa.

Yucrtsle BemecTBa U cmecu. CrocoOsl
OYHUCTKH BEIIECTB: OTCTAUBAHUE,
¢ubTpOBaHKE, BHIIIAPUBAHUE,
KpUCTAJIIIN3aUs, TUCTUIUISALUS.

Pa3znnyaTh NOHATHS «IHUCTOE
BEIIECTBO» U «CMECH BEILECTB).
OnuceIBaTh SBJIEHUS, HAOIIOJaEMBIE
B X0JI€ IEMOHCTPAIIMIOHHOTO 1




JL.o Ne 2 «Pa3neneHre cMecu ¢ HOMOIIBIO
MAarHuTan.

Jemoncrpanun. CriocoObl OYUCTKH
BEILIECTB: KPUCTAILTU3AIMS, TUCTUIIISAIHUA.

1a00pPaTOPHOTO IKCIICPUMEHTA.
Jlenathb BBIBOJIBI U3 PE3YJILTATOB
HpOBCIIéHHBIX XUMHUYCCKUX OIIBITOB.
VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYKJICHUH PE3YJIbTATOB OIBITOB.

5. Mp. p. Ne2. «O4HMCTKA 3arpsi3-
HEHHOM ITOBAPEHHOU COJIN»

(TB).

IIpakTnyeckas padora Ne 2. Ouuctka
3arpsAI3HEHHOU IIOBAPEHHOM COJIN.

YMmeTn pasaciATb CMCCH METOAAMU
OTCTanBaHUs, q)HHBTpOBaHI/ISI U BBI-
IapuBaHUsA.

6.PusnuecKre 1 XUMUICCKHEC
SIBJICHUSI. XUMUYECKHE
peaKkuuu.

JIO Ne3 «lIpumepsnl
(U3HYECKUX U XUMHYCCKHX
SIBJICHU.

dusznuecKrue 1 XUMUUECKHUE SIBJICHUSI.
Xumnueckue peakuuu. [[puznaku
XUMUYECKUX PEAKIUN U yCIOBUSA
BO3HUKHOBEHHUS U TEUEHUSI XUMUYECKUX
peaKuuid.

JL.o Ne3 «IIpumepsl pusznueckux u
XUMUYECKUX SBIICHU.

JemoncTpanun. O3HaKOMJIEHUE C
1a60paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM: PUEMBI
6e3omacHoil paboTsl ¢ HUM. CrocoObI
OYMCTKH BELIECTB: KPUCTAIIN3ALIIMS,
nuctTwiuanus. Harpesanue caxapa.
Hadranuna. 'openue napaduna.
B3aumogpeiicTBue pacTBOpoB kapOoHaTa
HATpPHUSI U COJISTHOM KUCIIOTHI,

KapOoHaTa HaTpUs U COJSIHOM KUCIIOTHI, Cylb(a-
ta meau(Il) u ruapokcuna Harpus. Bzaumoneti-
cTBUE CBexeocaxaéHHoro ruapokcuaa meau(ll) c
PacTBOPOM TIIFOKO3bI MPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX U TIPU

HarpeBaHUMU.

Paznuuate ¢pusndeckne u Xumude-
CKHE SIBJICHUS.

Ornpenenarb Npu3HaAKU XUMUYECKUX
peakIuu.

@uKCUpOBaTh B TETPAAU
HaOJIOJaeMbIe TTPU3HAKU
XUMHYECKUX PEaAKIUi




7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U
VOHBI.

HepBOHa‘-IaHBHBIe XUMHUYCCKUC ITOHATHA.
ATOMBI, MOJICKYJIBI. ATOMBI, MOJICKYJIbI 1
HWOHBEI.

PaznuuaTh moHATHS «aTom»»,
«MOIJICKYJIa», «XUMUYECKUMN
OJICMCHT», «KHUOH», «3JICMCHTAPHBIC
qaCTHULBD).

8. BemectBa MOJIEKYISIPHOTO
Y HEMOJIEKYJIIPHOTO
crpoenusa. Kpucramimueckue
pEIIETKMY.

BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIPH(
ro crpoenus. Kpucramumyeckue 1 aMopHbIg
BeulecTBa. Kpucrannuueckue peméTku: HOH]
aTOMHasl ¥ MOJIEKyJIsipHasi. 3aBUCUMOCTb CBO}

Paznuuarh noHATUS «BEIIECTBA MO-
JEKYJSPHOTO CTPOSHUS» U «Bellle-
"CTBA HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
DopmyIupoBaTh ONpeAeIeHUE Mo-

HHATHS «KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKI.

MOOBACHATH 3aBUCUMOCTEL CBOMCTB
BCIICCTB OT TUIIA KpHCTaHHHHGCKOﬁ PCIICTKA.

BEILIECTBA OT TUIIA €r0 KPUCTAJIINYE-
CKOU PEIIETKH.

9.IIpocThie U CI0KHBIC
BelecTBa. XUMHYECKUE
3JIEMEHTHI. MeTalisl
HEMETAJIBL.

JIO Ned «O3HakoMIIeHUE C
o0OpasnamMu IpoCThIX
(MeTasuIbl M HEMETalIbl) U
CJIOKHBIX BEIIECTB,
MI/IHepa.TIOB n FOpHI)IX
TIOPOI».

[IpocThie U c0KHBIE BELIECTBA.
XUMUYECKHE JIIEMEHTRI. MeTabl U
HEMETaJIJIBI.

JI. 0. Ne4 «O3naxomiieHue ¢ odpasuaMu
MPOCTHIX (METAJLIBI U HEMETAJLTBI) U
CJIOXKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX
IOPOI».

OrnuchIBaTh XUMHUYECKUE PEAKIINH,
Ha0JII0JaeMBbIE B XOJIE
JTEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIICPUMEHTA.
Jlenatb BBIBOJIBI 3 PE3YJIHTATOB
MPOBEIEHHBIX XMMHUYECKUX OITBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYKJIEHUH PE3yNIbTaTOB OIBITOB.

10. d3pIk xuMun. 3HaKu
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

SI3bIK XUMHHU. 3HAKU XUMHUYECKUX
a51eMeHTOB. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs
Macca.

3HaTh BaKHEHIINE XUMUUYECKHE
HOHSATHSA: aTOM, MOJIEKYJIA,
XHUMHYCCKHH DJIEMCHT,
KJaccu(uKaIus BeuecTs (Ha
MIPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA);
3HATh OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yYEHUS,
IIOHUMAaTh €r0 3HAYEHUE; YMETh
KJIacCU(UIUPOBAThH BEIIECTBA 1O
cOCTaBy (Ha IPOCTHIE U CIIOKHBIE)

11. 3akoH moCcTOsTHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.

3aK0H IOCTOSHCTBA COCTaBa BCIICCTB.

3HaTh ONpPEECIICHUE TTOHATUS
XUMHYECKHe (POPMYITBI BEIIECTB;
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: 3aKOH




IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB;
3HaTh XUMHYECKYIO CUMBOJIMKY
(hopMyIIbI XUMHUYECKHX BEIICCTB;
OTIPEICIIATh: KaUeCTBCHHBIN U
KOJIMYECTBEHHEIH COCTAB BEIIECTB
1o ux (popmysiaM 1 IPUHAIICKHOCTh
K OIPEJICTICHHOMY KJIACCy
COCTUHEHUN

(K IPOCTBIM WJTH CIIOKHBIM
BCIIECTBAM).

12. Xumuueckue Gopmyib.
OtHOCUTENbHAA
MOJICKYJISIpHAsE Macca.

Xummueckue Gopmyiel. OTHOCHTENBHAS
MoJIeKyJisipHas Macca. KauecTBeHHBIH U
KOJIMUECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

OnpenensiTb coCTaB MPOCTEUIINX CO-
€IMHEHUH 10 X XUMUYECKUM (op-
MynaM. PaccuntsiBaTh
OTHOCHUTEJIbHYIO MOJICKYJIIPHYIO
Maccy 1o (popmysam BEIIECTB.

13.MaccoBas nons
XUMHUYECKOr0 DJIEMEHTA B
COEIMHEHUH.

MaccoBas 10715 XUMUYECKOTO JIEeMEHTa B
COCIMHCHUU.

PaccuutbiBaTH MacCOBYIO JOJIIO
XHUMHMYECKOI'O JJIEMEHTA B CO-
€IUHEHUU. Y CTaHABIUBATh
npocreimme GopMyIibl BEIIECTB MO
MacCCOBBIM JI0JISIM DJIEMEHTOB.

14.BajieHTHOCTh XUMHUYECKUAX
SJIEMEHTOB.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
Omnpenenenre BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB IO
dhopmynaM OMHAPHBIX COCTMHEHUA.

3HaTh onpe/eieHNe BAICHTHOCTU U
3Ha4YeHHE BAJIGHTHOCTH HEKOTOPBIX
XUMHAYECKHUX JIEMEHTOB;

YMETh: OIPEJENIATh BAJIGHTHOCTb
JJIEMEHTa B COCMHEHUSX; HA3bIBATh
OMHapHbIE COETUHEHHUS, COCTABIIATh:
(hopMyITbI HEOPTAHUYECKUX
COEMHEHUI U3YUYEeHHBIX KJIaCCOB
(OvHapHBIX COEAMHEHUI) T10
BaJICHTHOCTH.

15.CocraBiieHre XUMHUYECKUX
dhopMyn OMHAPHBIX
COETMHEHUH 110 BAJIEHTHOCTH.

CocraBiieHne XUMHYECKUX QOpMyIT
OMHAPHBIX COEAMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH.

3HaTh ONpEEIECHNE BAJICHTHOCTU U
3HAUYE€HHE BAJICHTHOCTEN HEKOTOPBIX
XUMHNYECKHUX IJIEMCHTOB, YMGTBI
ONPEIEATh BAJICHTHOCTh 3JIEMEHTA
B COCAMHCHUAX ;COCTABJIATH:




(hopMyITbI HEOPTaHUYIECKUX
COCJIMHEHUI M3YYCHHBIX KJIACCOB
(OMHApHBIX COSAMHECHUI) T10
BAJICHTHOCTH, Ha3bIBAaTh
COCTMHEHUS U3yYEHHBIX KJIACCOB
(OuHApPHBIX COSTUHEHUI).

16. ATOMHO-MOJICKYJIIpHOE
ydeHue. 3aKOH COXPaHCHHUS
MAacChI BEIIECTB.

ATOMHO-MOJIEKYJISIpPHOE YUEHHUE. 3aKOH
COXpaHECHHS MacChl BEIIECTB.

3HaTh OCHOBHEIC ITOJIOKCHUS
ATOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YYCHHSI,
MMOHUMATh €T0 3HAYCHUE; YMETh
KJIaCCU(PHUITMPOBATH BEIIECTBA 11O
COCTaBy (Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIEC)
3HaTh BaXKHEHUIIINE XUMUYECKHE
MOHSITUS: aTOM, MOJIEKYJIa,
XAMHUYECKHUH dJIEMEHT,
KJ1accu(uKalus BeuecTs (Ha
MIPOCTHIE M CJIOXKHBIC BEIIECTBA).

17. Xumuueckue ypaBHEHHUS.

XHWMHYECKUE YPABHECHHUS.

N3o0paxaTs npocTenime Xummie-
CKHE PEAKIMU C TOMOLIbI0 XUMHYE-
CKMX ypaBHeHUU. Paznmnuath
HIOHSTHS «MHIEKC» U
«k03(puLIeHT»; «cXxema
XUMHYECKON pEaKLN» U
«ypaBHEHHE XMMHUYECKON peakinumn»,
YMETh PacCTaBIATh KOI((UIIEHTHI
B YPaBHEHUAX PEaKklIUN

18. Ipocreiime pacyeTs Mo
XUMUYECKUM (PopMyIiam.
Pacuyernble 3a1a4m.

[Ipocrenimme pacyersl 10 XUMAYECKUM
dbopmynam. PacueTHble 3a1a4u.
Brrunciienne 0OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOU
Macchl BemecTBa mo ¢popmyse. Berancnenue
MacCOBOM O 3JIEMEHTA B XMMHYESCKOM
COEIMHEHMH. Y CTAaHOBJICHUE TPOCTEUIIIEN
(hOopMyIIbI BEIIeCTBA IO MACCOBBIM JOJSIM
9JIEMCHTOB.

3HaTh BaKHEHIINE XUMUUECKUE
MOHSTHS: XUMUYECKHH 3JIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJIA, BEIIECTBO, IIPOCTHIE
U CJIOKHBIE BEIIECTBA, BAJIEHTHOCTb,
XUMHUYECKHE YPABHEHUS, MOJIb,
MOJIIpHAs Macca, MOJISIPHBIN 00beM;
YMETb BBIYHCIIATE: KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA WM MACCY MO KOJIMYECTBY
BELIECTBA WJIM MacCce peareHTOB WiIN
MIPOJYKTOB PEaKIUH.




19. TUIbl XUMHYECKUX
peaknuii. JIO Ne 5
«Pa3noxeHne OCHOBHOI'O
kapoonara meau (11).
Peaknms 3amenieHus MeJu
JKETIE30MM..

Knaccuukanus XuMHU4ecKuX peaxiui
COEMHEHUS, Pa3JIoKeHUs. 3aMeleHHUS.
Tunel xumuueckux peakuuii. JI. o. Ne §
«Pa3noxxeHne 0CHOBHOTro KapOoHaTa Meau
(I1). Peakiust 3aMeIieHust METH JKEJIC30M».

OrnuchIBaTh XUMHUYECKUE PEAKIINH,
Ha0JII0JaeMEBIE B XOJIE
JEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Jlenatb BBIBOJIBI U3 PE3YJIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX OITBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXICHIH PE3yJIbTaTOB OIBITOB.

20. KonTpoabHas pa6oTa
Nel no Teme
«IIepBoHayanbHbIE
XUMHUYECKHE OHATHUS.

KonTtpoabnas pabora no teme

«HepBOHa‘laﬂbHHe XUMHUYCCKUC ITIOHATHA.

3HATh BOXKHCHUIIINE XUMHUUICCKUE
TTOHATHS . XUMUYECKUHN OJICMCHT,
aToOM, MOJICKYJIa, BEIICCTBO, ITIPOCTHIC
H CJIOKHBIC BCIICCTBA, BAJICHTHOCTD,
XUMHNYCCKUC YPAaBHCHHA, MOIJIb,
MOJIIpHaA Macca, MOJ'ISIpHBIfI O6’L€M;
YMETb BBIYUCIIATE: KOJIMYECTBO
BCIICCTBA UJIN MACCY IO KOJIIMYCCTBY
BCIICCTBA UJIKN MACCC PCarcHTOB UJIN
IIPOAYKTOB PCAKIIUU.

21.Kucnopog, ero oommast
XapaKTePUCTHKA.

Kucnopon, ero o6miast xapakTepucTHka.
[Tonyuenue kucnopona. Puznyeckue
CBOICTBA KMCJIOPOAA.

Pacrnio3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM KHC-
JOPOS.

HccenenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMBbIX
BemecTB. Habmonars puznyeckue u
XUMHAYECKHE MTPEBpAICHIS H3yJae-
MBIX BEIIECTB, YMETh COCTABIIATh
yYpaBHEHHSI XUMHYECKHUX PEaKInii,
XapaKTepU3YIOIUX XUMUYECKHE
CBOMCTBa KHCIIOPO/a; COCTABIIATh
(bopMyIBl HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHU.

22. XuMu4ecKkune CBOMCTBA N

NpUMeHeHHe KHCJI0Po/a.
Oxcuapl. JIO Ne 6
«O3HaKOMIJICHHE C
o0Opa3amMu OKCHJIOBY.

XuMHYeCKHe CBOMCTBA M IPUMEHEHHUe
kucaopona. Oxkcuani. Kpyrosopor
KucJopoaa B npupoae. Jl. o. Ne 6
O3HakomIieHHE ¢ 00pa3aMu OKCHJIOB.

HaspiBaTh coeiMHEHUS U3YYEHHBIX
KJIacCOB (OKCHUJIbI); XapaKTepU30BaTh
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAHWYECKHX BEIIECTB
(cBOMCTBA OKCHJIOB); OTIPEAEISATh:
COCTaB BEUIECTB N0 UX (hopmynam,




MIpUHAUIE)KHOCTE. MccnenoBars
CBOMCTBA M3Y4YaE€MBbIX BEILECTB.

23. IIp.p Ne3. Tlony4enue u
cBoticTBa kuciaoposa. (Th)

IIpakTnyeckas padora Ne3. [lonydyenue u
CBOMCTBA KMCIIOPOA.

JemoncTpaunu. dusznyueckue u
XMMHMYECKHE CBOMCTBA KUCIIOPOAA.
[Tonyyenue u cobupanue Kuciopoaa
METOJIOM BBITECHEHMS BO3AYyXa U
BBITECHEHHUSI BOJIBI.

OnuceiBaTh XUMHUYECKHE PEAKIUH,
HaOJII0JaeMEBIE B XOJIE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTthb BBIBOJBI U3 PE3YIIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XMMHUYECKUX OITBITOB.
Y4yacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CY>XJIEHIH PE3yJIbTaTOB OIBITOB.
3HaTh CBOMCTBA KUCIOPOJA U
CHOCOOBI €ro MOJTY4YCHHUS; YMETh
MOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM
KHCIIOPO/I, COOJII01ast TpaBHIIa
0€301macHOr0 OOpaIIEHUS C
BEIECTBAMH

24.030H. AnoTponust
KHCIIOPO/a.

O30H. AOTpONHS KUCIOPOAA.

3HaTh CBOMCTBA, CIIOCOOKI
MOJTy4YEHUS U TPUMEHEHNE 030Ha,
YMETh IPUMEHSTH MOJTYyYEHHBIE
3HaHUS U1 perieHus 3anad. Mimets
MIPE/ICTABICHUE O SIBJICHUU
AJUIOTPOITUU MPOCTHIX BEIIECTB,
pasnuyaTh BUIbI ATUIOTPOIHH U
AJJIOTPOIIHbIE MOAUPUKALINN
KHUCTIOpOJia 0 (PU3HUUECKUM U
XHMHYSCKUM CBOMCTBaAM.

25. Bo3nyx u ero cocras.
3amuTa aTMoc(hepHOro
BO3/yXa OT 3arpsi3HEHHH.

Bosayx u ero cocras. 3anura
aTMoc(epHOro BO3/lyXa OT 3arpsi3HEHUH.

3HaTh COCTAB BO3/1yXa, OCHOBHBIE
VCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS BO3/1yXa U
MEpBI 3alIUTHI €70 OT 3arpsA3HEHUH,
HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE
3HAHUS U1 OLICHKH BIIMSHHUS
XUMHUYECKOT0 3arps3HEHUS
OKpY’KaloIlel Cpeibl Ha OPraHu3M
4eJI0BEKA U SKOJOTMUYECKU




rPaMOTHOTIO MMOBEJICHUS B
OKpY’Karollen cpene.

26.Boxopon, ero odmas
XapaKTepHCTHKA U
HaXO0KIeHUe B MPHUPOJIeE.

Boaopon, ero odmasi XxapakrepucTuka u
Haxo:xxaeHue B npupoje. [oayuyenue
BOJI0pPO/ia M ero ¢pusnvecKue CBOMCTBA.
MeToabl 0e30macHoii padoThI €
BOJIOPO/IOM.

HccnenoBaTths CBOKMCTBA M3y4aeMbIX
BemecTB. HabmonaTes huznveckue u
XUMHYECKHE MTPEBPALCHUS
M3y4aeMbIX BEIIECTB. 3HATh IJIaH
XapaKTePUCTHKU XUMUIECKOTO
9JIEMEHTA U MPOCTOTO BEIIECTBA,
CIIOCOOBI TIOTYYEHUS BOJIOPOJIA;
YMETh XapaKTepPH30BaTh XUMUYCCKUE
3JIEMEHTHI (XapaKTepUu30BaTh
KHCJIOPOJI KaK XUMHUYECKHI AJIEMEHT
Y TIPOCTOE BEIIECTBO); PACIO3HABATH
OIIBITHBIM ITyTEM BOJIOPOJI.

27. XuMH4YecKne CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia H €ro
NMpHUMeHEeHHe.

JIO Ne 7«B3aumopnencraue
BOJIOPO/a C OKCHJIOM MEU
(ID»..

XuMHUYeCKHe CBOHCTBAa BOAOPOAA M ero
npumeHenue. JI. o. Ne 7
«B3aumoericTBrE BOIOPOAA C OKCHUIOM
menu (I)».

3HaTh (U3HYECKUE U XUMUUYECKHE
CBOMCTBa BOAOPOJIA; YMETh
COCTABJISITh YPABHEHHUSI PEAKIUH,
XapaKTEePU3YIOLUX XUMHUECKHE
CBOICTBA BOJIOPO/1a, HA3bIBATh
MPOJIYKThI pEaKIUU; YMETh
COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMHUYECKUX
peaKinii, XapaKTepU3yIOLIUX
XMMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPOA;
ONPENENATh: COCTaB BEUIECTB MO UX
dhopmynam, TpUHAJICKHOCTh
BEIIECTB K OINPEACIIEHHOMY KJIaccy
COEJIMHEHMII.

28. Ip.p Ne4 TMosyuenue
BO/IOPO/Ja M MCCJIeIOBaHUE
ero cBoiict. (Th)

IIpakTnyeckas padora Ned Ilonydyenue
BOJ0PO/1a M McCJIeI0OBAHUE ero CBOMCTB.
demoncrpauuu. Ilonyyenune Bogopona B
annapare Kunna. [IpoBepka Bonopona Ha
yncrory. 'openne Bogopoaa Ha Bo3ayxe
B Kucjaopoae. Cooupanue Boaopoaa
MeTO00M BBITeCHEHHS BO31yXa U BO/JBbI.

PacnozHaBath ONBITHBIM ITYTEM BO-
JIOPO/I.

Cobmro1aTh MpaBuiia TEXHUKU 0€30-
macHOCTH. JlenaTh BBIBOJIBI U3
pE3yNbTAaTOB MPOBEIEHHBIX
XUMHUYECKHUX OTBITOB. Y YaCTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXJICHUU
pe3yJIbTaTOB OIBITOB.




29. Boaa. PactBopbl. MeToabl
ompee/IeHisi COCTABA BOAbI — AHAJIH3 U
CHHTE3.

Boaa. PacTBopbl. MeToabl onpeaeeHust
coCTaBa BOJBI — aHAJIN3 M cHHTe3. Boga B
NPHUPoe U METOAbI e 0OUYMCTKH. Adpanusi
BOJbI.

3anuchIBaTh MPOCTEUIITNE YPABHCHHUS
XUMHUYECKHUX PEaKIIHi.
[Tonb3oBatbes nHbOpManeh u3
JIPYTUX UCTOYHUKOB JIJISl IOATOTOBKHU
KpaTKUX COOOILIEHUI.

['oTOBUTH Mpe3eHTaINH 110 TEME.
3HaTh 00JaCTH NPUMEHEHUS BOJABI U
pPacTBOPOB, UX 3HAUYCHUE AJIS KUZHU
U [IPAKTUYECKOU JEeATEIBHOCTH
YeloBEeKa; CYIIHOCTh KPyrOBOpOTa
BOJIBI B IIPUPOJIE; MCIIOIH30BATh
npUOOpEeTEeHHbIC 3HAHUS JISl OLICHKH
BIIMSTHUSL XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKpYyKarolen cpeabl (BOAbI) Ha
OpTraHM3M YeJIOBEKa M IKOJIOTHUSCKU
IPaMOTHOTO MTOBE/ICHUS B
OKpY>Kalollel cpelie.

30.Duznyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
[IpuMeHeHne BObI.

Ou3nyecKkue U XUMHUYECKHE CBONCTBA BOJIBL.
[Tpumenenne BOabI.

Jdemoncrpaumnu. Ananus Bojabl. CuHTE3
BOJIbl. B3anMoielicTBrE BOJIBI C HATPUEM U
KaJlbI[MeM, MarHUEM, OKCUJIOM yriepoaa (4),
okcuaoM pocdopa (5) u ucnbITaHUE
MOJIyYEHHBIX PACTBOPOB UHIUKATOPOM.

3HaTh HU3NUECKHE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA BOJIbI (XUMUYECKHE
CBOMCTBA M3yUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUN);
YMETh XapaKTepHU30BaTh CBONCTBA
BO/JIbI (XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB), B3aMMOJICHCTBHE BOJIBI C
OCHOBHBIMH U KUCJIIOTHBIMHU
OKCHJIAMHU.

31.Bona — pacTBOpHUTEIIb.
PactBopsl. HacsimenHbie u
HEHACBIIIEHHBIE PACTBOPHI.

Bona — pactsoputens. PactBopsl.
HacpimienHble 1 HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPBI.

3HaTh ONpEEICHUE TOHATUS
pacTBOPHI, BUJIBI pAaCTBOPOB,
CBOMCTBA BOJIbI KaK PACTBOPUTEIIS;
WMETh MPEJCTABICHUE O CYIIHOCTH
rpoiiecca Moay4YeHUs KpUCTAIIOB
W3 pacTBOpOB couseil. MccnenoBathb
CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Hab6monate pusnyeckue u xumude-




CKHE IIPEBpALCHUs U3y4acMbIX Be-
I1IECTB.

32. MaccoBas nos
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
PacuerHbIe 3a1a4M.

MaccoBast 1071 paCTBOPCHHOI'O BEILIECTBA.
Pacuernnie 3agaun. Haxoxnenue
MacCOBOM J0JIM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBope. Brrunciaenne Macchbl
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOABI I
MIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA ONPEICICHHOM
KOHLleHTpaI_[I/II/I.

3HaTh CYLUIHOCTH MOHITHS MaccoBast
JIOJIs1 PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pactBope. BeuuciasaTs MaccoByrO
JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBope, Maccy pacTBOPEHHOTO
BEIIEeCTBAa U BOJBI JIJIS
MIPUTOTOBJIEHUSI pACTBOPA OIpe-
JIEJIEHHOW KOHILICHTPaLUH.

33. p.p Ne5
[IpuroroBieHne pacTBOPOB C
ONPEJIETICHHON MacCOBOM
J0JIel pacCTBOPEHHOTO
BemtectBa. (Th)

IIpakTuyeckas padora NeS
[IpuroroBneHue pacTBOPOB ¢
OIIPEIEIICHHON MacCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

3HaTH CYIITHOCTD IIOHATHA MAacCOBast
J10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope; YMETh BBIUYUCIATD
MacCOBYIO JOJIFO BEIIECTBA B
pacTBOpE; UCIOIB30BaTh
npuoOpeTEeHHbIC 3HAHUS U YMEHUS B
HpaKTH‘IGCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU U
MOBCEHEBHOM KU3HU IS
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/IaHHOU
KOHIIEHTpAIMU B OBITY U Ha
MPOU3BOJICTBE. [ OTOBUTH pacTBOPHI
C ONpeeIEHHON MacCOBOM JTOJIEn
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

34. IloBTOpeHue U 00001IEHNE TIO
Temam «Kucsaopoay», «<Boxopon»,
«Bopa. PacTBopsI

IToBTOpEHUe U 00001IeHHE TI0 TEMAM
«Kucaopon», «<Bogopon», «Boaa.
PacrBopbI».

3HAaTh CBOMCTBA, CIIOCOOBI
MOJTyYEHUS U IPUMEHEHNE
KHCIIOPOJa, BOJOPO/IA, BOJbI; YMETh
MIPUMEHSATD MMOJTYyYEHHBIC 3HAHUS TS
penieHus 3aaad.

35. KonTpoabHasi padora
Ne 2 mo remam «Kuciaopoay,
«Bonmopony», «Boxa. PacTBopbD».

KounrpoJsbHas padora no remam
«Kucaopoa», «Bogopom», «Bona.
PacTBOpbI».

3HaTh CBOMCTBA, CITIOCOOBI
TOJIy4EHUs U TIPUMEHEHUE
KHCIIOPOJIa, BOJIOPO/IA, BOJIBI; YMETh
MIPUMEHSITH MMOJTYYEeHHbIC 3HAHUS JIJIS
pENICHUS 3a]1a4.

36. KoimuecTrBeHHbIE
OTHOIIIEHUA B XUMHUMU.

KoanyecTBeHHbIE OTHOLICHUS B XUMMUH.
KogunuecTBO BelecTBsa — M0JIb.

Hcnosb30BaTh BHYTPH- H
MEKIIPEAMCTHBIC CBA3H.




KoauuecTBO BemiecTBa —
MOJIb.

MoJisipHasi Macca 1 MOJISIPHBII 00beM.
MoJib- eJMHHIIA KOJIMYECTBA BellecTBA.
MoJusipaas macca.

PaccunteiBaTh MOJISIpPHYIO Maccy Be-
111€CTBA, OTHOCUTEIIBbHYIO INIOTHOCTh
rasos.

37. Beraucnenus 1o

XUMHUUYCCKHUM YpPAaBHCHUSM.

PacuerHble 3aga4n.

BrrauciieHus o XMuMUYeCKHM YpaBHCHHUAM.

[Ipocreiimue pacyeTbl 10 XUMHYECKUM
YpPaBHEHUSIM.

PacuerHble 3agaun. Berauciaenus ¢
HCITIOI30BAHUEM ITOHATHS «Maccay,
«KOJIMUECTBO BEIIECCTBAY

Bbranciasate o XumuyeckuM Gpopmy-
JlaM 1 XUMHUYCCKUM YPaBHCHHAM
Maccy, KOJIMYEeCTBO BEIIECTBA, MO-
JSIpHBIA 00BEM IO U3BECTHOM Macce,
MOJIIPHOMY 00BEMY, KOJTMYECTBY
OJTHOT'O U3 BCTYMAIOIIUX WX TOTY-
YAIOUIMXCSI B PEaKIMU BEIIECTB.

38. 3akoH ABoraapo.
MosipHblii 00bEM Ta30B.
PacuyerHble 3a1a4u.

3axoH ABorajipo. MossipHbIil 00bEM ra3os.
PacuerHnsble 3aga4u. Beruncienus ¢
HCII0JIb30BAaHUEM MOHATHUS «Maccay,
«KOJINYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay». «MOJISIPHBI 00bEeM).

3HaTh ONpE/IeNICHNE 3aKOHa
ABorajipo, MOJISIpHOTO 00BEMA
ra3oB. YMeTb ONpPeIesiTh 00bEM
ra3a, KOJM4eCTBO BEIIECTBA UCXOs
U3 MOJISIpHOTO 00BEMA Ta3a.
Brruucnsate 00bEMHBIE OTHOLIEHUS
ra3oB MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.
Hcnonbs30BaTh npuMepsl penieHus
TUIIOBBIX 33724, 3aJIAYHUKH C MPHU-
BEJIEHHBIMU B HUX QJITOPUTMAMH pe-
IIECHUS 3a/1a4.

39. Brruncienus ¢
HCIIOJIE30BAHUEM ITOHSITHS
«Macca, «KoJIMYECTBO
BEIIECTBAY», «MOJISIpHAs

Mmaccan». «MOJ'IHpHBIﬁ 00BEMY.

PacueTHble 3agaun. BerauciaeHnus ¢
HCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHS «Maccay,
«KOJIMYECTBO BEILIECTBAY», «MOJIAPHAs
Maccay. «MOJSIPHBIN 00beM».

Brrunciaars 00bEMHBIE OTHOLIEHUS
ra3oB IPU XUMUYECKUX PEAKIUSX.
Hcnonb30BaTs npuMeEpsl peLICHUS
TUMOBBIX 33/a4, 3aJJAYHUKU C TIPU-
BEJIEHHBIMU B HUX AJITOPUTMAaMH pe-
IMEHUS 3a71a4.

40. OtHOCUTENIbHAS
IUIOTHOCTH r'a30B.

OTHOCHTEIbHAS INIOTHOCTH T'a30B.

CoctaBaiath (HopMyIIbl OKCHIOB IO
W3BECTHOMN BAaJIE€HTHOCTH 3JIEMEHTOB.
3anucheIBaTh NPOCTENUIINE YPABHEHHUS
XUMHUYECKHUX PeaKuil. 3HATh
OCHOBHBIE (DOPMYIIBI JJIS1 PELICHUS
3aJa4 JAHHOTO THUMa. YMETh
BBIUUCIIATH O0bEMHBIE OTHOLICHUS
rasa 1o XMMHU4eCKOMY YPaBHEHUIO,




HCIIOJIB3YS 3aKOH 00BEMHBIX
OTHOIICHUH.

41. O0beMHBbIE OTHOILIEHUS
ra3oB NPU XUMHYECKHX
peakuusx.

PacuerHble 3aga4m.

O0beMHBbIE OTHOIIIEHHS Ta30B NPHU
XHMHUYECKHX pPeaKIusix.

PacueTHble 3aJavdu. OOBbeMHBIE OTHOIIEHUS

ra3oB IIPpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX.

Hcnosb30BaTh BHYTPH- H
MEJKIPEIMETHBIC CBSI3H.
PaccunthiBaTh MOJISIpDHYIO Maccy Be-
111€CTBA, OTHOCUTEIIBbHYIO INIOTHOCTh
rasos.

42.0kcuabl:
KJIaccu(puranus,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA.
Moayyenue, npuMeHeHue.

OcHoOBHbBIE KJ1aCChl HEOPTAaHUYEeCKUX
coequHeHuii. OKcuabl: Kiaaccupuranms,
HOMEHKJIaTypa, cBoiicTBa. Ilonyyenne,
NpUMeHeHHe.

3HaTh onpeaeIeHNe MOHATHS
OKCHUJIBI, KJIACCH(PHUKALIUIO BEIIECTB
(OKCHIOB); YMETh HA3bIBATh
COEIMHEHUS M3YUEHHBIX KJIACCOB
(OKCHI0B); OIIPENENSTh
IPUHAUIC)KHOCTH BEIIECTB K
ONPEACICHHOMY KJIACCY COCAUHEHMI
(okcuaam); XxapakTepru30BaTh
XUMHAYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPTaHMYECKHUX BELIECTB
(OKCHI0B); COCTABISATH (POPMYIIBI
HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUI.
HccenenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMBbIX
BemecTB. Habmonars puznyeckue u
XUMHAYECKHE TTPEBPAICHHS
U3y4aeMbIX BEIIECTB.

43. Tuppoxcuapl.
OcHoBaHus: knaccudukanms,
HOMEHKJIaTypa, MOJIydeHHUE.
JIO Ne 8«BzanmopeiicTBrue
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHMH C
KHCJIOTaMm. .

I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: KiIaccUPUKAIUS.

Homenkiarypa, nonyyenue. JI. o. Ne 8
«B3anMoaeicTBUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI
C KACIIOTaMI.

OnuceIBaTh XUMHUYECKHUE PEAKITUH,
Ha0JII0JaeMEbIE B XOJIE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTthb BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB
MPOBEIEHHBIX XUMUYECKUX OMBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYKJIEHUH PE3YJIbTATOB OMBITOB.

44 . XuMm4ueckue CBOMCTBA
ocuoBanuii. JIO Ne
9«Pa3nmoxxeHne THIPOKCH A

OcHoBaHusl. XMMHYECKHE CBOMCTBA
ocHoBaHMI. KUCI0THO-OCHOBHBIE
WHJIUKATOPBI: (peHoI(PTaTIenH, METUIIOBBIN

3HaTh ONpPEECIICHUE TTOHATUS
OCHOBaHWUS, KIaccu(UKaIio
BelIeCTB (OCHOBAHUM); YMETh




meau (ID)».

OpaH’>KEBbIH, JIAKMYC, OKpacKa HHJIMUKATOPOB
B IICJIOYHON 1 HEHTpaJIbHOH cpeax.

JI. 0. Ne 9 «PaznokeHue ruipoKcuia Meiu
(ID».

Ha3bIBATh COCMHECHUS U3YICHHBIX
KJIacCOB (OCHOBAHMM ), ONIPECTIATh
MIPUHAITIC)KHOCTH BEIIECTB K
OIIPEICIICHHOMY KIIACCY COEIMHEHUI
(ocHoBanusim). ONKCHIBATH
XHUMHAYECKHE PEaKIInH,
HaOJI01aeMbIe B X0/1€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO FKCIEPUMEHTA.
Jlenatb BBIBOJIbI U3 PE3YJITATOB
POBEIEHHBIX XUMUYECKHIX OITBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXICHIH PE3yJIbTaTOB OIBITOB.

45. AmdoTepHbIe OKCHIBI U
ruapokcuabl. JIO Ne 10
«BzanmonencTeue
THIPOKCH/IA IIMHKA C
pacTBOpaMu KHUCJIOT U
IIeI0YCH».

Am@oTepHOCTh. AM(pOTEPHDBIE OKCHIBI U
ruapokcuabl. JI. o. Ne 10 «B3aumoneiictBue
TUJIPOKCHUJIA [IUHKA C PACTBOPAMU KHUCIIOT U
LIEI0YE».

3HaTh onpeseneHue aMmpOTEPHOCTH
OKCHJIa U THIIPOKCH/IA, TICPBHIC
MOTIBITKY KJIacCU(DHUKAITIN
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, OCHOBHBIC
MPU3HAKHU KJIacCU(DUKAITIN
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB Ha TIpUMeEpe
€CTECTBEHHBIX CEMEHMCTB IIEIOUYHBIX
METAJJIOB, TAJIOTCHOB, HHEPTHBIX
ra3oB. YMeTb IKCIEPUMEHTATHHO
JT0Ka3bIBaTh aM(pPOTEPHOCTh
ruapokcuaa, OnuceBaTh
XUMHUYECKHE PCAKIUH,
Ha0JII01aeMbIE B X0OJIE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO DKCIEPUMEHTA.

46. Kucnotsr. Cocras.
Knaccudukanus.
Howmenknarypa. [Tomyyenne
KHCJIOT.

Kucnotsl. Cocras. Knaccuduxanus.
Homenknarypa. [lomydenue Kucior.

3HaTh COCTaB U KJIaCCHU(PUKAIIIO
KHCIIOT, TPUMEHEHHE. YMETh
HaXOIUTh POPMYJIIbI KUCIIOT U3
MPENI0KEHHBIX, KI1acCUu()UIIUPOBAThH
KHUCJIOTHI I10 BCEM I/I?)yquHI)IM
npu3HakaM. ONUCHIBaTh XUMHUYECKUE
peaknuu, HaOIroJaeMbIe B XOIC




JEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO SKCIEPUMEHTA.
JlenaTp BBIBOJBI U3 PE3YJILTATOB
IPOBENEHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.

47, XumMu4yecKkne CBOMCTBA
KHCJIOT.

XuMHu4YecKHre CBOMCTBAa KHCJIOT.

3HaTh CBOMCTBA KUCIOT. Y METh
JTOKa3bIBaTh XUMUYECKUE CBONCTBA
KHCIIOT, 3aIUCHIBAaTh YPABHCHHUS
peakuuii. OnuchIBaTh XUMUYECKHUE
peakuuu, HaOIIOJaeMbIe B XOC
J€MOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTe BBIBOJBI U3 PE3YILTATOB
POBEIEHHBIX XUMUYECKHIX OITBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYX/ICHIH PE3yJIbTaTOB OIMBITOB.

48. Couu: cocras,
KJIaccupuranms,
HOMEHKJIATYpa, CIOCO0bI
NMOJIy4YeHHusl.

Coumn: cocras, kiaaccupukanus,
HOMEHKJIATYpa, COCO0bI MOJIYy4YeHHUsl.

3HaTh_KJIacCU(UKAITUIO COJICH,
CIIOCOOBI TIOJYYCHHS COJICH, yMETh
KJIaCCU(DHUITMPOBATH COJIH,
3aIHMCHIBATh YPABHEHUS PEaKIIUN.
OnuceiBaTh XUMHUYECKHUE PEAKITIH,
HaO0JII0IaeEMBIE B XOJI€
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTe BBIBOJBI U3 PE3YILTATOB
MTPOBEIEHHBIX XUMUYCCKUX OTBITOB.

49. CpoiicTBa coJieii.
JIO Nell «OnbIThl,
NOATBEPKAAIOIIHNE
XHMHYeCcKHe CBOMCTBA
OKCH/I0B, KHCJIOT,
OCHOBAHHUI U coJieii».

CsBoiicTBa coJiei.

JL.o. Nel11 OnbIThI, MOATBEPIKAAIOLIUE
XMMHYEeCKHE CBOMCTBA OKCHA0B, KHCJIOT,
OCHOBAHHUI U CoJIei.

VMeTh JoKa3bIBaTh XUMUYECKHE
CBOICTBA COJICH, 3aIIMCHIBATh
yYpaBHEHUS peaKklnid, ONpeesaTh
IPHUHAIJIC)KHOCTb BEHIECTB K
ONpeJIEICHHOMY KJIacCy
coeTMHEHUN. 3HAaTh IIOHITHE
TE€HETUYECKOH CBS3H, XapaKTepHbIE
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
coenuHenuil. Kiaccugunuposatp




M3y4yaeMbl€ BEIIECTBA 10 COCTABY U
cBorictBaM. CoCTaBJISITh (POPMYITBI
OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUI, COJICH.
XapakTepu3oBaTh COCTAB U CBOMCTBA
BCIIECTB, OTHOCIIIUXCSI K OCHOBHBIM
KJIaccaM HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHMI. 3alNChIBATh
MPOCTEHIIINE YpaBHEHUS
XMMHYECKHUX PEAKIUI

50. I'eneTn4yecKas CBA3b
MeKI1y OCHOBHBIMH
KJIACCAMHU HEOPraHUYeCKHX
coeIMHEeHU M.

I'eneTruyeckasi cBSI3b M€Ky OCHOBHBIMH
KJIACCAMHU HEOPraHUYeCKUX COeJUHEHHH.
Jdemoncrpauuu. O0pa3ubl OKCHIO0B,
KHCJI0T. OCHOBaHUHM U CoJIei.
HeiliTpaau3anus mejao4m KUCJI0TOH B
NPUCYTCTBUU HHAUKATOPA.

3HaTh COCTaB M KJIacCCHU(PHUKAIHIO
KHCJIOT, IPUMEHECHHUE. Y METh
HaXOAUTh (POPMYIIBI KUCIOT U3
PEUIOKEHHBIX, KIIACCU(DUITUPOBATH
KHUCJIOTHI 110 BCEM H3yYEHHBIM
npu3HakaM. ONUChIBaTh XUMUYECKUE
peakiny, HaOII0JaeMbIC B XOJIE
JTEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIICPUMEHTA.
Jlenath BBIBOJIBI 3 PE3YJIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CY>KJIECHIH PE3YJIbTaTOB OMBITOB.

51. Ip.p. Ne6 Pemrenne
JIKCIEPUMEHTAJbHBIX 32124
no teme: «BaskHeiimue
KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX
coequnenmii». (Th)

IIpakTnueckas padora Ne6 Pemenue
JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 32124 0 TeMe:
«BaxxHelimme Kjaccbl HEOPraHMYECKUX
CcOoeIMHEeHUI».

yMeTI) HpaKTI/ILIeCKI/I JOKa3bIBATh
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HeopFaHHqCCKHX BCIICCTB,
COOIOAATH MPaBUIIA MO TEXHHUKE
oe3omacHocTr. ONUCHIBATH
XUMHYECKHE PEaKIUH,
HaOJIro1aeMbIe B X0O1€
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
JlenaThb BBIBOJBI U3 PE3YIHTATOB
HpOBe}IéHHBIX XUMHUYCCKUX OIIBITOB

52. IloBTOpEHHE H
00001II€eHNE TTIO TEME

IToBTOpEeHune n 00001MICHNE 1T0 TEMe
«OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPIraHNIECCKUX

OnuceiBaTh XUMHYECKHUE PEAKITIH,
HaOIIro1aeMbIe B X0OI€




«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHM4YeCcKuX
coeIMHEeHHI»

coeIMHEeHU .

JEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO SKCIEPUMEHTA.
JlenaTp BBIBOJBI U3 PE3YJILTATOB
IPOBENEHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.

53. KonrpoabHas padora
Ne3 o reme «OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPraHUYeCKUX
coeTUHEHU»

KounrtpoJabHnas paéora no reme
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX
coeIMHEeHHI».

3HaTh_KJIacCCU(PUKAIIUIO COJICH,
CIOCOOBI MOTYYEHUSI COJICH, YMETh
KJIAaCCU(UIIUPOBATH COJIH,
3aIlUChIBATh YPABHCHUS PEaKIIU.
OnuceIBaTh XUMUYECKUE pcaKknuu,
Ha0JIr0JaeMbIe B X0O71€
JICMOHCTPAIIMOHHOTO
71ab0PaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Jlenatb BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB
IPOBEJIEHHBIX XMMHUYECKHX OIBITOB.

[Tepuoanu
€CKHMI
3aKOH U
epruoIuY
eckas
cucTeMa
XHUMUYECK
ux
3JIEMEHTOB
. H.
Menpenee
Ba.
Crpoenue
aroma

(8 4.)

54. Knaccudukanus
XMMHYECKHX JIEMEHTOB.

[lepBoHavasIbHBIE IPEACTABICHUS O
€CTECTBEHHBIX CEMEMCTBAX XUMHUECKUX
aneMeHToB. Kiaccudukanus XuMuaeckux
aieMeHTOB. [IoHATHE O Irpynnax CXOaHBIX
JJIEMEHTOB.

KnaccudunupoBats 3y4eHHbIC XU~
MHYECKHE DJIEMEHTHI M UX COCJNHE-
HUs. 3HATh ONPECIICHHE
aM(OTEPHOCTH OKCHJIA U
TUAPOKCH/IA, TIEPBBIC MOIBITKA
KJIACCHU(PUKAIIUU XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, OCHOBHBIE TIPU3HAKHI
KJIAaCCHU(PUKAIIUU XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB Ha MPUMEpe
€CTECTBCHHBIX CEMEHUCTB IIEIOUYHBIX
METaJUIOB, TAJIOTEHOB, MHEPTHBIX
ras3os.

YMeTh dKCIEpUMEHTAIBHO
JOKa3bIBaTh aM(POTEPHOCTH
TUAPOKCHIA, OOBSICHATH OOITHE U
OTJINYHBIE MPU3HAKU B CBOMCTBAaX
3JIEMEHTOB Ka)KJ0r'0 CEMENCTBA.

1,4,6,8




55. [lepuonnueckuii 3aKoH
.. Menneneena.

Ilepnonnueckuil 3aKOH ¥ NIEPUOIUYECKAS
cHCTeMa XMMHYECKHUX sneMeHToB JI. 1.
Menneneesna.

3HaTh ONpEEIICHNE
NEPUOANYECKOr0 3aKOHa,
onpeJieJieHUue Nepro/ia, 3HaYeHUE
MOPSIIKOBOTO HOMepa ((hu3ndecKuit
CMBICIT) YMETh OOBSICHATH
U3MEHEHHUE CBOMCTB JIEMEHTOB U HX
COCIMHEHUH, 3HATh IPHYUHY ITOTO.
DopMyJIUPOBATH NEPUOANIECKUI
3akoH [[. 1. MeHieneeBa u
pPacKpbIBaTh €r0 CMBICIL.

56. ITepuoguueckas
TA0JMIa XUMHYECKUX
3J1EMEHTOB.

Ilepuoanueckasi Ta0JMIA XUMUYECKHX
3JIeMEeHTOB (KopoTkas popma) : A- u b-
rpyninbl, Nepuoabl.

XapakTepus3oBaTh CTPYKTYpY HepUo-
M4YecKor tadmunel. Pazimnuars
nepuobl, A- u b-rpymisi,
OOBACHATD (PU3HUECKUN CMBICT
HOPSAIKOBOTO HOMEPA XUMHUYECKOTO
3J€MEHTa, HOMEPOB TPYHIIBI U
epuosa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT
NPUHAJIEKUT B IEPUOIUUECKON
cucreme /I. 1. Menneneena;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS
CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpeJienax
MaJIbIX IEPUOJOB U A-TpymIl. 3HaTh
ompeereHue neprosa, Gu3ndecKkui
CMBICJI HOMEpa N1EpUO/a,
orpezesneHue rpynmsl, GU3nuecKu
CMBICJI HOMEpa I'PYyMIIbL.

57. CTpoeHue aToma.
CocTaB aTOMHBIX s1€p.
H3oTonkl.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX sijiep.
H3oTonbl. XMMHUUYECKHI 2JIEMEHT — BHJT
aToMa ¢ OJJMHAKOBBIM 3aPA/IOM siApa.

YMeTh ONUChIBaTh XUMUYECKHE
3J€MEHTHI UCXO/ISI U3 TIOJIOKEHUS B
TIEPUOJIC U B TPyIIe, OOBICHITH
W3MEHEHNE CBOMCTB B MEPUOE U B
rpymie (TJIaBHOW MOATPYIIIE).

58. Pacnonoxenue
3JIEKTPOHOB TIO

OHCPIrCTUYCCKUM YPOBHSAM.

DnexkTpoHHas 000JI0UKa aTOMa.
Pacnonoxxenue 351eKTpOHOB 1O
JHEpreTuyeckuM ypoBHsAM. CoBpeMeHHas
(GopMyIHpPOBKA NEPUOIUIECKOIO 3aKOHA.

3HaTh CTPOEHUE aTOMa, COCTaB
aTOMHOTO S1/1pa, OIIPEICIICHAE
M30TOIOB, 3 BUJA U3ITYYCHUH. YMETH
ONMCHIBATh XUMHYECKUH DJIEMEHT C




TOYKH 3PEHHUsI CTPOCHUS aToMa,
HaXOJIUTh YEPTHI CXOJICTBA U
OTJINYUH y U30TOIIOB.
@opMynHpOBaTh ONIPENEICHHUS 110-
HATHH: «XUMHYSCKHUH DJIEMEHT,
«IOPSAAKOBBI HOMEP», «MACCOBOE
YUCIIO0», «U30TOMBI»,
«OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAs Maccay,
«OIEKTPOHHAsT 000JI0YKaY,
«3JTIEKTPOHHBIN CIIOMN»
(«PHEpreTUYecKuil ypoBEHbDY).

59. 3nauenue
NEePHOJUYECKOr0 3aK0OHA.
Hayunbie nocrukenus /JI.U.
Mennaeieena.

3HaveHHe NEPHOINYECKOr0 3aKOHA.
Hayunsbie nocruxenus I.U. MenneneeBa.

XapakTepru3oBaTh XUMUYECKHE
9JIECMEHTHI HA OCHOBE MX ITOJI0KEHHS
B [IEPUOIMYECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB.
JlenaTe yMO3aKItOueHus O
XapakTepe U3MEHEHUs CBONCTB
XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB C
YBEJIMUECHUEM 3apsII0B aTOMHBIX
siiep. 3HaTh POJIb MEPUOANIECKOTO
3aKOHAa JJI pa3BUTHUS HAYKH,
TEXHHUKH, JJ19 0000IeHUS
U3BECTHBIX (DaKTOB U OTKPBITUS
HOBBIX, 3HATh OCHOBHBIE ATaIIbI
JKM3HHU U aesatenbHocTd J[. 1.
Meneneena.

60. CucremaTusanus
3HAHHUH MO TeMe
«Ilepuognueckuit 3aK0H U
MepUoINYECcKas CUCTEMA
XUMHUYECKHUX AIEMEHTOB /I.
. MenneneeBay.

IloBTOpeHue u 06001IeHUE 110 TEMe
«lIeproanuecknii 3aK0H ¥ IEPUOJUIECKAs
CUCTEMA XMMHUYECKUX ieMeHToB [I. 1.
MenneneeBay. JlemoncTpanun. Ouznyeckre
CBOMCTBA LIEJIOYHBIX METAJIOB.
B3anmopeiicTBie OKCHI0B HATPUS, MarHUs,
docdopa. Cepsl ¢ BOOH, Hcclea0BaHNE
CBOMCTB MOJTYYEHHBIX MPOTYKTOB.

3HaTh CTPOEHUE aTOMa, COCTaB
aTOMHOTO S1/1pa, OIIPEJICIICHAE
M30TOIOB, 3 BUJA U3ITYYEHUH. YMETH
ONMUCHIBATh XUMHYECKUH JJIEMEHT C
TOYKH 3pEHUs CTPOCHUS aTOMA,
HaxOJUTh YEPThI CXOJICTBA U
OTJINYUH y U30TOIIOB.
DOopMynHpOBATh ONIPENEICHHUS 110~




B3auMozeiicTBUE HATPUS U Kaus C BOAOH.
duzndeckre CBOMCTBA raJIOTCHOB.
B3anmoneiicTBHE AIIFOMUHUS C XJIOPOM.
bpoMoM 1 Ho10M.

HATHH: «XUMHYSCKHUI DJIEMECHT,
«TIOPSIAKOBBIN HOMEPY, «MAacCOBOE
YUCIIO», «U30TOMBI»,
«OTHOCUTEJbHAsI aTOMHAs Maccay,
«OIEKTPOHHAsT 000JI0YKAY,
«QIIEKTPOHHBIN CIOM»
(«HEPreTUYECKUl YPOBEHDY).

61. Cucremaru3zanus
3HaHUii o Teme «CTpoeHue
aToMay.

IToBTOpEHUE M 00001IEHNE 110 TEMe
«CtpoeHue aromay.

3HaTh CTPOEHUE aTOMa, COCTaB
aTOMHOTO si/Ipa, ONpe/IeICHUE
M30TONOB, 3 BUJIAa U3IIYYCHHUI. Y METh
OIIMCHIBATh XUMHYCCKUN DJIEMCHT C
TOYKH 3PEHUS CTPOCHHUS aTOMa,
HAXOJIUTh YEPTHI CXOJICTBA U
OTJINYUH Y U30TOIOB.
DopMyIHpOBATH ONPEIEIICHUS 110~
HATUH: «(XUMHYECKUI DIIEMEHT),
«TOPSIKOBBI HOMEPY, KMACCOBOE
YHCII0», «A30TOMEI»,
«OTHOCHTEILHAS aTOMHAs Macca,
«OJEKTPOHHAs 000JI0UKaY,
«QIIEKTPOHHBIN CIION»
(«?HEpPreTUYecKuil ypoBEHbY).

Crpoenue
BEIICCTBA.
XHUMHYECK
ast CBI3b

(79)

62.21eKTpoOoTPULATEIBHOC
Th XMMH4Y€CKHX 3J1€eMeHTOB.

3HeKTp00TpI/IHaTeJIBHOCTB XUMHYECCKHX
3JIEMCHTOB.

YMeThb J0Ka3bIBaTh OCHOBHBIE
TTOJIOKEHHSI TMATICKTHKH Ha TIpUMepe
[ICXU u cTpoenus atoma.
HccenenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMBbIX
BemiecTB. Habmonats puznueckue u
XUMHAYECKHE TTPEBPAICHHSI
n3ydaembIx BemiecTB. OnuchIBaTh
XUMHAYECKHE PEaKIInH,
HabJ01aeMble B X0/1€
SKCIIEpPUMEHTA. Y YaCTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXJICHUU
PE3yJIbTaTOB OMBITOB.




63. KoBaJjieHTHAs CBA3b.
IMoasipHast u HenmoJIsIpHAs
KOBAJICHTHAS CBA3b.

Xumuueckasi CBsizb. BUabl XuMuyeckou
cBsizu. CTeneHb OKHCJIEHUS 3JIEMEHTOB.
KoBasentnas cBs3b. llonsipnas u
HEIOoJIAPHAS KOBAJIEHTHAS CBS3b.

3HATh ONPEIEIIEHNE XUMUYECKOM
CBSI3U, KOBAJICHTHAs MOJIApHAs U
HETOJISIpHAs CBSI3U, MEXaHU3M
00pa30BaHMs CBS3H, YHEPIUs CBSI3U.
YMeThb onpenensaTh pa3IudHble BUIBI
KOBAJICHTHOH CBSI3H, 3aIIUCHIBATh
cXeMbl 00pa30BaHUs BEIIECTB C
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM 1
HENoJIIpHOH CBsA3bI0. OnpenensiTh
TUI XUMMUYECKON CBSI3U B
COCAMHEHUSX HAa OCHOBAaHUH XH-
MHUYECKOH (HOpMYJIbL.

64. UonHas CBA3b.

Honnag cBA3b.

3HaTh ONpEEIIEHNE XUMUYECKOU
CBSI3H, KOBaJICHTHAS MOJISPHAS U
HETIONAPHAsI CBS3H, MEXaHU3M
00pa30BaHUsl CBS3U, SHEPTHUS CBS3H.

65. BajleHTHOCTD M CTeNeHb
okuciaenus. [IpaBuia
omnpeaeieHus1 cTerneHen
OKMCJICHHS )JIEMEHTOB.

BajieHTHOCTD M cTeneHb OKHMCJIEHUS.
IIpaBuiia onpenesieHusi cTenexei
OKHCJICHUSI 3JIEMEHTOB.

3HaTh onpe/eieHNe BAJICHTHOCTH,
OTIpeAEISATh BAJICHTHOCTD 10
dbopmyne, cocrosiei u3 2-x
9JIEMEHTOB. YMETh COCTABIIATh
(hopMyIIBI 110 BaJIEHTHOCTH,
OTIpeIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMOB B
OMHAPHBIX COEJTMHEHHSIX.
OmnpenensaTs coOCTaB MPOCTEUIINX
COEIMHEHMH 10 X hopMyIiaM.

66. OKHCIANTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakuuu.

OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbLHBIC
peaKkuuu.

JdemoncTpanun. ConocraBjieHne (PU3HKO-
XHMHYECKHX CBOMCTB COC[[]/IHCHI/Ii/i C
KOBAJICHTHBIMH M MOHHBIMHM CBSI3SIMH.

YcTaHaBnuBaTh BHYTpU- U
MCKIIPCIMETHBIC CBA3U.

CocTaBnaTh cpaBHUTENbHBIE U 0000-
MIAFOIINE TAOTHIIBI, CXEMBI.

67. IloBTOpPEHUE U
00001IEHHE 10 TEME
«CTpoeHue BeliecTBa.
XnuMuueckasi CBA3b».

IToBTOpeHune u 006001IeHUE 110 TEMe
«CTpoenue BeuecTBa. XUMHYECKas
CBA3b».

3HaTh ONpEETIECHUEe XUMUYECKON
CBS3U, KOBAJICHTHAs MOJISIpHAs U
HETIOJISIPHAS CBSI3M, MEXaHU3M
00pa3oBaHUs CBSI3U, DHEPTHSI CBSI3U.
YMeTh OnpeieNiaTh pa3InyHbIe BUIbI




KOBAQJICHTHOM CBSI3U, 3aIHCHIBATH
CXeMbI 00pa30BaHUSI BELIECTB C
KOBAQJICHTHOM IIOJIAPHON U
HETOJISIPHOM CBsI3b10. Onpenenarb
THI XUMUYECKOU CBS3HU B
COEIMHEHUSIX Ha OCHOBAaHUU XU-
MUYECKOU (POPMYIIBIL.

68. KontpoabHasi padora
Ne4 mo Tremam
«Ilepuoauyeckuii 3aKoH
JI.A. MeHaejieeBay,
«CTpoeHue aToMa,
«CTpoeHue BemecTBa.

KonTtpouabHnas pabora no remam
«Ilepunoanyecknii 3akon ..
MenneneeBa», «CTpoeHue aroma,
«CTpoeHue BemeCcTBa.

3HaTh NOHITHE O CTEIICHU
OKHCJICHUS

YMeTb onpeneiaTh CTENEHb
OKHCJIeHUs 110 popmynam u
COCTaBIISATH (POPMYJIBI 10 U3BECTHOM
cTeneHu okuciaeHus. OnpenensiTb
CTEICHb OKHCJICHUS 3JICMEHTOB B
coequHeHUsX. COCTaBIATh HOPMYIIBI
BEICCTB 110 CTCIICHH OKHUCIICHUS
AJIEMEHTOB. Y CTaHABJIMBATh BHYTPH-
Y MEXIIPEMETHBIC CBSI3U.
CocTaBnaTh cpaBHUTENbHBIE U 0000-
MIAroIIHe TaOIHUIIBI, CXEMBI.

Hroro: 68 | mp/p— 6, x/p. — 4, JIO — 11.
yac.
TemaTnueckoe NJaHMpPoOBaHUE
9 ki1acc
Pazgen Tembl OcHoOBHOeE coepxkaHHe 0 TeMaM OcHoBHbIE BUIbI YU4eOHOMH OcHOBHBIE
nesiteqabHocTH (YY) HanpasBJIeHUs
BOCIIUTATEIbHOMN
NesiITeJIbHOCTH
MmnorooGpa | 1. Boauslii uncTpykTaxk no | Knaccudukanus XuMH4ecKuX peakimi: Knaccugunuponatsb 2,3,6,8
3ue Thb. Knaccudukarms peaKuUK COCTMHEHUS, PA3JIOKEHHUS, 3aMEIIICHUS, | XUMUUYECKHE PEAKIUH.




XUMHUYECKHA
X peakiui
(15 ).

XUMHYECKUX PEAKLIHM.

oOMeHa.

IIpuBOAUTE IPUMEPHI peaKLUI
Ka)KIOro TUIIA.

Pacnio3HaBaTh OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH.
OnpenensTb OKUCIUTED,
BOCCTaHOBHUTEIIb, ITPOLIECC
OKHCJIEHHUS, BOCCTAHOBJICHHUSI.
HaGnronate 1 onuckiBaTh
XUMHUYECKUE PEAKIIUU C
IIOMOUIBIO ECTECTBEHHOTI'O S3bIKA
U si3b1ka XuMuu. [IpoBoauTh
IpYIIOBBIE HAOIIOIEHHSI BO
BpEMs IPOBEICHUS IEMOHCTpa-
LIMOHHBIX OIIBITOB.

2. Oxucnurens,
BOCCTaHOBMTEJIb, IPOIECCHI
OKHCJIEHHSA U
BOCCTAHOBJICHHS.

OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE pCeaKkuunu.
PeaKI_II/II/I COCAUHCHHUA, PA3JTIOKCHUA, 3aMCILICHU A
u oOMeHa ¢ TOUKHU 3pCHHA OKUCIICHHUA U
BOCCTAaHOBJICHMUA.

Habitoate 1 onuceiBath
XMMHUYECKHE PEAKIIUU C
IIOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO SI3bIKA
U s13b1Ka XUMHHU. [IpoBonTh
IpyNIoBble HAOIIOAEHHS BO
BpeMs IIPOBEACHUS JEMOHCTpa-
LIMOHHBIX OIBITOB.
Knaccugunuponarts
XUMHYECKHE PEAKIIUH.
IIpuBOANTE IPUMEPHI peaKIUN
KaxJioro tuna. Pacrio3naBars
OKHCIIUTEIbHO-BOC-
CTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
Onpenensarb OKUCIUTEID,
BOCCTAHOBUTEb, IIPOLIECC
OKHCJIICHUs], BOCCTAHOBJICHUS.

3.TemmoBoit A ekt
XUMHYECKHX PEaKIUil.
PacuerHble 3a1a4mn.

TenioBbie 3 PeKTh XUMUYECKUX PEAKIIUM.
DK30TEpMUYECKUE U IHIOTEPMUUYECKHE
peakuun. PacuerHble 3agaun. Beraucienus no
TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKLIUM.
Jemoncrpanmu. [Ipumepsl 5k30- 1

CoCTaBJIATh TEPMOXHUMHUYECKUE
YpaBHEHHUS PEAKIUH.
Boeraucnsats TeroBoi s ekt
peakuuu 1o eé
TEPMOXUMHIECCKOMY




OHAOTCPMHUYCCKUX peaKuHﬁ».

YPAaBHEHUIO, [J€laTh
BBIUHCJICHUS 110 TEPMOXU-
MUYECKUM YPaBHEHUSIM pEaKLUN

4.CKopOoCTh XMMHUYECKHUX
peaKuuii.

CKOpOCTh XUMHYECKUX PEaKIIUH.
[lepBoHauanbHOE MpPEACTABICHUE O KaTaIU3e.
JemoncTpanun. B3anmopelicTBue IMHKA C
COJISTHOM U YKCYCHOM KHCJIOTaMU.
B3anmopeiicTBie rpaHyTMpOBAaHHOTO ITUHKA U
OUHKOBOH IIBIIM C COJISIHOU KHCIIOTOMH.
B3anmopericTBue okcuaa meau(2) ¢ cepHoit
KHUCJIOTOM pa3HO KOHLEHTPAIUU MPU Pa3HbBIX
teMriepatypax. ['openue yris B
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTE.
['opeHue cepbl B pacIuIaBICHHOM CEIUTPE.

HccnenoBath ycinoBus,
BIIUSIIOLINE Ha CKOPOCTh
XMUMUYECKOH peaKkiuH.
OnuceiBaTh yciaoBuUs,
BJIMSIIOIME HA CKOPOCTh
XMMHYECKON pEaKIInu.

5. Hp. p. Nel «3yyenue
BJIMSIHUS YCIIOBUI
MPOBEICHUS XUMHUUYECKON

pCaKluu Ha eé CKOPOCTb».

(Tb)

IpakTuyeckas padora Nel «3yuyenue Bius-
HUS YCJIOBHM MPOBEICHUS XUMHUECKON peakiuu
Ha €€ CKOPOCThb).

Jenatb BBIBOJIBI U3 PE3YJIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX
onbIToB. Habmonate u
OIMCHIBATH XUMHYECKHUE
PEeaKIMK C IIOMOIIBIO ecTe-
CTBEHHOTO SI3BIKA U S3BIKA
xumud. [IpoBOIUTE TPYIITIOBBIC
HaOI0IeHUs BO BpeMs
MIPOBECHUS JEMOHCTpa-
LMOHHBIX OIBITOB. OMHUCHIBATE
XUMUYECKHUE PEaKIIHH,
HaOJII01aeEMEIE B XOJIE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a60pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEHUU Pe3yIbTaTOB
OITLITOB.

6. OOpatumblie u
HEOOpaTUMBIEC PEaAKITUH.
[TonaTHE O XMMHUYECKOM
paBHOBECHH.

OO6parumblie 1 HeoOpaTumble peakuuu. [lonsTue
0 XUMUYECKOM PaBHOBECHHU.

OmnwuceIBaTh yciaoBus,
BIIMSIOIINE HA CKOPOCTh
XUMUYECKOHN PEAKIUU.
IIpoBOIUTE IpyIIIOBEIE




HaOJI0IeHUS BO BpeMs
MIPOBE/ICHUS
JIEMOHCTPAIIOHHBIX OITBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXXJIEHUU Pe3yIbTaTOB
ornbIToB. COCTaBIISATh
TEPMOXUMHUYECKHIE YPABHCHHUS
peakuuii. BeraucisaTe TerioBou
ad ekt peakiuu 1o ee
TEPMOXUMHUYECKOMY
YPaBHECHHUIO.

7. XMMUYECKHUE PEaKIuu B
BOJIHBIX pPacTBOpax.

XUMHUECKHE peakllii B BOJHBIX pacTBOpax.
Onexrponutnueckas aucconuanus. CymHocTh
Iporecca NEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIUY.

O060061maTe 3HaHUS O pacTBOpax
[TpoBoaUTH HAOMIOACHNUS 32
MOBEJICHHEM BEILECTB B
pactBopax. PopMyIMpoOBaTH
OTIpEICIICHUS TIOHSATHIA
«QIIEKTPOIHTY,
KHEDIIEKTPOJIUTY, «IJCKTPOIIUTH
YyecKasl JUCCOIUAIIS.

8. Jluccoruanus KKcIior,
OCHOBAHUU U COJIEH.

Jlucconuanus KMCIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH.

KonkpeTtusuposats noHsTHe
CHAOH»

O06001IaTh TOHATHE «KATUOH,
«aHHOHY

HccnenoBath cBOMCTBA
PacTBOPOB JJIEKTPOITUTOB.
OmnuchIBaTh CBOKCTBA
BemecTB.CoOIt01aTh paBuia
TEXHUKH 0€30ITacHOCTH.
XapakTepru3oBaTh YCIOBUS
TEUYCHHsI pEaKliii B paCTBOPAX.

9. CnnaObie U CUJIbHBIE
AJIEKTPOJIUTHI.

Cnabble u CHIIbHBIE 2JIeKTPONIUThL. CTerneHb
JUCCOLUALINN.

Onpenensitb BO3MOKHOCTD
MPOTEKAHUS PEaKIii MOHHOTO
obMeHa

[TpoBoAKTH TPYNIIOBBIE
HaOJIFOJICHUSI BO BPEMSI OTIBITOB.




OOcyx/1aTh pe3yJIbTaThl.

10. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa U yCJIOBUS UX
npotekanus. JIO
Nel«Peakiuun oOMeHa MEXTY
pacTBOpaMH JCKTPOIUTOBY.

Peaxmumn norHoro obMeHa U YCIIOBHUSA UX

npotekanus. JI. 0. Nel «Peakin oOMeHa Mex-

Ay paCTBOpaMU SJICKTPOJIUTOB»

Onpenensatb BO3MOXHOCTh
IIPOTEKAHUs PEaKLIMii MOHHOTO
oOmMeHa

IIpoBOAUTE IPyYIIIOBEIE
HaOJI0/IEHUS] BO BPEMS OIIBITOB.
OO6cyxXaath pe3ynbTaThl.
OOBACHATH CYIIHOCTh PEAKIIUHA
MOHHOTO 0OMeHa. PaciozHaBaTh
peaxuu HOHHOTO OOMEHa.
CocTaBiATh HOHHbBIE YPABHEHUS
peakiuii. CocTaBisTh
COKpAILEHHbIE HOHHbIE
ypaBHEHHUS peaKuil

11. XuMmuueckue cBOiCTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX
COCAUHEHHUN B CBETE
npecTaBieHuit oo
ANEKTPOTUTUYECKON
JIACCOIMAITHH.

XHWMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUN B CBETE
IIpe/ICTaBIEHUIN 00 AIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLUALINH.

JdemoncTpanmu. VcnelTanue pacTBOpoOB

BCIICCTB Ha SJICKTPUUCCKYIO ITPOBOAUMOCTE.

JIBM>KE€HHE HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM ITOJIE.

Onpenensatb BO3MOKHOCTh
MPOTEKAHUS PEaKIil MOHHOTO
oOMeHa

[IpoBoAUTH TPYNIIOBBIE
HaOJIIOZICHUSI BO BPEMSI OTIBITOB.
OO6cyxnate pe3yabTaThl.
OOBACHATDH CYLIHOCTh PEAKIUI
MOHHOTO 0OMeHa. Pacmo3HaBath
peaKI HOHHOTO OOMEHa.
CocTaBnATh MOHHBIE YPAaBHEHHUS
peakiuii. CocTaBisTh
COKpaIleHHbIE HOHHBIE
YpaBHEHUS peaKnid

12. XuMu4ecKkue cBOCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHUN B CBETE
npecTaBieHuit 00
OKHUCJIUTEILHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX
peaKIusX.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPraHUYCCKHUX CO@,ZII/IHeHI/Iﬁ B CBCTC
HpeHCTaBHCHHf/'I 00 OKHCIIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIUAX.

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B
X0JIe JICMOHCTPAITMOHHOTO U
71a60pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
CobronaTh TEXHUKY
6e3omacHocTH. Pacrio3sHaBath
OTIBITHBIM ITYTEM COJITHYIO
KHUCIIOTY U €€ COJTH, OPOMUJIBL,
nonunasl. MIcrmonp30BaTh




IPUOOpPETEHHBIE 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUYECKOI
JIESITEIIBHOCTH U B
HIOBCEHEBHOM KU3HMU.

13. 'maponus comei.
O0001enye Mo TeMam
«Kiaccuukanmsi XMuMUIeCKHX|
peakuuii» u
«INEKTPOIUTUYECKAS
TIACCOLIAALIH.

I'uaponus coneit. O6obIICHNE IO TEMaM
«Kitaccuukanysi XAMHYECKHX PEaKIUi) 1
«DJCKTPOIIUTHYECKAS TUCCOLIHALIHSI.

Uccneoosamu ceoticmea
Pacmeopos 21eKmpoumos.
Onucwvieams ceolicmaa eeujecmas
8 X00€e 0eMOHCMPAYUOHHO20 U
1abopamopHo2o
9OKCNEPUMEHINOS.

14. Mp. p. Ne 2 Pemenne
AKCIICPUMEHTAIBHBIX 337124
1o teme «CBoiicTBa KUCJIIOT,
OCHOBAaHUH M COJEH KaK
anexkTposnutoBy. (Th)

IIpakTnyeckas padora Ne 2. Pemenue skcme-
PUMEHTAIIBHBIX 3aJa4 110 TeMe «CBOoMCTBa KHC-
JIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KAK DJIEKTPOIIUTOBY.

Jenatb BBIBOJIBI U3 PE3YJIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX
onbIToB. Habmonate u
OIMCHIBATh XUMHYECKHUE
pPEeaKIMK C IOMOIIBIO ecTe-
CTBEHHOTO SI3bIKA U S3BIKA
xumuH. [IpoBOAUTE TPpyMITIOBBIE
HaOIIOJICHUS BO BpEMSs
MIPOBECHUS JEMOHCTpA-
LMOHHBIX OIBITOB. OMHUCHIBATE
XUMUYECKHUE PEaKIIHH,
HaOJII01aeEMEBIE B XOJIE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a60pPaTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEHUU Pe3yNbTaTOB
OITLITOB.

15. KonrpoabHas padora
Ne 1 mo Temam
«Kunaccupurxauus
XHMHYECKHX PeaKkuuin» u
«JIeKTPOJMTHYECKAS
AUCCOL ALY,

«MHoroobpazue XUMHYECKUX

KonTtpoJsbHasi paéora no temam

«Knaccupuxannss XuMHYECKHX Peakuuin U
«IJEKTPOJIMTHYECKAS] TUCCONMAMSDY.

Brrunciiates MaccoByro 10O
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pactBope. COCTaBISITH HOHHbBIE
YpaBHEHUS PEaKIUM.
CocTaBisATh COKpalICHHBIE
VOHHBIC YPABHECHUS PEAKIIUH.
PacniozHaBaTh OKMCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINU.




peaxkuuii».

OnpenensaTb OKUCIUTED,
BOCCTAHOBHTEIIb, ITPOIIECC
OKHCJIEHUsI, BOCCTAHOBJICHUSI.

MHoroo6pa
3ue
BEIIECTB
(439).

16.HemeTaimisl. I'agoreHsl.
JIO Ne2 «BrITeCHEHUE rajilorecHaMu

JIpYT ApyTa U3 pacTBOPOB UX
COCIUHECHHUIN.

Hewmerannel. I'anmorensl. Ilomoxxenue B
MEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. DU3MYECKUE
1 XMMHYCCKHE CBOMCTBA T'aJIOTCHOB.
CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA TAJIOTCHOB.
ITonydyenue u npumMeHeHue rajgoreHos. JI. o.
No2. BriTecHeHue rajoreHamu JIpyr Ipyra u3
pacTBOPOB MX COCTUHEHUMU.

OnwuchIBaTh XUMUYECKHE
peakiuu, HaJI01aeMbIe B X0/1€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO |
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYX/IEHUU pe3yIbTaToOB
OIIBITOB.

6,7,8

17. Xnop. CsoiicTBa u
MIPUMCHCHHE XJIOPA.

Xnop. CBOICTBA U IPUMEHEHUE XJIOPA.

OnuceiBaTh XUMHYECKHE
peakiuu, HaOJII1aeMbIE B XO/I€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO H
71a00PaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYyXJI€HUU PEe3yIbTaTOB
OIIBITOB.

18. XimopoBogopo:
MOJIy4€HHE U CBOICTBA.

XIOpOBOJOPO/;: TIOJy4eHHE U CBOWCTBA.

OnuceIiBaTh XUMHUYECKHUE
peaxiuu, HaOIIAaeMbIE B XO/I€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a60pPaTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEHUU Pe3yNbTaTOB
OITLITOB.

19. CoinsiHas KACIIOTA U €6
COJIH.

ConsgHas KuclIoTa U €€ COH.

Jlenate BBIBOJIBI U3 PE3YIbTATOB
HpOBe)IéHHI)IX XUMHUYCCKUX
omnbIToB. Habmonats u
OITNChIBATh XUMHUYCCKHUC
PEaKIUu C MOMOIIBIO eCcTe-
CTBCHHOT O A3bIKA U SA3bIKa
xumud. [IpoBOAUTH TpyNIOBBIE
HaOII0JICHUS BO BpeMs
MIPOBEJCHUS IEMOHCTpa-
IIUOHHBIX OIIBITOB.




20. mp. p. Ne 3. [lomyuenue co-
JISHOW KHUCIIOTHI U U3YUCHUE
e€ croiictBy». (Th)

IIpakTnueckas padora Ne 3. «Ilonyuenue co-
JISTHOM KUCIIOTHI U U3y4eHHE €€ CBOMCTBY.

OnuceIBaTh XMMHUYECKHUE
peakiuu, HaOJr01aeMbIe B X0/1e
JIEMOHCTPAILIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCTIICPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXICHUU PE3yJIbTaTOB
OITBITOB.

21. Kucnopon u cepa.
Annorponus cepsl.

Kucnopon u cepa. [Tonoxxenue B
MEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHUE X aTOMOB. AJUIOTPONUs
CEpBI.

XapaxkTepu3oBathb 3J1eMeHThI [V
A rpynnsl Ha OCHOBE UX
MOJIO’KEHHUS B IEPUONUECKOMN
cucteme .M. Menneneera. 1
0COOCHHOCTEHN CTPOCHUS UX
atoMoB. OOBSCHSTD
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI
cBoiictB IV A rpynrsl no
Nepuoay U B A rpyrmax.
XapakTepu30BaTh aJNIOTPOIHUIO
KHCIIOPOJIa U Cephl KaK OJIHY U3
MIPUYNH MHOTOOOpa3usl BEIIECTB.

22. CBoiicTBa U MPUMEHEHHE

CEPBHBI. JIO Ne3 «O3HAKOMIICHHUE C
00pa3iaMu cepsl U e€ IPUPOTHBIX
COEIMHEHUI».

CaoiicTBa 1 nmpumeHeHue cepsl. JI. 0. Ne3.
O3HakoMJIeHHEe ¢ 00pa3LaMu cephl U e€ MpUupoI-
HBIX COCIMHEHMH.

OnuceiBaTh CBOICTBA BEIIECTB B
X0/J1e JICMOHCTPAITMOHHOTO U
71ab60pPaTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.
Cobmo1aTh TEXHUKY
6e3omacHoctu. OKa3bIBaTh
nepByo momoiib. OnpeaensTh
MPUHA/IJICKHOCTH BEIIECTB K
OTIpEe/ICIIEHHOMY KJIaccy
COEMHEHUI

23. CepoBoOpO/I.
Cynbhumsl.

CepoBogopoa. Cynbpusl.

Jlenath BBIBOJIBI U3 PE3YIIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUUECKUX
omnbIToB. Habmrongats u
OITMCHIBATH XUMHUYECKHE
PEeaKIfy C IIOMOIIBIO ecTe-
CTBEHHOTO SI3bIKa U SI3BIKA
xuMud. [IpoBOIUTH TPyIIOBEIE




HaOJI0IeHUS BO BpeMs
HPOBE/ICHHS IEMOHCTpa-
OHUOHHBIX OIIBITOB.

24. Okcup cepsi (1V).
CepHucras kucnota u eé
COJIH.

Oxcup cepsl (1V). CepHucTas KUCiIoTa U e
COJIH.

Habntonate u onuceiBaTh
XUMHUYECKUE PEaKLIUU C
MOMOIIbIO €CTECTBEHHOT'O SI3bIKA
U si3bika Xumud. [IpoBoAUTH
IpyNIOBbIE HAOIIOACHHS BO
BpeMsi IPOBEACHUS JEMOHCTpa-
IIMOHHBIX OIBITOB.

25. Oxcun cepsi (V).

CepHaﬂ KHCJIOTa U €€ COJIU.

Oxcup cepsl (V). CepHas kuciora u ee coiu.

CorocTaBisiTh CBOMCTBA
paz0aBlIeHHOHN U
KOHIICHTPUPOBAaHHOM CEpHOMI
KHCJIOTBHL.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS
peaxkuuii. Pacro3HaBath
OTIBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI
KHUCIIOT, CYyAbGUIbL, CYyIb(GUTHL,
cynb(hartsl.

26. OKucanTeIbHbIe
CBOIiCcTBa
KOHIEHTPHPOBAHHOM

CEPHOM KHMCJIOTHI. JIO Ned
«KauecTBeHHBIE p€akuu Ha
cynbhun-, cynspur- u cyiabdar-
HOHBI B paCTBOPE».

OxucaurelbHble CBOHCTBA

KOHLIEHTPHPOBAHHOI CePHOI KMCJIOTHI. 1. o.

Ned. KauecTBeHHBIE PeaKIUu Ha CyIb(ua-, cynbOur- u
cynb(ar-uoHbI B pacTBOPE.

JleMoHCTpaluH. AITOTPOIHBIE MOTU(DUKAIIUN CEPHI.
O0pas1bl IPUPOAHBIX CYIb(PUIOB U CYIb(ATOB.

Jlenath BBIBOJIBI U3 PE3YIHTATOB
MPOBEIEHHBIX XUMHUICCKUX
onbIToB. Habmonars u
OTIMCHIBATh XUMHUYECKUE PEAKIIHH
C IIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
[TpoBOANTH TPYyHTIOBBIE
HaOJIIOJICHUS BO BpEMs
MPOBEJICHUS IEMOHCTPAIIMOHHBIX
onbITOB. ONNCHIBATH
XUMHYECKUE PEaAKIINH,
HaOJIFOJaeMbIe€ B XOJIE
JIEMOHCTPAIIHOHHOTO U
71a00pPaTOPHOTO IKCTICPUMEHTA.
VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXICHUU PE3yJIbTaTOB




OIIBITOB.

27. TIp. p. Ned. Perennue sKcre-
PUMEHTAITBHBIX 33724 [0 TeMe
«Kucnopon u cepar. (TB)

Mpakruueckas padora Ned. Permenne skcriepruMeHTaIbHBIX
3agad no teme «Kucnopon u cepa».(Th)

[TpoBOIUTH IPyIIIOBBIC
HaOJI0IeHUS BO BpeMs
MIPOBE/ICHUS IEMOHCTpA-
IIUOHHBIX OIIBITOB. OnuceIBaTh
XHUMUYECKHUE PEaKIny,
Ha0II01aeMBbIC B XO/I€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO H
71a00paTOPHOTO IKCIICPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXIECHUU PE3yJIbTaTOB
OIIBITOB.

28. Pemienue pacyeTHbIX
3aaad.

Pemrenue pacyeTHbIX 3a1a4.

Pacuernsbie 3agaun. Beruncienus mo
XHMHUYECKMM YPaBHEHUSIM Macchl, 00beMa 1
KOJIMYeCTBA BelleCTBA OAHOI0 U3 NPOAYKTOB
peakuuM 1o Macce UHCXOAHOI0 BelecTBa,
00beMy WJIH KOJIMYEeCTBY BellecTBa,
coJiepsKauero onpenaejeHHy 10/110
NpUMecen.

Be™ucnars mo XMMHUYECKUM
yYpaBHEHUSIM Maccy, 00beM, U
KOJIMYECTBO BEIIECTBA.
['0OTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE
HpEe3CHTALUH.

29.A30t1 u pochop.

Azot u pocdop. Ilonoxkenue azora u Gpocdopa
B MIEPUOUYECKON CHUCTEMEe XUMHUECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T:
CBOICTBa M IPUMEHEHHE.

XapakTepru3oBaTh JIEMEHTHI V
A Trpynmnsl Ha OCHOBE UX
MIOJIOXKEHHUS B IEPUOINYECKON
cucreme /.M. MenaeneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHUs UX
aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
MU3MEHEHHUs CBOICTB VA-
TPYIIIBI IO IEPUOAY U B A
rpynnax. XapakTepu3oBaTh
aotpomnuio pochopa Kak
OJIHY U3 IIPUYMH MHOT000pa3Hs
BEIIECTB.

30. AmMuak. dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

AmMnak. usnyeckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
[Tony4yenue, npumMeHeHHE.

[TpoBoAKTH TPYNIIOBBIE
HaOJII0JICHUS BO BpeMs




[Tony4yenue, npuMeHeHue.

Jdemoncrpanuu. [lonydenue ammuaka u
pacTBopeHue ero B Bojie. O6pasibl MIPUPOIHBIX
¢docharoB u HUTPATOB.

MIPOBEACHUS AEMOHCTpa-
LIMOHHBIX OIBITOB. OMHUCHIBATH
XUMUYECKUE PEaKIIHH,
HaOJII01aeMEIE B XOJIE
JIEMOHCTPAILIMIOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCTIICPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXICHUHU PE3yJIbTaTOB
OITBITOB.

31. Mp. p. Nes [ omyuenue am-
MHaKa U U3YYECHUE €ro
ceoiictBy. (Th)

IpakTuyeckast padora NeS. «llonyyenue am-
MHAaKa U U3y4CHUC CT'O CBOMCTBY.

Jlenatp BBIBOJIBI M3 PE3YJIBTATOB
HpOBeI[éHHI)IX XUMHWYCCKUX
omneiToB. Habmonars u
OIIKUChIBATh XUMHNYCCKUC
PEaKILUH C TIOMOIIBIO eCTe-
CTBCHHOI'O A3bIKA U sSA3BbIKA
xuMuH. [IpoBOIUTE TPYNTIOBBIE
Ha0JII0/IeHUs BO BpeMs
IPOBEJICHUS IEMOHCTpa-
IOUOHHBIX OIIBITOB. YyacTBOBaThH
B COBMECTHOM O0CYXJICHUH
PE3YJIBTATOB OIBITOB.

32. Con aMMOHHSL.

JO Nes«B3amMoaencTure
coJieii aMMOHUS CO
IIeI0YaMM .

Conu aMMOHUSL.
JI. 0. NeS. «BzaumonencTBue cojeii aMMOHUS
CO IIEJIOYaMU».

Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM
aMMHaK, pacTBOPbI KUCIIOT, HOH
ammoHus. Mcnonbs3oBaTh
IPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS U
YMEHMSI B IPAaKTUKE. BorancisaTe
MacCOBYIO JIOJIIO BEIECTBA B
pacTBope.

33. A30THAasa KUCJIOTA U €
CBOMCTBA.

A30THasg KHUCJIOTa U €€ CBOMCTBA.
OKUCITUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOU KUCIOTEL.

CormocTaBisaTh CBOMCTBA
pa30aBIeHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHCI0Thl. COCTaBIATh
YpaBHEHUS CTYNEHYATON
JMCCOLIMAIINKU Ha IpUMEpE
(dhochopHOI KUCITOTHI.




3anuchIBaTh YpaBHEHHUS
peakuuii. Pacrio3zHaBath
OTIBITHBIM ITyTEM aMMHUaK,
pacTBOPBI KUCIIOT, HUTPAT- U
docdar- HOHBI, HOH aMMOHHUSI.

34. CpoiicTBa
KOHLICHTPUPOBAaHHOMU
a30THOW KHMCIIOTBHI.

CBolicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCJIOTHI.

3anuceIBaTh ypaBHEHUS
peakuuii. PacrioznaBatb
OTIBITHBIM ITyTEM aMMHaK,
pacTBOPBI KUCIIOT, HUTPAT- U
dbocdar- HOHBI, HOH AMMOHHS.

35. Coyu a30THOU KUCJIOTHI.

A3OTHBIE yIOOpEeHHUS.

Conu a30THOM KUCHOTHI. A30THBIE Y0OpEHHUS.

Hcnonp30BaTs NpHOOPETECHHBIE
3HAHHA ¥ YMEHUS B IPAKTHKE.
Brrauciigte MaccoByro JOJIO
BEILIECTBA B PAaCTBOPE

36. ®ocdop. AmtoTponus
docdopa. CpoiicTBa

docdopa.

dochop. Amtorponus pocdopa. CoiicTBa
dbocdopa.

Pacrio3naBaTh OMBITHBIM ITyTEM
dbocdop, pacTBOPHI KUCIIOT,
docdar- nonsl. Mcmonp3oBath
npUOOpETEHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B MPaKTHKE. BoIauciasiTh
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B
pacTBope.

37. Okcun pocdopa(V).
®dochopnas kucnora u eé
conn. PochopHble
yaoOpeHus.

Oxkcun pocdopa(V). DocdopHas kuciaora u eé
conu. ®ocopubie y1oOpeHus.

Pacrio3naBaTh ONMBITHBIM ITyTEM
dbocdop, pacTBOPHI KUCIIOT,
docdar- nonsl. Mcnonp3oBath
NMpuoOpeTeHHbIE 3HAHUA U
YMEHHsI B PaKTUKe. BorancnsaTh
MacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B
pacTBope.

38. Yrnepoxa v KpeMHHH.

Yraepoa u kpemuuid. [losoxenne B
NEPUOINYECKON CHCTeME XUMUYECKHX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
AnnotpornHbeie MOAU(DUKALIUY YTIIepoa.
JdemoncTpanmu. Moienu KpuCTaIUIMYECKUX
pemeTok anmasa u rpaguta. O6pasiel
MIPUPOTHBIX KapOOHATOB U CHIIUKATOB.

XapakTepru3oBath 3J1eMeHThI [V
A Tpynmbl Ha OCHOBE UX
MTOJIOKEHUS B TIEPHUOIMIECKON
cucreme .M. Menneneena.
0COOEHHOCTEN CTPOCHUS UX
aToMOB. OOBICHSITH
3aKOHOMEPHOCTH N3MECHCHHS




cBoiictB IV A rpynmel no
Hepuoy U B A rpymnmnax.

39. XuMuueckre CBOWCTBA
yriepoja. AncopOuus.

XWMHYECKHE CBOMCTBA yriepoa. Ancopomus.

XapakTepu3oBaTh aLIOTPOIHIO
yriaepoaa Kak OJHY U3 PUYUH
MHOT000pa3usi BEIIECTB.

40. YrapHslii ra3, CBOWCTBA U
(bu3noIOornIecKoe IeHCTBHIE
Ha OpPTaHM3M.

VYrapHslii ras, cBOCTBa U (PU3UOJIOTHUECKOE
NEVCTBUE HA OPTaHU3M.

Ornpenensarb NPUHAJICKHOCTh
BEIIIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIACCY COCIMHEHUU.
ConocTaBisaTh CBOMCTBA
OKCHJIOB yTJIEpOJa.

41. YriaeKucnslii ras.

JIO Ne6 «KayecTBeHHas peak-
LMs HA YTIIEKHUCIIBIN Ta3», 10
Ne7. «KKauecTBeHHas peakuus
Ha KapOOHAT-HOHBD.

Vraekucneli Ta3. YTroJibHas KMCIIOTa U €€ COJIH.
Kpyrosopot yrnepona B npupoze. JI. 0. Ne6.
«KauecTBeHHas peakus Ha yriaeKUcaslil raz». JI.
0. Ne 7. «KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHaT-
HOHEI».

Onpenensath NPUHALICKHOCTh
BEILIECTB K OINPEJICTCHHOMY
KJIaCCy COCIMHEHUM.
3anuceiBaTh YPaBHEHHS
peakuuii Pacrno3HaBath
OTBITHBIM ITYTEM YTJICKUCIIBINA
ra3, KapOOHAT - HOHBI.
Hcnonb3oBath NpuoOpeTEHHBIE
3HaHUS U YMEHMS B IPAKTHUKE.

42. 1p. p. Ne6. [lommyuenue ok-
cuna yranepona (1V) n
n3y4yeHue ero cBoucts. Pac-
MO03HaBaHUE
kap6oHaToB».(Th)

IIpakTuyeckast padora Ne6. «HOJ’Iy‘IeHI/IC OKCHOa
yrnepoza (IV) u usydenue ero coiicts. Pac-
no3HaBaHue KapOoHaTOBY». Kpyrosopor
yriepoza B nmpupoje. OpraHuyeckue
COEIMHEHUS YIiepoaa.

IIpoBOINTE IpyIIIOBEIE
HaOI0IEHUs BO BpeMs
MIPOBECHUS JEMOHCTpa-
IIMOHHBIX OIBITOB. OMMCHEIBATh
XUMUYECKHUE PEaKIIHH,
HaOJII01aeEMEIE B XOJIE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a60pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Y4yacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEHUU Pe3yIbTaTOB
OITBITOB.

43. Kpemnuii u ero
coequuenus. CTexJo.
IlemenHT.

Kpemunii u ero coenunenus. CrekJio.
IemenT.

VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJI€HUU Pe3yNbTaTOB
OTIBITOB.

44. O0o0LIEHHE 1O TEME

O0o0menue no reme «HeMeTaLJIbI».

Brruncienus no XuMU4eCKUM




«HemeTamiab». PacueTHbie
3aa4M.

PacuerHnsble 3agaun. BeraucineHus mo
XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM MacChl, 00beMa, UiIn
KOJIMYECTBA OJIHOT'O U3 NPOAYKTOB PEAKLIUH 11O
Macce UCXOHOTO BEIIEeCTBa, 00bEMY WITH
KOJIMYECTBY BELIECTBA COAECPIKALLIETO
ONPEACIICHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

YpaBHEHUSIM MAacChl, 00beMa,
WJIM KOJIMYECTBA OJTHOTO U3
MPOJYKTOB PEAKIIUU 110 Macce
HCXOJIHOTO BellecTBa, 00beMy
WJIM KOJTMYECTBY BEIIECTBA
COJIEpIKalIero OIpeeIeHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEM.

45. KontpoJbHas padora
Ne 2 mo Teme «Hemeranne».

KonTpoabHasi padora nmo teme «Hemerambny.

BorauciieHus 1o XuMH4eCKUM
YPaBHEHHUSIM MacChl, 00beMa, WK
KOJIMYECTBA OJHOTO U3
IPOYKTOB PEAKITUH IO Macce
MCXOHOTO BEIECTBA, 00bEMY
MJTH KOJTMYECTBY BEIIIECTBA,
COJIEP>KaIIero OMpeIeIeHHYIO
ITOJIFO IPUMECEN.

46. MeTamisbl.
Meramnndeckas CBS3b.

JI0 Ne8 «I3yuenue o0pasios
METAJJIOBY.

Mertasisl (00111ast XapaKTEPUCTHKA).
[TonoxeHre METaIJIOB B MEPUOANYECKON
CHCTEME XUMUYECKHX 3JIEMCHTOB, CTPOCHHUE UX
aToMOB. MeTaimnueckas CBsi3b. Ouznueckue
cBoiicTBa MetaioB. CruiaBsl MeTaioB. JI. o.
Ne8 «3yduenue oOpa3iioB METAIIIOBY.

OOBACHATH 3aBUCUMOCTh
(u3HYECKUX CBOWCTB METAIIJIOB
OT BHJIa XUMHUYECKOH CBSI3U
MeXay ux aromamu. Habmomars
Y ONUCBIBATh XUMUUYECKHE
peaxkiuu.

47. HaxoxaeHue METaIOB B
MIPUPOJIE U 00IIIHE CTTIOCOOBI
WX MOTYYEeHHUS.

Haxoxaenne MeTamioB B IpUpoOe U 001Ire
crocoObl uX nojydenus. JleMoHcTpanum.
OO0pa3ibl BaXXHEHIINX COSTUHEHUN HATPUS.
Kanus, npupoaHbIx COeIMHEHUN MarHus,
KaJbLUsl, AIIOMUHUSA, DY XKEe3a.

CpaBHHMBaATh OTHOIIIEHUE
TUAPOKCHUJIA HATPHS, KaJdblUs U
QTIOMUHUSI K paCTBOpPaM KHUCJIOT
U LIEJI0YEH.

48. XuMuuecKkue CBOMCTBA
METaJUIOB. Psi1 akTHBHOCTH
METAIIOB.

Psn akTHBHOCTH METAILIIOB
(2MIEKTPOXUMUYECKUH PsI/I HANIPSIKEHH )
METaJUIOB.

demoncTpanun. BzanmoaelcTBre men0YHbIX U
LIEJI0YHO-3EMEIIBHBIX METAJUIOB U AJIIOMUHUSA C
Booi. Cxxuranue »xenes3a B KUCIOPOJIE U XJIOpE.

CpaBHMBaATh OTHOILIEHUE
M3y4aeMbIX METAJIOB K BOJIE.
CpaBHMBaATh OTHOILIEHUE
FI/I)IpOKCI/I)Ia HanI/ISI, KaJIbIIUA 1
QIIOMUHHUS K pACTBOPaM KHUCIIOT
7 TIEI0YEH.

49. IllenoyHbIe METaJLIHI.

[Ilenounsle MeTasuiel. Haxoxaenne B npupone.

OnuceiBaTh CBOMCTBA




Haxoxnenue B mpupoze.
dusznyeckne ¥ XUMHUUECKHE
CBOICTBA. JIO Ne9
«B3aumoeicTBre METaJIJIOB
C paCTBOpPaMH COJICK».

duznueckue u xummuyeckue csoucrea. JI. 0. Ne
9 «B3auMoeicTBHE METa/IIOB C pacCTBOpaMH
coueiy.

M3Yy4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOJIFONEeHNIT 3a UX
MIPEBPAIICHHUSIMH.

50. Okcuabl ¥ THAPOKCHIBI
[IEJIOYHBIX METAJLIOB.
[TprMeHeHHE METOYHBIX
METAaJLIOB.

Oxcuipl ¥ THAPOKCUIBI HICIIOYHBIX METAIUIOB.
[IpuMeHeHue 1MEeT0YHBIX METAJIIOB.

CpaBHHMBaATh OTHOIIICHUE
M3y4aeMbIX METAJUIOB K BOJIE.
CpaBHHMBATh OTHOIIICHUE
TAAPOKCUIA HATPUS, KAUIbLUA U
QTFOMUHHUSI K paCTBOpPaM KHUCJIOT
7 TIIEJIOYEH.

51. lllenouHO3EeMEIbHEIC
meTaiibl. Kanbiuii u ero
COCTMHECHHUSI. JIO Nel0
«O3HAKOMIICHHE CO
CBOMCTBaMH U
MpeBpaIICHUSIMU KapOOHATOB
Y THAPOKAPOOHATOB».

lenouno3emenbuble MeTaibl. Haxoxnenue B
npupoae. Kanpumii u ero coeaunenus. KECTKOCTh
BOJIbI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUs. JI. o. Nel0
«O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU U
peBpaleHUsIMA KapOOHATOB U THPOKAapOOHATOB.

CpaBHUBaTh OTHOIICHUE
M3y4aeMbIX METAJUIOB K BOJIE.
CpaBHUBaTh OTHOIIICHUE
TAPOKCUIA HATPUS, KAUIbLUSA U
QTFOMUHHUSI K paCTBOpPaM KHCJIOT
7 TIIEJIOYEH.

52. AtoMUHUH.
Haxoxaenue B mpupo/e.
CBoiicTBa AJTFOMUHUS.

Amomunuii. Haxoxnenue B npupoze. CBoiicTa
ATIOMUHUS ATFOMUHUI.

OnwuceiBaTh CBOMCTBA
M3Yy4YaeMbIX BEILIECTB HA OCHOBE
HaOJIIOEHNIT 3a UX
npeBpaiieHusmMu. Jloka3piBaTh
am(pOoTepHBIN XapaKTep OKCHUJOB
Y TUAPOKCUJIOB ATFOMUHUS U
xenesa (I11).

53. AM(pOTEepHOCTh OKCHJIA U
TUAPOKCHUAA ATFOMUHUSA.

J0 Net1«Ilomyuenue
TUAPOKCH/IA ATFOMUHHUS U
B3aUMOJICHCTBUE €T0 C
KHMCJIOTaMH U LIEJI0YaMu».

AMdOTEpPHOCTH OKCHAA U THAPOKCUAA
QITIOMUHHSL. . 0. Nel1 «[lOTTyueHue ruapokcuia
ATFOMHMHUS ¥ B3aNMOJICHCTBHE €r0 C KHCIOTaMH U
MIEJI0YaMH)».

OmnwuceIBaThk CBOICTBA
M3Yy4aeMbIX BEILIECTB HA OCHOBE
HaOJI0ACHUH 32 UX
MIPEBPALICHUSIMH.

Jloka3bIBaTh aM(OTEpHBII
XapakTep OKCUIOB U
THJIPOKCHUIOB AIIFOMUHMS U
xenesa (I11).

54. Kene3o. Haxoxnenue B
npupoje. CBolicTBa XKenesa.

XKeneszo. Haxoxnenue B npupoge. CpoiicTBa
Kelesa.

BbIuucisaTe mo XuMHYECKUM
YpaBHEHUSM MaccChl, 00beMa, UIN




KOJIMYECTBA OJTHOTO W3
MIPOJYKTOB PEAKIUU 110 Macce
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00bEMY
WM KOJIMYECTBY BEIIECTBa,
COJIEpKAIIETO ONPEICICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

55. Baxkneiiiine coeJuHEHUS
Jkenesa. Jo Ne12 «Ka-
YECTBCHHBIE PEaKIINK Ha
nonsl Fe?* u Fe**y..

Baxuenmmme coequuenus xenesa JI. 0. Ne12

«KadecTBeHHBIE peakiyuy Ha HoHBI Fe2* u Fe¥*y,

Pacrio3naBaTh OMBITHBIM ITyTEM
ruapokcus — uonsl Fe (I1) u
(III).CobunronaTh TEXHUKY
0€301acHOCTH.

OcyuiecTBIATh peaKkIuy,
MOITBEP K IAOIIIE
TCHETUYECKYIO CBSI3b MEXKTY
HEOPraHUYECKUMU
COCTMHEHUSIMU. 3l ChIBATh
YpaBHEHHUS PEaKIUii B MOHHOM
BHJIE C YKa3aHUEM TIepexo/ia
AIIEKTPOHOB.

O06001aTh 3HAHUS U JIeTIaTh
BBIBO/JIBI.

56. mp. p. N7 Pemrenne skcre-
PUMEHTAIBHBIX 3314 110
TeMe «MeTallibl 1 UX
coequnenus». (Th)

IIpakTHyeckas padora Ne7 Pemenne skcme-
PUMEHTAJIBHBIX 3a1a4 I10 TEME «MeTabl U ux
COCTUHCHUS).

3anuchiBaTh ypaBHEHUS
peaxiuii B MOHHOM BUJIE C
YKa3aHHEM Tepexo/ia
AIIEKTPOHOB.

O00011aTL 3HaHUS U JIeaTh
BBIBOJIEI.

57. MoaroroBka K
KOHTPOJIbHOI padore.
PacuerHble 3a1aun.

IMoaroroBka Kk KOHTPOJILHOI padoTe.
Pacuernsbie 3agauu. BerauciaeHus mo
XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM MacChl, 00beMa, UiIn
KOJINYECTBA OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKLIUH 110
Macce CXOHOTO BEIIEeCTBa, 00hEMY HITH
KOJINYECTBY BELIECTBA, COJAECPIKALLIETO
ONPEACICHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

BI)I‘II/ICJ'ISITI) 110 XUMHUYCCKUM
YpaBHEHUSIM MACChl, 00beMa,
WJIA KOJIMYECTBA OJHOTO U3
MPOJYKTOB PEAKIIUU 110 Macce
HCXOJTHOTO BEIECTBA, 00bEMY
WJIM KOJIMYECTBY BEIECTBa,
COJIEPIKAIIETo OMPEICICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEM.




58. KourpoabHas
padoraNe3 mo Teme
«MeTaniabp.

KOHTpOJ’[LHaﬂ paGOTa 1o TeMe «MeTaJlabl».

BBMucnsaTh Mo XUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM MacChl, 00beMa,
WJIH KOJIMYECTBA OJTHOTO W3
MIPOJYKTOB PEaKIUU 110 Macce
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00bEMY
WM KOJIMYECTBY BEIIECTBa,
COJIEpKAIIETO ONPE/ICICHHYIO
JIOJTIO IPUMECEH.

Kparkun
0030p
BaXKHEHIITNX
OpraHUYeCKH
X BEIIECTB.

(10 4)

59. Opranunueckasi XUMHUS.

Opranuueckas XuMus.
Jdemoncrpauuu. Moaenu MoJIeKyn
OpraHUYECKUX COCTUHEHUH.

Hcnons3o0BaTh BHYTpU- U
MEXITPEIMETHBIE CBA3H.
CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE U
CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIbI
YIJIEBOAOPOAOB.

OnpenensTs NPUHAIIEKHOCTD
BELIECTBA K OIIPE/IETICHHOMY
KJIacCy OpraHMYeCcKHX
COCIMHEHUMN.

1,6,8

60.YraeBoaopoib.
[IpenenbHble (HACHIILIEHHBIE)
yTJI€BOJIOPO/IBI.

VYrneBonopoasl. [IpenenbHble (HachIIEHHbIE)
YTIIEBOJOPOBL.

Hdemoncrpanuu. ['openue yrieBogopoaoB U
0oOHapyKeHHE NMPOAYKTOB UX TOPEHUS.

3anuceIBaTh YpaBHEHUS
peakuuii 3aMeIeHHs 1
MIPUCOEANHEHUS C yYaCTHEM
OpPTaHWYECKUX BEIICCTB.
Habmtonate 1eMoHCTpUpyeMbIe
OIIBITHI.

OnuceIBaTh CBOMCTBA
M3y94aeMbIX BEIECTB HA OCHOBE
HaOIOIEHUH 3a NX
MIPEBPAITICHISIMH.

61.HenpenenbHble
(HEeHaCBHILLIEHHBIE)
YTJIE€BOJOPOIBI.

HenpenenbHubie (HEHACHIILIEHHBIE)
yraeBogopoasl. lemoncrpanuu. [lonydenue
stuneHa. KayuecTBeHHbIE peakliuy Ha ITUIIECH.

VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYyXJI€HUH Pe3yIbTaTOB
onbIToB. [IpoBOANTH
KauC€CTBCHHBIC PCAKIIUN Ha
HEKOTOpbIe OpPraHu4YeCcKre
BEIIECTBA.

62. [IpousBoHbIE
yriieBo0poa0oB. CIIHpTHI.

[IpousBoansie yrieBogopo0B. CIUPTHI.
JlemoHcTpanuu. PacTBopeHHe 3TUIOBOTO

3anuceiBaTh ypaBHEHUS
peakuurii 3aMeIeHNs U




CIIUPTa B BOJE.

MPUCOCTUHCHHUS C yUaCTHEM
OpPraHMYECKHUX BEIIECTB.
Habmoate 1eMOHCTpUpYEMBIE
OTIBITHI.

63. Kap0oHOBBIe KHCJIOTHI.
Cao:xunble 3¢pupbl. ZKupbl.

Kap6onoBbie kucoTbl. Ci10kHbIE I(PHUPHI.
Kupsl. lemoncrpauuu. [lonydyenue u
CBOMCTBA YKCYCHOM KUCIOTHL. MccienoBanue
CBOMCTB JKUPOB: PAaCTBOPUMOCTh B BOJIE U
OpPTraHUYCCKUX PACTBOPUTCIIAX.

Habmonate 7eMOHCTpUpYEMEBIE
OTIBITHI.

OrnuceIBaTh CBOKMCTBA
M3Yy4aeMbIX BEILIECTB Ha OCHOBE
HaOII0IeHUH 3a MX
MpeBpalleHUsIMHU. Y 4acTBOBATh
B COBMECTHOM OOCYKICHUU
PE3yNIbTATOB OMBITOB.

64. YrieBoasnl.

YraeBoasl. JleMoncTpanuu. KauecTBeHHas
peaxius Ha IJII0K03Yy U Kpaxmall.

HpOBOI[I/ITB Ka4CCTBCHHBIC
pC€aKMuu Ha HCKOTOPBIC
OpraHN4YC€CKUC BCUICCTBA.

65. AMHHOKHCIIOTHI, OEJIKH.

AMHHOKHUCIOTBI, OCJIKH.

OnuceIBaTh CBOMCTBA
M3Yy4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOJIFOEHNI 3a UX
MpeBpalieHusIMHU. Y 4acTBOBATh
B COBMECTHOM OOCYKICHUU
PE3YNIBTATOB OMBITOB.

66. [Tonmmepsr.

[Tomumepsr.
Jemoncrpauuu. O6pa3iubl U3aenui ux
MOJIMATHIIEHA U ITOJIMIIPOIIUIICHA.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS
peaxiuii 3aMereHus u
MIPUCOSAMHCHUS C yI4aCTHEM
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
Hab6nronate geMoHCcTpUpyeMbie
onbITel. ONUCHIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOJII0ICHUH 3a UX
TIPEBPAIICHISIMH.

67. KourpoaibHas padora
Ne4 o Teme
«¥YT1J1IeBOA0OPOABI».

KonTtpoannas padota Ned mo Teme
«YTJ1IeBOI0OPOabD».

3anuceiBaTh ypaBHEHUS
peakuuii 3aMeeHHs U
MIPUCOEIUHEHUS C YHaCTUEM
OpFaHquCKHX BCIIICCTB.




Ornpenenarb NPUHAJJICKHOCTD
BEIIECTBA K OIPE/IEICHHOMY
KJIACCY OPTaHMYECKHUX
COEeIUHEHNN
68. O6o0maromuii ypok no | Od6odmaroumii ypok no teme «Baxueiimmue 3anuchiBaTh ypaBHEHUS
TeMe «BakHeimue OpraHuyYecKkue coeJMHEHUsI». peakuuii 3aMenieHus u
OopraHnyeckKue MPUCOSANHECHHUS C y4aCTHEM
COeTUHEHHUSD). OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
Hroro: 68 | Ip/p.—-7,x/ p - 4,J10 - 12.
yac.
COT'JTACOBAHO COTI'JIACOBAHO
IIpoTokou 3acenanus 3amecturenb aupekTopa no YBP
METOANYECKOT0 00BbEIUHEHUS /A.M. Muceko/
yauteneit or 29.08.2023 Nel « 30»aBrycra 2023r.

/H.B.YepHosoi/
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