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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Рабочая программа общеобразовательной дисциплины ОУПп. 02 Физика является 

частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 21.02.19 
«Землеустройство».

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессионал ыюй 
образовательной программы:

Учебная дисциплина ОУПп. 02 Физика изучается в общеобразовательном цикле 
учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего 
общего образования (ППКРС). В учебном плане ППКРС, учебная дисциплина ОУПп. 02 
Физика входит в состав профильных общеобразовательных учебных дисциплин, 
формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего образования, 
для профессий СПО и соответствующего профиля профессионального образования и 
изучается в 1 и 2 семестрах.

1.3. Цель общеобразовательной дисциплины:
Содержание программы общеобразовательной дисциплины ОУПп. 02 Физика 

направлено на достижение следующих целей:
-  формирование у обучающихся уверенности в ценности образования, значимости 

физических знаний для современного квалифицированного специалиста при 
осуществлении его профессиональной деятельности;

-  овладение специфической системой физических понятий, терминологией и 
символикой;

-  освоение основных физических теорий, законов, закономерностей;
-  овладение основными методами научного познания природы, используемыми в 

физике (наблюдение, описание, измерение, выдвижение гипотез, проведение 
эксперимента);

-  овладение умениями обрабатывать данные эксперимента, объяснять полученные 
результаты, устанавливать зависимости между физическими величинами в наблюдаемом 
явлении, делать выводы;

-  формирование умения решать физические задачи разных уровней сложности;
-  развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в 

процессе приобретения знаний с использованием различных источников информации и 
современных информационных технологий; умений формулировать и обосновывать 
собственную позицию по отношению к физической информации, получаемой из разных 
источников;

-  воспитание чувства гордости за российскую физическую науку.

Освоение общеобразовательной дисциплины ОУПп. 02 Физика предполагает решение 
следующих задач:

-  приобретение знаний о фундаментальных физических законах, лежащих в основе 
современной физической картины мира, принципов действия технических устройств и 
производственных процессов, о наиболее важных открытиях в области физики, оказавших 
определяющее влияние на развитие техники и технологии;

-  понимание физической сущности явлений, проявляющихся в рамках 
производственной деятельности;

-  освоение способов использования физических знаний для решения практических и 
профессиональных задач, объяснения явлений природы, производственных и 
технологических процессов, принципов действия технических приборов и устройств,



обеспечения безопасности производства и охраны природы;
формирование умений решать учебно-практические задачи физического со- 

держанияс учётом профессиональной направленности;
приобретение опыта познания и самопознания; умений ставить задачи и ре­

шать проблемы с учётом профессиональной направленности;
формирование умений искать, анализировать и обрабатывать физическую 

информацию с учётом профессиональной направленности;
подготовка обучающихся к успешному освоению дисциплин и модулей 

профессионального цикла: формирование у них умений и опыта деятельности, характерных 
для профессий / должностей служащих или специальностей, получаемых в профессио­
нальных образовательных организациях;

подготовка к формированию общих компетенций будущего специалиста: 
самообразования, коммуникации, сотрудничества, принятия решений в стандартной и не­
стандартной ситуациях, проектирования, проведения физических измерений, эффективно­
го и безопасного использования различных технических устройств, соблюдения правил 
охраны труда при работе с физическими приборами и оборудованием.

1.4. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисци­
плины всоответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО:

Особенность формирования совокупности задач изучения физики для системы 
среднего профессионального образования заключается в необходимости реализации про­
фессиональной направленности решаемых задач, учёта особенностей сферы деятельности 
бу д у щих с пени ал и стов.

Освоение содержания учебной дисциплины обеспечивает достижение студентами 
следующих результатов:

личностных:
Личностные результаты освоения основной образовательной программы обучаю­

щимися отражают готовность и способность обучающихся руководствоваться сформиро­
ванной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных 
внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского обще­
ства, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации основ­
ных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: 

гражданского воспитания:
-  сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и от­

ветственного члена российского общества;
-  осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и 

правопорядка;
принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и 

демократических ценностей;
готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 

дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского обще­

ства, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации и детеко- юно­
шеских организациях;

умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 
фу н кциям и и наз н ачеиием;

-  готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности; 
патриотического воспитания:
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-  сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, ува­
жения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, 
свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа 
России;

ценностное отношение к государственным символам, историческому и при­
родному наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, 
искусстве, спорте, технологиях и труде;

идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответ­
ственность заего судьбу;

духовно-нравственного воспитания:
-  осознание духовных ценностей российского народа;
-  сформированность нравственного сознания, этического поведения;
-  способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориенти­

руясь наморально-нравственные нормы и ценности;
-  осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
-  ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, со­

зданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии 
с традициями народов России;

эстетического воспитания:
-  эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и тех- 

ническоготворчества, спорта, труда и общественных отношений;
способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество 

своего идругих народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;
-  убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мпро- 

вогоискусства, этнических культурных традиций и народного творчества;
готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление прояв- 

лятькачества творческой личности;
ф г I з и ч ее ко го в о спита имя:

сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного от- 
ношенияк своему здоровью;

-  потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно- 
оздоровительной деятельностью;

активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физи­
ческому ипсихическому здоровью;

трудового воспитания:
готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
готовность к активной деятельности технологической и социальной направ­

ленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую 
деятельность;

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совер­
шать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные 
планы;

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении 
всей жизни;

экологического воспитания:
-  сформированность экологической культуры, понимание влияния социально- 

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание гло­
бального характера экологических проблем;

планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе зна­
ния целейустойчивого развития человечества;

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
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-  умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия пред­
принимаемых действий, предотвращать их;

расширение опыта деятельности экологической направленности;
ценности научного познания:

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 
развигиянауки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствую­
щего осознанию своего места в поликультурном мире;

-  совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимо­
действия между людьми и познания мира;

-  осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проект­
ную иисследовательскую деятельность индивидуально и в группе

метапредметных:
Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы 

должныотражать:
1. Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

а) базовые логические действия:
-  самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать 

еевсесторонне;
-  устанавливать существенный признак или основания для сравнения, класси­

фикации иобобщения;
определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; 
выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; 
вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов це­

лям.оценивать риски последствий деятельности;
развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;

б) базовые исследовательские действия:
владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, павы- 

камиразрешения проблем;
-  способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения прак­

тических задач, применению различных методов познания;
овладение видам]! деятельности по получению нового знания, его интерпрета­

ции,преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при со­
здании учебных и социальных проектов;

формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, 
ключевыми понятиями и методами;

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности 
и жизненных ситуациях;

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать 
гипотезуее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать 
параметры и критерии решения;

-  анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически 
оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;

-  давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
-  разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся матери­

альных инематериальных ресурсов;
-  осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов дей­

ствия впрофсссиопальную среду;
уметь переносить знания в познавательную и практическую 
области ж и з 11 едеятел ы юсти;
уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
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выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;
-  ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;
в) работа с информацией:

владеть навыками получения информации из источников разных типов, само­
стоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации 
различных видов и форм представления;

-  создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и 
целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;

-  оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие право­
вым иморально-этическим нормам;

использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 
решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением тре­
бований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 
этических норм, норм информационной безопасности;

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной 
безопасности личности.

2. Овладение универсальными коммуникативными действиями: а) обще­
ние:

-  осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных 

знаков,распознавать предпосылки конфликтных си туаций и смягчать конфликты;
-  владеть различными способами общения и взаимодействия;
-  аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации;
-  развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых 

средств;
б) совместная деятельность:

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов, 

и возможностей каждого члена коллектива;
принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать 

действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мне­
ний участников обсуждать результаты совместной работы;

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий ре­
зультат поразработанным критериям;

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинально­
сти, практической значимости;

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия;

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, 
проявлятьтворчество и воображение, быть инициативным.

3. Овладение универсальными регулятивными действиями: а) самоорга­
низация:

-  самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять про­
блемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
ж из нен ных ситуаци я х;

-  самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся 
ресурсов,собственных возможностей и предпочтений;

-  давать оценку новым ситуациям;
расширя ть рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;

-  делать осознанный выбор, аргументировать его. брать ответственность за ре­
шение;

оценивать приобретенный опыт;
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-  способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных 
областяхзнаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;

б) самоконтроль:
-  давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оцени- 

ватьсоответствие результатов целям;
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий имыслительных процессов, их результатов и оснований;
использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного реше­

ния;
-  уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
-  самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное со­

стояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверен­
ным в себе;

-  саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответ­
ственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям 
и проявлять гибкость, быть открытым новому;

-  внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, 
оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние дру­
гих, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопе­
реживанию;

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с 
другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;

г) принятие себя и других людей:
-  принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
-  принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов дея­

тельности;
-  признавать свое право и право других людей на ошибки;
-  развивать способность понимать мир с позиции другого человека.

предметных:
1) сформированность представлений о роли и месте физики и астрономии в 

современной научной картине мира, о системообразующей роли физики в развитии есте­
ственных наук, техники и современных технологий, о вкладе российских и зарубежных 
ученых-физиков в развитие науки; понимание физической сущности наблюдаемых явле­
ний микромира, макромира и мегамира; понимание роли астрономии в практической дея­
тельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии, роли физики в формиро­
вании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических за­
дач;

2) сформированность умений распознавать физические явления (процессы) и 
объяснятьих на основе изученных законов: равномерное и равноускоренное прямолипей- 
ноедвижение, свободное падение тел, движение по окружности, инерция, взаимодействие 
тел, колебательное движение, резонанс, волновое движение; диффузия, броуновское дви­
жение, строе!шс жидкостей и твердых тел, изменение объема тел при нагревании (охла­
ждении), тепловое равновесие, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, ки­
пение, влажность воздуха, связь средней кинетической энергии теплового движения мо­
лекул с абсолютной температурой, повышение давления газа при его нагревании в закры­
том сосуде, связь между параметрами состояния газа в изопроцессах; электризация тел. 
взаимодействие зарядов, нагревание проводника с током, взаимодействие магнитов, элек­
тромагнитная индукция, действие магнитного поля на проводник с током и движущийся 
заряд, электромагнитные колебания и волны,прямолинейное распространение света, от­
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ражение, преломление, интерференция, дифракция и поляризация света, дисперсия света; 
фотоэлектрический эффект, световое давление, возникновение линейчатого спектра атома 
водорода, естественная и искусственная радиоактивность;

3) владение основополагающими физическими понятиями и величинами, ха­
рактеризующими физические процессы (связанными с механическим движением, взаимо­
действием тел, механическими колебаниями и волнами; атомно-молекулярным строением 
вещества, тепловыми процессами; электрическим и магнитным полями, электрическим 
током, электромагнитными колебаниями и волнами; оптическими явлениями; квантовыми 
явлениями, строением атома и атомного ядра, радиоактивностью); владение основопола­
гающими астрономическими понятиями, позволяющими характеризовать процессы, про­
исходящие па звездах, в звездных системах, в межгалактической среде; движение небес­
ных тел, эволюцию везд и Вселенной;

-  4) владение закономерностями, законами и теориями (закон всемирного тяго­
тения. I. Пи III законы Ньютона, закон сохранения механической энергии, закон сохране­
ния импульса, принцип суперпозиции сил, принцип равноправности инерциальных систем 
отсчета; молекулярно-кинетическую теорию строения вещества, газовые законы, первый 
закон термодинамики; закон сохранения электрического заряда, закон Кулона,закон Ома 
для участка цепи, закон Ома для полной электрической цепи, закон Джоуля

- Ленца, закон электромагнитной индукции, закон сохранения энергии, закон пря­
молинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света; за­
кон сохранения энергии, закон сохранения импульса, закон сохранения электрического 
заряда, закон сохранения массового числа, постулаты Бора, закон радиоактивного распа­
да); уверенное использование законов и закономерностей при анализе физических явле­
ний и процессов;

5) умение учитывать границы применения изученных физических моделей: 
материальная точка, инерциальная система отсчета, идеальный газ; модели строения га­
зов, жидкостей и твердых тел, точечный электрический заряд, ядерная модель атома, нук­
лонная модель атомного ядра при решении физических задач;

6) владение основными методами научного познания, используемыми в физи­
ке: проводить прямые и косвенные измерения физических величин, выбирая оптимальный 
способ измерения и используя известные методы оценки погрешностей измерений, про­
водить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых изме­
рений, объяснять полученные результаты, используя физические теории, законы ипонятия, 
и делать выводы; соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований в 
рамках учебного эксперимента и учебно-исследовательскойдеятелыюсти с использовани­
ем цифровых измерительных устройств и лабораторного оборудования; сформирован- 
пость представлений о методах получения научных астрономических знаний;

7) сформпрованность умения решать расчетные задачи с явно заданной физи­
ческой моделью, используя физические законы и принципы; па основе анализа условия за­
дачи выбирать физическую модель, выделять физические величины и формулы, необхо­
димые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения 
физической величины; решать качественные задачи, выстраивая логически непротиворе­
чивую цепочку рассуждений с опорой на изученные законы, закономерности и физиче­
ские явления;

8) сформпрованность умения применять полученные знания для объяснения 
условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений 
в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с бытовыми прибо­
рами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологиче­
ского поведения в окружающей среде; понимание необходимости применения достиже­
ний физики и технологий для рационального природопользования;

9) сформпрованность собственной позиции по отношению к физической ин­
формации,получаемой из разных источников, умений использовать цифровые технологии
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для поиска, структурирования, интерпретации и представления учебной и научно- попу­
лярной информации; развитие умений критического анализа получаемой информации;

10) овладение умениями работать в группе с выполнением различных соци­
альных ролей, планировать работу группы, рационально распределять деятельность в не­
стандартных ситуациях, адекватно оценивать вклад каждого из участников группы вреше- 
пие рассматриваемой проблемы;

11) овладение (сформированность представлений) правилами записи физиче­
ских формул рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля (для слепых и слабови­
дящих обучающихся).

12) сформированность понимания роли физики в экономической, технологи­
ческой, социальной и этической сферах деятельности человека; роли и места физики в со­
временной научной картине мира; роли астрономии в практической деятельности челове­
ка и дальнейшем научно-техническом развитии;

13) сформированность системы знаний о физических закономерностях, зако­
нах, теориях, действующих на уровнях микромира, макромира и мегамира, представлений 
о всеобщем характере физических законов; представлений о структуре построения физи­
ческой теории, что позволит осознать роль фундаментальных законов и принципов в со­
временных представлениях о природе, понять границы применимости теорий, возможно­
сти их применения для описания естественнонаучных явлений и процессов;

14) сформированность умения различать условия применимости моделей фи­
зических тел и процессов (явлений): инерциальная система отсчета, материальная точка, 
равноускоренное движение, свободное падение, абсолютно упругая деформация, абсо­
лютно упругое и абсолютно неупругое столкновения, моделей газа, жидкости и твердого 
(кристаллического) тела, идеального газа, точечный заряд, однородное электрическое по­
ле, однородное магнитное поле, гармонические колебания,математический маятник, иде­
альный пружинный маятник, гармонические волны, идеальный колебательный контур, 
тонкая линза; моделей атома, атомного ядра иквантовой модели света;

15) сформированность умения объяснять особенности протекания физических 
явленишмеханнческое движение, тепловое движение частиц вещества, тепловое равнове­
сие, броуновское движение, диффузия, испарение, кипение и конденсация, плавление и 
кристаллизация, направленность теплопередачи, электризации тел, эквипотенциальности 
поверхности заряженного проводника, электромагнитной индукции, самоиндукции, зави­
симости сопротивления полупроводников "р-" и "п- типов" от температуры, резонанса, 
интерференции воли, дифракции, дисперсии, полного внутреннего отражения, фотоэф­
фект, физические принципы спектрального анализа и работы лазера, "альфа-" и "бега-" 
распады ядер, гамма-излучение ядер;

16) сформированность умений применять законы классической механики, мо­
лекулярной физики и термодинамики, электродинамики, квантовой физики для анализа и 
объяснения явлений микромира, макромира и мегамира, различать условия (границы, об­
ласти) применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаменталь­
ных законов (закон сохранения механической энергии, закон сохранения импульса, закон 
всемирного тяготения, первый закон термодинамики, закон сохранения электрического 
заряда, закон сохранения энергии) и ограниченность использования частных законов; 
анализировать физические процессы, используя основные положения, законы и законо­
мерности: относительность механического движения, формулы кинематики равноуско­
ренного движения. преобразования Галилеядля скорости и перемещения, три закона Нью­
тона. принцип относительности Галилея,закон всемирного тяготения, законы сохранения 
импульса п механической энергии, связь работы силы с изменением механической энер­
гии, условия равновесия твердого тела; связь давления идеального газа со средней кине­
тической энергией теплового движения и концентрацией его молекул, связь температуры 
вещества со средней кинетической энергией его частиц, связь давления идеального газа с 
концентрацией молекул и его температурой, уравнение Менделеева-Клапейрона, первый



закон термодинамики, закон сохранения энергии в тепловых процессах; закон сохранения 
электрического заряда, закон Кулона, потенциальность электростатического поля, прин­
цип суперпозиции электрических полей, закона Кулона; законы Ома для участка цепи и 
для замкнутой электрической цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индук­
ции. правило Ленца, постулаты специальной теории относительности Эйнштейна, уравне­
ние Эйнштейна для фотоэффекта, первый и второй постулаты Бора, принцип неопределен­
ности Гейзенберга, закон сохранения заряда, массового числа и энергии в ядерных реак­
циях, закон радиоактивного распада;

17) сформированность умений применять основополагающие астрономиче­
ские понятия, теории и законы для анализа и объяснения физических процессов, происхо­
дящих на звездах, в звездных системах, в межгалактической среде; движения небесных 
тел, эволюции звезд и Вселенной;

18) сформированность умений исследовать и анализировать разнообразные фи- 
зическиеявления и свойства объектов, проводить самостоятельные исследования в реаль­
ных и лабораторных условиях, читать и анализировать характеристики приборов и 
устройств,объяснять принципы их работы;

19) сформированность представлений о методах получения научных астроно­
мических знаний; владение умениями самостоятельно формулировать цель исследования 
(проекта), выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических законо­
мерностей и законов, проверять их экспериментальными средствами;планировать и про­
водить физические эксперименты, описывать и анализировать полученную при выполне­
нии эксперимента информацию, определять достоверность полученного результата;

20) сформированность умения решать расчетные задачи с явно заданной и не­
явно заданной физической моделью: на основании анализа условия выбирать физические 
модели, отвечающие требованиям задачи, применять формулы, законы, закономерности и 
постулаты физических теорий при использовании математических методов решения за­
дач, проводить расчеты па основании имеющихся данных, анализировать результаты и 
корректировать методы решения с учетом полученных результатов; решать качественные 
задачи, требующие применения знаний из разных разделов школьного курса физики, а 
также интеграции знаний из других предметов естественнонаучного цикла: выстраивать 
логическую цепочку рассуждений с опорой на изученные законы, закономерности и фи­
зические явления;

21) сформированность умений анализировать и оценивать последствия быто­
вой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с 
позиций экологической безопасности; представлений о рациональном природопользова­
нии, а также разумном использовании достижений науки и технологий для дальнейшего 
развития человеческого общества;

-  22) овладение различными способами работы с информацией физического со- 
дсржанияс использованием современных информационных технологий, развитие умений 
критического анализа и оценки достоверности получаемой информации;

-  23) овладение организационными и познавательными умениями самостоя­
тельного приобретения новых знаний в процессе выполнения проектных и учебно- иссле­
довательских работ, умениями работать в группе с выполнением различных социальных 
ролей, планировать работу группы, рационально распределять деятельность в нестандарт­
ных ситуациях, адекватно оценивать вклад каждого из участников группы в решение рас­
сматриваемой проблемы;

24) сформированность мотивации к будущей профессиональной деятельности 
по специальностям физико-технического профиля.
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Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК и ПК.

Код и наименование 
формируемых компе­
тенций

Планируемые результаты освоения дисциплины

Общие Дисциплинарные

ОК 01. Выбирать 
способы решения задач 
профессиональной дея­
тель ности применител ьно 
к различным контекхтам

В части трудового воспитания:
готовность к труду, осознание ценности ма­

стерства, трудолюбие:
готовность к активной деятельности техноло- 

гическои и социальной направленности, способность ини­
циировать, планировать и самостоятельно выполнять такую 
деятельность;

интерес к различным сферам профессиональ- 
нойдеятельности,

Овладение универсальными учебными познава­
тельными действиями:

а) базовые логические действия:
самостоятельно формулировать и актуализи- 

роватьпроблему, рассматривать ее всесторонне;
устанавливать существенный признак или ос­

нования для сравнения, классификации и обобщения;
определять цели деятельности, задавать пара- 

метрыи критерии их достижения;
выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;
вносить коррективы в деятельность, оцени­

вать соответствие результатов целям, оценивать риски по­
следствий деятельности;

развивать креативное мышление при решении 
жизненных проблем.

б) базовые исследовательские действия:
владеть навыками учебно-исследовательской 

и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;
выявлять причинно-следственные связи и ак-

владеть основополагающими физиче­
скими понятиямии величинами, характеризующими 
физические процессы (связанными с механическим 
движением, взаимодействием тел, механическими 
колебаниями и волнами; атомно- молекулярным 
строением вещества, тепловыми процессами; элек- 
грическим и магнитным полями, электрическим 
током, электромагнитными колебаниями и волна­
ми; оптическими явлениями; квантовыми явления­
ми, строением атома и атомного ядра, радиоактив­
ностью); владение основополагающими астрономи­
ческими понятиями, позволяющими характеризо­
вать процессы, происходящие на звездах, в звезд­
ных системах, в межгалактической среде; движение 
небесных тел, эволюцию звезд и Вселенной;

владеть закономерностями, законами 
и теориями (закон всемирного тяготения, I, 11 и 111 
законы Ньютона, закон сохранения механической 
энергии, закон сохранения импульса, принцип су­
перпозиции сил. принцип равноправности инерци­
альных систем отсчета; молекулярно-кинетическую 
теорию строения вещества, газовые законы, первый 
закон термодинамики; закон сохранения электриче­
ского заряда, закон Кулона, закон Омадля участка 
цепи, закон Ома для полной электрической цепи, 
закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной ин­
дукции, закон сохранения энергии, закон прямоли­
нейного распространения света, закон отражения 
света, закон преломления света, закон сохранения



[туализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения. импульса, закон сохранения электрического заряда, 
закон сохранения массового числа, постулаты Бора, 
закон радиоактивного распада); уверенное исполь 
зованиезаконов и

находить аргументы для доказательства своих закономерностей при анализе физических
утверждений, задавать параметры и критерии решения; (явлений ипроцессов.

анализировать полученные в ходе решения! -  сформировать умения решать расчет- 
задачи результаты. критически оценивать их достоверность, ные задачи, с явно заданной физической моделью 
прогнозировать изменение в новых условиях; используя физические законы и принципы; на ос-

уметь переносить знания в познавательную инове анализа условия задачи выбирать физическую 
практическую области жизнедеятельности; модель, выделять физические величины и формулы,

уметь интегрировать знания из разных пред-необходимые для ее решения, проводить расчеты и 
метныхобластей; оценивать реальность полученного значения физи-

выдвигать новые идеи, предлагать оригиналь-ческой величины; решать качественные задачи, вы- 
ныеподходы и решения; страивая логически непротиворечивую цепочку

способность их использования в познаватель-рассуждения с опорой на изученные законы, зако­
нов исоциальнои практике.

создавать тексты в различных форматах с
учетом назначения информации и целевой аудитории, выби-ки в экономической, технологической, социальной

номерности и физические явления;
сформировать понимания роли физи-

раяоптимальную форму представления и визуализации;
оценивать достоверность, легитимность ин­

формации, ее соответствие правовым и морально-этическим 
нормам;

использовать средства информационных и
коммуникационных технологий в решении когнитивных,условия применимости моделей физических тел и
коммуникативных и организационных задач с соблюдением 
требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 
ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм ин­
формационной безопасности; 
владеть навыками распознавания и защиты информации, 
информационной безопасности личности.

и этической сферах деятельности человека; роли и 
места физики в современной научной картине мира; 
роли астрономии в практической деятельности че­
ловека и дальнейшем научно-техническом развитии 

сформировать умения различать

процессов(явлений): инерциальная система отсчета, 
материальная точка, равноускоренное движение, 
свободное падение, абсолютно упругая деформа­
ция, абсолютно упругое и абсолютно неупругое 
столкновения, моделей газа, жидкости и твердого 
(кристаллического) тела, идеального газа, точечный 
заряд, однородное электрическое поле, однородное 
магнитное поле, гармонические колебания, матема­
тический маятник, идеальный пружинный маятник,!
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гармонические волны, идеальный колебательный 
контур, тонкая линза; моделей атома, атомного ядра 
и квантовой модели света:

сформировать умения объяснять особенно­
сти протекания физических явлений: механическое 
движение, тепловое движение частиц вещества, 
[тепловое равновесие, броуновское движение, диф­
фузия. испарение, кипение и конденсация, плавле­
ние и кристаллизация, направленность теплопере 
дачи, электризации тел, эквипотенциальности по­
верхности заряженного проводника, электромаг­
нитной индукции, самоиндукции, зависимости со­
противления полупроводников «р-» И «П-» типов от 
температуры, резонанса, интерференции волн, ди 
фракции, дисперсии, полного внутреннего отраже­
ния, фотоэффект, физические принципы спектраль­
ного анализа и работы лазера, «альфа-» и «бета-» 
распады ядер, гамма-излучение ядер;

-  сформировать мотивацию к будущей про­
фессиональной деятельности по специальностям 
физико-технического профиля;

решения с учетом полученных результатов; 
решать качественные задачи, требующие примене­
ния знаний изразных разделов школьного курса фи­
зики, а также интеграции знаний из других предме­
тов естественнонаучного цикла: выстраивать логи­
ческую цепочку рассуждений с опорой на изучен­
ные законы, закономерности и физические явления;

-  овладеть различными способами 
работы с информацией физического содержания с 
использованием современных информационных 
[технологий, развитие умений критического анализа! 
и оценки достоверности получаемой информации;

15



OK 03. Планиро­
вать и реализовывать соб­
ственное профессиональ­
ное и личностное разви­
тие, предприниматель­
скую деятельность в про­
фессиональной сфере, 
использовать знания по 
финансовой грамотности 
в различных жизненных 
ситуациях;

В области духовно-нравственного воспитания:
сформированное^ 
поведения;
способность оценивать ситуацию и принимать осознанные 
решения, ориентируясь на морально- нравственные нормы 
и ценности;
осознание личного вклада в построение устойчивого буду 
гцего:
ответственное отношение к своим родителям и (или) дру-

-  владеть основными методами научного по- 
нравственного сознания, этическогознания, используемыми в физике: проводить пря­

мые и косвенные измерения физических величин, 
выбирая оптимальный способ измерения и исполь 
зуя известные методы оценки погрешностей изме­
рений, проводить исследование зависимостей фи 
зических величин с использованием прямых изме 
рений, объяснять полученные результаты, исполь­
зуя физические теории, законы и понятия, и делать 

гим членам семьи, созданию семьи на основе осознанноговыводы; соблюдать правила безопасного труда при
проведении исследований в рамках учебного экс­
перимента и учебно-исследовательской деятельно­
сти с использованием цифровых измерительных 
устройств и лабораторного оборудования; сформи 
рованность представлений о методах получения 
научных астрономических знаний;

принятия ценностей семейной жизни в соответствии с тра­
дициями народов России;

Овладение универсальными регулятивными дей­
ствиями:

а) самоорганизация
самостоятельно осуществлять познавательную деятель­
ность, выявлять проблемы, ставить и формулировать соб­
ственные задачи в образовательной деятельности и жиз­
ненных ситуациях; 
самостоятельно составлять план решения проОлемыс уче­
том имеющихся ресурсов, собственных возможностей и 
предпочтений;
давать оценку новым ситуациям; способствовать формиро­
ванию и проявлению широкой эрудиции в разных областях 
знаний, постоянно повышать свой образовательный и 
культурный уровень;

б) самоконтроль: 
использовать приемы рефлексии для оценки ситуа­

ции,выбора верного решения
уметь оценивать риски и своевременно приниматьрешения 
по их снижению;

в) эмоциональный интеллект, предполагающий 
оформи рованность:
I внутренней мотивации, включающей стремление кдости
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жению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение 
действовать, исходя из своих возможностей; 
эмпатии, включающей способность понимать эмоциональ­
ное состояние других, учитывать его при осуществлении 
коммуникации, способность к сочувствию и сопережива­
нию;
социальных навыков, включающих способность выстраи­
вать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять 
интерес и разрешать конфликты.

OK 04. Эффектив­
но взаимодействовать и 
работать в коллективе и 
команде;

!

I

!

готовность к саморазвитию, самостоятельно­
сти исамоопределению;

овладение навыками учебно­
исследовательской,проектной и социальной деятельности;

Овладение универсальными коммуникативными 
действиями:

G) совместная деятельность:
понимать и использовать преимущества ко- 

манднойи индивидуальной работы;
принимать цели совместной деятельности, ор­

ганизовывать и координировать действия по ее достиже­
нию: составлять план действий, распределять роли с учетом 
мнений участников обсуждать результатысовместной рабо­
ты;

координировать и выполнять работу в усло­
виях реального. виртуального и комбинированного взаимо­
действия:

осуществлять позитивное стратегическое по­
ведение в различных ситуациях, проявлять творчество и во­
ображение. быть инициативным;

Овладение универсальными регулятивными дей­
ствиями:

г) принятие себя и других людей:

овладеть умениями работать в группе 
с выполнениемразличных социальных ролей,

планировать работу группы, рационально 
распределять деятельность в нестандартных ситуа­
циях, адекватно оценивать вклад каждого из участ­
ников группы в решение рассматриваемой пробле­
мы;

овладеть организационными и познаватель­
ными умениями самостоятельного приобретения 
новых знаний в процессе выполнения проектных и 
учебно- исследовательских работ, умениями рабо­
тать в группе с выполнением различных социаль­
ных ролей, планировать работу группы, рациональ­
но распределять деятельность в нестандартных си­
туациях, адекватно оценивать вклад каждого из 
участников группы в решение

рассматриваемой проблемы;
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принимать мотивы и аргументы других людей 
прианализе результатов деятельности;

признавать свое право и право других людей
наошибки;

развивать способность понимать мир с пози- 
циидругого человека.

OK 05. Осуществ­
лять устную и письмен- 
:ную коммуникацию на 
государственном языке 
Российской Федерации с 
учетом особенностей со­
циального и культурного 
контекста;

К области эстетического воспитания:
эстетическое отношение к миру, включая эс­

тетику быта, научного и технического творчества, спорта, 
трудаи общественных отношений;

способность воспринимать различные виды 
искусства, традиции и творчество своего и других народов, 
ощущать эмоциональное воздействие искусства;

убежденность в значимости для личности и 
общества отечественного и мирового искусства, этнических 
культурных традиций и народного творчества;

-  сформировать умения распознавать физи­
ческие явления (процессы) и объяснять их на осно­
ве изученных законов: равномерное и равноуско­
ренное прямолинейное движение, свободное паде­
ние тел. движение по окружности,инерция, взаимо­
действие тел, колебательное движение, резонанс, 
волновое движение; диффузия, броуновское дви­
жение, строение жидкостей и твердых тел, измене­
ние объема тел при нагревании (охлаждении), теп- 
довое равновесие, испарение, конденсация, плавле- 
ние, кристаллизация, кипение, влажность воздуха, 
связь средней кинетической энергии теплового 
движения молекул с абсолютной температурой, по­
вышение давления газа при его нагревании в закры­
том сосуде, связь между параметрами состояния 
газа в изопроцессах;

электризация тел, взаимодействие зарядов, 
нагревание проводника с током, взаимодействие 
магнитов, электромагнитная индукция, действие 
магнитного поля на проводник стоком идвижугций- 
ся заряд, электромагнитные колебания и волны, 
прямолинейное распространение света, отражение, 
преломление, интерференция, дифракция и поляри­
зация света, дисперсия света;

фотоэлектрический эффект, световое давле­
ние, возникновение линейчатого спектра атома во­
дорода, естественная и искусственная радиоактив­
ность;

готовность к самовыражению в разных видах 
искусства, стремление проявлять качества творческой лич­
ности;

Овладение универсальными коммуникативными 
действиями:

а) общение:
осуществлять коммуникации во всех сферах

жизни;
распознавать невербальные средства обще­

ния, понимать значение социальных знаков, распознавать 
предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфлик­
ты;

развернуто и логично излагать свою точку 
зрения сиспользованием языковых средств;

18





сформировать систему знаний о фи 
зических закономерностях, законах, теориях, дей 
ргвующих на уровнях микромира, макромира и ме­
там ира. представлений о всеобщем характере физи­
ческих законов;

представлений о структуре построе 
иия физической теории, что позволит осознать роль 
фундаментальных законов и принципов в совре 
|менных представлениях о природе, понять границы 
применимости теорий, возможности их применения 
[для описания естественнонаучных явлений и про 
цессов

сформировать умения применять законы 
классической механики, молекулярной физики и 
термодинамики, электродинамики, квантовой фи­
зики для анализа и объяснения явлений микромира, 
макромира и мегамира, различать условия (грани­
цы, области) применимости физических законов, 
понимать всеобщий характер фундаментальных за­
конов (закон сохранения механической энергии, 
закон сохранения импульса, закон всемирного тяго­
тения, первый закон термодинамики, закон сохра­
нения электрического заряда, закон сохранения 
энергии) и ограниченность использования частных 
законов;

анализировать физические процессы, ис­
пользуя основные положения, законы и закономер­
ности: относительность механического движения, 
формулы кинематики равноускоренного движения, 
преобразования Галилея для скорости и перемеще­
ния, три закона Ньютона, принцип относительности 
Галилея, закон всемирного тяготения, законы со­
хранения импульса и механической энергии, связь 
работы силы с изменением механической энергии.
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условия равновесия твердого тела;
связь давления идеального газа со средней 

кинетической энергией теплового движения и кон­
центрацией его молекул, связь температуры веще­
ства со средней кинетической энергией его частиц, 
связь давления идеального газа с концентрацией 
молекул и его температурой, уравнение Менделее­
ва-Клапейрона, первый закон термодинамики, за-! 
кон сохранения энергии в тепловыхпроцессах;

закон сохранения электрического заряда, за­
кон Кулона, потенциальность электростатического 
поля, принцип суперпозиции электрических полей, 
закона Кулона;

законы Ома для участка цепи и для замкну­
той электрической цепи, закон Джоуля-Ленца, за­
кон электромагнитной индукции, правило Ленца, 
постулаты специальной теории относительности 
Эйнштейна, уравнение Эйнштейна для фотоэффек­
та, первый и второй постулаты Бора, принцип не­
определенности Гейзенберга, закон сохранения за­
ряда, массового числа и энергии в

ядерных реакциях, закон радиоактив­
ного распада;

OK 06. Проявлять 
граждански- патриотиче­
скую позицию, демон­
стрировать осознанное 
поведение на основе тра­
диционных общечелове­
ческих
ценностей, в том числе с 
{учетом гармонизации 
межнациональных и меж­
религиозных отношений

осознание обучающимися российской гражданской иден­
тичности;
целенаправленное развитие внутренней позиции личности 
на основе духовно-нравственных ценностей народов Рос­
сийской Федерации, исторических и национально­
культурных традиций, формирование системы значимых 
ценностно-смысловых установок, антикоррупционного 
мировоззрения, правосознания, экологической культуры, 
способности ставить цели и строить жизненные планы;

В части гражданского воспитания: 
осознание своих конституционных прав и обязанностей.

-  сформировать умения применять получен­
ные знания для объяснения условий протекания 
физических явлений в природе и для принятия 
практических решений в повседневной жизни для 
обеспечения безопасности при обращении с быто­
выми приборами и техническими устройствами, 
сохранения здоровья и соблюдения норм экологи­
ческого поведения в окружающей среде; понимание 
необходимости применения достижений физики и 
технологий для рационального природопользова­
ния:
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тикорруп
аения:

фименять стандарты ан- уважение закона и правопорядка;
ционного пове-| принятие традиционных национальных, общечеловеческих 

гуманистических и демократа чес кихценностей; 
готовность противостоять идеологии экстремизма, нацио 
нализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, ре 
лигиозным, расовым, национальным признакам; 
готовность вести совместную деятельность в интересах

сформировать представления о методах) 
получения научных астрономических знаний; вла­
деть умениями самостоятельно формулировать! 
цель исследования (проекта), выдвигать гипотезы! 
на основе знания основополагающих физических! 
закономерностей и законов, проверять их экспери­
ментальными средствами; планировать и проводить!

гражданского общества, участвовать в самоуправлении вфизические эксперименты, описывать и анализиро
общеобразовательной организации и детско-юношеских 
организациях;
умение взаимодействовать с социальными институтами в 
соответствии с их функциями и назначением; 
готовность к гуманитарной и волонтерскойдеятельности 

В части патриотического воспитания: 
сформированность российской гражданской идентичности, 
патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответ­
ственности перед Родиной, гордости за свойкрай, свою Ро­
дину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее много­
национального народа России; 
ценностное отношение к государственным символам, ис­
торическому и природному наследию, памятникам, тради­
циям народов России, достижениям России в науке, искус 
стве, спорте, технологиях и труде;
идейная убежденность, готовность к служению и защите 
Отечества, ответственность за его судьбу; освоенные обу­
чающимися межпредметные понятия и универсальные 
учебные действия (регулятивные,
познавательные, коммуникативные);________________

вать полученную при выполнении эксперимента) 
информацию, определять достоверность получен­
ного результата;



способность их использования в познаватель- 
юй и социальной практике, готовность к самостоятельному 
планированию и осуществлению учебной деятельности, ор­
ганизации учебного сотрудничества с педагогическими ра­
ботниками и сверстниками, к участию в построении инди­
видуальной образовательной траектории:

овладение навыками учебно­
исследовательской.проектной и социальной деятельности.

OK 07. Содейство­
вать сохранению окружа­
ющей среды, ресурсосбе­
режению. применять зна­
ния об изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, эффективно 
действовать в чрезвычай­
ных ситуациях;

В области экологического воспитания:
сформированность экологической культуры, 

понимание влияния социально-экономических процессов на 
состояние природной и социальной среды, осознание гло­
бального характера экологических проблем;

планирование и осуществление действий в 
окружающей среде на основе знания целей устойчивогораз- 
вития человечества; активное неприятие действий, прино­
сящих вред окружающей среде;

умение прогнозировать неблагоприятные эко­
логические последствия предпринимаемых действий, 
предотвращать их;

расширение опыта деятельности экологиче- 
скойнаправленности;

-  овладение навыками учебно­
исследовательской.проектной и социальной деятельности.

сформировать умения применять 
полученные знания для объяснения условий 
протекания физических явлений в природе и 
для принятия практических решений в повсе­
дневной жизни для обеспечения безопасности 
при обращении с бытовыми приборами и тех­
ническими устройствами, сохранения здоровья 
и соблюдения норм экологического поведения в 
окружающей среде; понимание необходимости 
применения достижений физики и технологий 
для рационального природопользования;

овладеть (сформировать пред­
ставления) правилами записи физических фор­
мул рельефно-точечной системы обозначений 
Л. Брайля (для слепых и слабовидящих обуча­
ющихся);

сформировать умения анализиро­
вать и оценивать последствия бытовой и произ­
водственной деятельности человека, связанной 
с физическими процессами, с позиций экологи­
ческой безопасности; представлений о рацио­
нальном природопользовании, а также разум­
ном использовании достижений науки и техно­
логий для

дальнейшего развития человеческого
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:

_
общества.

ПК 2.1. Проводить 
мониторинг потенциально 
опасных промышленных и 
природных объектов;

Овладение учебными познавательными и практи­
ческими действиями:

-  способностью определять опасные, чрезвычайно 
опасные зоны, зоны приемлемого риска

-  сформировать представления о методах 
и средствах оценки опасностей, связанных с че­
ловеческой деятельностью и природными явле­
ниями; принципах и методики прогнозирования 
опасных, чрезвычайно опасных зон, зон прием­
лемого риска чрезвычайных ситуаций

природного, техногенного, биологосоци­
ального и военногохарактера;

-  овладеть методами оценки и способах 
снижения пожарных рисков; параметров, опре­
деляющие динамику пожаров; механизмах фор­
мирования опасных факторов пожаров; методи­
ке оценки пожарного риска на производствен­
ных объектах.

ПК 2.2. Осуществ­
лять оперативное планиро­
вание мероприятий по 
ликвидации последствий 
чрезвычайных ситуаций;

Овладение учебными познавательными и практи­
ческими действиями:

— способностью участвовать в проектировании и 
изыскании объектов профессиональной деятельности.

сформировать представления об 
особенностях проектирования и прокладки во­
допроводных сетей:

сформировать умения рассчиты­
вать системы водоснабжения и водоотведения;

овладеть методами проектирова­
ния внутренних и внешних сетей водопровода и 
канализации.

IT.



ПК 4.9. Осуществ- Овладение учебными познавательными нпрактн-
лять техническую эксплуа-ческ'ими действиями:
гацию аварийно- спаса- спосооностыо применять на практике навыки

сформировать представления о 
закономерностях равновесия жидкости и газа; 
природу и основные закономерности гидравли

тельного, пожарного обо-|проведения и описания исследовании, в том числеэкспери-ческих сопротивлении 
рудования (техники), бес-|ментальных;
пилотных авиационных самостоятельно формулировать и актуализи-та потоков в трубопроводах, отверстиях
систем и робототехники, роватьпроблему, рассматривать ее всесторонне;

устанавливать существенный признак или ос-та движения жидкости в открытых руслах
нования для сравнения, классификации и обобщения;

выявлять закономерности и противоречия в 
рассматриваемых явлениях;

вносить коррективы в деятельность, оцени­
вать соответствие результатов целям, оценивать риски по 
следствий деятельности.

задачи уравненияи методы расче-
и

насадках; основные уравнения и методы расче-

основные законы термодинамики; 
термодинамические процессы реальных газов; 
дросселирование газов и паров;

энергияпотоков рабочего тела; 
факторах влияния на термодинамическую эф­
фективность циклов теплосиловых установок; 
типы теплообменных аппаратов;

численные методы решения задач 
теплопроводности; способы изображения про 
странственных форм на плоскости;

теорию построения технических 
чертежей; современные стандарты компьютер 
ной графики; логику организации графических 
редакторов;

овладеть методами и принципами расче 
гов на прочность, жесткость и устойчивость 
простейших элементов систем при простейших 
видах нагружения;

- иметь опыт расчетов на прочность 
жесткость и устойчивость элементов механиз­
мов

устройства, принципы действия и 
методы расчетадеталей и узлов машин.______
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ДИС­
ЦИПЛИНЫ

2Л. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы О б ъ е м
ч а с о в

Объем образовательной программы дисциплины 2 2 1

в том числе:
1. Основное содержание 1 3 9

в том числе:
теоретическое обучение 6 9

лабораторные и практические занятия 70
Самостоятельная работа 2 6

2. Профессионально ориентированное содержание (содержа- 
ппсприкладного модуля)

2 8

в том числе:
теоретическое обучение -

практические занятия 28
индивидуальный проект (да/нет) 20
Консультации 2

Промсжуточпая аттестация 6

Форма контроля- экзамен во 2 семестре
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

Наименование
разделов и тем Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся

Формируемы 
е общие и 
нрофессиона 
льные компе­
тенции

1
Объем ! 
часов

1 2 -> 4
Введение 1 !________1

Введение. Физика 
и методы научно­
го познания

Содержание учебного материала О К, ПК
Физика -  фундаментальная наука о природе. Естественно-научный метод познания, его 

возможности и границы применимости. Эксперимент и теория в процессе познания природы. 
Моделирование физических явлений и процессов. Роль эксперимента и теории в процессе по­
знания природы. Физическая величина. Физические законы. Границы применимости физиче­
ских законов итеорий. Принцип соответствия. Понятие о физической картине мира. Погрешно­
сти измерений физических величин. Значение физики при освоении профессии СПО и специ­
альностей СПО.

ОК 03 
ОК 05

Тематика учебных занятий
1. Введение. Физика и методы научного познания (лекция) 2

Раздел 1. Механика
Тема 1.1.

Основы кинема­
тики

Содержание учебного материала ОК, ПК
Механическое движение и его виды. Материальная точка. Скалярные и векторные фи­

зические величины. Относительность механического движения. Система отсчета. Принцип от­
носительности Галилея. Способы описания движения. Траектория. Путь. Перемещение. Равно­
мерное прямолинейное движение. Скорость. Уравнение движения. Мгновенная и средняя ско­
рости.

Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Движение с постоян­
ным ускорением свободного падения. Равномерное движение точки по окружности, угловая 
скорость.Центростремительное ускорение. Кинематика абсолютно твердого тела.

ОК01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 05 
ОК 06 
ОК 07

Тематика учебных занятий
1. Основы кинематики (комбинированное занятие) 2

Тема 1.2 Содержание учебного материала ОК, ПК
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Основы динами- 

ки

Основная задача динамики. Сила. Масса. Законы механики Ньютона. Силы в природе. 
Сила тяжести и сила всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая косми­

ческая скорость. Движение планет и малых тел Солнечной системы. Вес. Невесомость. Силы 
упругости. Силы трения.

OKG1-OK07

Тематика учебных занятий
1. Основы динамики, (комбинированное занятие) 2
2. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость, (комбинированное занятие) 4

Тема 1.3.
Законы сохране­
ния вмеханике

Содержание учебного материала О К, ПК

|

Импульс тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Меха­
ническая работа и мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохра­
нения механической энергии. Работа силы тяжести и силы упругости. Консервативные силы. 
Применениезаконов сохранения. Использование законов механики для объяснения движения 
небесных тел и для развития космических исследований, границы применимости классической 
механики.

Практическое применение физических знаний в повседневной жизни для использова- 
нияпростых механизмов, инструментов, транспортных средств.

ОК01-ОК 07

Тематика учебных занятий
1. Механическая работа и мощность, (комбинированное занятие) 2
2. Законы сохранения в механике, (комбинированное занятие) 4

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 2.1 2
Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика
Тема 2.1.

Основы молеку- 
лярно- кинетиче- 
скойтеории

Содержание учебного материала ОК, ПК
Основные положения молекулярно-кинетической теории. Размеры и масса молекул и 

атомов. Броуновское движение. Силы и энергия межмолекулярного взаимодействия. Строение 
газообразных, жидких и твердых тел. Идеальный газ. Давление газа. Основное уравнение моле­
кулярно-кинетической теории газов. Температура и ее измерение. Абсолютный нуль темпера­
туры. Термодинамическая шкала температуры. Скорости движения молекул и их измерение. 
Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы и их графики. Газовые законы. Моляр­
ная газовая постоянная.

ОК01-ОК 07 
ПК 2.1 
ПК 3.1 
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Основные положения молекулярно-кинетической теории, (комбинированное занятие) 2
2. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов, (комбинированное занятие) 4
3. Изучение одного из изопроцессов, (лабораторная работа № 1) 2
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Прикладной модуль. Решение задач е профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК3.1 2
Тема 2.2.

Основы термоди­
намики

Содержание учебного материала ОК, ПК
Внутренняя энергия системы. Внутренняя энергия идеального газа. Работа и теплота 

как формы передачи энергии. Теплоемкость. Удельная теплоемкость. Количество теплоты. 
Уравнение теплового баланса. Первое начало термодинамики. Адиабатный процесс. Второе 
зачало термодинамики. Принцип действия тепловой машины. Тепловые двигатели. КПД 
теплового двигателя. Холодильные машины. Охрана природы.

ОК01-ОК 07 
ПК 2.1 
ПК 3.1 
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Внутренняя энергия, (комбинированное занятие) 2
2. Работа в термодинамике, (комбинированное занятие) 2
3. Количество теплоты. Уравнение теплового баланса, (комбинированное занятие) 2

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 2.1 2
Тема 2.3.

Агрегатные состо­
яния вещества и 
фазовые переходы

Содержание учебного материала ОК, ПК
Испарение и конденсация. Насыщенный пар и его свойства. Абсолютная и относи­

тельная влажность воздуха. Приборы для определения влажности воздуха. Точка росы. Ки­
пение.

Зависимость температуры кипения от давления. Критическое состояние вещества. Пе­
регретый пари его использование в технике. Характеристика жидкого состояния вещества. 
Поверхностный слой жидкости. Энергия поверхностного слоя. Ближний порядок. Поверх­
ностное натяжение.

Смачивание. Явления на границе жидкости с твердым телом. Капиллярные явле­
ния. Характеристика твердого состояния вещества. Кристаллические и аморфные тела. Упру­
гие свойства твердых тел. Закон Гука. Механические свойства твердых тел. Пластическая 
(остаточная) деформация. Тепловое расширение твердых тел и жидкостей. Коэффициент 
линейного расширения. Коэффициент объёмного расширения. Учет расширения в техни­
ке. Плавление.

Удельная теплота плавления. Кристаллизация. Практическое применение в повсе­
дневной жизни физических знаний о свойствах газов, жидкостей и твердых тел.

ОК01-ОК 07 
ПК 2.1 
ПК 3.1 
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Уравнение состояния идеального газа, (комбинированное занятие) 4
2. Газовые законы, (комбинированное занятие) 2
3. Твердые тела. Кристаллические и аморфные тела, (комбинированное занятие) 2
4. Определение влажности воздуха, ((комбинированное занятие)) 2
5. Молекулярная физика и термодинамика, (контрольная работа № 1) 2
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Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 2.1 2
Раздел 3. Электродинамика

Тема 3.1. Содержание учебного материала ОК, ПК
Электриче-

скоеполе
Электрические заряды. Элементарный электрический заряд. Закон сохранения заряда. 

Закон Кулона. Электрическая постоянная. Электрическое поле. Напряженность электрического 
толя. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электрическом ноле. Диэлектрики в элек­
трическом поле. Поляризация диэлектриков. Работа сил электростатического поля. Потенци­
ал. Разность потенциалов. Связь между напряженностью и разностью потенциалов элек­
трического ноля. Электроемкость. Единицы электроемкости. Конденсаторы. Соединение 
конденсаторов в батарею. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического по- 
тя. Применение конденсаторов

ОКОПОК 07 
ПК 2.1 
ПК 3.1 
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда, (комбинированное занятие) 4
2. Электрическое поле. Напряженность и потенциал поля, (комбинированное занятие) 4
3. Определение электрической емкости конденсаторов, (комбинированное занятие) 2

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 3.1 2
Тема 3.2. Содержание учебного материала ОК, ПК

Законы по- 
стоянноготока

Условия, необходимые для возникновения и поддержания электрического тока. Сила то­
ка и плотность тока. Закон Ома для участка цепи. Зависимость электрического сопротив­
ления от материала, длины и площади поперечного сечения проводника. Зависимость 
электрического сопротивления проводников от температуры. Температурный коэффици­
ент сопротивления. Сверхпроводимость. Работа и мощность постоянного тока. Тепловое 
действие тока. Закон Джоуля-Ленца. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома 
для полной цени.

Электрические цени. Параллельное и последовательное соединение проводников. За­
коны Кирхгофа для узла. Соединение источников электрической энергии в батарею.

OKOl-OK 07 
ПК 2.1 
ПК3.1 
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи, (комбинированное занятие) 2
2. Работа и мощность электрического тока. ЭДС источника тока, (комбинированное занятие) 2
3. Определение удельного сопротивления проводника, (комбинированное занятие) ?
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Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 3.1 2
Тема 3.3.
Электриче­

ский ток в различ­
ных сред ах

Содержание учебного материала О К, ПК
Электрический ток в металлах, в электролитах, газах, в вакууме. Электролиз. Закон 

электролиза Фарадея. Электрохимический эквивалент. Виды газовых разрядов. Термоэлек­
тронная эмиссия. Плазма. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная 
проводимости. Р-п переход. Применение полупроводников. Полупроводниковые приборы.

OKOl-OK 07 
ПК 2.1 
ПК 3.1 
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Электрический ток в металлах, в электролитах, газах, в вакууме, (комбинированное занятие) 2
2. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости, (комбинированное 

занятие)

о

3. Определение электрохимического эквивалента меди. (комбинированное занятие) 2
Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятые) ПК3.1 2
ИТОГО за 1-й учебный семестр 79

2 СЕМЕСТР
Тема 3.4.

Магнитное поле
Содержание учебного материала ОК,ПК
Вектор индукции магнитного поля. Напряженность магнитного поля. Действие магнит­

ного поля напрямолинейный проводник с током. Взаимодействие токов. Сила Ампера. Приме­
нение силы Ампера. Магнитный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнит­
ном поле. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Применение сизы 
Поренца. Определение удельного заряда. Магнитные свойства вещества. Магнитная прони­
цаемость.

OKOl-OK 07 
ПК 2.1 
ПК3.1,
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Магнитное поле. Модуль вектора магнитной индукции, (комбинированное занятие) 4
2. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца, (комбинированное занятие) 4
3. Самостоятельная работа 4

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 2.1 2
Тема 3.5.

Электромагнитная
индукция

Содержание учебного материала ОК, ПК
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Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной ин­
дукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Явление 
самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного ноля тока. Взаимосвязь электрических 
и магнитных полей.Электромагнитное поле.

ОК01-ОК 07 
ПК 2.1,
ПК 3.1,
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции Фарадея, (комбинированное занятие) 2
2. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока, (комбинированное занятие) 2
3. Взаимосвязь электрических и магнитных полей. Электромагнитное поле, (комбинированное заня­

тие)
2

4. Изучение явления электромагнитной индукции, (комбинированное занятие) 4
5 .Самостоятельная работа 4
6. Магнитное поле. Электромагнитная индукция, (контрольная работа № 2) 2

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 3.1 2
Раздел 4. Колебания и волны
Тема 4.1.

Механические ко­
лебания и волны

Содержание учебного материала О К, ПК
Колебательное движение. Гармонические колебания. Свободные механические колеба­

ния. Превращение энергии при колебательном движении. Свободные затухающие механиче­
ские колебания. Математический маятник. Пружинный маятник. Вынужденные механические 
колебания. Резонанс. Поперечные и продольные волны. Характеристики волны. Звуковые вол­
ны. Ультразвук и его применение.

ОК01-ОК07
ПК 2.1,
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Механические колебания. Свободные и вынужденные колебания, (комбинированное занятие) 2
2. Условия возникновения свободных колебаний. Математический маятник, (комбинированное заня­

тие)
2

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 3.1 2
Тема 4.2. Содержание учебного материала ОК, ПК
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Электро­
магнитные коле-г~оания и волны

Свободные электромагнитные колебания. Превращение энергии в колебательном конту- 
эе. Формула Томсона. Затухающие электромагнитные колебания. Генератор незатухающих 
электромагнитных колебаний. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Ге­
нератор переменного тока. Емкостное и индуктивное сопротивления переменного тока. 
Активное сопротивление. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Работа и 
мощность переменного тока.

Резонанс в электрической пени. Трансформаторы. Токи высокой частоты. Получе­
ние, передача и распределение электроэнергии. Электромагнитное иоле как особый вид мате­
рии.

Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Вибратор Герца. Открытый 
колебательный контур. Изобретение радио А.С. Поповым. Понятие о радиосвязи. Принцип ра­
диосвязи. Применение электромагнитных волн.

OKOl-OK 07 
ПК 2.1 
ПК 3.9

Тематика учебных занятий
1. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания, (комбинированное занятие) 4
2. Переменный электрический ток. Производство, передача и потребление электроэнергии. Трансфор­

маторы (комбинированное занятие)
4

3. Понятие о радиосвязи. Принцип радиосвязи. Применение электромагнитных волн, (комбинирован­
ное занятие)

2

4. Изучение работы трансформатора, (комбинированное занятие)) 4
5. Самостоятельная работа 4
6. Колебания и волны, (контрольная работа № 3) 2

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 3.9 2
Раздел 5. Оптика
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Тема 5.1. Содержание учебного материала О К, ПК
Природа света Точечный источник света. Скорость распространения света. Законы отражения и пре­

ломления света. Принцип Гюйгенса. Полное отражение. Линзы. Построение изображения в 
линзах. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. Глаз как оптическая система. Оптиче­
ские приборы. Сила света. Освещённость. Законы освещенности.

OKOl-OK 05 
ПК 2.1

Тематика учебных занятий
1. Точечный источник света. Законы отражения и преломления света, (комбинированное занятие) 2
2. Оптические приборы. Сила света. Освещённость. Законы освещенности, (комбинированное занятие) 4
3. Определение показателя преломления стекла, ((комбинированное занятие)) 2
Л.Самостоятельная работа 4

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 2.1 2
Тема 5.2.

Волновые свой­
ства света

Содержание учебного материала ОК, ПК
Интерференция света. Когерентность световых лучей. Интерференция в тонких плен­

ках. Кольца Ньютона. Использование интерференции в науке и технике. Дифракция света. 
Дифракция на щели в параллельных лучах. Дифракционная решетка. Понятие о голографии. 
Поляризация поперечных волн. Поляризация света. Двойное лучепреломление. Поляроиды. 
Дисперсия света. Виды излучений. Виды спектров. Спектры испускания. Спектры поглоще­
ния. Спектральный анализ.

Ультрафиолетовое излучение. Инфракрасное излучение. Рентгеновские лучи. Их при­
рода исвойства. Шкала электромагнитных излучений

OKOl-OK 05 
ПК 2.1

Тематика учебных занятий
1. Интерференция света. Когерентность световых лучей. Кольца Ньютона, (комбинированное занятие) 2
2. Дисперсия света. Виды излучений. Виды спектров, (комбинированное занятие) 2
3. Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.(комбинированное заня­

тие)
2

А. Самостоятельная работа 4
5. Оптика, (контрольная работа № 4) 2

Тема 5.3 Содержание учебного материала ОК, ПК
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Специальная тео­
рия относительно­
сти

Движение со скоростью света. Постулаты теории относительности и следствия из них. 
Инвариантность модуля скорости света в вакууме. Энергия покоя. Связь массы и энергии 
свободной частицы. Элементы релятивистской динамики.

ОКО ГОК 05 
ПК 2.1

Тематика учебных занятий
1. Специальная теория относительности, (комбинированное занятие) 2

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 2.1 2
■ Раздел 6. Квантовая физика

Тема 6.1.
Квантоваяоптика

Содержание учебного материала О К, ПК
Квантовая гипотеза Планка. Тепловое излучение. Корпускулярно-волновой дуализм. 

Фотоны. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Соотношение неопределенностей 
Гейзенберга. Давление света. Химическое действие света. Опыты П.Н. Лебедева и Н.И. Ва­
вилова. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Внешний фотоэлек­
трический эффект. Внутренний фотоэффект. Типы фотоэлементов. Применение фо­
тоэффекта.

ОКОГОК 07 
ПК 2.1

Тематика учебных занятий
1. Фотоэффект. Теория фотоэффекта, (комбинированное занятие) 2
2. Фотоны. Применение фотоэффекта, (комбинированное занятие) 4
3. Давление света. Химическое действие света, (комбинированное занятие) 2

Прикладной модуль. Решение задач с профессиональной направленностью, (практическое занятие) ПК 2.1 2
Тема 6.2.

Физика атома и 
атомного ядра

Содержание учебного материала ОК, ПК
Развитие взглядов на строение вещества. Модели строения атомного ядра. Закономер­

ности в атомных спектрах водорода. Ядерная модель атома. Опыты Э. Резерфорда. Модель 
атома водорода по И. Бору. Квантовые постулаты Бора. Лазеры. Радиоактивность. Закон ра­
диоактивного распада. Радиоактивные превращения. Способы наблюдения и регистрации 
заряженных частиц. Эффект Вавилова-Черенкова. Строение атомного ядра. Дефект массы, 
энергия связи и устойчивость атомных ядер. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. Энерге­
тический выход ядерных реакций.

Искусственная радиоактивность. Деление тяжелых ядер. Цепная ядерная реакция. 
Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. Получение радиоактивных изотопов и их 
применение. Биологическое действие радиоактивных излучений. Элементарные частицы.

ОКОГОК 07 
ПК 2.1

Тематика учебных занятий
1. Строение атома. Опыты Розенфорда. Квантовые постулаты и модель атома Бора, (комбинированное 2
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занятие)
2. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Изотопы, (комбинированное занятие) 4
3. Ядерный реактор. Получение радиоактивных изотопов и их применение, (комбинированное занятие) 2
4. Самостоятельная работа 6
4. Квантовая физика, (контрольная работа № 5) 2

Индивидуальный проект 20
Содержание учебного материала ОК, ПК
Выбор темы. Этапы работы над проектом. Требования по оформлению проектной работы.
Определение сроков выполнения проекта. Создание плана работы над проектом. Выбор членовкоманды и 

распределение задач по выполнению проекта

ОК 01 - ОК 08, 
ПК 1.7-ПК 1.9. 
ПК 2.1.-2.4, 
ПК-3.1

Тематика учебных занятий
1. Выбор темы, ознакомление с этапами работы, правилами оформления 2
2. Создание плана работы над проектом 2
3. Выбор членов команды и распределение задач по выполнению проекта 2
Содержание учебного материала ОК, ПК
Выбор оптимального варианта хода проекта. Сбор необходимой информации, работа с источника­

ми, работа с полученной информацией — анализ, обработка и обобщение, выявление и обсуждение альтерна­
тив, возникших в ходе выполнения проекта. Проведение работы по формированию формулирование выводов. 
Анализ полученного продукта

ОК 01 - ОК 08, 
ПК 1.7-ПК 1.9. 
ПК 2.1.-2.4, ПК- 
3.1

Тематика учебных занятий
1. Сбор необходимой информации, работа с источниками 2
2. Анализ, обработка и обобщение результатов 2
3. Работа по формированию проекта 2
Содержание учебного материала ОК, ПК
Самоанализ выполнения проекта, достигнутых результатов и причин этого. Передача проекта нарецензи- 

рование. Подготовка мультимедийной презентации-отчета о ходе выполнения проекта с объяснением получен­
ных результатов.

ОК 01 - ОК 08, 
ПК 1.7-ПК 1.9, 
ПК 2.1,-2.4, 
ПК-3.1

Тематика учебных занятий
1. Самоанализ выполнения проекта 2
2. Рецензирование проекта 2
3. Подготовка презентации-отчета 2
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Защита индивидуального проекта 2
Консультации 2
Промежуточная аттестация: экзамен 6
Всего: 221
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОЕРАММЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета физики. 

Оборудование учебного кабинета:
- Виртуальная лаборатория;
-Плакаты;
-Лабораторная установка (ЛУ) для измерения атмосферного давления;
-Лабораторный прибор (ЛП) для установки гидравлического домкрата;
-Лабораторная установка (ЛУ) для определения ширины траектории (дальности полета 

струи жидкости) в зависимости от угла и скорости истечения жидкости;
-Лабораторная установка (ЛУ) для определения теплопроводности металлических 

стержней;
-Лабораторная установка (ЛУ) для демонстрации закона рычага;
-Лабораторный прибор (ЛП) для переменного тока;
-Лабораторный прибор (ЛП) для демонстрации синтеза световых лучей разных цветов; 
-Лабораторный прибор (ЛП) для изучения законов колебательного движения; 
-Лабораторная установка (ЛУ) для изучения интерференции и дифракции света; 
-Лабораторные амперметры;
-Лабораторная установка (ЛУ) для определения состояния жидкости;
-Прибор для определения температуры воздуха 
-Магнитно-маркерная доска;
- Столы, стулья;
Технические средства обучения:
• Компьютер с лицензионным программным обеспечением.

• проектор,
• проекционный экран.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной ли­
тературы
Основная литература:

1. Бирюкова, О. В. Физика. Электричество и магнетизм. Задачи с решениями : 
учебное пособие для С'ПО / О. В. Бирюкова, Б. В. Ермаков. И. В. Корецкая. — Санкт- 
Петербург : Лань, 2021. — 180 с.

2. Благовещенский, В. В. Компьютерные лабораторные работы по физике, хи­
мии, биологии : учебное пособие / В. В. Благовещенский. — Санкт-Петербург : Лань, 
2021, — 100 с.

3. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий технического профиля: учебник для 
студ. учреждений СПО. — 5-е изд. — М : Издательский центр «Академия», 2018— 448 с.

4. Мякишсв Г.Я., Бухонцев Б.Б. — 14-е изд. — М : Просвещение, ОАО «Мос­
ковские учебники», 2005— 382 с.,2л. ил.: ил.

5. Бухман, Н. С. Упражнения по физике : учебное пособие / Н. С. Бухман. — 2- 
е изд. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 96 с.

6. Практикум по решению задач общего курса физики. Механика : учебное по­
собие для СПО / Н. П. Калашников, Т. В. Котырло, С. Л. Кустов, Г. Г. Спирин. — Санкт- 
Петербург : Лань, 2021. — 292 с.

7. Рогачев Н.М., Левченко О.А. Физика. Учебный курс для среднего профес­
сионального образования. Учебное пособие для СПО. . — Санкт-Петербург : Лань, 2022. 
— 312с.



8. Трофимова Т.И., Фирсов А.В. Физика для профессий и специальностей 
технического и естественно-научного профилей. Сборник задач учебн. пособие для учре­
ждений О  К). — 2-е изд. — М : Издательский центр «Академия», 2018— 288 с.

9. Фриш, С. Э. Курс общей физики : учебник : в 3 томах / С. Э. Фриш, А. В. 
Тиморева. — 10-е изд. — Санкт-Петербург : Лань, 2021 — Том 3 : Оптика. Атомная физи­
ка — 2021.— 656 с.

Доп ол и и тел ь пая л и тер а тур а
1. Дмитриева В.Ф. Задачи по физике: учеб, пособие. -  М., 2003.
2. Дмитриева «В.Ф Задачи по физике», М., «Академия», 2007
3. Дмитриева В.Ф. Физика: учебник. -  М., 2003.
4. Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных за­

ведений. -  М., 2005.
5. Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных за­

ведений. -  М., 2003.
6. Рымкевич А.М. Сборник задач по физике для 10-11 классов. -2000 

Интернет- ресурсы
https://e.lanbook.com/book (Договор № ОСП 2610-3 от 27 октября 2023 года).
Пакеты лицензионных программ: «Microsoft Office 2013», «Microsoft Office 2016», 

«Microsoft Windows 7 Professional», «Microsoft Windows 10 Professional», «Microsoft 
Windows 2008 Server», «Adobe Photoshop СС», «Autodesk AutoCAD 2017», «Microsoft Vis­
ual Studio Express 2017», «Microsoft Visual Studio Express 2015», «Adobe Acrobat Pro 12.0», 
«ABBYY fine Reader 13»),

https://e.lanbook.com/book


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВА- 
ГЕЛ ЬНОИ ДИСЦН11Л И11Ы

Результаты обучения (освоенные 
умении, усвоенные знании)

Основные показатели оценки ре­
зультата

Личностные результаты:
В области гражданского воспитания:

сформированность гражданской 
позиции обучающегося как активного и ответ­
ственного члена российского общества;

осознание своих конституцион­
ных прав и обязанностей, уважение закона и 
правопорядка;

принятие традиционных нацио­
нальных, общечеловеческих гуманистических 
и демократических ценностей;

готовность противостоять идео­
логии экстремизма, национализма, ксенофо­
бии, дискриминации по социальным, религи­
озным, расовым,национальным признакам;

готовность вести совместную 
деятельность в интересах гражданского обще­
ства, участвовать в самоуправлении в обще­
образовательной организации и детско- 
юношеских организациях;

умение взаимодействовать с со­
циальными институтами в соответствии с их 
функциями и назначением;

готовность к гуманитарной и во­
лонтерской деятельности;

В области патриотического воспита­
нии:

сформированность российской 
гражданской идентичности, патриотизма, 
уважения к своему народу, чувства ответ­
ственности перед Родиной, гордости за свой 
край, свою Родину, свой язык и культуру, 
прошлое и настоящее многонационального 
народа России;

ценностное отношение к госу­
дарственным символам, историческому и 
природному наследию, памятникам, традици­
ям народов России, достижениям России в 
науке, искусстве, спорте, технологиях итруде;

-  сформирована гражданская по­
зиция обучающегося как активного и ответ­
ственного члена российского общества;

сформировано осознание сво­
их конституционных прав и обязанностей, 
уважение закона и правопорядка;

сформировано принятие тра­
диционных национальных, общечеловече­
ских гуманистических и демократических 
ценностей;

сформирована готовность про­
тивостоять идеологии экстремизма, национа­
лизма, ксенофобии,дискриминации по соци­
альным, религиозным, расовым, националь­
ным признакам;

сформирована готовность ве­
сти совместную деятельность в интересах 
гражданского общества, участвовать в само­
управлении в общеобразовательной органи­
зации и

детско-юношеских организациях;
-  сформировано умение взаимо­

действовать с социальными институтами в 
соответствии сих функциями и назначением;

сформирована готовность к 
гуманитарной и волонтерской деятельности;

сформирована гражданская 
идентичность, патриотизм, уважения к свое­
му народу, чувства ответственности перед 
Родиной, гордости за свой край, свою Роди­
ну, свой язык и культуру, прошлое и насто­
ящее многонационального парода России;

сформировано ценностное от­
ношение к государственным символам, ис­
торическому и природному наследию, па­
мятникам, традициям народов России, до­
стижениям России в науке, искусстве, спор­
те, технологиях и труде;

сформирована идейная убеж­
денность, готовность к служению и защите 
Отечества,ответственность за его судьбу;

-  сформировано осознание ду- 
ховныхцениостей российского народа;

сформировано нравственное 
сознание,этическое поведение;



идейная убежденность, готов­
ность к служению и защите Отечества, ответ­
ственность за его судьбу;

В области духовно-нравственного 
воспитания:

осознание духовных ценностей 
российского народа;

сформированность нравственно 
госознания, этического поведения;

способность оценивать ситуа­
цию ипринимать осознанные решения, ориен­
тируясь на морально- нравственные нормы и 
ценности;

осознание личного вклада в по 
строениеустойчпвого будущего;

ответственное отношение к сво 
им родителям и (или) другим членам семьи, 
созданию семьи на основе осознанного при 
пятия ценностей семейной жизни в соответ­
ствии с традициями народов России;

В области эстетического воспитания: 
эстетическое отношение к миру, 

включая эстетику быта, научного и техниче­
ского творчества, спорта, труда и обществен­
ных отношений;

способность воспринимать раз­
личные виды искусства, традиции и творче­
ство своего и других народов, ощущать эмо­
циональное воздействие искусства;

убежденность в значимости для 
личности и общества отечественного и миро­
вого искусства, этнических культурных тра- 
цщий и народного творчества;

готовность к самовыражению в 
разныхвидах искусства, стремление проявлять 
качества творческой личности;

В области физического воспитания: 
сформированность здорового и 

Осзопасного образа жизни, ответственного от­
ношения к своемуздоровыо;

потребность в физическом со­
вершенствовании, занятиях спортивно 
оздоровительной деятельностью;

активное неприятие вредных 
привычек и иных форм причинения вреда фи 
зическому и психическому здоровью;

В области трудового воспитания:
готовность к груду, осознание 

ценностимастерства, трудолюбие;
готовность к активной деятель­

ности технологической и социальной направ- 
ленности, способность инициировать, плаии-

сформирована способность оценивать 
ситуацию и принимать осознанные ре­
шения, ориентируясь на морально- 
нравственные нормы и ценности; 
сформировано осознание личного вкла­
да впостроение устойчивого будущего; 
сформировано ответственное отноше­
ние к своим родителям и (или) другим 
членам семьи, созданию семьи на осно­
ве осознанного принятия ценностей се­
мейной жизни в соответствии с тради­
циями народовРоссии; 
сформировано эстетическое отношение 
кмиру, включая эстетику быта, научно­
го и технического творчества, спорта, 
труда иобщественных отношений; 
сформирована способность восприни­
мать различные виды искусства, тради­
ции и творчество своего и других наро­
дов, ощущать эмоциональное воздей­
ствие искусства;
сформирована убежденность в значи­
мости для личности и общества отече­
ственного и мирового искусства, этни­
ческих культурных традиций и народ­
ного творчества;
сформирована готовность к самовыра­
жению в разных видах искусства, 
стремление проявлять качества творче­
ской личности;
сформировано понятие здорового и 
безопасного образа жизни, ответствен- 
ногоотношения к своемуздоровыо; 
сформирована потребность в физиче­
ском совершенствовании, занятиях 
спортивно-оздоровительной деятельно­
стью;
сформировано активное неприятие 
вредных привычек и иных форм причи­
нения вреда физическому и психиче­
скому здоровью;
сформирована готовность к труду, осо­
знание ценности мастерства, трудолю­
бие;

-  сформирована готовность к ак­
тивной деятельности технологической 
и социальной направленности, способ­
ность инициировать, планировать и са­
мостоятельно выполнять такую дея­
тельность;

-  сформирован интерес к раз- 
личпым сферам профессиональной дея-



ровать и самостоятельно выполнять такую де­
ятельность;

интерес к различным сферам 
профессиональной деятельности, умение со­
вершать осознанный выбор будущей профес­
сии и реализовывать собственные жизненные 
планы;

готовность и способность к об­
разованию и самообразованию напротяжении 
всей жизни;

В области экологического воспита­
нии:

сформированность экологиче­
ской культуры, понимание влияния социаль­
но-экономических процессов на состояние 
природной и социальной среды, осознание 
глобального характера экологических про­
блем;

планирование и осуществление 
действий в окружающей среде на основе зна­
ния целей устойчивогоразвития человечества;

активное неприятие действий, 
приносящих вред окружающей среде;

умение прогнозировать небла­
гоприятные экологические последствия пред­
принимаемых действий, предотвращать их;

расширение опыта деятельности 
экологической направленности;

В области ценностей научного по­
знании:

сформированность мировоззре­
ния. соответствующего современному уровню 
развития науки и общественной практики, ос­
нованного на диалоге культур, способствую­
щего осознанию своего места в поликультур- 
ном мире;

совершенствование языковой и 
читательской культуры как средства взаимо­
действия между людьми и познания мира;

осознание ценности научной деятель­
ности, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность индивиду­
ально и в группе

тельности, умение совершать осознан­
ный выбор будущей профессии и реа­
лизовывать собственные жизненные 
планы;

-  сформирована готовность и 
способность кобразованию и самообра­
зованию на протяжении всей жизни;

-  сформирована экологическая 
культура, понимание влияния социаль­
но- экономических процессов на состо­
яние природной и социальной среды, 
осознаниеглобального характера эколо­
гических проблем;

-  сформировано планирование и 
осуществление действий в окружающей 
среде на основе знания целей устойчи­
вогоразвития человечества;

-  сформировано активное 
неприятие действий, приносящих вред 
окружающейереде;

-  сформировано умение прогно­
зировать неблагоприятные экологиче­
ские последствия предпринимаемых 
действий,предотвращать их;

-  сформировано расширение 
опыта деятельности экологической 
направленности;

-  сформировано мировоззрение, 
соответствующего современному уров­
ню развития науки и общественной 
практики, основанного на диалоге 
культур, способствующего осознанию 
своего места вполикультурном мире;

-  сформировано совершенство­
вание языковой и читательской культу­
ры как средства взаимодействия между 
людьми и познания мира;

-  сформировано осознание цен­
ности научнойдеятельности, готовность 
осуществлять проектную и исследова­
тельскую деятельность индивидуально 
и в группе

Метапредметные результаты:



1. Овладение универсальными учеб- 
нымипозиавательными действиями:

а) базовые логические действия:
самостоятельно формулировать 

и актуализировать проблему, рассматривать ее 
всесторонне;

устанавливать существенный 
признак или основания для сравнения, класси­
фикации и обобщения;

определять цели деятельности, 
задавать параметры и критерии их достиже­
ния;

выявлять закономерности и 
противоречия в рассматриваемыхявлепиях;

вносить коррективы в деятель­
ность, оценивать соответствие результатов 
целям, оценивать риски последствий деятель­
ности;

развивать креативное мышление 
прирешении жизненных проблем;

б) базовые исследовательские дей­
ствии:

владеть навыками учебно- ис­
следовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем;

способность и готовность к са­
мостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных 
методов познания;

овладение видами деятельности 
по получению нового знания, его интерпрета­
ции, преобразованию и применению в различ­
ных учебных ситуациях, в том числе при со- 
зданииучебных и социальных проектов;

формирование научного типа 
мышления, владение научной терминологией, 
ключевыми понятиями!! методами;

ставить и формулировать соб­
ственные задачи в образовательной деятель- 
ностии жизненных ситуациях;

выявлять причинно-
следственные связи и актуализировать задачу, 
выдвигать гипотезу ее решения, находить ар­
гументы для доказательства своих утвержде­
ний. задавать параметры и критерии решения;

анализировать полученные в 
ходе решения задачи результаты, критически 
оценивать их достоверность, прогнозировать 
изменение в новыхусловиях;

давать оценку новым ситуаци­
ям,оценивать приобретенный опыт;
_____ - _____разрабатывать план решения

самостоятельно формулиро­
вать и актуализировать проблему, рас- 
сматриватьее всесторонне;

устанавливать существенный 
признак или основания для сравнения, 
классификации иобобщения;

-  определять цели деятельности, 
задавать параметры и критерии их до­
стижения;

выявлять закономерности и 
противоречия в рассматриваемых явле­
ниях;

вносить коррективы в деятель­
ность, оценивать соответствие резуль­
татов целям, оценивать риски послед­
ствий деятельности;

развивать креативное мышле­
ние прирешении жизненных проблем;

владеть навыками учебно- ис­
следовательской и проектной деятель­
ности, навыками разрешенияпроблем;

способность и готовность к 
самостоятельному поиску методов ре­
шения практических задач, примене­
нию различныхметодов познания;

овладение видами деятельно­
сти по получению нового знания, его 
интерпретации, преобразованию и 
применению в различных учебных си­
туациях, в том числе при создании 
учебных и социальных проектов;

формирование научного типа 
мышления, владение научной термино­
логией, ключевыми понятиями и мето­
дами;

ставить и формулировать соб­
ственные задачи в образовательной де­
ятельности ижизненных ситуациях;

выявлять причинно-
следственные связи и актуализировать 
задачу, выдвигать гипотезу ее решения, 
находить аргументы для доказательства 
своих утверждений, задавать параметры 
и критерии решения;

анализировать полученные в 
ходе решения задачи результаты, кри­
тически оценивать их достоверность, 
прогнозировать изменение в новых 
условиях;

давать оценку новым ситуаци­
ям, оцениватьприобретенный опыт;

-  разрабатывать план решения
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проблемы с учетом анализа имеющихся мате­
риальных и нематериальных ресурсов;

осуществлять целенаправлен­
ный поиск переноса средств и способов дей­
ствия впрофессиональную среду;

уметь переносить знания в по­
знавательную и практическую области жизне­
деятельности;

уметь интегрировать знания из 
разныхпредметных областей;

выдвигать новые идеи, предла­
гать оригинальные подходы и решения;

ставить проблемы и задачи, до­
пускающие альтернативные решения; в) рабо­
та с информацией:

владеть навыками получения 
информации из источников разных типов, са­
мостоятельно осуществлять поиск, анализ, 
систематизацию и интерпретацию информа­
ции различныхвидов и форм представления;

создавать тексты в различных 
форматах с учетом назначения информации и 
целевой аудитории, выбирая оптимальную 
форму представления и визуализации;

оценивать достоверность, леги­
тимность информации, ее соответствие право­
выми морально-этическим нормам;

использовать средства инфор­
мационных и коммуникационныхтехнологий в 
решении когнитивных, коммуникативных и 
организационных задач с соблюдением требо­
ваний эргономики, техники безопасности, ги­
гиены, ресурсосбережения, правовых и этиче­
ских норм, норм информационной безопасно­
сти;

владеть навыками распознава­
ния и защиты информации, информационной 
безопасности личности.

2. Овладение универсальными ком­
муникативными действиями: 

а) общение:

проблемы с учетом анализа имеющихся 
материальных и нематериальных ресур­
сов;

осуществлять целенаправлен­
ный поиск переноса средств и способов 
действия впрофессиональную среду;

-  уметь переносить знания в по­
знавательную и практическую области 
жизнедеятельности;

уметь интегрировать знания из 
разныхпредметных областей;

выдвигать новые идеи, предла­
гать оригинальные подходы и решения;

ставить проблемы и задачи, 
допускающиеальтерпативные решения;

владеть навыками получения 
информации из источников разных ти­
пов, самостоятельно осуществлять по­
иск, анализ, систематизацию и интер­
претацию информации различных ви­
дов и форм представления;

создавать тексты в различных 
форматах с учетом назначения инфор­
мации и целевой аудитории, выбирая 
оптимальную форму представления и 
визуализации;

оценивать достоверность, ле­
гитимность информации, ее соответ­
ствие правовым и морально-этическим 
нормам;

использовать средства инфор­
мационных и коммуникационных тех­
нологий в решении когнитивных, ком­
муникативных и организационных за­
дач с соблюдением требований эргоно­
мики, техники безопасности, гигиены, 
ресурсосбережения, правовых и этиче­
ских норм, норм информационной без­
опасности;

владеть навыками распознава­
ния и защиты информации, информа­
ционной безопасности личности.

осуществлять коммуникации 
во всех сферах жизни;

распознавать невербальные 
средства общения, понимать значение 
социальных знаков, распознавать пред­
посылки конфликтных ситуаций и 
смягчать конфликты;

-  владеть различными способа­
ми общения и взаимодействия;

-  ____ аргументированно вести диа-
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осуществлять коммуникации во 
всехсферах жизни;

лог, уметь смягчать конфликтные ситу­
ации;

развернуто и логично излагать 
свою точку зрения с использованием 
языковых средств;

понимать и использовать пре­
имущества командной и индивидуаль­
ной работы;

выбирать тематику и методы 
совместных действий с учетом общих 
интересов, и возможностей каждого 
члена коллектива

принимать цели совместной 
деятельности, организовывать и координи-

распознавать невербальныеровать действия по ее достижению: состав-
средства общения, понимать значение соци­
альных знаков, распознавать предпосылки 
конфликтных ситуаций исмягчать конфликты;

владеть различными способами 
общения и взаимодействия;

аргументированно вести диалог, 
уметьсмягчать конфликтные ситуации;

развернуто и логично излагать
своюточку зрения с использованием языковыхналыюсти, практической значимости
средств;

б) совместная деятельность:
понимать и использовать пре­

имущества командной и индивидуальной ра­
боты;

выбирать тематику и методы 
совместных действий с учетом общих интере­
сов, и возможностей каждого члена коллекти
ва;

принимать цели совместной де­
ятельности, организовывать и координировать 
действия по ее достижению: составлять план 
действий, распределять роли с учетом мнений 
участников обсуждать результаты совместной 
работы;

оценивать качество своего вкла­
да и каждого участника команды в общий ре­
зультат по разработанным критериям;

предлагать новые проекты, оце- 
ниватьидеи с позиции новизны, оригинально­
сти, практической значимости;

пять план действии, распределять роли с 
учетом мнений участников обсуждать ре­
зультаты совместной работы;

оценивать качество своего 
вклада и каждого участника команды в об­
щий результат по разработанным критериям;

предлагать новые проекты, 
оценивать идеи с позиции новизны, ориги-

координировать и выполнять 
работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия;

-  осуществлять позитивное 
стратегическое поведение в различных ситу­
ациях, проявлять творчество и воображение, 
бытьинициативным.

самостоятельно осуществлять 
познавательную деятельность, выявлять про­
блемы, ставить и формулировать собствен­
ные задачи в образовательной деятельности 
и жизненных ситуациях;

самостоятельно составлять 
план решения проблемы с учетом имеющих­
ся ресурсов, собственных возможностей и 
предпочтений;

давать оценку новым ситуаци­
ям;

расширять рамки учебного 
предмета наоснове личных предпочтений;

делать осознанный выбор, ар-
координировать и выполнятьгументировать его, брать ответственность за

работу в условиях реального, виртуального ирешение; 
комбинированного взаимодействия;

осуществлять позитивное стра-опыт; 
гегическое поведение в различных ситуациях 
проявлять творчество и воображение, быть

оценивать приобретенный

способствовать формированию 
и проявлению широкой эрудиции в разных
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инициативным.
3. Овладение универсальными регу­

лятивными действиями:
а) самоорганизация:

самостоятельно осуществлять 
познавательную деятельность, выявлять про 
блемы, ставить и формулировать собственные 
задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях;

самостоятельно составлять план реше 
ния проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 
собственныхвозможностей и предпочтений;

давать оценку новым ситуаци 
ям;

расширять рамки учебного 
предмета наоснове личных предпочтений;

делать осознанный выбор, аргу

областях знаний, постоянно повышать свой 
образовательный и культурный уровень;

давать оценку новым ситуаци­
ям, вносить коррективы в деятельность, оце­
нивать соответствие результатов целям;

владеть навыками познава­
тельной рефлексии как осознания совершае­
мых действий и мыслительных процессов, их 
результатов и оснований;

использовать приемы рефлек­
сии для оценки ситуации, выбора верного 
решения;

уметь оценивать риски и свое­
временно принимать решения по их спиже 
нию;

самосознания, включающего способ­
ность понимать свое эмоциональное состоя- 

ментировать его, брать ответственность зание, видеть направления развития собствен- 
решение; ной эмоциональной сферы, быть уверенным

всебе;
-  саморегулирования, включа-

оценивать приобретенный опыт; 
способствовать формированию

и проявлению широкой эрудиции в разныхющего самоконтроль, умение принимать от-
областях знаний, постоянно повышать свой 
образовательный и культурный уровень; 

б) самоконтроль:
давать оценку новым ситуаци­

ям, вносить коррективы в деятельность, оце­
нивать соотве тс твие результатовцелям;

владеть навыками познаватель­
ной рефлексии как осознания совершаемых 
действий и мыслительных процессов, их ре­
зультатов и оснований;

использовать приемы рефлексии 
для оценки ситуации, выбора верного реше­
ния;

уметь оценивать риски и свое­
временно принимать решения по их сниже­
нию; в) эмоциональный интеллект,

предполагающий сформирован-
ность:

самосознания, включающего 
способность понимать свое эмоциональное 
состояние, видеть направления развития соб­
ственной эмоциональной сферы, быть уверен- 
нымв себе;

саморегулирования, включаю-другихлюдей на ошибки; 
щего самоконтроль, умение принимать ответ- -  развивать способность
ственность за свое поведение, способностьмать мир спозиции другого человека, 
адаптироваться к эмоциональным изменениям 
и проявлять гибкость, быть открытымновому;

-  внутренней мотивации, вклю- 
чающей стремление к достижению цели и

ветственность за свое поведение, способ 
ность адаптироваться к эмоциональным из­
менениям и проявлять гибкость, быть откры­
тым новому;

внутренней мотивации, вклю­
чающей стремление к достижению цели и 
■успеху, оптимизм, инициативность, умение 
действовать, исходя из своих возможностей;

эмпатии, включающей способ­
ность понимать эмоциональное состояние 
других, учитывать его при осуществлении 
коммуникации, способность к сочувствию и 
сопереживанию;

социальных навыков, включа­
ющих способность выстраивать отношения с 
другими людьми, заботиться, проявлять ин­
терес и разрешать конфликты;

принимать себя, понимая свои 
недостатки идостоинства;

принимать мотивы и аргумен­
ты других людей при анализе результатов 
деятельности;

признавать свое право и право

пони-
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успеху, оптимизм, инициативность, умение 
действовать, исходя из своихвозможностей;

эмпатии, включающей способность по­
нимать эмоциональное состояниедругих, учи­
тывать его при осуществлении коммуникации 
способность к сочувствию исопереживанию;

социальных навыков, включа­
ющих способность выстраивать отношения с 
другими людьми, заботиться, проявлять инте­
рес и разрешать конфликты;

г) принятие себя п других люден:
принимать себя, понимая свои 

недостатки и достоинства;
принимать мотивы и аргументы 

других людей при анализе результатов дея­
тельности;

признавать свое право и право 
другихлюдей на ошибки;

развивать способность понимать 
мир спозиции другого человека.

Предметные результаты:
1) сформированность представ­

лений о роли и месте физики и астрономии в 
современной научной картине мира, о систе­
мообразующей роли физики в развитии есте­
ственных наук, техники и современных тех­
нологий, о вкладе российских и зарубежных 
ученых-физиков в развитие науки; понимание 
физической сущности наблюдаемых явлений 
микромира, макромира и мегамира; понима­
ние роли астрономии в практической деятель­
ности человека и дальнейшем научно- 
техническом развитии,роли физики в форми­
ровании кругозора и функциональной грамот­
ности человека для решения практических за­
дач;

2) сформированность умений распо­
знавать физические явления (процессы) и 
объяснять их па основе изученных законов: 
равномерное и равноускоренное прямолиней­
ное движение,свободное падение тел, движе­
ние но окружности, инерция, взаимодействие 
тел, колебательное движение, резонанс, вол­
новое движение; диффузия, броуновское дви­
жение, строение жидкостей и твердых тел, 
изменение объема тел при нагревании (охла­
ждении), тепловое равновесие, испарение, 
конденсация, плавление, кристаллизация, ки­
пение, влажность воздуха, связь средней ки­
нетической энергии теплового движения мо­
лекул с абсолютной температурой, повыше-

сформированность представ­
лений о роли имеете физики и астрономии в 
современной научной картине мира, о си­
стемообразующей роли физики в развитии 
естественных наук, техники и современных 
технологий, о вкладе российских и зарубеж­
ных ученых-физиков в развитие науки; по­
нимание физической сущности наблюдае­
мых явлений микромира, макромира и мега­
мира; понимание роли астрономии в практи­
ческой деятельности человека и дальнейшем 
научно-техническом развитии, роли физики 
в формировании кругозора и функциональ­
ной грамотности человека для решения 
практических задач;

сформированность умений 
распознавать физические явления (процес­
сы) и объяснять их на основе изученных за­
конов: равномерное и равноускоренное пря­
молинейное движение, свободное падение 
тел, движение по окружности, инерция, вза­
имодействие тел, колебательное движение, 
резонанс, волновое движение; диффузия, 
броуновское движение, строение жидкостей 
и твердых тел, изменение объема тел при 
нагревании (охлаждении), тепловое равнове­
сие, испарение, конденсация, плавление, 
кристаллизация, кипение, влажность воздуха, 
связь средней кинетической энергии тепло- 
юго движения молекул с абсолютной тем-
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ние давления газа при его нагревании в закры 
том сосуде, связь между параметрами состоя­
ния газа в изопроцессах; электризация тел, 
взаимодействие зарядов, нагревание провод­
ника с током, взаимодействие магнитов, элек­
тромагнитная индукция, действие магнитного 
поля на проводник с током и движущийся за­
ряд, электромагнитные колебания и волны, 
прямолинейное распространение света, отра­
жение, преломление, интерференция, дифрак­
ция и поляризация света, дисперсия света; фо­
тоэлектрический эффект, световое давление, 
возникновение линейчатого спектра атома во 
дорода, естественная и искусственная радио­
активность;

3) владение основополагающи­
ми физическими понятиями и величинами, 
характеризующими физические процессы 
(связанными с механическим движением, вза­
имодействием тел, механическими колебани­
ями и волнами; атомно- молекулярным строе 
нием вещества, тепловыми процессами; элек­
трическим и магнитным полями, электриче-

пературои, повышение давления газа при 
его нагревании в закрытом сосуде, связь 
между параметрами состояния газа в изо­
процессах; электризация тел, взаимодей­
ствие зарядов, нагревание проводника с то­
ком, взаимодействие

магнитов, электромагнитная индук­
ция. действиемагнитного поля на проводник 

током и движущийся заряд, электромаг­
нитные колебания и волны, прямолинейное 
распространение света, отражение, прелом­
ление, интерференция, дифракция и поляри­
зация света, дисперсия света; фотоэлектри­
ческий эффект, световое давление,возникно­
вение линейчатого спектра атома водорода, 
естественная и искусственная радиоактив­
ность;

владение основополагающими 
физическими понятиями и величинами, ха' 
растеризующими физические процессы (свя­
занными с механическим движением, взаи­
модействием тел, механическими колебани­
ями и волнами; атомно-молекулярным стро

ским током, электромагнитными колебаниямиением вещества, тепловыми процессами;
электрическим и магнитным полями, элек­
трическим током, электромагнитными коле­
баниями и волнами; оптическими явления 
ми; квантовыми явлениями, строением атома 
и атомного ядра, радиоактивностью); владе 
ние основополагающими астрономическими 
понятиями, позволяющими характеризовать 
процессы, происходящие на звездах, в звезд­
ных системах, в межгалактической среде; 
движение небесных тел, эволюцию везд и 
Вселенной;

-  владение закономерностями, 
законами и теориями (закон всемирного тя­
готения, I, II и IIIзаконы Ньютона, закон со­
хранения механической энергии, закон со 
хранения импульса, принцип суперпозиции 
сил, принцип равноправности инерциальных 
систем отсчета; молекулярно-кинетическую

и волнами; оптическими явлениями; кванто­
выми явлениями, строением атома и атомного 
ядра, радиоактивностью); владение основопо­
лагающими астрономическими понятиями 
позволяющими характеризовать процессы 
происходящие на звездах, в звездных систе­
мах, в межгалактической среде; движение 
небесных тел, эволюцию везд и Вселенной;

4) владение закономерностями, зако- 
намии теориями (закон всемирного тяготения.
, II и III законы Ньютона, закон сохранения 

механической энергии, закон сохранения им 
пульса, принцип суперпозиции сил, принцип 
равноправности инерциальных систем отсче­
та; молекулярно-кинетическую теорию строе­
ния вещества, газовые законы, первый закон 
гермодинамики; закон сохранения электриче­
ского заряда, закон Кулона, закон Ома для
участка цепи, закон Ома для полной электри-теорию строения вещества, газовые законы,
ческой цепи, закон Джоуля - Ленца, закон 
электромагнитной индукции, закон сохране-

первый закон термодинамики; закон сохра­
нения электрического заряда, закон Кулона

ния энергии, закон прямолинейного распро-закон Ома для участка цепи, закон Ома для 
странения света, закон отражения света, законполной электрической цепи, закон Джоуля - 
преломления света; закон сохранения энергии,Ленца, закон электромагнитной индукции 
закон сохранения импульса, закон сохранения 
электрического заряда, закон сохранения мас­
сового числа, постулаты Бора, закон радиоак- 
гивного распада);______________________

закон сохранения энергии, закон прямоли­
нейного распространения света, закон отра­
жения света, закон преломления света; закон 
сохранения энергии, закон сохранения им-
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пульса, закон сохранения электрического 
заряда, закон сохранения массового числа, 
постулаты Бора, закон радиоактивного рас­
пада); уверенное использование законов и 
закономерностей при анализе физических 
явлений и процессов;

умение учитывать границы примене­
ния изученных физических моделей: матери- 
алышяточка, инерциальная система отсчета, 
идеальный газ; модели строения газов,

уверенное использование законов и за­
кономерностей при анализе физических явле­
ний и процессов;

5) умение учитывать границы 
применения изученных физических моделей: 
материальная точка, инерциальнаясистема от­
счета, идеальный газ; модели строения газов, 
жидкостей и твердых тел, точечный электри­
ческий заряд, ядерная модель атома, нуклон­
ная модель атомного ядра при решении физи­
ческих задач;

6) владение основными метода­
ми научного познания, используемыми в фи­
зике: проводить прямые и косвенные измере­
ния физических величин, выбирая оптималь­
ный способ измерения и используя известные 
методы оценки погрешностей измерений, 
проводить исследование зависимостей физи­
ческих величин с использованием прямых из­
мерений, объяснять полученные результаты, 
используя физические теории, законы и поня­
тия, и делать выводы; соблюдать правила без­
опасного труда при проведении исследований 
в рамках учебного эксперимента и учебно­
исследовательской деятельности с использо­
ванием цифровых измерительных устройств и 
лабораторного оборудования; сформирован- 
ность представлений о методах получения 
научных астрономических знаний;

7) сформированность умения 
решать расчетные задачи с явно заданной фи­
зической моделью, используя физические за­
коны и принципы; на основе анализа условия 
задачи выбирать физическую модель, выде­
лять физические величины и формулы, необ­
ходимые для ее решения, проводить расчеты и 
оценивать реальность полученного значения 
физической величины; решать качественные 
задачи, выстраивая логически непротиворечи­
вую цепочку рассуждений с опорой на изу­
ченные законы, закономерности и физические 
явления;

жидкостей и твердых тел, точечный 
электрический заряд, ядерная модель атома, 
нуклонная модель атомного ядра при реше- 
ниифизических задач;

-  владение основными методами 
научного познания, используемыми в физи­
ке: проводить прямые и косвенные измере­
ния физических величин, выбирая опти­
мальный способ измерения и используя из­
вестные методы оценки погрешностей изме­
рений, проводить исследование зависимо­
стей физических величин с использованием 
прямых измерений, объяснять полученные 
результаты, используя физические теории, 
законы и понятия, и делать выводы; соблю­
дать правила безопасного трудапри проведе­
нии исследований в рамках учебного экспе­
римента и учебно- исследовательской дея­
тельности с использованием цифровых из­
мерительных устройств и лабораторного 
оборудования; сформированность представ­
лений о методах получения научных астро­
номических знаний;

сформированность умения ре­
шать расчетные задачи с явно заданной фи­
зической моделью, используя физические 
законы и принципы; на основе анализа усло­
вия задачи выбирать физическую модель, 
выделять физические величины и формулы, 
необходимые для ее решения, проводить 
эасчеты и оценивать реальность полученно­
го значения физической величины; решать 
качественные задачи, выстраивая логически 
непротиворечивую цепочку рассуждений с 
опорой на изученные законы, закономерно­
сти и физические явления;

сформированность умения 
трименять полученные знания для объясне­
ния условий протекания физических явле­
ний в природе и для принятия практических 
эешений в повседневной жизни для обеспе­
чения безопасности при обращении с быто-
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8) сформированность умения 
применять полученные знания для объяснения 
условий протекания физических явлений в 
природе и для принятия практических реше­
ний в повседневной жизни для обеспечения 
безопасности при обращении с бытовымипри- 
борами и техническими устройствами, сохра­
нения здоровья и соблюдения норм экологи­
ческого поведения в окружающейереде;

выми приборами и техническими устрой­
ствами, сохранения здоровья и соблюдения 
норм экологического поведения в окружаю­
щей среде; понимание необходимости при­
менения достижений физики и технологий 
для рационального природопользования;

сформированность собственной пози­
ции по отношению к физической информа­
ции, получаемой из разных источников, 
умений использовать цифровые технологии 
для поиска, структурирования, интерпрета­
ции и представления учебной и научно- 
популярной информации;

- развитие умений критического ана­
лиза получаемой информации;

- понимание необходимости примене­
ния достижений физики и технологий для ра­
ционального природопользования;

9) сформированность собствен­
ной позиции по отношению к физической ин­
формации, получаемой из разных источников, 
умений использовать цифровые технологии 
для поиска, структурирования, интерпретации 
и представления учебной и научно- популяр­
ной информации; развитие умений критиче­
ского анализа получаемой информации;

10) овладение умениями рабо­
тать в группе с выполнением различных соци­
альных ролей, планировать работу группы, 
рационально распределять деятельность в не­
стандартных ситуациях,адекватно оценивать 
вклад каждого из участников группы в реше­
ние рассматриваемой проблемы;

11) овладение (сформирован- 
пость представлений) правилами записи фи­
зических формул рельефно-точечной системы 
обозначений Л. Брайля (для слепых и слабо­
видящих обучающихся).

12) сформированность понима­
ния роли физики в экономической, техноло­
гической, социальной и этической сферах дея­
тельности человека; роли и места физики в 
современной научной картине мира; роли аст­
рономии в практической деятельности чело­
века и дальнейшем научно-техническом раз­
витии;

13) сформированность системы

овладение умениями работать 
в группе с выполнением различных социаль­
ных ролей, планировать работу группы, ра­
ционально распределять деятельность в не­
стандартных ситуациях, адекватно оцени­
вать вклад каждого из участников группы в 
решение рассматриваемой проблемы;

овладение (сформированность 
представлений) правилами записи физиче­
ских формул рельефно-точечной системы 
обозначений Л. Брайля (для слепых и слабо­
видящих обучающихся).

сформированность понимания 
золи физики в экономической, технологиче­
ской, социальной и этической сферах дея­
тельности человека; роли и места физики в 
современной научной картине мира; роли 
астрономии в практической деятельности 
человека и дальнейшем научно- техническом 
развитии;

сформированность системы 
знаний о физических закономерностях, зако­
нах, теориях, действующих на уровнях мик­
ромира, макромира и мегамира, представле­
ний о всеобщем характере физических зако­
нов; представлений о структуре построения 
физической теории, что позволит осознать 
золь фундаментальных законов и принципов 
в современных представлениях о природе, 
юпять границы применимости теорий, воз­
можности ихпримепения для описания есте­
ственнонаучных явлений и процессов;
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знаний о физических закономерностях, зако­
нах, теориях, действующих на уровнях мик­
ромира, макромира и мегамира, представле­
ний о всеобщем характере физических зако­
нов; представлений о структуре построена 
физической теории, что позволит осознать 
роль фундаментальных законов и принципов в 
современных представлениях о природе,

понять границы применимости теорий,

-  сформированность умения 
различать условия применимости моделей 
физических тел и процессов (явлений): 
инерциальная система отсчета, материальная 
точка, равноускоренное движение, свобод­
ное падение, абсолютно упругая деформа­
ция, абсолютно упругое и абсолютно не­
упругое столкновения, моделей газа, жидко­
сти и твердого (кристаллического) тела, иде­
ального газа, точечный заряд, однородное 
электрическое поле, однородное магнитное 
поле, гармонические колебания, математи­
ческий маятник, идеальный пружинный ма­
ятник, гармонические волны, идеальный ко­
лебательный контур, тонкая линза; моделей 
атома, атомного ядра и квантовой модели 
света;

сформированность умения 
объяснять особенности протекания физиче­
ских явлений: механическое движение, теп­
ловое движение

возможности их применения для опи­
сания естественнонаучных явлений и процес­
сов;

14) сформированность умения 
различать условия применимости моделей фи­
зических тел и процессов (явлений): инерци­
альная система отсчета, материальная точка, 
равноускоренное движение, свободное паде­
ние, абсолютно упругая деформация, абсо­
лютно упругое и абсолютно неупругое столк­
новения, моделей газа, жидкости и твердого 
(кристаллического) тела, идеального газа, то­
чечный заряд, однородное электрическое по­
ле, однородное магнитное поле, гармониче- 
скиеколебания, математический маятник, иде­
альный пружинный маятник, гармонические 
волны, идеальный колебательный контур, 
тонкая линза; моделей атома, атомного ядра и 
квантовой модели света;

15) сформированность умения 
объяснять особенности протекания физиче­
ских явлений: механическое движение, тепло­
вое движение частиц вещества, тепловое рав­
новесие, броуновское движение, диффузия, 
испарение, кипение и конденсация, плавление 
и кристаллизация, направленность теплопере­
дачи, электризации тел, эквипотенциальности 
поверхности заряженного проводника, элек­
тромагнитной индукции,самоиндукции, зави­
симости сопротивления полупроводников "р-" 
и "n-типов" от температуры, резонанса, ин-

частиц вещества, тепловое равнове­
сие, броуновское движение, диффузия, испа­
рение, кипение и конденсация, плавление и 
кристаллизация, направленность теплопере­
дачи, электризации тел, эквипотеициально- 
сти поверхности заряженного проводника, 
электромагнитной индукции, самоиндукции, 
зависимости сопротивления полупроводни­
ков "р-" и "n-типов" от температуры, резо­
нанса, интерференции волн, дифракции, 
дисперсии, полного внутреннего отражения, 
фотоэффект, физические принципы спек­
трального анализа и работы лазера, "альфа-" 
и "бета-" распады ядер, гамма-излучение 
ядер;

-  сформированность умений приме­
нять законы классической механики, моле­
кулярной физики и термодинамики, элек- 
гродинамики, квантовой физики для анализа 
и объяснения явлений микромира, макроми­
ра и мегамира, различать условия (границы, 
области) применимости физических законов, 
понимать всеобщий характер фундаменталь­
ных законов (закон сохранения механиче­
ской энергии, закон сохранения импульса, 
закон всемирного тяготения, первый закон 
термодинамики, закон сохранения электри­
ческого заряда, закон сохранения энергии) и 
ограниченность использования частных за­
конов; анализировать физические процессы, 
используя основные положения, законы и
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терференции волн, дифракции, дисперсии 
полного внутреннего отражения, фотоэффект 
физические принципы спектрального анализа 
п работы лазера, "альфа-" и "бета-" распадь 
ядер, гамма-излучение ядер;

16) сформированность умений 
применять законы классической механики, 
молекулярной физики и термодинамики, элек­
тродинамики, квантовой физики для анализа и 
объяснения явлений микромира, макромира и 
мегамира, различать условия (границы, обла­
сти) применимости физических законов, по­
нимать всеобщий характер фундаментальных 
законов (закон сохранения механической 
энергии, закон сохранения импульса, закон 
всемирного тяготения, первый закон термо­
динамики, закон сохранения электрического 
заряда, закон сохранения энергии) и ограни­
ченность использования частных законов; 
анализировать физические процессы, исполь­
зуя основные положения, законы и законо­
мерности:

закономерности: относительность механиче­
ского движения, формулы кинематики рав­
ноускоренного движения, преобразования 
Галилея для скорости и перемещения, три 
закона Ньютона, принцип относительности 
Галилея, закон всемирного тяготения, зако­
ны сохранения импульса и механической 
энергии, связь работы силы с изменением 
механической энергии, условия равновесия 
твердого тела; связь давления идеального 
газа со средней кинетической энергией теп­
лового движения и концентрацией его моле­
кул, связь температуры вещества со средней 
кинетической энергией егочастиц, связь дав­
ления идеального газа с концентрацией мо­
лекул и его температурой, уравнение Мен­
делеева-Клапейрона, первый закон термоди­
намики, закон сохранения энергии в тепло­
вых процессах; закон сохранения электриче­
ского заряда, закон Кулона, потенциальность 
электростатического поля, принцип суперпо­
зиции электрических полей, закона Кулона; 
законы Ома для участка цепи и для замкну­
той электрической цепи, закон Джоуля- 
Ленца, закон электромагнитной индукции, 
правило Ленца, постулаты специальной тео­
рии относительности Эйнштейна, уравнение 
Эйнштейна для фотоэффекта, первый и вто­
рой постулаты Бора, принцип неопределен­
ности Гейзенберга, закон сохранения заряда, 
массового числа и энергии в ядерных реак­
циях, закон радиоактивного распада;

относительность механического дви­
жения, формулы кинематики равноускоренно­
го движения, преобразования Галилея для 
скорости и перемещения, три закона Ньюто­
на, принцип относительности Галилея, закон 
всемирного тяготения, законы сохранения 
импульса и механической энергии, связь ра­
боты силы с изменением механической энер­
гии, условия равновесия твердого тела;

связь давления идеального газа со 
средней кинетической энергией теплового 
движения и концентрацией его молекул, связь 
температуры вещества со средней кинетиче­
ской энергией его частиц, связь давления иде­
ального газа с концентрацией молекул и его 
температурой, уравнение Менделеева- 
Клапейрона, первый закон термодинамики, 
закон сохранения энергии в тепловых процес­
сах; закон сохранения электрического заряда,

сформированность умений 
применять основополагающие астрономиче­
ские понятия,теории и законы для анализа и 
объяснения физических процессов, происхо­
дящих па звездах, в звездных системах, в 
межгалактической среде; движения небес­
ных тел, эволюции звезд и Вселенной;

сформированность умений ис­
следовать и анализировать разнообразные 
физические явления и свойства объектов, 
проводить самостоятельные исследования в 
эеальных и лабораторных условиях, читать и 
анализировать характеристики приборов и 
устройств, объяснять принципы их работы;

сформированность представ­
лений о методах получения научных астро­
номических знаний; владение умениями са­
мостоятельно формулировать цель исследо­
вания (проекта), выдвигать гипотезы на ос-
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закон Кулона, потенциальность электростати­
ческого поля, принцип суперпозиции электри­
ческих полей, закона Кулона; законы Ома для 
участка цепи и для замкнутой электрической 
цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромаг­
нитной индукции, правило Ленца, постулаты 
специальной теории относительности Эйн­
штейна, уравнение Эйнштейна для фотоэф­
фекта, первый и второй постулаты Бора 
принцип неопределенности Гейзенберга, за­
кон сохранения заряда, массового числа и 
энергии в ядерпых реакциях, закон радиоак­
тивного распада;

17) сформированпость умений применять 
основополагающие астрономические поня 
тия, теории и законы для анализа и объясне 
ния физических процессов, происходящих на] 
звездах, в звездных системах, в межгалакти-

нове знания основополагающих физических 
закономерностей и законов, проверять их 
экспериментальными средствами; планиро­
вать и проводить физические эксперименты, 
описывать и анализировать полученную при 
выполнении эксперимента информацию, 
определять достоверность полученного ре­
зультата;

сформированность умения ре­
шать расчетные задачи с явно заданной и не­
явно заданной физической моделью: на ос­
новании анализа условия выбирать физиче­
ские модели, отвечающие требованиям зада­
чи, применять формулы, законы, закономер­
ности и постулаты физических теорий при 
использовании математических методов ре­
шения задач, проводить расчеты на основа­
нии имеющихся данных, анализировать ре-

ческой среде; движения небесных тел, эво-зультаты и корректировать методы решения
люции звезд и Вселенной;

18) сформированность умений иссле­
довать и анализировать разнообразные физи 
ческие явления и свойства объектов, прово­
дить самостоятельные исследования в реаль­
ных и лабораторных условиях, читать и ана­
лизировать характеристики приборов г 
ус тройств, объяснять принципы их работы;

19) сформированность представлений о ме­
тодах получения научных астрономических 
знаний; владение умениями самостоятельно 
формулировать цель исследования (проекта), 
выдвигать гипотезы на основе знания осно 
вополагающих физических закономерностей 
и законов, проверять их экспериментальны­
ми средствами; планировать и проводить фи 
зические эксперименты, описывать и анали­
зировать полученную при выполнении экс­
перимента информацию, определять досто 
верность полученного результата;
20) сформированность умения решать рас­
четные задачи с явно заданной и неявно за­
данной физической моделью: на основании 
анализа условия выбирать физические моде­
ли. отвечающие требованиям задачи, приме­
нять формулы, законы, закономерности и 
постулаты физических теорий при использо­
вании математических методов решения за­
дач. проводить расчеты на основании имею­
щихся данных, анализировать результаты и 
корректировать методы решения с учетом
полученных результатов; решать качествен-лей, планировать работу группы, рациональ-
ные задачи, требующие применения знаний

учетом полученных результатов; решать 
качественные задачи, требующие примене­
ния знаний из

разных разделов школьного курса фи­
зики, а также интеграции знаний из других 
предметов естественнонаучного цикла: вы­
страивать логическую цепочку рассуждений 
с опорой наизученные законы, закономерно­
сти и физические явления;

сформированность умений 
анализировать и оценивать последствия бы­
товой и производственной деятельности че­
ловека, связанной с физическими процесса­
ми, с позиций экологической безопасности; 
представлений о рациональном природо­
пользовании, а также разумном использова­
нии достижений пауки и технологий для 
дальнейшего развития человеческого обще-] 
ства;

овладение различными спосо­
бами работы с информацией физического 
содержания с использованием современных 
информационных технологий, развитие уме­
ний критического анализа и оценки досто­
верности получаемой информации;

-  овладение организационными 
и познавательными умениями самостоятель­
ного приобретения новых знаний в процессе 
выполнения проектных и учебно- исследова­
тельских работ, умениями работать в группе 
с выполнением различных социальных ро-

но распределять деятельность в нестандарт-1
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из разных разделов школьного курса физики, 
а также интеграции знаний из других пред 
метов естественнонаучного цикла: выстраи­
вать логическую цепочку рассуждений < 
опорой на изученные законы, закономерно 
сти и физические явления;
21) сформированность умений анализиро­
вать и оценивать последствия бытовой и 
производственной деятельности человека, 
связанной с физическими процессами, с по­
зиций экологической безопасности; пред­
ставлений о рациональном природопользо­
вании, а также разумном использовании до­
стижений науки и технологий для дальней­
шего развития человеческого общества;

22) овладение различными способами 
работы с информацией физического содержа­
ния с использованием современных информа­
ционных технологий, развитие умений крити 
веского анализа и оценки достоверности по- 
Iу чаемо й ин формаци и;

23) овладение организационны­
ми и познавательными умениями самостоя­
тельного приобретения новых знаний в про­
цессе выполнения проектных и учебно 
исследовательских работ, умениямиработагь в 
группе с выполнением различных социальных 
ролей, планировать работу группы, рацио 
нально распределять деятельность в нестан 
дартпых ситуациях, адекватно оценивать 
вклад каждого из участников группы в реше­
ние рассматриваемой проблемы;

24) сформированность мотива­
ции к будущей профессиональной деятельно­
сти по специальностям физико-технического 
профиля._____________________________

ных ситуациях, адекватно оценивать вклад 
каждого из участников группы в решение 
рассматриваемой проблемы;

сформированность мотивации к бу­
дущей профессиональной деятельности по 
специальностям физико-технического про­
филя.
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(Ж  01. Выбирать способы решения за­
дач профессиональной деятельности примени 
тельно к различным контекстам

владеет основополагающими 
-физическими понятиями и величинами, ха­
рактеризующими физические процессы (свя­
занными с механическим движением, взаи­
модействием тел, механическими колебани­
ями и волнами; атомно-молекулярным строе­
нием вещества, тепловыми процессами 
электрическим и магнитным полями, элек­
трическим током, электромагнитными коле­
баниями и волнами; оптическими явления­
ми; квантовыми явлениями, строением атома 
и атомного ядра, радиоактивностью); владе­
ние основополагающими астрономическими 
понятиями, позволяющими характеризовать 
процессы, происходящие на звездах, в звезд­
ных системах, в межгалактической среде; 
движение небесных тел, эволюцию звезд и 
Вселенной;

владеет закономерностями, законами 
и теориями (закон всемирного тяготения, I, 
II и III законы Ньютона, закон сохранения 
механической энергии, закон сохранения 
импульса, принцип суперпозиции сил, прин 
цип равноправности инерциальных систем 
отсчета; молекулярно-кинетическую теорию 
строения вещества, газовые законы, первый 
закон термодинамики; закон сохранения 
электрического заряда, закон Кулона, закон 
Омадля участка цепи, закон Ома для полной 
электрической цепи, закон Джоуля - Ленца, 
закон электромагнитной индукции, закон 
сохранения энергии, закон прямолинейного 
распространения света, закон отражения све 
та, закон преломления света, закон сохране­
ния импульса, закон сохранения электриче­
ского заряда, закон сохранения массового 
числа, постулаты Бора, закон радиоактивно­
го распада); уверенное использование зако­
нов и закономерностей при анализе физиче­
ских явлений и процессов.

сформированы умения решать 
расчетные задачи, с явно заданной физиче­
ской моделью, используя физические законы 
и принципы; на основе анализа условия за­
дачи выбирать физическую модель, выде­
лять физические величины и формулы, не­
обходимые для ее решения, проводить рас­
четы и оценивать реальность полученного 
значения физической величины; решать ка­
чественные задачи, выстраивая логически 
непротиворечивую цепочку рассуждения с 
опорой па изученные законы, закопомерпо-
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сти и физические явления;
сформированы понимания ро­

ли физики в экономической, технологиче­
ской, социальной и этической сферах дея­
тельности человека; роли и места физики в 
современной научной картине мира; роли 
астрономии в практической деятельности 
человека и дальнейшем научно- техническом 
развитии

сформированы умения разли­
чать условияприменимости моделей физиче­
ских тел и процессов(явлений): инерциаль­
ная система отсчета, материальная точка, 
равноускоренное движение, свободное паде­
ние, абсолютно упругая деформация, абсо­
лютно упругое и абсолютно неупругое 
столкновения, моделей газа, жидкости и 
твердого (кристаллического) тела, идеально­
го газа, точечный заряд, однородное элек­
трическое поле, однородное магнитное поле, 
гармонические колебания, математический 
маятник, идеальный пружинный маятник, 
гармонические волны, идеальный колеба­
тельный контур, топкая линза; моделей ато­
ма, атомного ядра и квантовой модели света;

сформированы умения объяс­
нять особенности протекания физических 
явлений: механическое движение, тепловое 
движение частиц вещества, тепловое равно­
весие, броуновское движение, диффузия, ис­
парение, кипение и конденсация, плавление 
и кристаллизация, направленность теплопе­
редачи,электризации тел, эквипотенциально- 
сти поверхности заряженного проводника, 
электромагнитной индукции, самоиндукции, 
зависимости сопротивления полупроводпп- 
ков«р-» и «п-» типов от температуры, резо­
нанса, интерференции волн, дифракции, 
дисперсии, полного внутреннего отражения, 
фотоэффект, физические принципы спек­
трального анализа и работы лазера, «альфа-» 
и «бета-» распады ядер, гамма-излучение 
ядер;

-  -  сформирована мотива­
ция к будущей профессиональной деятель­
ности по специальностям физико- 
тех!шческого профиля;___________________
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OK 02. Использовать современные 
средства поиска, анализа и интерпретации ин­
формации и информационные технологиидлг 
выполнения задач профессиональной дея­
тельности;

-  умеет учитывать границы 
применения изученных физических моделей: 
материальная точка, инерциальная система 
отсчета, идеальный газ; модели строения га­
зов, жидкостей и твердых тел, точечный 
электрический заряд, ядерная модель атома, 
нуклонная модель атомного ядра при реше- 
ниифизических задач;

сформированы умения иссле­
довать и анализировать разнообразные фи­
зические явления и свойства объектов, про­
водить самостоятельные исследования в ре­
альных и лабораторных условиях, читать и 
анализировать характеристики приборов и 
устройств, объяснять принципы их работы;

сформированы умения решать 
расчетные задачи с явно заданной и неявно 
заданной физической моделью: на основа­
нии анализа условия выбирать физические 
модели, отвечающие требованиям задачи, 
применять формулы, законы, закономерно­
сти и постулаты физических теорий при ис­
пользовании математических методов реше­
ния задач, проводить расчеты на основании 
имеющихся данных, анализировать резуль­
таты и корректировать методы решения с 
учетом полученных результатов; решать ка­
чественные задачи, требующие применения 
знаний из разных разделов школьного курса 
физики, а также интеграции знаний из дру­
гих предметов естественнонаучного цикла: 
выстраивать логическую цепочку рассужде­
ний с опорой на изученные законы, законо­
мерности и физические явления;

овладеть различными спосо­
бами работы с информацией физического 
содержания с использованием современных 
информационных технологий, развитие уме­
ний критического анализа и оценки досто­
верности получаемой информации;

ОК 03.
Планировать и реализовывать собственное 
профессиональное и личностное развитие, 
предпринимательскую деятельность в профес­
сиональной сфере, использовать знания по 
финансовой грамотности в различных жиз­
ненных ситуациях;

-  владеть основными методами науч­
ного познания, используемыми в физике: 
проводить прямые и косвенные измерения 
физических величин, выбирая оптимальный 
способ измерения и используя известные ме­
тоды оценки погрешностей измерений, про­
водить исследование зависимостей физиче­
ских величин с использованием прямых из­
мерений, объяснять полученные результаты, 
используя физические теории, законы и по­
нятия. и делать выводы; соблюдать правила
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безопасного труда при проведении исследо­
ваний в рамках учебного эксперимента и 
учебно-исследовательской деятельности с 
использованием цифровых измерительных 
устройств и лабораторного оборудования; 
сформированность представлений о методах 
получения научных астрономических зна­
ний;

OK 04. Эффективно взаимодействовать 
иработать в коллективе и команде;

овладеть умениями работать в 
группе с выполнением различных социаль­
ных ролей, планировать работу группы, ра­
ционально распределять деятельность в не­
стандартных

ситуациях, адекватно оценивать вклад 
каждого из участников группы в решение 
рассматриваемой проблемы;

овладеть организационными и 
познавательными умениями самостоятель­
ного приобретения новых знаний в процессе 
выполнения проектных и учебно- исследова­
тельских работ, умениями работать в группе 
с выполнением различных социальных ро­
лей, планировать работу группы, рациональ­
но распределять деятельность в нестандарт­
ных ситуациях, адекватно оценивать вклад 
каждого из участников группы в решение 

рассматриваемой проблемы;
ОК 05. Осуществлять устную и пись­

менную коммуникацию на государственном 
языке Российской Федерации с учетом осо­
бенностей социального и культурного контек­
ста;

-  сформировать умения распознавать 
физические явления (процессы) и объяснять 
их на основе изученных законов: равномер­
ное и равноускоренное прямолинейное дви­
жение, свободное падение тел, движение по 
окружности, инерция, взаимодействие тел, 
колебательное движение, резонанс, волновое 
движение; диффузия, броуновское движе­
ние, строение жидкостей и твердых тел, из­
менение объема тел при нагревании (охла­
ждении), тепловое равновесие, испарение, 
конденсация, плавление, кристаллизация, 
кипение, влажность воздуха, связь средней 
кинетической энергии теплового движения 
молекул с абсолютной температурой, повы­
шение давления газа при его нагревании в 
закрытом сосуде, связь между параметрами 
состояния газа в изопроцессах; электризация 
гел, взаимодействие зарядов,
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нагревание проводника с током, вза­
имодействие магнитов, электромагнитная 
индукция, действие магнитного поля на про­
водник стоком и движущийся заряд, элек­
тромагнитные колебания и волны, прямоли­
нейное распространение света, отражение, 
преломление, интерференция, дифракция и 
поляризация света, дисперсия света; фото­
электрический эффект, световое давление, 
возникновение линейчатого спектра атома 
водорода, естественная и искусственная ра­
диоактивность;

сформировать систему знаний 
о физических закономерностях, законах, 
теориях, действующих на уровнях микроми­
ра, макромира и мегамира, представлений о 
всеобщем характере физических законов; 
представлений о структуре построения фи­
зической теории, что позволит осознать роль 
фундаментальных законов и принципов в 
современных представлениях о природе, по­
нять границы применимости теорий, возмож­
ности их применения для описания есте­
ственнонаучных явлений и процессов

сформировать умения применять за­
коны классической механики, молекулярной 
физики и термодинамики, электродинамики, 
квантовой физики для анализа и объяснения 
явлений микромира, макромира и мегамира, 
различать условия (границы, области) при­
менимости физических законов, понимать 
всеобщий характер фундаментальных зако­
нов (закон сохранения механической энер­
гии, закон сохранения импульса, закон все­
мирного тяготения, первый закон термоди­
намики, закон сохранения электрического 
заряда, закон сохранения энергии) и ограни­
ченность использования частных законов; 
анализировать физические процессы, ис­
пользуя основные положения, законы и за­
кономерности: относительность механиче­
ского движения, формулы кинематики рав­
ноускоренного движения, преобразования 
Галилея для скорости и перемещения, три 
закона Ньютона, принцип относительности 
Галилея, закон всемирного тяготения, зако­
ны сохранения импульса и механической 
энергии, связь работы силы с изменением 
механической энергии, условия равновесия 
твердого тела; связь давления идеального 
газа со средней кинетической энергией тсп- 
лового движения и концентрацией его молс-
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кул, связь температуры вещества со средней 
кинетической энергией его частиц, связь 
давления идеального газа с концентрацией 
молекул и его температурой, уравнение 
Менделеева-Клапейрона, первый закон тер­
модинамики, закон сохранения энергии в 
тепловых процессах; закон сохранения элек­
трического заряда, закон Кулона, потенци­
альность электростатического поля, принцип 
суперпозиции электрических полей, закона 
Кулона; законы Ома для участка цепи и для 
замкнутой электрической цепи, закон Джоу­
ля-Ленца, закон электромагнитной индук­
ции, правило Ленца, постулаты специальной 
теории относительности Эйнштейна, урав­
нение Эйнштейна для фотоэффекта, первый 
и второй постулаты Бора, принцип неопре­
деленности Гейзенберга, закон сохранения 
заряда, массового числа и энергии в ядерпых 
реакциях, закон радиоактивного распада;

OK 06. Проявлять гражданско- патрио­
тическую позицию, демонстрировать осознан­
ное поведение па основе традиционных обще­
человеческих ценностей, в том числе с учетом 
гармонизации межнациональных и межрели­
гиозных отношений, применять стандарты ан­
тикоррупционного поведения;

сформировать умения приме­
нять полученные знания для объяснения 
условий протекания физических явлений в 
природе и для принятия практических реше­
ний в повседневной жизни для обеспечения 
безопасности при обращении с бытовыми 
приборами и техническими устройствами, 
сохранения здоровья и соблюдения норм 
экологического поведения в окружающей 
среде; понимание необходимости примене­
ния достижений физики и технологий для 
рационального природопользования;

сформировать представления о 
методах получения научных астрономиче­
ских знаний; владеть умениями самостоя­
тельно формулировать цель исследования 
(проекта), выдвигать гипотезы на основе 
знания основополагающих физических зако­
номерностей и законов, проверять их экспе- 
эиментальными средствами; планировать и 
проводить физические эксперименты, опи­
сывать и анализировать полученную при 
пополнении эксперимента информацию, 
определять достоверность полученного ре­
зультата;
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OK 07. Содействовать сохраненик 
окружающей среды, ресурсосбережению, при 
менять знания об изменении климата,принци 
пы бережливого производства, эффективно 
действовать в чрезвычайныхситуациях;

-  сформировать умения ириме- 
-нять полученные знания для объяснения 
■условий протекания физических явлений в 
шрироде и для принятия практических реше­
ний в повседневной жизни для обеспечения 
безопасности при обращении с бытовыми 
приборами и техническими устройствами, 
сохранения здоровья и соблюдения норм 
экологического поведения в окружающей 
среде; понимание необходимости примене­
ния достижений физики и технологий для 
рационального природопользования;

овладеть (сформировать пред­
ставления) правилами записи физических 
формул рельефно-точечной системы обозна­
чений Л. Брайля (для слепых и слабовидя­
щих обучающихся);

сформировать умения анали­
зировать и оценивать последствия бытовой и 
производственной деятельности человека, 
связанной с физическими процессами, с по­
зиций экологической безопасности; пред­
ставлений о рациональном природопользо­
вании. а также разумном использовании до­
стижений науки и технологий для дальней­
шего развития человеческого общества.

ПК 2.1. Проводить мониторинг потен­
циально опасных промышленных иприродных 
объектов;

сформировать представления о 
методах и средствах оценки опасностей, свя­
занных с человеческой деятельностью и 
природными явлениями; принципах и мето­
дики прогнозирования опасных, чрезвычай­
но опасных зон, зон приемлемого риска 
чрезвычайных ситуаций природного, техно­
генного, биологосоциального и военногоха- 
эактера;

овладеть методами оценки и 
способах снижения пожарных рисков; пара­
метров. определяющие динамику пожаров; 
механизмах формирования опасных факто- 
эов пожаров; методике оценки пожарного 
риска на производственных объектах.

ПК 2.2. Осуществлять оперативное 
планирование мероприятий по ликвидации по­
следствий чрезвычайных ситуаций;

сформировать представления 
эб особенностях проектирования и проклад- 
киводопроводных сетей;

сформировать умения рассчи- 
гывать системы водоснабжения и водоотве­
дения;

овладеть методами проектиро- 
зания внутренних и внешних сетей водопро- 
зода иканализации.
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ПК 4.9. Осуществлять техническую 
эксплуатацию аварийно-спасательного, по­
жарного оборудования (техники), беспилот­
ных авиационных систем и робототехники.

) -  сформировать представления о за-
-копомерностях равновесия жидкости и газа;

природу и основные закономерности 
гидравлических с о п роти влений;

задачи уравненияи методы расчета 
потоков в трубопроводах, отверстиях и 
насадках;

основные уравнения и методы расчета 
движенияжидкости в открытых руслах; 

основные законы термодинамики; 
термодинамические процессы реаль­

ных газов;
дросселирование газов и паров; 
■энергия потоков рабочего тела; 
факторах влияния на термодинамиче­

скую эффективность циклов теплосиловых 
установок;

типы теплообменных аппаратов; 
численные методы решения задач 

теплопроводности; способы изображения 
пространственных форм па плоскости;

теорию построения технических чер­
тежей;

современные стандарты компьютер­
ной графики;

логику организации графических ре­
дакторов;

овладеть методами и принци­
пами расчетов на прочность, жесткость и 
устойчивость простейших элементов систем 
при простейших видах нагружения;

иметь опыт расчетов на проч­
ность, жесткость и устойчивость элементов 
механизмов;

устройства, принципы дей­
ствия и методы расчета деталей и узлов ма­
шин.
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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1 Фонд оценочных средств текущего контроля

ФОС текущего контроля предназначен для контроля и оценки образовательных до­
стижений обучающихся, осваивающих учебную дисциплину контроля и оценки образова­
тельных достижений обучающихся, осваивающих учебную дисциплину ОУГ1П. Об Физи­
ка.

ФОС разработан в соответствии требованиями 0П011 СПО по специальности 
21.02.19 Землеустройство, рабочей программы учебной дисциплины.

Учебная дисциплина осваивается в течение 1 и 2 семестров в объеме 145 часов.
ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля в фор­

ме: тестовая и практическая работы.

Паспорт оценочных средств

№ Наименование раздела, 
гемы учебной дисципли­
ны

Тин кон­
троля

Формы контроля Средства
контроля

1.

2. ~

Раздел 1. Механика Текущий Практическая работа Варианты практ. 
работы

Тест Варианты 
тестовых заданий

Раздел 2. Молеку­
лярная физика и термодина­
мика

Текущий Практическая работа Варианты практ. 
работы

Тест Варианты 
тестовых заданий

ОJ . Раздел 3. Электроди­
намика

Текущий Практическая работа Варианты практ. 
работы

Тест Варианты 
тестовых заданий
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Комплект заданий по учебной дисциплинеОУПП. 06 Физика
Раздел 1. МеханпкаФорма текущего контроля: Практическая работа
Цс ль работы: Проверка приобретенных практических навыков решения задач

1. Воздушный шар, двигаясь горизонтально, пролетел 20 км, затем при смене ветра 
повернул под углом 90° и пролетел ещё 15 км. Найти путь и перемещение шара.

2. Материальная точка движется в плоскости равномерно и прямолинейно по зако­
ну: X  = 4 + 3t, Y = 3 -  4t, где X, Y -  координаты тела, м; / -  время, сек. Каково значение 
скорости тела?

3. Автомобиль проехал одну треть пути со скоростью 30 км/час, а оставшийся путь 
со скоростью 90 км/час. Найти среднюю скорость автомобиля.

4. Тело, брошенное вертикально вверх с начальной скоростью V0, двигалось с по­
стоянным ускорением, направленным вертикально вниз, и достигло максимальной высоты 
20 м. На какой высоте его скорость была равна V0/2?

5. Два небольших тела начинают равномерное движение по окружности радиуса 0,5 
м из однойточки. Периоды движения 1 с и 2 с. Какое расстояние между ними будет через 1 
сек после началадвижения?

6. Определите отношение центростремительных ускорений точек на экваторе и на 
широте Петербурга (широта 60°), возникающих из-за суточного вращения Земли.

7. Период обращения тела по окружности увеличился в 2 раза. Как изменилось 
центростремительное ускорение тела?

8. Каково центростремительное ускорение поезда, движущегося по закруглению 
радиусом 800м со скоростью 20 м/сек?

9. Водитель заметил в зеркале заднего вида приближающийся автомобиль и решил 
определить его скорость. Зная расстояние между придорожными столбами, он измерил 
время движения автомобиля между столбами и, разделив первое на второе, получил ско­
рость догонявшего автомобиля. Какую скорость он измерил -  скорость в системе отсчёта, 
связанной с неподвижной землёй, или скорость в системе отсчёта, связанной с собствен­
ным автомобилем? Ответ обоснуйте.

10. Два поезда двигаются навстречу друг другу со скоростями 36 и 54 км/час. 
Пассажир одного из поездов определил по своим часам, что другой поезд проехал мимо 
него за 20 с. Определи те длину второго поезда.

11. Два автомобиля движутся по взаимно перпендикулярным дорогам от пере­
крёстка с одинаковыми по модулю скоростями 20 м/сек. Насколько увеличивается рассто­
яние между нимиза одну секунду?

12. Значения скорости течения реки и скорости лодки относительно воды одина­
ковы и образуютугол 120°. Под каким углом к направлению течения направлена скорость 
лодки относительно берега?

13. Два катера движутся по озеру со скоростями V и -  3V относительно берега. 
Чему равна скорость первого катера относительно второго?

14. Плот равномерно плывет по реке со скоростью 6 км/час. Человек движется 
поперек плота со скоростью 8 км/час. Чему равна скорость человека в системе отсчета, 
связанной с берегом?

15. Вертолет равномерно поднимается вертикально вверх. Какова траектория 
движения точки на конце лопасти винта вертолета в системах отсчета, связанных с землёй 
и с корпусом вертолета?

16. Лодка переплывает реку шириной 600 м, причем рулевой все время держит 
курс перпендикулярно берегу. Скорость лодки относительно воды равна 5 м/сек. скорость 
течения реки -  3 м/сек. Через какое время лодка достигнет противоположного берега?
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17. Два абсолютно неупругих тела с массами 2 и 6 кг движутся навстречу друг 
другу со скоростями 2 м/с каждое. С какими скоростями и в каком направлении эти тела 
будут двигатьсяпосле удара?

18. Рассчитайте приближенное значение первой космической скорости для пла­
неты Меркурий, если известно, что радиус планеты равен 3/8 земного, а ускорение сво­
бодного падения вблизи ее поверхности равно 2/5 земного. Первая космическая скорость 
для Земли равна 7,8 км/сек.

19. С каким ускорением двигался при разбеге реактивный самолёт массой 60 т, 
если сила тяги двигателей 90 кН?

20. На каком расстоянии от поверхности Земли сила притяжения космического 
корабля к ней станет в 100 раз меньше, чем на поверхности Земли?

21. Объём кислорода массой 160 г, температура которого 27°С, при изобарном 
нагревании увеличился вдвое. Найти работу газа при расширении, количество переданной 
ему теплоты и изменение внутренней энергии.

22. Каково ускорение свободного падения на высоте, равной половине радиуса 
Земли?

23. Стрела, выпущенная из лука вертикально вверх, упала на землю через 6 с. 
Какова начальнаяскорость стрелы и максимальная высота подъёма?

24. Два неупругих тела с массами 2 и 6 кг движутся навстречу друг другу со 
скоростями 2 м/с каждое. С какими скоростями и в каком направлении эти тела будут дви­
гаться после удара?

25. Камень брошен вертикально вверх со скоростью 10 м/с. На какой высоте 
кинетическая энергия камня равна его потенциальной энергии?

Критерии оценивания

«Зачтено»
5 (отлично) -  работа выполнена правильно, без недочетов.
4 (хорошо) -  работа выполнена в целом правильно, ход выполнения правильный, 

полученныерезультаты неверные.
3 (удовлетворительно) -  работа выполнена в основном правильный, задание 

выполненочастично.

«Не зачтено»
2 (неудовлетворительно) -  задание не выполнено.

Форма текущего контроля: Тест

1. Если автобус движется из пункта А в пункт Б и обратно (см. график движения 
автобуса ниже), пункт А находится в точке х = 0, а пункт Б -  в точке х = 30 км, то макси­
мальная скоростьавтобуса на всем пути следования туда и обратно равна ...
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a. 40 км/ч
b. 50 км/ч
c. 60 км/ч
d. 75 км/ч

2. Если па столе лежит стопка книг массами 100 г, 200 г и 300 г (см. рисунок ниже), 
торезультирующая сила, дейс твующая на нижнюю книгу (считать g = 10 м/с2), равна ...

100 г

200 t
3DO Г

-гт-1-т'г-..г:1' ". Г --

a. 6 Н
b. 5 Н
c. 3 Н
d. 0

3. Когда динамометр растягивают за крючки два человека и каждый действует с 
силой 60 Н,показания прибора также составляют 60 Н, а когда динамометр одним крюч­
ком прикреплен кстене, а другой тянет человек с силой 60 Н -  показания прибора состав­
ляют ...

a. 0
b. 30 Н
c. 60 И
d. 120 11

4. Если система двух брусков, связанных нитью, движется под действием горизон- 
тальнойсилы F (см. рисунок ниже), масса каждого бруска равна т ,  а трением можно пре­
небречь, томодуль силы, действующей на первый брусок со стороны нити, равен ...

1 £ __ ^ F
/у//) /77/}777777

a. F
b. F/2
c. F/4
d. 0
5. Пусть динамик подключен к выходу генератора электрических колебаний зву­

ковой частоты 680 Гц -  тогда при условии, что скорость звука в воздухе равна 340 м/с, 
длина звуковойволны будет равна...

а. 0,5 м
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b. 1 м
c. 2 м
d. 231 200 м
6. Если два шара движутся навстречу друг другу, причем первый шар массой ш 

движется со скоростью 2V, у второго шара масса 2т, а скорость V, то модуль изменения 
кинетической энергии системы после соударения, в результате которого шары будут дви­
гаться как единое целое, равен ...

a. 0
b. mV2
c. 2mV2
d. 3mV2
7. Пусть первая космическая скорость на некоторой планете равна V I- тогда ско­

рость, необходимая для запуска искусственного спутника планеты с высоты над ее по­
верхностью.равной радиусу планеты, равна ...

a. 2V1
b. V2-V
c. V1/V2
d. V1/2

8. Если автомобиль совершает поворот по дуге окружности на горизонтальной по­
верхности,то при коэффициенте трения автомобильных шин о дорогу 0,4 и скорости ав­
томобиля 10 м/с (принять g = 10 м/с2) минимальное значение радиуса окружности траек­
тории автомобиля составит ...

a. 250 м
b. 100 м
c. 50 м
d. 25 м

9. Если шары одинаковой массы движутся так, как показано па рисунке ниже, и аб­
солютнонеупруго соударяются, то направление импульса шаров после соударения ■ ...

?т
a. /
b. I
c. —>
d. \

10. При движении жидкости в узкой части трубы по сравнению с движением в 
широкой частитрубы скорость течения ...

a. и давление больше
b. и давление меньше
c. больше, а давление меньше
d. меньше, а давление больше

11. В качестве материальной точки можно рассматривать:
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a. спутник, вращающийся по орбите вокруг планеты Земля
b. электричку, прибывающую к загородной платформе
c. планету Земля, вращающуюся вокруг Солнца
d. планету Земля, вращающуюся вокруг своей оси

12.Закон сохранения импульса выполняется:
a. в замкнутых системах
b. в инерциальных системах отсчёта
c. в быстропротекающих процессах
d. в неинерциальных системах отсчёта
e. при сумме внешних сил, равной нулю

13. Установите соответствие между физическими величинами и их свойствами: 
ИМПУЛЬС

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ
a. Скалярная величина
b. Зависит от положения
c. Зависит от скорости
d. Векторная величина
e. Сохраняется для замкнутых систем
Ответ: ИМПУЛЬС: с, cl, е. МЕХАНИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ а, с, е.

14. Установите соответствие между физическими величинами и их свойствами: 
МЕХАНИЧЕСКАЯ РАБОТА

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ
a. Скалярная величина
b. Зависит от положения
c. Зависит от пути для неконсервативных сил
d. Измеряется в Джоулях
e. Сохраняется для замкнутых систем
1'. Может быть, как отрицательной, так и положительной величиной Ответ: МЕХА­

НИЧЕСКАЯ РАБОТА: а, с, d, f.
МЕХАНИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ: a, b, d, f.

15.Определите последовательность этапов решения динамической задачи:
a. решение уравнений движения
b. определение системы отсчёта
c. определение действующих сил
d. разложение сил по осям координат
e. введение связей
Г применение 2-го закона НыотонаОтвет: b, с, d, f, с, а.

16.Определите последовательность этапов решения кинематической задачи:
a. решение полученных уравнений
b. определение системы отсчёта
c. разложение скоростей и ускорений по осям координат
d. введение связей
e. применение законов равномерного и равнопеременного движения Ответ: h, с, d,

17.В каких системах отсчёта выполняются 1-й и 2-ой законы Ньютона? Ответ: в 
инерциальных.
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18.В каких системах отсчёта выполняется 3-й закон Ныотона?Ответ: в любых.

19. Механика подразделяется на три больших раздела: ...Ответ: кинематику, ди­
намику, статику.

20. Понятие системы отсчёта включает в себя три составляющих: ...Ответ: систему 
координат, тело отсчета, часы.

Критерии оценивания

«Зачтено»
5 (отлично) -  81-100% правильных ответов.
4 (хорошо) -  61-80% правильных ответов.
3 (удовлетворительно) -  41-60% правильных ответов.

«Не зачтено»
2 (неудовлетворительно) -  менее 40% правильных ответов.

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамикаФорма текущего контроля:
Практическая работа

Цель работы: Проверка приобретенных практических навыков решения задач

1. Начертить и объяснить графики изотермического и изобарного процессов в ко­
ординатах ри V. р и Т, Т и V.

2. В сосуде при температуре tD20DC' и давлении р = 0,2 МПа содержится смесь га­
зов -

кислорода массой rri] □ 16г и азота массой m2 □ 21 г.Определить плотность смеси.
3. Определить наиболее вероятную скорость молекул газа, плотность которого при 

давлении
40 кПа составляет 0,35 кг/м3.
4. Определить, сколько киломолей и молекул водорода содержится в объеме 50 м3 

под давлением 767 мм рт. ст. при температуре 18 ПС.
Какова плотность и удельный объем газа?
5. В баллоне объемом 10 л находится гелий под давлением 1 МПа при температуре 

300 К. После того как из баллона было взято 10 г гелия, температура в баллоне понизилась 
до 290 К.Определить давление гелия, оставшегося в баллоне.

6. В сосуде емкостью 8,3 л находится воздух при нормальном давлении и темпера­
туре 300 К.В сосуде вводят 3,6 г воды и закрывают крышкой. Определить давление в со­
суде при 400 К. если вся вода при этой температуре превращается в пар.

7. В баллоне содержится кислород нцП 80ги аргон гшС 320г.
Давление смеси р . 1М11а, температура Т 300К. Принимая данные газы за идеальные,
определить емкость V баллона.
8. Сосуд емкостью 2 л содержит азот при температуре 27°С и давлении 0,5 атм. 

Найти числомолекул в сосуде, число столкновений между всеми молекулами за 1 с, сред­
нюю длину свободного пробега молекул.

9. Найти число молекул азота в 1 м3, если давление равно 3,69 атм, а средняя квад- 
ратичнаяскорос гь молекул равна 2400 м/с.

10. Определить среднюю длину свободного пробега молекул и число соударе­
ний за 1 с,

происходящих между всеми молекулами кислорода, находящегося в сосуде емко­
стью 2л притемпературе 27 °С и давлении 100 кПа.
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11. Найти плотность азота, если молекула за 1 с испытывает 2,05 □ 1()х(с 1 ) 
столкновенийпри температуре 280 К. Какова средняя длина свободного пробега молекул?

12. Воспользовавшись законом распределения идеального газа по относитель­
ным скоростям,

определить, какая доля молекул кислорода, находящегося при температуре t ПОПС, 
имсетскорости от 100 до 110 м/с.

13. На какой высоте плотность воздуха в два раза меньше, чем плотность на 
уровне моря?Считать, что температура воздуха везде одинакова и равна 273 К.

14. Определить среднюю продолжительность свободного пробега молекул во­
дорода при температуре 300 К и давлении 5 кПа. Эффективный диаметр молекул принять 
равным 0,28 нм.

15. Коэффициенты диффузии и внутреннего трения при некоторых условиях 
равны соответственно 1,42 □ 10 4м2 / с при этих условиях, и 8,5 мкПа с. Определить концен­
трацию молекул воздуха

16. Чему равны средние кинетические энергии поступательного и вращательно­
го движениямолекул, содержащихся в 2 кг водорода при температуре 400 К?

17. Азот массой 2 кг охлаждают при постоянном давлении от 400 до 300 К. 
Определить изменение внутренней энергии, внешнюю работу и количество выделенной 
теплоты.

18. Молекулярный пучок кислорода ударяется о неподвижную стенку. После 
соударения молекулы отражаются от стенки с той же по модулю скоростью. Определить 
давление пучка настенку, если скорость молекул 500м/с и концентрация молекул в пучке 
5 □ 1024м'3.

19. Определить удельные теплоемкости Cp, cv для смеси 1 кг азота и 1 кг гелия.
20. Азот массой 1 кг находится при температуре 280 К. Определить: внутрен­

нюю энергию молекул азота; среднюю кинетическую энергию вращательного движения 
молекул азота. Газсчитать идеальным.

21. Определить удельные теплоемкости СрИ cv некоторого двухатомного газа, если
плотность этого газа при нормальных условиях 1,43 кг/м.

22. Водород массой 20 г был нагрет на 100 К при постоянном давлении. Опре­
делить: количество теплоты, переданной газу; приращение внутренней энергии газа; рабо­
ту расширения газа.

23. Кислород объемом 2 л находится под давлением 1 МПа. Определить, какое 
количсствотеплоты необходимо сообщить газу, чтобы увеличить его давление вдвое в ре­
зультате изохорного процесса.

24. Apron при давлении 0,8 атм изменил объем с I до 2 л. Как изменяется вели­
чина внутреннейэнергии, если расширении газа производилось при различных процессах: 
изобарическом, адиабатическом?

25. В цилиндре под поршнем находится водород, который имеет массу 0,02 кг и 
начальную температуру 27 °С. Водород сначала расширился адиабатически, увеличив 
свой объем в 5 раз, а за тем был сжат изотермически, причем объем газа уменьшился в 5 
раз. Найти температуру в конце адиабатического расширения и работу, совершенную га­
зом.

26. Кислород массой ш=2 кг занимает объем V =1mj и находится под давлением 

pi □ 0,2МПа. Газ был нагрет сначала при постоянном давлении до объема V =Зм3, а затем 
при постоянном объеме до давления рз □ 0,5МПа. Найти изменение AU внутренней энер­
гии газа, совершенную им работу А и количество теплоты Q, переданное газу.

27. Идеальная тепловая машина, работающая по циклу Карно, совершает за 
один цикл работу 1,5 □ 1 СР(Дж). Температура нагревателя 400 К. температура холодильни­
ка 260 К. Найти КПДмашины, количество теплоты, получаемое машиной за один цикл от 
нагревателя, и количество теплоты, отдаваемое за один цикл холодильнику.

28. Горячая вода некоторой массы отдает теплоту холодной воде такой же мас-
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сы, и температуры их становятся одинаковыми. Показать, что энтропия при этом увеличивается.
29. Как изменится энтропия 2 г водорода, занимающего объем 40 л при темпе­

ратуре 270 К, если давление увеличить вдвое при постоянной температуре и затем повы­
сить температуру до320 К?

30. Некоторый газ массой 2 кг находится при температуре 300 К под давлением 
0,5 N411а. В результате изотермического сжатия давление увеличилось в три раза. Работа, 
затраченная насжатие, А = -1,37кДж. Определить: какой это газ; первоначальную плот­
ность газа.

31. Двухатомный идеальный газ занимает объем Vi =1л и находится под давле­
нием

pj = 0,1 МПа. После адиабатического сжатия газ характеризуется объемом V2 и 
давлением

Р2. В результате последующего изохорного процесса газ охлаждается до иервона- 
чальнойтемпературы, а его давление становится равным рз = 0,2 МПа. Определить: объем
V2 давление рг. Представить эти процессы графически.

32. Тепловая машина, совершая обратимый цикл Карно, за один цикл совершает
работу

1 кДж. Температура нагревателя 400 К, а холодильника 300К. Определить: к.п.д. ма­
шины; количество теплоты, получаемое машиной от нагревателя за цикл; количество теп­
лоты, отдаваемой холодильнику.

Критерии оценивания

«Зачтено»
5 (отлично) -  работа выполнена правильно, без недочетов.
4 (хороню) -  работа выполнена в целом правильно, ход выполнения правильный, 

полученныерезультаты неверные.
3 (удовлетворительно) -  работа выполнена в основном правильный, задание 

выполненочастично.

«Нс зачтено»
2 (неудовлетворительно) -  задание не выполнено.

Форма текущего контроля: Тест

1. При одной и той же температуре отношение средней квадратичной скорости мо- 
лекулгазообразного кислорода 02 к средней квадратичной скорости молекул азота N2...

а) равно 1
Г>) меньше 1
в) больше 1

2. Если поток частиц, движущихся с одинаковыми скоростями V, соударяется со 
стенкойрезервуара, в котором проводится эксперимент, то давление этих частиц на стенку 
пропорционально ...

а) V 2
б) V 1
в) V
г) V2 3

3. Если льдинку, плавающую в стакане с пресной водой, перенесли в стакан с соле­
ной водой,топри этом архимедова сила, действующая на льдинку, ...
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а) уменьшилась, так как плотность пресной воды меньше плотности соленой б) 
уменьшилась, так как уменьшилась глубина погружения льдинки в воду 

в) увеличилась, так как плотность соленой воды выше, чем плотность пресной
воды

1') не изменилась, так как выталкивающая сила равна весу льдинки в воздухе

4. Модель идеального газа можно применить к описанию реального газа, если ...
а) температура газа выше 273 К
б) объем газа меньше 22,4 л
в) плотность газа гораздо меньше плотности газа в жидком состоянии
г) взаимодействие молекул в газе мало

5. Если известно, что одноатомный идеальный газ в количестве 4 молей поглощает 
количество теплоты 2 кДж и при этом температура газа повышается на 20 К, то работа,со­
вершаемая газом в этом процессе, равна ...

а) 0,5 кДж
б) 1,0 кДж
в) 1.5 кДж
г) 2.0 кДж

6. Если зависимость абсолютной температуры Т воды массой m от времени t при 
осуществлении теплоотвода с постоянной мощностью Р показана на графике (см. ниже) 
ив момент времени t = 0 вода находилась в газообразном состоянии, то удельная теплоем- 
костьльда по результатам этого опыта определяется выражением ...

а) PAt5/m
б) PAt2/m
в) PAt3/mAT2
г) PAt5/mAT3

7. Если увеличить объем идеального газа в 2 раза при осуществлении процесса, 
описываемогоформулой PV2 = const, то температура идеального газа ...

а) не изменится
б) уменьшится в 2 раза
в) увеличится в 2 раза г) уменьшится в V2 раз
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8. Если тепловая машина имеет коэффициент полезного действия (КПД) 25 %, а 
средняя мощность передачи теплоты холодильнику в ходе ее работы составляет 3 кВт, то 
количествотепло гы, ко торое получает рабочее тело машины от нагревателя за 10 с. равно

а) 0,4 Дж
б) 40 Дж
в) 400 Дж
г) 40 кДж

9. Температура кипения воды, равная 20 °С. достигается при ...
а) давлении р < 100 кПа
б) давлении от 100 кПа до 1000 кПав) давлении р > 1000 кПа
г) любом давлении

10. Если при атмосферном давлении 100 кПа и температуре воздуха 100 °С 
парциальное давление водяных паров равно 20 кПа, то относительная влажность воздуха 
равна ...

а) 1 %
б) 5 %
в) 10 %
г) 20 %

11. В качестве идеального газа можно рассматривать:
a. газ, состоящий из невзаимодействующих материальных точек
b. любой газ при любых давлениях и температурах
c. реальные газы при условиях, близких к нормальным
d. любой газ при низких температурах

12. Закон равного распределения энергии по степеням свободы выполняется:
a. в любых термодинамических системах
b. только при высоких температурах
e. в идеальном газе
d. только при низких температурах
e. в реальном газе

13. Установите соответствие между физическими величинами и их свойствами: 
РАБОТА ТАЗА

ВНУТРЕННЯЯ ЭНЕРГИЯ
a. скалярная величина
b. зависит от характера процесса
c. является функцией состояния
d. измеряется в джоулях
e. сохраняется для замкнутых систем
Ответ: РАБОТА ГАЗА: a, b, d. ВНУТРЕННЯЯ ЭНЕРГИЯ а, е, d, е.

14. Установите соответствие между физическими величинами и их свойствами: 
МЕХАНИЧЕСКАЯ РАБОТА

ПОТОК ТЕПЛА
a. скалярная величина
b. зависит от характера процесса
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c. зависит от разности температур
d. измеряется в джоулях
e. сохраняется для замкнутых систем
1’. может быть как отрицательной, так и положительной величиной 
Ответ: МЕХАНИЧЕСКАЯ РАБОТА: a, b, d, f.
ПОТОК ТЕПЛА: а, с, d, f.

1 5. Определите последовательность этапов решения задачи на тепловой баланс:
a. решение полученных уравнений
b. определение источников тепла
c. составление балансов потоков тепла 
(I. определение стоков тепла
Ответ: I), d, с, а.

1 6. Определите последовательность фраз в формулировке первого начала гер­
модинамики:

a. только
b. приток тепла
c. на изменение
d. в систему
e. и совершение работы
f. может быть израсходован
g. внутренней энергииОтвет: b, d, f, а, с, g, е.

17. На какие типы подразделяются изопроцессы в газах? Ответ: изотермиче­
ские, изобарические, изохорические.

18. Законы термодинамики запрещают существование вечных двигателей ... 
рода.Ответ: 1-го и 2-го.

19. Для осуществления процесса перехода тепла от холодных тел к горячим 
необходимо ...Ответ: совершение работы.

20. КПД любого реального теплового двигателя всегда ...Ответ: меньше 100%. 

Критерии оценивания

«Зачтено»
5 (отлично) -  81-100% правильных ответов.
4 (хорошо) -  61-80% правильных ответов.
3 (удовлетворительно) -41-60% правильных ответов.

«Нс зачтено»
2 (неудовлетворительно) -  менее 40% правильных ответов.

Раздел 3. ЭлектродинамикаФорма текущего контроля: Практическая работа 
Цель работы: Проверка приобретенных практических навыков решения задач
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1. Неподвижный точечный заряд Q создает в некоторой точке А электрическое по­
ле напряженности Еа, а в точке В электрическое поле напряженности Ев. Определите ра­
боту А, необходимую для перемещения заряда q из точки А в точку В.

2. Сосуд с маслом, диэлектрическая проницаемость которого 5, помещен в верти­
кальное однородное электрическое поле. В масле находится во взвешенном состоянии 
алюминиевый ша-рик диаметром 3 мм, имеющий заряд 100 нКл. Определить напряжен­
ность электрического поля,если плотность алюминия 2600 кг/м3, а масла 900 кг/м3.

3. Емкость одного из участков электронной схемы необходимо уменьшить от пер- 
воначальногозначения 3600 пФ до 1000 пФ. Какую емкость С нужно подключить к схеме, 
чтобы добиться желаемого результата, ничего не удаляя из схемы? Каким образом должен 
быть подключен дополнительный конденсатор?

4. Три концентрические сферы радиусов R, 2R и 3R имеют заряды +q, +4q и -  - 3q 
соответственно. Определите потенциал в точке 4R.

5. В схеме установлен конденсатор емкости 5,0 мкФ. Необходимо увеличить ем­
кость до значения 9,8 мкФ. Какую емкость должен иметь дополнительный конденсатор и 
каким образом он должен быть подключен?

6. Емкость одного из участков электронной схемы необходимо уменьшить от пер- 
воначальногозначения 3600 пФ до 1000 пФ. Какую емкость С нужно подключить к схеме, 
чтобы добиться желаемого результата, ничего не удаляя из схемы? Каким образом должен 
быть подключен дополнительный конденсатор?

7. Два электрона находятся на бесконечно большом расстоянии друг от друга, при­
чем один из них покоится, а другой движется со скоростью v по направлению к первому. 
Определитенаименыпее расстояние г, на которое они сблизятся.

8. Два небольших одинаково заряженных тела удерживаются на изолирующей го­
ризонтальной гладкой поверхности на расстоянии г = 10 см друг от друга. Тела отпускают. 
Определите скорости тел, когда они разлетятся на большое расстояние. Заряд каждого те­
ла 1 нКл, масса 1 г.

9. На вертикальной пластине больших размеров равномерно распределен электри­
ческий заряде поверхностной плотностью 3 • К)"6 Кл/м2. На прикрепленной к пластине 
нити подвешен маленький шарик массой 2г, несущий заряд того же знака, что и пластина.
11айти его заряд, еслинить образует с вертикалью угол 45°.

10. Два плоских конденсатора емкостью Cl и С2, обладающих зарядами q] и с|2 
включают в замкнутую цепь так, что положительно заряженная пластина одного конденса­
тора соединяется сотрицательно заряженной пластиной другого. Определить заряд каждо­
го конденсатора в этом случае.

11. Сосуд с маслом, диэлектрическая проницаемость которого 5, помещен в 
вертикальное однородное электрическое поле. В масле находится во взвешенном состоя­
нии алюминиевый шарик диаметром 3 мм, имеющий заряд 100 нКл. Определить напря­
женность электрического поля,если плотность алюминия 2600 кг/м3, а масла 900 кг/м3.

12. В пространство, где одновременно действуют горизонтальное и вертикаль­
ное однородные электрические поля с напряженностью 4*10'6 В/м и Е= 3*10'6 В/м, вдоль 
направления силовой линии результирующего электрического поля влетает электрон, ско­
рость которого на пути 2,7 мм изменяется в 2 раза. Определить конечную скорость элек­
трона.

13. Расстояние между точечными зарядами 2q и 3q составляет 8 см. На каком 
расстоянии х от первого заряда находится точка, в которой напряженность поля равна пу­
лю?

14. По кольну радиусом R равномерно распределен заряд Q. Определить потен­
циал в центре кольца.

15. В пространство между обкладками воздушного конденсатора внесли парал­
лельно пластинам пластинку из диэлектрика с диэлектрической проницаемостью 5 и тол­
щиной а. Определить емкость конденсатора с учетом пластины, если расстояние между
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обкладками d, а площадь пластин S.
16. Два конденсатора емкостью Cl, и С2 соединены последовательно и подклю­

чены к источникус напряжением U. Определить напряжения на конденсаторах.
17. Часть пространства между обкладками конденсатора заполнили диэлектри­

ком с диэлектрической проницаемостью е. Определить емкость конденсатора с диэлек­
триком. Расстояние между обкладками конденсатора d, площадь пластин заполненной ча­
сти s, незаполненной S.

18. Неподвижный точечный заряд Q создает в некоторой точке А электрическое 
поле напряженности Еа, а в точке В электрическое поле напряженности Ев. Определите 
работу А, необходимую для перемещения заряда q из точки А в точку В.

19. На горизонтальной плоскости на расстоянии г друг от друга расположены 
закреплённый точечный заряд и заряженная пылинка массы m (знаки их зарядов различны, 
а сами заряды равныпо модулю q). С каким ускорением начнёт двигаться заряженная пы­
линка? Трением пылинки оплоскость пренебречь.

20. Рассчитайте силу тока, проходящего по медному проводу длиной 100 м и 
площадью поперечного сечения 0,5 мм2 при напряжении 6,8 В. Удельное сопротивление 
меди 1,7 • 10^8 Омм.

21. Плоскость проволочной рамки площадью S = 20 см2 расположена в магнит­
ном поле перпендикулярно линиям магнитной индукции В = ЮОмТл (рис.28. а). Найдите 
изменение магнитного потока сквозь рамку в результате поворота вокруг одной из сторон 
на угол 60°(рис. 28, б).

22. Заряд на обкладках конденсатора колебательного контура изменяется по за­
кону q = 3-10"7 cos800nl. Индуктивность контура 2 Ен. Найти электроемкость конденсато­
ра и максимальные значения энергии электрического поля конденсатора и магнитного ноля 
катушки индуктивности.

23. Вычислите сопротивление участка цепи, изображенного на рисунке 9, если 
R = 2 Ом.

R

Рис. 9

Конденсатору колебательного контура емкостью 6 мкФ сообщили заряд
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3□ 10'3 Кл. Чемуравна энергия колебательного контура и где она сосредоточена в момент 
времени t = Т/4 от начала разрядки конденсатора.

25. Определите общее сопротивление цепи, изображенной на рисунке 11, если 
R 1 = 1/2 Ом, R2=3/2 Ом, R3=R4=R5= 1 Ом, R6= 2/3 Ом.

R 1 R 2 R з

26. Электрический ток в прямолинейном проводнике направлен перпендику­
лярно плоскости рисунка и входит в него сверху (рис. 33). Какое расположение и направ­
ление имеют линии магнитной индукции?

А Б В Г
Рис 33

27. К источнику тока с ЭДС 8 В и внутренним сопротивлением 3,2 Ом подклю­
чен нагреватель сопротивлением 4,8 Ом. Какова мощность нагревателя?

28. Рамка с током, помещенная в однородное магнитное поле, находится в по­
ложении устойчивого равновесия. Какой угол образуют линии индукции магнитного поля 
с плоскостью рамки?

29. Напряжение па обкладках конденсатора в колебательном контуре меня­
ется по законун

= 1 OOcos 1047tt. Электроемкость конденсатора 0,9 мкФ. Найти индуктивность конту­
ра и максимальное значение энергии магнитного поля катушки.

30. Изменение заряда конденсатора в колебательном контуре происходит по за­
кону q = 10“ 4cosl0nt (Кл). Чему равен период электромагнитных колебаний в контуре 
(время измеряется в секундах)?

31. В схеме, изображенной на рисунке 22, ЭДС источника 5 В, внутреннее со­
противление источника 2 Ом. сила тока через источник 1 А. Каковы показания вольтмет­
ра?

I( v )
Рис. 22

32. На рисунке 40 представлен график зависимости магнитного потока через 
проводящий неподвижный контур от времени. В каком интервале времени модуль ЭДС 
индукции в контуре равен нулю?
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ф,
мВ б *

Рис. 4 О

33. В колебательном контуре зависимость силы тока от времени описывается 
уравнением i=0,06sinl06Tct. Определить частоту электромагнитных колебаний и индук тив­
ность катушки, еслимаксимальная энергия магнитного поля 1,8-10"4 Дж.

34. К зажимам источника тока с ЭДС s и внутренним сопротивлением г под­
ключен идеальный вольтметр. Каковы его показания?

35. При изменении тока в катушке индуктивности на величину 1 А за время 0.6 
с в ней индуцируется ЭДС 0,2 мВ. Какую длину будет иметь радиоволна, излучаемая ге­
нератором, колебательный контур которого состоит из этой катушки и конденсатора ем­
костью 14,1нФ?

36. ЭДС батареи 6 В. Внешнее сопротивление цепи равно 11,5 Ом, а внутреннее 
0,5 Ом. Найтисилу тока в цепи и напряжение на зажимах батареи.

37. Трансформатор с коэффициентом трансформации 10 понижает напряжение с 
10 кВ до 800 В. При этом во вторичной обмотке идет ток 2 А. Найти сопротивление вто­
ричной обмотки. Потерями энергии в первичной обмотке пренебречь.

38. Цепь состоит из источника тока с ЭДС 4,5 В и внутренним сопротивлением 
1,5 Ом и проводников сопротивлением Rl= 1,5 Ом и R2 = 3 Ом (рис.25). Каковы показа­
ния амперметра и вольтметра? Каковы будут показания тех же приборов, если параллель­
но проводнику R2 подключить проводник сопротивлением 3 Ом?

Рис. 25

39. На какую длину волны настроен колебательный контур, состоящий из ка­
тушки с индуктивностью 2 мГи и плоского конденсатора? Пространство между пластинами 
конденсаторазаполнено веществом с диэлектрической проницаемостью 11. Площадь пла­
стин конденсатора 800 см2, расстояние между ними 1 см.

40. Плоскость проволочной рамки площадью S = 20 см2 расположена в магнит­
ном поле перпендикулярно линиям магнитной индукции В = 100 мТл (рис. 31). Найдите 
изменение магнитного потока сквозь рамку в результате ее поворота вокруг одной из ее 
сторон на угол 180°.
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41. В катушке индуктивностью L = 13,9 Гн запасена энергия магнитного поля 
W =25 мДж. Найдите силу тока, протекающего через катушку. Какая энергия магнитного 
поля будет соответствовать вдвое большей силе тока?

42. ' Алюминиевое кольцо расположено в однородном магнитном поле так, что 
его плоскость перпендикулярна вектору магнитной индукции. Диаметр кольца 25 см. 
толщина провода кольца 2 мм. Определить скорость изменения магнитной индукции со 
временем, если при этом в кольцевозникает индукционный ток 12 А. Удельное сопротив­
ление алюминия 2,8'10 '8 Ом м.

43. Заряд на обкладках конденсатора колебательного контура изменяется со 
временем по 3aKOHyq=3-10'7cos8 007tt. Индуктивность контура 2 Гн. Найти электроемкость 
конденсатора и максимальные значения энергии электрического поля конденсатора и маг­
нитного поля катушкииндуктивности.

44. Отрицательно заряженная частица движется во внешнем магнитном поле по 
окружности против часовой стрелки (рис. 34). Как направлена индукция внешнего маг­
нитного поля?

Рис. 34

45. Какова длина волны электромагнитного излучения колебательного контура, 
если конденсатор имеет емкость 2 пФ, скорость изменения силы тока в катушке индуктив­
ности равна4 А/с, а возникающая ЭДС индукции составляет 0,04 В?

46. В колебательном контуре, настроенном на частоту 20 МГц, имеется катушка 
индуктивности 10'6 Гн и плоский слюдяной конденсатор с площадью пластины 20 см-. 
Определить толщину слюды, если ее диэлектрическая проницаемость равна 6.

47. На сколько равные части нужно разрезать проводник, имеющий сопротив­
ление R = 36 Ом, чтобы полное сопротивление его частей, соединенных параллельно, со­
ставляло 1 Ом?

48. Цепь, имеющая сопротивление R = 100 Ом. питается от источника постоян­
ного напряжения. Амперметр с сопротивлением = 1 Ом, включенный в цепь, показал силу 
тока I = 5 А. Какова быласила тока в цепи до включения амперметра?

49. В колебательном контуре емкость конденсатора 2 мкФ, амплитуда колебаний 
напряжения 10В. Найдите энергию электрического поля конденсатора и магнитного поля 
катушки в тот момент, когда мгновенное значение напряжения в 2 раза меньше амплитуд­
ного значения.

Критерии оценивания

«Зачтено»
5 (отлично) -  работа выполнена правильно, без недочетов.
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4 (хорошо) -  работа выполнена в целом правильно, ход выполнения правильный, 
полученные результаты неверные.

3 (удовлетворительно) -  работа выполнена в основном правильный, задание 
выполненочастично.

«Нс зачтено»
2 (неудовлетворительно) -  задание не выполнено.

Форма текущего контроля: Тест

1. Сила электростатического взаимодействия двух электрических зарядов при пе­
ренесении ихиз вакуума в среду с диэлектрической проницаемостью 81, если расстояние 
между ними останется прежним, ...

a. увеличится в 81 раз
b. уменьшится в 81 раз
c. увеличится в 9 раз
d. уменьшится в 9 раз

2. При расположении двух неподвижных точечных электрических зарядов +2q и - 
q, показанном на рисунке ниже, модуль вектора напряженности электрического поля этих 
зарядовимеет ...

а. максимальное значение в точке А
1). максимальное значение в точке В
c. одинаковые значения is точках А и С
d. одинаковые значения во всех трех точках

3. Нели два первоначально покоившихся электрона ускоряются в электрическом 
поле (первыйв поле с разностью потенциалов U, второй -  2U) и линии индукции однород­
ного магнитного поля, в которое попадают ускорившиеся электроны, перпендикулярны 
скорости их движения, то отношение радиусов кривизны траекторий первого и второго 
электронов в магнитном поле равно ...

4. Если электрическая цепь состоит из четырех одинаковых резисторов, соединен­
ных последовательно, сила тока в цепи 2 А, а сопротивление каждого резистора 1 Ом, то 
работаэлектричсского тока за 1,5 мин. равна ...

А
V/ ■■ • .......о..... •

В С

a. 1/4
b . 1/2
c. V2 / 2
d. V2

a. б Дж
b. 90 Дж
c. 720 Дж 
(1. 1440 Дж
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5. Если в однородном электрическом поле конденсатора перемещают одинаковые 
отрицательные заряды из точки 1 по разным траекториям (см. рисунок ниже), то работа по 
перемещению заряда равна нулю в случае траектории ...

+ +

a. а
b. б
c. в
d. г

6. Линии напряженности электростатического поля вне проводника в непосред- 
ственпойблизости к его поверхности ...

a. параллельны поверхности
b. перпендикулярны поверхности
c. направлены по касательной к поверхности

7. Если электрон движется в однородном магнитном поле, линии магнитной ин­
дукции которого направлены от наблюдателя (см. рисунок ниже), то сила, действующая на 
электрон сосгороны магнитного поля, направлена ...

X X X X

X—ЙГ.... X еХ X

X X X X

X X X X
а. вправо 
I). вниз
c. влево
d. вверх

8. Если в электрической цепи (см. рисунок ниже) показание амперметра составляет 
2 А (амперметр считать идеальным, сопротивлением подводящих проводников прене­
бречь). тоэлектродвижущая сила (ЭДС) источника тока равна ...
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a. 1 В
b. 2 В
c. 6 В
d. 12 В

9. Количество выделяющейся в проводнике теплоты если при неизменной силе 
токауменыпить его длину в 2 раза, а диаметр увеличить в 2 раза

a. не изменится
b. увеличится в 4 раза
c. уменьшится в 4 раза 
(1. уменьшится в 8 раз

10. Если в участке цепи (см. рисунок ниже) сопротивление каждого из резисто­
ров равно 2 Ом,го полное сопротивление участка равно ...

a. 8 Ом
b. 6 Ом
c. 5 Ом
d. 4 Ом

11 .Закон Кулона справедлив для описания взаимодействия:
a. точечных зарядов
b. любых зарядов
c. сферически симметричных заряженных тел
d. только очень малых зарядов

12. Электроёмкость:
a. определяется способность системы эффективно накапливать электрический

заряд
b. обладает свойством аддитивности при объединении конденсаторов в батарею
c. зависит от диэлектрических свойств и геометрических характеристик си­

стемы
d. определяется проводимостью тела

13. Установите соответствие между физическими величинами и их свойствами: 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД

НАПРЯЖЁННОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ
a. скалярная величина
b. зависит от расположения заряженных тел
c. векторная величина
d. является свойством тела
e. сохраняется для замкнутых систем Ответ: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД: a, cl, с.
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14.Установите соответствие между физическими величинами и их свойствами: 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ 

СИЛА КУЛОНА
a. скалярная величина
b. зависит от расположения заряженных тел
c. векторная величина
d. обладает свойством аддитивности
с. определён с точностью до постоянной величины Ответ: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПО­

ТЕНЦИАЛ: a, b, d, с.СИЛА КУЛОНА: b, с, d.

15.Определите последовательность этапов решения задачи на определение напря- 
жённостиэлектрического поля в заданной точке:

a. векторное сложение вкладов от всех заряженных тел
b. определение положений заряженных тел
c. определение вкладов от каждого заряженного тела
d. определение расстояний от данной точки до заряженных телОтвет: b, d, с, а.

16.Определите последовательность фраз в формулировке теоремы Остроградского-
Гаусса:

a. суммарному заряду
b. поток напряжённости поля
c. внутри поверхности.
d. через замкнутую поверхность
e. равен
f. делённому на электрическую постоянпуюОтвет: b, d, с, а, с, f.

17. Какие вы знаете самые распространённые носители элементарного электриче­
ского заряда?Ответ: протоны и электроны.

18. Почему металлы являются проводниками электрического тока?Ответ: Они об­
ладают свободными носителями - электронами.

19.Окружающие нас тела в подавляющем большинстве не обладают зарядом, по­
тому что ...Ответ: состоит из электронейтральных атомов.

20.Вся окружающая материя состоит из вещества и ...Ответ: поля.

Критерии оценивания

«Зачтено»
5 (отлично) -  81-100% правильных ответов.
4 (хорошо) -  61-80% правильных ответов.
3 (удовлетворительно) -  41-60% правильных ответов.

«Не зачтено»
2 (неудовлетворительно) -  менее 40% правильных ответов.

НАПРЯЖЁННОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ: Ь, с.
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1.1. Фонд оценочных средств промежуточной аттестации

ФОС промежуточной аттестации предназначен для контроля и оценки образова- 
тельныхдостижений обучающихся, осваивающих учебную дисциплину ОУПП. Об Физика.

ФОС разработан в соответствии требованиями ОПОГТ СПО по специальности
21.02.19 Землеустройство, рабочей программы учебной дисциплины.

Учебная дисциплина осваивается в течение 1 и 2 семестров в объеме 168 часов.
ФОС включает контрольные материалы для проведения промежуточной аттеста­

ции вформе: контрольной работы в 1 семестре, дифференцированного зачета во 2 семест­
ре.

Паспорт оценочных средств

№ Наименование 
учебной дисци­
плины

Тип контроля Формы контроля Средстваконтроля

1. ОУПп. Об Физика Текущий Контрольные работы Перечень теоретиче­
ских вопросов, ком­
плект практических 
заданий

2. ОУПп. 06 Физика Промежуточный Экзамен Перечень теоретиче­
ских вопросов, ком­
плект практических 
заданий, комплект 
экзаменационных би­
летов

Комплект заданий по общеобразовательной дисцнплипеОУПП. 06 Физика 
Вопросы для подготовки к дифференцированному зачету промежуточной ат­

тестации
для программы подготовки специалистов среднего звена по специальности

21.02.19 Землеустройство 
1 курс, 1 семестр

1. Механика. Основные понятия и положения.
2. Классическая механика Ньютона и границы ее применимости.
3. Кинематические точки.
4. Движение точки и тела.
5. Положение точки в пространстве.
6. Способы описания движения. Система отсчета.
7. Перемещение.
8. Скорость равномерного прямолинейного движения.
9. Уравнение равномерного прямолинейного движения.
10. Мгновенная скорость.
11. Сложение скоростей.
12. Ускорение.
13. Единица ускорения.
14. Скорость при движении с постоянным ускорением.
15. Движение с постоянным ускорением.
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16. Свободное падение тел.
17. Движение с постоянным ускорением свободного падения.
18. Равномерное движение точки по окружности.
19. Кинематика твердого тела.
20. Движение тел. Поступательное движение.
21. Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вра­

щения.
22. Законы механики Ньютона.
23. Основное утверждение механики.
24. Материальная точка.
25. Первый закон Ньютона.
26. Сила.
27. Связь между ускорением и силой.
28. В торой закон Ньютона. Масса.
29. Третий закон Ньютона.
30. Единицы массы и силы. Понятие о системе единиц.
31. Инерциальные системы отсчета и принцип относительности в механике.
32. Силы в механике.
33. Силы в природе.
34. Гравитационные силы.
35. Силы всемирного тяготения.
36. Закон всемирного тяготения.
37. Первая космическая скорость.
38. Сила тяжести и вес. Невесомость.
39. Деформация и Силы упругости.
40. Закон Гука.
41. Роль сил трения.
42. Силы трения между соприкасающимися поверхностями твердых тел.
43. Силы сопротивления при движении твердых тел в жидкостях и газах.
44. Закон сохранения импульса.
45. Импульс материальной точки. Другая формулировка второго закона Ньюто­

на.
46. Реактивное движение.
47. Успехи в освоении космического пространства.
48. Закон сохранения энергии.
49. Работа силы.
50. Мощность.
51. Энергия.
52. Кинетическая энергия и её изменение.
53. Работа силы тяжести.
54. Работа силы упругости.
55. Потенциальная энергия.
56. Закон сохранения энергии в механике.
57. Механические колебания.
58. Характеристики механических колебаний.
59. Механические волны.
60. Характеристики механических волн и их взаимосвязь.

Типовые практические задачи

1. Сила 50 Н сообщает телу ускорение 0,1 м/с2. Какая сила сообщает этому же телу 
ускорение0,001 м/с2?
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2. Тело массой 2 кг приобретает под действием некоторой силы ускорение 2 м/с2. 
Какоеускорение приобретёт под действием этой силы тело массой 5 кг?

3. Вагон массой 30 т., движущийся по горизонтальному пути со скоростью 1,5 м/с, 
автоматически на ходу сцепляется с неподвижным вагоном массой 20 т. С какой скоро- 
стыодвижетс я с цеп ка?

4. Мальчик массой 22 кг., бегущий со скоростью 2,5 м/с., вскакивает сзади на иепо- 
движнуюплатформу массой 12 кг. Чему равна скорость платформы с мальчиком?

5. С каким ускорением двигался при разбеге реактивный самолёт массой 60 т, если 
сила тягидвигателей 90 кН?

6. На каком расстоянии от поверхности Земли сила притяжения космического ко­
рабля к нейстанет в 100 раз меньше, чем на поверхности Земли?

7. В баллоне объемом 10 л находится гелий под давлением 1 МПа при температуре 
300 К. После того как из баллона было взято 10 г гелия, температура в баллоне понизилась 
до 290 К.Определить давление гелия, оставшегося в баллоне.

8. В сосуде емкостью 8,3 л находится воздух при нормальном давлении и темпера­
туре 300 К.В сосуде вводят 3,6 г воды и закрывают крышкой. Определить давление в со­
суде при 400 К, если вся вода при этой температуре превращается в пар.

9. Коэффициенты диффузии и внутреннего трения при некоторых условиях равны 
соответственно 8,5 мкПа. Определить концентрацию молекул воздуха при этих условиях.

10. Чему равны средние кинетические энергии поступательного и вращательно­
го движениямолекул, содержащихся в 2 кг водорода при температуре 400 К?

11. Стрела, выпущенная из лука вертикально вверх, упала на землю через 6 с. 
Каковаиачальная скорость стрелы и максимальная высота подъёма?

12. Два неупругих тела с массами 2 и 6 кг движутся навстречу друг другу со 
скоростями 2 м/скаждое. С какими скоростями и в каком направлении эти тела будут дви­
гаться после удара?

13. Камень брошен вертикально вверх со скоростью 10 м/с. На какой высоте 
кинетическаяэнергия камня равна его потенциальной энергии?

14. Объём кислорода массой 160 г, температура которого 27°С, при изобарном 
нагревании увеличился вдвое. Найти работу газа при расширении, количество переданной 
ему теплоты иизменение внутренней энергии.

15. Каково ускорение свободного падения на высоте, равной половине радиуса
Земли?

Вопросы для подготовки к экзамену промежуточной аттестации

для программы подготовки специалистов среднего звена по специальности
21.02.19 Землеустройство

1 курс, 2 семестр

1. Механика. Основные понятия и положения.
2. Классическая механика Ньютона и границы ее применимости.
3. Кинематические точки.
4. Движение точки и тела.
5. Положение точки в пространстве.
6. Способы описания движения. Система отсчета.
7. Перемещение.
8. Скорость равномерного прямолинейного движения.
9. Уравнение равномерного прямолинейного движения.
10. Мгновенная скорость.
11. Сложение скоростей.
12. Ускорение.
13. Единица ускорения.
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14. Скорость при движении с постоянным ускорением.
15. Движение с постоянным ускорением.
16. Свободное падение тел.
17. Движение с постоянным ускорением свободного падения.
18. Равномерное движение точки по окружности.
19. Кинематика твердого тела.
20. Движение тел. Поступательное движение.
21. Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вра­

щения.
22. Законы механики Ньютона.
23. Основное утверждение механики.
24. Материальная точка.
25. Первый закон Ньютона.
26. Сила.
27. Связь между ускорением и силой.
28. Второй закон Ньютона. Масса.
29. Третий закон Ньютона.
30. Единицы массы и силы. Понятие о системе единиц.
31. Инерциальные системы отсчета и принцип относительности в механике.
32. Силы в механике.
33. Силы в природе.
34. Гравитационные силы.
35. Силы всемирного тяготения.
36. Закон всемирного тяготения.
37. Первая космическая скорость.
38. Сила тяжести и вес. Невесомость.
39. Деформация и Силы упругости.
40. Закон Гука.
41. Роль сил трения.
42. Силы трения между соприкасающимися поверхностями твердых тел.
43. Силы сопротивления при движении твердых тел в жидкостях и газах.
44. Закон сохранения импульса.
45. Импульс материальной точки. Другая формулировка второго закона Ньюто­

на.
46. Реактивное движение.
47. Успехи в освоении космического пространства.
48. Закон сохранения энергии.
49. Работа силы.
50. Мощность.
51. Энергия.
52. Кинетическая энергия и её изменение.
53. Работа силы тяжести.
54. Работа силы упругости.
55. Потенциальная энергия.
56. Закон сохранения энергии в механике.
57. Уменьшение механической энергии системы под действием сил трения.
58. Равновесие тел.
59. Первое условие равновесия твердого тела.
60. В торое условие равновесия твердого тела.
61. Почему тепловые явления изучаются в молекулярной физике.
62. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Размеры молекул.
63. Масса молекул. Количество вещества.

86



64. Броуновское движение.
65. Силы взаимодействия молекул.
66. Строение газообразных, жидких и твердых тел.
61. Идеальный газ в молекулярно-кинетической теории.
68. Среднее значение квадрата скорости молекул.
69. Основное управление молекулярно-кинетической теории газов.
70. Температура и тепловое равновесие
71. Определение температуры
72. Абсолютная температура. Температура- мера средней кинетической энергии 

молекул.
73. Измерение скоростей молекул газа.
74. Уравнение состояния идеального газа
75. Газовые законы
76. Насыщенный пар.
77. Зависимость давления, насыщенного пара от температуры. Кипение.
78. Влажность воздуха.
79. Кристаллические тела.
80. Аморфные тела.
81. Внутренняя энергия.
82. Работа в термодинамике.
83. Количество теплоты.
84. Первый закон термодинамики.
85. Применение первого закона термодинамики к различным процессам.
86. Необратимость процессов в природе.
87. Статистическое истолкование необратимости процессов в природе.
88. Принцип действия тепловых двигателей. Коэффициент полезного действия 

(КПД) тепловыхдвигателей.
89. Что такое электродинамика?
90. Электрический заряд и элементарные частицы.
91. Заряженные тела. Электризация тел.
92. Закон сохранения электрического заряда.
93. Основной закон электростатики -  закон Кулона.
94. Единица электрического заряда.
95. Близкодействие и действие на расстоянии.
96. Электрическое поле.
97. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей.
98. Силовые линии электрического поля. Напряженность поля заряженного ша­

ра.
99. Проводники 15 электростатическом поле.
100. Диэлектрики в электрическом поле. Два вида диэлектриков.
101. Поляризация диэлектриков.
102. Потенциальная энергия заряженного тела в однородном электростатическом

поле.
103. Потенциал электростатического поля и разность потенциалов.
104. Связь между напряженностью электростатического поля и разностью по­

тенциалов.Эквипотенциальные поверхности.
105. Электроемкость. Единицы электроемкости.
106. Конденсаторы.
107. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.
108. Электрический ток. Сила тока.
109. Условия, необходимые для существования электрического тока.
110. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление.
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ников.
Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединения провод-

112. Работа и мощность постоянного тока.
113. Электродвижущая сила.
114. Закон Ома для полной цепи.
115. Электрическая проводимость различных веществ.
11 б. Электронная проводимость металлов.
117. Зависимость сопротивления проводника от температуры.
118. Сверхпроводимость.
119. Электрический ток в полупроводниках.
120. Электрическая проводимость полупроводников при наличии примесей.
121. Электрический ток через контакт полупроводников р и п типов.
122. Транзисторы.
123. Электрический ток в вакууме.
124. Электронные пучки. Электронно-лучевая трубка.
125. Электрический ток в жидкостях.
126. Закон электролиза.
127. Электрический ток в газах.
128. Несамостоятельный и самостоятельный разряды.
129. Плазма.
130. Механические колебания и волны.
131. Гармонические колебания.
132. Амплитуда и фаза колебаний.
133. Кинематическое описание.
134. Механические волны.
135. Звуковые волны.

Типовые практические задачи

26. Воздушный шар. двигаясь горизонтально, пролетел 20 км, затем при смене 
ветра повернул под углом 90° и пролетел ещё 15 км. Найти путь и перемещение шара.

27. Материальная точка движется в плоскости равномерно и прямолинейно по 
закону: X  = 4 + 3t, У = 3 -  41, где X, У -  координаты тела, м; / -  время, сек. Каково значе­
ние скорости тела?

28. Автомобиль проехал одну треть пути со скоростью 30 км/час, а оставшийся 
путь со скоростью 90 км/час. Найти среднюю скорость автомобиля.

29. Тело, брошенное вертикально вверх с начальной скоростью V0, двигалось с 
постоянным ускорением, направленным вертикально вниз, и достигло максимальной вы­
соты 20 м. На какой высоте ег о скорость была равна V0/2?

30. Два небольших тела начинают равномерное движение по окружности радиу­
са 0,5 м из однойточки. Периоды движения 1 с и 2 с. Какое расстояние между ними будет 
через 1 сек после началадвижения?

31. Значения скорости течения реки и скорости лодки относительно воды одина­
ковы и образуютугол 120°. Под каким углом к направлению течения направлена скорость 
лодки относительно берега?

32. Два катера движутся по озеру со скоростями V и -  3V относительно берега. 
Чему равна скорость первого катера относительно второго?

33. Плот равномерно плывет по реке со скоростью б км/час. Человек движется 
поперек плота со скоростью 8 км/час. Чему равна скорость человека в системе отсчета, 
связанной с берегом?

34. Вертолет равномерно поднимается вертикально вверх. Какова траектория 
движения точки на конце лопасти винта вертолета в системах отсчета, связанных с землёй
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и с корпусом вертолета?
35. Лодка переплывает реку шириной 600 м, причем рулевой все время держит 

курс перпендикулярно берегу. Скорость лодки относительно воды равна 5 м/сек, скорость 
течения реки -  3 м/сек. Через какое время лодка достигнет противоположного берега?

36. Начертить и объяснить графики изотермического и изобарного процессов в 
координатах р иV, р и Т, Т и V.

37. В баллоне объемом 10 л находится гелий под давлением 1 МПа при темпера­
туре 300 К. Послетого как из баллона было взято 10 г гелия, температура в баллоне пони­
зилась до 290 К. Определить давление гелия, оставшегося в баллоне.

38. Найти число молекул азота в 1 м3, если давление равно 3,69 атм, а средняя 
квадратичная скорость молекул равна 2400 м/с.

39. Определить среднюю длину свободного пробега молекул и число со­
ударений за 1 с,

происходящих между всеми молекулами кислорода, находящегося в сосуде емко­
стью 2л при температуре 27 °С и давлении 100 кПа.

40. Воспользовавшись законом распределения идеального газа по относи­
тельным скоростям, определить, какая доля молекул кислорода, находящегося при темпера­
туре tDODC, скорости от 100 до 110 м/с. имеет

41. На какой высоте плотность воздуха в два раза меньше, чем плотность па 
уровне моря? Считать, что температура воздуха везде одинакова и равна 273 К.

42. Кислород объемом 2 л находится под давлением 1 МПа. Определить, какое 
количество теплоты необходимо сообщить газу, чтобы увеличить его давление вдвое в 
результате изохорного процесса.

43. Аргон при давлении 0,8 атм изменил объем с 1 до 2 л. Как изменяется вели­
чина внутренней энергии, если расширении газа производилось при различных процессах: 
изобарическом, адиабатическом?

44. Емкость одного из участков электронной схемы необходимо уменьшить от 
первоначального значения 3600 пФ до 1000 пФ. Какую емкость С нужно подключить к 
схеме, чтобы добиться желаемого результата, ничего не удаляя из схемы? Каким образом 
должен быть подключен дополнительный конденсатор?

45. Три концентрические сферы радиусов R, 2R и 3R имеют заряды +q, +4q и — 
3q соответственно. Определите потенциал в точке 4R.

46. В схеме установлен конденсатор емкости 5,0 мкФ. Необходимо увеличить 
емкость до значения 9,8 мкФ. Какую емкость должен иметь дополнительный конденсатор 
и каким образом он должен быть подключен?

47. Емкость одного из участков электронной схемы необходимо уменьшить от 
первоначального значения 3600 пФ до 1000 пФ. Какую емкость С нужно подключить к 
схеме, чтобы добиться желаемого результата, ничего не удаляя из схемы? Каким образом 
должен быть подключен дополнительный конденсатор?

48. Два электрона находятся на бесконечно большом расстоянии друг от друга, 
причем один изних покоится, а другой движется со скоростью v по направлению к перво­
му. Оиределитепаименыпее расстояние г, на которое они сблизятся.

49. Два небольших одинаково заряженных тела удерживаются па изолирующей 
горизонтальной гладкой поверхности на расстоянии г = 10 см друг от друга. Тела отпус­
кают. Определите скорости тел, когда они разлетятся на большое расстояние. Заряд каж­
дого тела 1 нКл, масса 1 г.

50. На вертикальной пластине больших размеров равномерно распределен элек­
трический заряде поверхностной плотностью 3 • 10'6 Кл/м2. На прикрепленной к пластине 
нити подвешен маленький шарик массой 2г, несущий заряд того же знака, что и пластина. 
Найти его заряд, еслинить образует с вертикалью угол 45°.
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1. Что такое механика? Классическая механика Ньютона и границы ее приме­
нимости.

2. Плазма.
3. Воздушный шар, двигаясь горизонтально, пролетел 20 км, затем при смене 

ветра повернул под углом90° и пролетел ещё 15 км. Найти путь и перемещение шара.
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1. Кинематические точки. Движение точки и тела.
2. Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды.
3. Материальная точка движется в плоскости равномерно и прямолинейно по 

закону: X = 4 + 3t, Y = 3
-  4t, где X, Y -  координаты тела, м; t -  время, сек. Каково значение скорости те­

ла?
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1. Положение точки в пространстве. Способы описания движения. Система от­
счета.

2. Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза.
3. Автомобиль проехал одну треть пути со скоростью 30 км/час, а оставший­
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1. Перемещение.
2. Электрический ток в вакууме. Электронные пучки. Электронно-лучевая 

трубка.
3. Тело, брошенное вертикально вверх с начальной скоростью V0, двигалось с 

постоянным ускорением,направленным вертикально вниз, и достигло максимальной высо­
ты 20 м. На какой высоте его скоростьбыла равна V0/2?
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1. Скорость равномерного прямолинейного движе|ния. Уравнение равномерного 
прямолинейного движения.

2. Транзисторы.
3. Два небольших тела начинают равномерное движение по окружности радиуса 

0,5 м из одной точки. Периоды движения 1 с и 2 с. Какое расстояние между ними будет че­
рез 1 сек после начала движения?
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1 курс, 2 семестр

«Утверждаю» 
Директор ПОЛНО «ТПСК»

«__ »____________ 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Мгновенная скорость. Сложение скоростей.
2. Электрический гок через контакт полупроводников р и п типов.
3. Период обращения тела по окружности увеличился в 2 раза. Как измени­

лось центростремительноеускорение тела?

Преподаватель_________________ М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 7
на заседании Педсовета, ОУПн.Об Физика
протокол № для ППССЗ
о т « » 2023 г. по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхситуациях 
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю» 
Директор ПОЛНО «ТПСК»

« » 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Ускорение. Единица ускорения.
2. Электрический ток в полупроводниках. Электрическая проводимость полу­

проводников при наличиипримесей.
3. Каково центростремительное ускорение поезда, движущегося по закругле­

нию радиусом 800 м соскоростыо 20 м/сек?

Преподаватель М.С. Буттаев
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Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 8 
ОУПп.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхситуациях 
1 курс, 2 семестр

«__ »____________ 2023 г.

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «ТПСК»

/ А.В. Мурадалиева /

1. Движение с постоянным ускорением. Скорость при движении с постоянным 
ускорением.

2. Зависимость сопротивления проводника от температуры. Сверхпроводи­
мость.

3. Водитель заметил в зеркале заднего вида приближающийся автомобиль и 
решил определить его скорость. Зная расстояние между придорожными столбами, он из­
мерил время движения автомобиля между столбами и, разделив первое на второе, получил 
скорость догонявшего автомобиля. Какую скорость он измерил -  скорость в системе от­
счёта, связанной с неподвижной землёй, или скорость в системе отсчёта, связанной с соб­
ственным автомобилем? Ответ обоснуйте.

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 9 «Утверждаю»
на заседании Педсовета, ОУПп.Об Физика Директор ПОЛНО «ТПСК»
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02 « » 2023 г.

Защита в чрезвычайныхситуациях 
1 курс, 2 семестр

/ А.В. Мурадалиева /

1. Свободное падение тел. Движение с ускорением свободного падения.
2. Электронная проводимость металлов.
3. Два поезда двигаются навстречу друг другу со скоростями 36 и 54 км/час. 

Пассажир одного из поездов определил по своим часам, что другой поезд проехал мимо 
него за 20 с. Определите длину второго поезда.

Преподаватель М.С. Буттаев
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Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 10 
ОУПн.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

«___»____________ 2023 г.

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «ТПСК»

/ А.В. Мурадалиева /

1. Равномерное движение точки по окружности.
2. Электрическая проводимость различных веществ.
3. Два автомобиля движутся по взаимно перпендикулярным дорогам от пере­

крёстка с одинаковыми помодулю скоростями 20 м/сек. Насколько увеличивается рассто­
яние между ними за одну секунду?

Преподаватель_________________ М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 11 «Утверждаю»
на заседании Педсовета, ОУПн.Об Физика Директор ПОЛНО «ТПСК»
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02 « » 2023 г.

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

/ А.В. Мурадалиева /

1. Кинематика твердого тела. Движение тел. Поступательное движение.
2. Закон Ома для полной цепи.
3. Значения скорости течения реки и скорости лодки относительно воды оди­

наковы и образуют угол 120°. Под каким углом к направлению течения направлена ско­
рость лодки относительно берега?

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 12 
ОУПн.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «ТПСК»

« » 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вра-



щения.
2. Электродвижущая сила.
3. Два катера движутся по озеру со скоростями V и -  3V относительно бере­

га. Чему равна скоростьпервого катера относительно второго?

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 13 «Утверждаю»
на заседании Педсовета, ОУПн.Об Физика Директор ПОЛНО «ТПСК»
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02 « » 2023 г.

Защита в чрезвычайиыхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

/ А.В. Мурадалиева /

1. Законы механики Ньютона. Основное утверждение механики.
2. Работа и мощность постоянного тока.
3. Плот равномерно плывет по реке со скоростью б км/час. Человек дви­

жется поперек плота соскоростью 8 км/час. Чему равна скорость человека в системе от­
счета, связанной с берегом?

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 14 
ОУПн.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайиыхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю» 
Директор ПОЛНО «ТПСК»

« »____________ 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Материальная точка. Положение точки в пространстве. Система отсчета.
2. Первый закон Ньютона. Сила.
3. Вертолет равномерно поднимается вертикально вверх. Какова траектория 

движения точки на копцелопасти винта вертолета в системах отсчета, связанных с землёй 
и с корпусом вертолета?

Преподаватель М.С. Буттаев
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Рассмотрено Экзаменационный биле г № 15
на заседании Педсовета, ОУПп.Об Физика
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

« »

«Утверждаю»

2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Связь между ускорением и силой. Второй закон Ньютона. Масса.
2. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединения провод­

ников.
3. Лодка переплывает реку шириной 600 м, причем рулевой все время держит 

курс перпендикулярно берегу. Скорость лодки относительно воды равна 5 м/сек, скорость 
течения реки -  3 м/сек. Через какоевремя лодка достигнет противоположного берега?

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 16
на заседании Педсовета, ОУПп.Об Физика
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

« »

«Утверждаю»

2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Третий закон Ньютона. Единицы массы и силы. Понятие о системе единиц.
2. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление.
3. Два абсолютно неупругих тела с массами 2 и 6 кг движутся навстречу друг 

другу со скоростями 2 м/с каждое. С какими скоростями и в каком направлении эти тела 
будут двигаться после удара?

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 17
на заседании Педсовета, ОУПп.Об Физика
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02

Защита в чрезвычайныхеитуациях
1 курс, 2 семестр

« »

«Утверждаю»

2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /
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1. Инерциальные системы отсчета и принцип относительности в механике.
2. Электрический ток. Сила тока. Условия, необходимые для существования

электрического тока._______________________________________________________
3. Рассчитайте приближенное значение первой космической скорости для планеты 

Меркурий, если известно, что радиус планеты равен 3/8 земного, а ускорение свободного 
падения вблизи ее поверхности равно 2/5 земного. Первая космическая скорость для 
Земли равна 7,8 км/сек.

Преподаватель_________________ М.С. Буттаев

Рассмотрено
па заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 18 
ОУПп.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «ТПСК»

«__ »____________ 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Силы в природе. Силы в механике.
2. Конденсатор. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсато­

ров.
3. С каким ускорением двигался при разбеге реактивный самолёт массой 60 т, 

если сила тяги двигателей90 кН?

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 19 
ОУПп.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю» 
Директор ПОЛНО «ТПСК»

«__ »____________ 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Закон сохранения импульса. Импульс материальной точки. Другая форму­
лировка второго законаНыотона.

2. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Сило­
вые линии электрическогополя. Напряженность поля заряженного шара.

3. На каком расстоянии от поверхности Земли сила притяжения космического 
корабля к ней станет в 100 раз меньше, чем на поверхности Земли?

Преподаватель М.С. Буттаев
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Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 20 
ОУПи.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхситуациях 
1 курс, 2 семестр

«___»____________ 2023 г.

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «ТПСК»

/ А.В. Мурадалиева /

1. Энергия. Кинетическая энергия и её изменение. Закон сохранения энергии.
2. Основной закон электростатики -  закон Кулона. Единица электрического

заряда.
3. Объём кислорода массой 160 г, температура которого 27°С, при изобарном 

нагревании увеличился вдвое. Найти работу газа при расширении, количество переданной 
ему теплоты и изменение внутренней энергии.

Преподаватель М.С. Бутгаев

Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 21 
ОУПп.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхситуациях 
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «ТПСК»

« »____________ 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Равновесие тел. Первое условие равновесия твердого тела. Второе условие 
равновесия твердого тела.

2. Принцип действия тепловых двигателей. Коэффициент полезного действия 
(КПД) тепловыхдвигателей.

3. Стрела, выпущенная из лука вертикально вверх, упала на землю через 6 с. 
Какова начальная скоростьстрелы и максимальная высота подъёма?

Преподаватель М.С. Буттаев

Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 22 
ОУПп.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхситуациях 
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «Т11СК»

« » 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /
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1. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Идеальный газ в моле- 
кулярно-кинетическойтеории.

2. Способы описания движения. Система отсчёта. Перемещение.
3. Два неупругих тела с массами 2 и б кг движутся навстречу друг другу со ско­

ростями 2 м/с каждое. Скакими скоростями и в каком направлении эти тела будут двигаться 
после удара?

Преподаватсль_________________ М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 23
па заседании Педсовета, ОУПп.Об Физика
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02

Защита в чрезвычайныхеитуациях
1 курс, 2 семестр

«Утверждаю»

« » 2023 г.

/ А.В. Мурадалиева /

1. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия. Работа в термодинами­
ке. Количество теплоты.

2. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.
3. Кислород объемом 2 л находится под давлением 1 МПа. Определить, ка­

кое количество теплотынеобходимо сообщить газу, чтобы увеличить его давление вдвое в 
результате изохорного процесса.

Преподаватель_________________ М.С. Буттаев

Рассмотрено Экзаменационный билет № 24 «Утверждаю»
на заседании Педсовета, ОУПп.Об Физика Директор ПОЛНО «ТПСК»
протокол № для ППССЗ
о т« » 2023 г. по специальности 20.02.02 « » 2023 г.

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

/ А.В. Мурадалиева /

1. Насыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от температу­
ры. Кипение. Влажность воздуха.

2. Сила. Связь между ускорением и силой.
3. В цилиндре под поршнем находится водород, который имеет массу 0,02 кг и 

начальную тсмпературу27°С. Водород сначала расширился адиабатически, увеличив свой 
объем в 5 раз, а затем был сжат изотермически, причем объем газа уменьшился в 5 раз. 
Найти температуру в конце адиабатического расширения и работу, совершенную газом.

Преподаватель_________________ М.С. Буттаев
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Рассмотрено
на заседании Педсовета,
протокол № ____
от « »______ 2023 г.

Экзаменационный билет № 24 
ОУПп.Об Физика

для ППССЗ
по специальности 20.02.02 

Защита в чрезвычайныхеитуациях 
1 курс, 2 семестр

«___»____________ 2023 г.

«Утверждаю»
Директор ПОЛНО «ТПСК»

/ А.В. Мурадалиева /

1. Близкодействие и действие на расстоянии. Электрическое поле.
2. Кинематическое описание механических колебаний.
3. Горячая вода некоторой массы отдает теплоту холодной воде такой же 

массы, и температуры их становятся одинаковыми. Показать, что энтропия при этом уве­
личивается.

Преподаватель_________________ М.С. Буттаев

Критерии оценивания

«Зачтено»
5 (отлично) -  ответ правильный, логически выстроен, использована профессио­

нальная лексика. Задание выполнено правильно. Обучающийся правильно интерпретирует 
полученный результат.

4 (хорошо) -  ответ в целом правильный, логически выстроен, использована про­
фессиональная лексика. Ход решения правильный, ответ неверный. Обучающийся в це­
лом правильно интерпретирует полученный результат.

3 (удовлетворительно) -  ответ в основном правильный, логически выстроен, ис- 
пользованапрофессиональная лексика. Задание выполнено частично.

«Не зачтено»
2 (неудовлетворительно) -  ответы на теоретическую часть неправильные или не­

полные. Задание не выполнено
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