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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
Цель реализации ПМ.04: Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих: 13265 Лаборант – микробиолог для выполнения работ, связанных с проведением химического, бактериологического, ветеринарно-санитарного контроля в различных областях народного хозяйства, в том числе сельского.

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Выполнение работ по профессии 13265 Лаборант - микробиолог» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 9.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код и наименование профессиональных компетенций
	Навыки 
	Знания 
	Умения 

	ВД Выполнение работ по профессии 13265 Лаборант - микробиолог

	ПК 4.1 Подготовка лабораторной посуды и инструментов.
	- сборка лабораторного оборудования, фармакологическая проверка и испытание препаратов и полупродуктов на токсичность и пирогенность под руководством лаборанта более высокой квалификации.
- подготовка к стерилизации посуды и вспомогательных материалов
	- устройство лаборатории микробиологии, назначение и правила подключения основных приборов в лаборатории, правила техники безопасности при подключении приборов;
- способы обеззараживания материалов, зараженных микроорганизмами III-IV группы патогенности;
- требования к порядку использования средств индивидуальной защиты;
- средства и методы дезинфекции, используемые при работе с микроорганизмами; 
	- дезинфицировать лабораторную посуду и инструменты;

- использовать средства индивидуальной защиты при работе с микроорганизмами;

- требования к санитарно-гигиеническому состоянию помещений и оборудования микробиологических лабораторий;

- требования к технике проведения работ в микробиологической лаборатории. 

	ПК 4.2 Обеспечение санитарно-гигиенических требований при выполнении микробиологических работ.
	- ведение документации по установленной форме.
	- методику подготовки стерилизационного оборудования;

- методику стерилизации лабораторной посуды и инструментов, в том числе автоклавирование;

- контроль работы бактерицидных установок, холодильников, термостатов;

- запуск и подготовка к работе ламинарных боксов.

- дезинфицирование и содержание в чистоте лабораторных помещений;

- ведение журнала учета выполнения микробиологических исследований в соответствии с установленными формами.
	- контролировать работу лабораторного оборудования;

- работать на различных приборах в том числе в стерильных условиях;

- дезинфицировать мебель, приборы, аппараты, стены микробиологических лабораторий;

- вести журналы учеты выполнения микробиологических исследований в соответствии с установленными формами.

	ПК 4.3 Приготовление реактивов и питательных сред для выращивания микроорганизмов.
	- приготовление питательных сред, растворов реактивов, установка ориентировочных титров, монтаж колб для посева спорового материала и проведение анализов.

- определение pН, стерильности, активности по иодометрии и полярометрии биологическим и другими методами.
- разлив питательных сред в чашки Петри, пробирки.
	- состав и концентрацию основных реактивов для микробиологических работ;

- рецептуры основных питательных сред и методы их приготовления;

- требования к стерилизации питательных сред.
	- пользоваться дистиллятором;

- подготавливать дистиллированную воды для питательных сред;

- работать с опасными химическими растворами;

- пользоваться справочными сборниками, нормативными документами с целью приготовления питательных сред, реактивов, растворов;

- применять методы стерилизации питательных сред;

- использовать оборудование для хранения готовых питательных сред.

	ПК 4.4 Подготовка и введение растительных тканей в культуру.
	- подготовка посевного материала.
- посевы в колбах.
	- способы введения растительных тканей в культуру;

- способы подготовки посевного материала. Посевы в колбах;

- способы посадки и пересадки культур в колбы с питательным раствором;

- меры по обеспечению стерильности во время выполнения работ в ламинарном боксе.
	- вводить растительные ткани в культуру;

- подготавливать посевной материал;

- производить посев и пересевы в колбах с питательным раствором;

- работать в асептических условиях в ламинарных боксах;

- наносить маркировку на колбы и производить записи в журналах.


1.1.4. Личностные результаты воспитания

В результате освоения профессионального модуля обучающийся осваивает элементы личностных результатов реализации программы воспитания:
	Личностные результаты реализации программы воспитания 

(дескрипторы)
	Код 

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т. д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	ЛР 12

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
	ЛР 15

	Принимающий основы экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, применяющий опыт экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности
	ЛР 16

	Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии
	ЛР 17


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего часов – 480 часов, в том числе в форме практической подготовки - 396 часов
Из них на освоение МДК 04.01 – 156 часов
в том числе самостоятельная работа – 10 часов
практики, в том числе учебная – 108 часов
   производственная – 216 часов
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды ПК, ОК, ЛР
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	Сам работа
	

	
	
	
	
	
	ЛПЗ
	Курсовых работ (проектов)
	
	Учебная
	Производ-ственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1-4.4

ОК1-7, 9

ЛР1-17
	ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих: 13265 Лаборант - микробиолог
	480
	396
	146
	72
	-
	10
	108
	216

	ПК 4.1-4.4. ОК1-7, 9. ЛР1-17
	Раздел 1. Выполнение работ по профессии 13265 Лаборант - микробиолог
	156
	72
	146
	72
	-
	10
	-
	-

	ПК 4.1-4.4

ОК1-7, 9. ЛР1-17
	Учебная практика

Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	108
	
	
	108
	

	
	Промежуточная аттестация
	216
	216
	
	
	
	216

	
	Всего:
	480
	396
	146
	72
	-
	10
	108
	216


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем ПМ, МДК
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов

	1
	2
	3

	ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих: 13265 Лаборант - микробиолог
	480

	Раздел 1. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих

МДК 04.01 Рабочая профессия 13265 Лаборант - микробиолог
	156

	Тема 1. Основы безопасной деятельности в микробиологической лаборатории.
	Устройство лаборатории микробиологии. Назначение отдельных помещений лаборатории. Правила поведения в лаборатории общего назначения. Охрана труда и общие правила техники безопасности в микробиологической лаборатории. Основные функции лаборанта – микробиолога. 
	8

	
	Лабораторная работа 1. Подготовка к работе в микробиологической лаборатории. Комплект санитарной одежды лаборанта – микробиолога. Трудовые обязанности лаборанта – микробиолога.
	8

	Тема 2. Основы биологических, экологических, биохимических знаний.
	Основы биологии с элементами экологии. Место микроорганизмов в живой природе. Распространение основных категории микробов в природе. Основы биохимии. Цели, задачи, предмет изучения биохимии. Основы физиологии растений: процессы, происходящие в тканях. Основы микроклонального размножения растений. Основные биохимические процессы, происходящие в продукции сельскохозяйственного производства. Безопасность сельскохозяйственного сырья и отсутствие патогенных микроорганизмов. Основные биохимические технологии, используемые в сельском хозяйстве.
	10

	
	Лабораторная работа 2. Изучение процессов дыхания, размножения, питания и распространения микроорганизмов.
	8

	Тема 3. Типологическая характеристика и морфология основных групп микроорганизмов.
	Основы микробиологии. Основные группы микроорганизмов. Типология микроорганизмов. Признаки основных групп микроорганизмов. Особенности физиологии и распространения различных групп микроорганизмов. Санитарные группы микроорганизмов. Питание микроорганизмов. Использование разных групп микроорганизмов в различных отраслях. 
	10

	
	Лабораторная работа 3. Анатомические и морфофизиологические признаки различных групп микроорганизмов. Микроскопирование. Приготовление препаратов.
	8

	Тема 4. Функции лаборанта по подготовке посуды, оборудования, инвентаря и приборов.
	Оборудование лаборатории микробиологии общего назначения. Лабораторная посуда. Правила помыва посуды. Чашки Петри. Хранение, маркировка и правила использования. Инструменты, используемые в лаборатории. Расходные материалы. Условия стерилизации, обработки, подготовки к автоклавированию инструментов. Создание асептических условий в лаборатории. План обеспечения расходными материалами рабочего места в ламинарном боксе. Режим работы лаборатории микробиологии. Приборы в лаборатории микробиологии, режим работы, записи и ведение необходимых журналов.
	10

	
	Лабораторная работа 4. Подготовка лабораторной посуды к работе. Маркировка посуды. Упаковка инструментов для автоклавирования, подготовка к работе в сухожаровом шкафу. Подготовка рабочего места в ламинарном боксе. Обработка стен, полов, и помещения лаборатории микробиологии к работе.
	8

	Тема 5. Методики подготовки питательных сред и препаратов для работы лаборатории.
	Приготовление маточных растворов. Приготовление питательных сред. Виды сред. Выбор среды, в зависимости от этапа работы с растением. Стандартные виды питательных сред. Гормоны. Витамины. Регуляторы роста растения. Подготовка и разлив питательных сред в колбы и чашки Петри. Измерение pH среды. 
	10

	
	Лабораторная работа 5. Приготовление маточных растворов. Приготовление растворов гормонов и витаминов, регуляторов роста растений. Приготовление питательных сред. Разлив питательных сред в асептических условиях, маркировка и хранение.
	8

	Тема 6. Нормативная документация, регулирующая проведение микробиологических исследований.
	Нормативные акты, регулирующие работу лаборатории микробиологии. Особенности лаборатории микробиологии немедицинского назначения. Журналы, которые ведутся в лаборатории микробиологии. Обязанности лаборанта – микробиолога, имеющего 3 разряд.
	10

	
	Лабораторная работа 6. Заполнение журналов в лаборатории микробиологии. Изучение должностных обязанностей лаборанта – микробиолога.
	8

	Тема 7. Микробиологические исследования на сельскохозяйственных предприятиях.
	Роль микробиологических исследований в решении практических задач сельского хозяйства. Исследования качества продукции сельского хозяйства на микробиологическую безопасность. Исследование среды обитания сельскохозяйственных животных. Виды микробиологических исследований. Биотехнологии, используемые в сельском хозяйстве.
	10

	
	Лабораторная работа 7. Методики работы с пробами. Методики оценки микробиологической безопасности сырья. 
	8

	Тема 8. Практический модуль по формированию профессиональных умений и навыков лаборанта.
	Работа лаборатории микробиологии. Должностные обязанности лаборанта – микробиолога.
	4

	
	Лабораторная работа 8. Изучение плана работы лаборатории микробиологии. Решение практических задач по основам приготовления питательных сред для микробиологических исследований. Овладение методами отбора, подготовки и посева проб сельскохозяйственного сырья и продукции для проведения микробиологических исследований. Проведение бактериологического анализа воды. Выполнение заданий, направленных на отработку умения применять базовые представления о безопасности работы в микробиологической лаборатории. Владение основными методами дезинфекции в повседневной жизни и в профессиональной деятельности. Описание основных направлений в организации внутреннего контроля качества работы в лаборатории и требований к работе основных систем под руководством более квалифицированного наставника.
	16

	Самостоятельная работа: выполняется в форме работы над учебными проектами. Систематическая проработка конспектов учебных занятий, учебной и специальной литературы (по вопросам, составленным преподавателем). Работа с нормативной и технологической документацией, справочной литературой. Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторноых работ, отчетов и подготовка к их защите. Микробиологический контроль качества молочных продуктов.
	10

	
	Дифференцированный зачёт
	2

	Учебная практика. Виды работ:

Знакомство с устройством лаборатории «Сельскохозяйственные биотехнологии». Изучение инфраструктуры лаборатории. Подготовка к работе в лаборатории: обработка рук и подготовка специальной одежды. 

Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с правилами работы в лаборатории.

Подготовка и подключение основных приборов, включение ламинарных боксов, подготовка к работе.

Изучение и подготовка лабораторной посуды к работе. Правила помыва посуды. Особенности подготовки чашек Петри к работе в микробиологической лаборатории.

Создание асептических условий выполнения работ. Основы дезинфекции.

Настройка и калибровка лабораторных приборов (pH–метра, лабораторных весов, и другого оборудования).

Получение дистиллированной воды. 

Калибровка посуды. Установка титра. 

Сборка лабораторного оборудования.
	24

	Виды работ:

Определение pН среды, стерильности, активности по иодометрии и полярометрии, биологическим и другими методами.

Разлив питательных сред в чашки Петри, пробирки. Посевы в колбах. Обработка и выдержка питательных сред.

Фармакологическая проверка и испытание препаратов и полупродуктов на токсичность и пирогенность под руководством лаборанта более высокой квалификации.

Утилизация продуктов работы лаборатории.
	24

	Виды работ:

Приготовление маточных растворов, определение концентрации и плотности растворов.

Отбор проб и пробоподготовка.

Приготовление основных, специальных, элективных и дифференциально-диагностических сред.

Изучение техники посадки, пересадки проб. Окрашивание проб.

 Изучение качества питательных сред на всхожесть, ингибирующие свойства.

Ведение технологического процесса в соответствии с требованиями документации на методы микробиологических испытаний. Соблюдение требований санитарной гигиены и ТБ на рабочем месте.

Особенности отбора проб для проведения микробиологических испытаний ППЖ и РП. 

Оформление технологии ведения исследования в производственном микробиологическом журнале с соблюдением сроков испытания.

Приобретение практического опыта по микроскопическому исследованию продуктов по окрашенным бак препаратам. Приобретение практического опыта по микроскопическому исследованию продуктов по неокрашенным бак препаратам.
	36

	Виды работ:

Выполнение работ по подготовке и введению растительных тканей в культуру. Выбор маточного растения. Выбор необходимой питательной среды. Подбор исходного растения и расчеты коэффициентов размножения растений. Введение растительных тканей в культуру. 
	24

	Производственная практика 
Виды работ:

Знакомство с устройством лаборатории «Сельскохозяйственные биотехнологии». Изучение инфраструктуры лаборатории. Подготовка к работе в лаборатории: обработка рук и подготовка специальной одежды. 

Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с правилами работы в лаборатории.

Подготовка и подключение основных приборов, включение ламинарных боксов, подготовка к работе.

Изучение и подготовка лабораторной посуды к работе. Правила помыва посуды. Особенности подготовки чашек Петри к работе в микробиологической лаборатории.

Создание асептических условий выполнения работ. Основы дезинфекции.

Настройка и калибровка лабораторных приборов (pH–метра, лабораторных весов, и другого оборудования).

Получение дистиллированной воды. 

Калибровка посуды. Установка титра. 

Сборка лабораторного оборудования.
	72

	Виды работ:

Определение pН среды, стерильности, активности по иодометрии и полярометрии, биологическим и другими методами.

Разлив питательных сред в чашки Петри, пробирки. Посевы в колбах. Обработка и выдержка питательных сред.

Фармакологическая проверка и испытание препаратов и полупродуктов на токсичность и пирогенность под руководством лаборанта более высокой квалификации.

Утилизация продуктов работы лаборатории.
	36

	Виды работ:

Приготовление маточных растворов, определение концентрации и плотности растворов.

Отбор проб и пробоподготовка.

Приготовление основных, специальных, элективных и дифференциально-диагностических сред.

Изучение техники посадки, пересадки проб. Окрашивание проб.

 Изучение качества питательных сред на всхожесть, ингибирующие свойства.

Ведение технологического процесса в соответствии с требованиями документации на методы микробиологических испытаний. Соблюдение требований санитарной гигиены и ТБ на рабочем месте.

 Особенности отбора проб для проведения микробиологических испытаний ППЖ и РП. 

Оформление технологии ведения исследования в производственном микробиологическом журнале с соблюдением сроков испытания.

Приобретение практического опыта по микроскопическому исследованию продуктов по окрашенным бак препаратам. Приобретение практического опыта по микроскопическому исследованию продуктов по неокрашенным бак препаратам.
	72

	Виды работ:

Выполнение работ по подготовке и введению растительных тканей в культуру. Выбор маточного растения. Выбор необходимой питательной среды. Подбор исходного растения и расчеты коэффициентов размножения растений. Введение растительных тканей в культуру. Выполнение работ по компетенции «Сельскохозяйственные биотехнологии».
	36

	
	ВСЕГО:
	480

	Промежуточная аттестация: экзамен квалификационный 
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены следующие специальные помещения: 
Лаборатория «Сельскохозяйственные биотехнологии» оснащенная оборудованием: рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся, техническими средствами обучения: мультимедийный комплекс (проектор, проекционный экран, ноутбук).
Учебная и производственная практика реализуется в организациях, направление деятельности которых соответствует профессиональной деятельности обучающихся:

- химико-аналитическая лаборатория 

- лаборатория физической и коллоидной химии

Оборудование лаборатории: рабочие места для обучающихся; рабочее место преподавателя; химическая посуда для выполнения эксперимента; химические реактивы; приборы для титрования; муфельная печь; сушильный шкаф; аналитические весы; технические весы; электрические плитки; дистиллятор.

Оборудование и аппараты: термостаты, сушильный шкаф, автоклав, шкаф вытяжной,( холодильник, электроплитка, водяная баня, микроскопы, измерительные приборы, центрифуга, анализатор «Клевер», технические и электронные весы, рН-метр, титровальная установка; рефрактометр химические реактивы, посуда, питательные среды и т.п.; технические средства обучения.
Оборудование организаций и технологическое оснащение рабочих мест производственной практики соответствует содержанию профессиональной деятельности и даёт возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренных программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.

3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение программы

3.2.1 Печатные издания

1. Емцев, В. Т. Сельскохозяйственная микробиология: учебник для академического бакалавриата / В. Т. Емцев, Е.Н. Мишустин. — Москва: Издательство Юрайт, 2018. — 205 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-9884-9. — Текс: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/415123
2. Р. Г. Госманов, А. К. Галиуллин, Ф. М. Нургалиев, Основы микробиологии. Учебное пособие для СПО. М.: «Лань», 2021 г.

3.2.2 Нормативные акты
1. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов http://fgosvo.ru/docs/101/69/2
2. Министерство труда и социальной защиты Российской Федерации/ Профессиональные стандарт/ Национальный реестр профессиональных стандартов http://profstandart.rosmintrud.ru/
3. Единая система актуальных требований Ворлдскиллс (электронный ресурс) режим доступа: https://esat.worldskills.ru; - Материалы, размещенные на электронном ресурсе Академии Ворллскиллс Россия www.worldskillsacademy.ru (включая онлайн-курс «Эксперт с правом оценки демонстрационного экзамена»).

3.3 Организация образовательного процесса
Учебные дисциплины и профессиональные модули, предшествующие изучению ПМ.04: Химия, Микробиология, санитария и гигиена в пищевом производстве, Биохимия и микробиология молока и молочных продуктов, Информационные технологии в профессиональной деятельности, Охрана труда.
Теоретическое обучение производится с использованием активных и интерактивных форм проведения занятий (деловых и ролевых игр, разбора производственных ситуаций, групповых дискуссий, компьютерного тестирования).

Используемые образовательные технологии: 
Активные формы– решение ситуационных задач, семинар-практикум.

Информационные технологии в обучении – развитие навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности – дистанционные образовательные технологии

Проблемно-поисковые технологии – формирование навыков работы в команде, под руководством наставника, активные и интерактивные формы проведения занятий (моделирование производственных ситуаций, деловые и ролевые игры, разбор конкретной ситуации)

Исследовательские технологии – выполнение работ по модулям профессиональной компетенции.
Выполнение курсового проекта по данному модулю не предусмотрено.
Учебная практика и производственная практика (по профилю специальности) производятся при освоении студентами профессиональных компетенций в рамках данного профессионального модуля. Форма аттестации по учебной и производственной практике – дифференцированный зачет. 
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику в микробиологической лаборатории на молокоперерабатывающем предприятии ООО «МК Переяславский» 
Обязательным условием допуска к производственной практике специальности 19.02.12 Технология производства продуктов животного происхождения в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих» является освоение учебной практики.
По окончании производственной практики студенты представляют дневник и отчет. По результатам собеседования выставляется оценка. 

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализацию программы обеспечивают квалифицированные инженерно- педагогические кадры с высшим профессиональным образованием, соответствующего профилю модуля ПМ.04 по специальности 19.02.12 Технология производства продуктов животного происхождения, имеющие стаж работы по данной специальности более 3 лет.
Педагогические кадры, осуществляющие руководство практикой: дипломированные специалисты –преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин. Имеют опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы. Прохождение стажировок в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование ПК и ОК
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1 Подготовка лабораторной посуды и инструментов.
	- сборки и подготовки лабораторного оборудования, фармакологической проверки и испытания препаратов и полупродуктов на токсичность и пирогенность под руководством лаборанта более высокой квалификации;

- подготовки к стерилизации посуды и вспомогательных материалов;

- ведения документации по установленной форме;

- внесения отметок о работе микробиологического оборудования в специализированные журналы. 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

	ПК 4.2 Обеспечение санитарно-гигиенических требований при выполнении микробиологических работ.
	- включения и запуска необходимого оборудования, обеспечения стерильных условий выполнения микробиологических работ, соблюдения электро- и микробиологической безопасности;

- ведения необходимой документации, в том числе под руководством более квалифицированного работника;

- работы в ламинарном боксе, работы с дистиллятором, автоклавом и т.п.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях

	ПК 4.3 Приготовление реактивов и питательных сред для выращивания микроорганизмов.
	- приготовления питательных сред. Приготовления маточных растворов питательных сред, регуляторов роста и витаминов. 
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях

	ПК 4.4 Подготовка и введение растительных тканей в культуру.
	- работы с растительными тканями, культурами. Подготовки маточных растений, и введения его в культуру;

- работы в ламинарном боксе по введению растительных тканей в культуру.
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

Адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	 Использование различных источников, включая электронные ресурсы и медиа ресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях.

	ОК 03. Планировать и                      реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Демонстрация ответственности за принятые решения

Обоснованность самоанализа и                                    коррекция результатов собственной работы
	Кейс - измерение



	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик.

Обоснованность анализа работы членов команды(подчиненных)
	Экспертная наблюдение и оценка при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Грамотность устной и письменной речи, ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения
	-Соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик
	Экспертная наблюдение и оценка при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Эффективность выполнения правил техники безопасности во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик. Знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций
	Экспертная наблюдение и оценка при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Эффективность использования  информационно-коммуникационных технологи в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту
	Экспертная наблюдение и оценка при выполнении работ по учебной и производственной практикам


5. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
5.1 Оценка качества освоения программы (формы аттестации, оценочные и методические материалы)

Итоговая аттестация проводится в форме экзамена квалификационного. Экзамен проводится с использованием комплекта билетов. Количество билетов превышает количество обучающихся в группе. Экзаменационные билеты содержат 2 теоретических вопроса и практическое задание.
Условия выполнения задания

1. Место выполнения задания: учебная аудитория.

2. Максимальное время выполнения задания: 40 минут

Итогом экзамена является оценка: отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно.


При выставлении оценки учитываются следующие критерии: 
- «отлично» - все ответы правильные (2 теоретических вопроса и практическое задание);

- «хорошо» - правильные ответы на 2 теоретических вопроса и несущественные ошибки при выполнении практического задания; несущественные ошибки при ответе на 1 теоретический вопрос и правильные ответы на второй теоретический вопрос и правильно выполненное практическое задание; уверенные ответы на дополнительные вопросы.
- «удовлетворительно» - несущественные ошибки при ответах на 2 теоретических вопроса и правильно выполненное практическое задание; правильные ответы на 2 теоретических задания, но существенные ошибки при выполнении практического задания; неуверенные ответы на дополнительные вопросы.
- «неудовлетворительно» - все ответы неправильные. 

При отрицательной оценке принимается решение о пересдаче экзамена.

Экзаменационные билеты
профессия: 13265 Лаборант - микробиолог

БИЛЕТ № 1
1. Понятие о микроорганизмах. Роль микроорганизмов в природе, жизни и хозяйственной деятельности человека.
2. Должностные обязанности лаборанта - микробиолога 3 разряда.
Практическое задание. Назовите /определите признаки бактериальной культуры на плотном субстрате.
БИЛЕТ № 2
1. Санитарно-опасные виды микроорганизмов.
2. Виды лабораторной посуды, используемой в лаборатории микробиологии.
Практическое задание. Рассчитайте, как приготовить одно нормальный раствор щелочи NaOH.
БИЛЕТ №3
1. Экологические факторы, влияющие на рост и развитие микроорганизмов.

2. Комплект санитарной одежды лаборанта – микробиолога.

Практическое задание. Назовите/определите признаки порчи и непригодности питательной среды для укоренения.
БИЛЕТ № 4
1. Биохимия микроорганизмов: процессы дыхания.
2. Устройство микроскопа, виды микроскопов.

Практическое задание. Назовите /определите на предложенном микропрепарате вид микроорганизмов.

БИЛЕТ №5
1. Факторы среды, угнетающие жизнедеятельность микроорганизмов.
2. Организация рабочего места лаборанта – микробиолога в ламинарном боксе.

Практическое задание. Рассчитайте по прописи приготовление 1,8 литра питательной среды Мурасиге–Скуга.
БИЛЕТ № 6
1. Влияние биотических факторов на рост и развитие микробов.

2. Правила дезинфекции в помещении лаборатории. Создание асептических условий.

Практическое задание. Подберите подходящую среду из прописей для укоренения эксплантов.
БИЛЕТ №7
1. Виды питательных сред, используемых в лабораториях микробиологии.

2. Классификация микроорганизмов в современном мире.
Практическое задание. Как проверить пригодность чашек Петри для дальнейшей работы, после разлива сред.

БИЛЕТ №8
1. Способы выражения концентрации растворов.

2. Асептические условия работы лаборанта – микробиолога.

Практическое задание. Какие записи необходимо производить лаборанту в Журнале ежедневно.

БИЛЕТ №9
1. Подготовка семенного материала к обработке. 
2. Комплект санитарной одежды лаборанта – микробиолога.

Практическое задание. В каком режиме проводят обработку посуды в сухожаровом шкафу.

БИЛЕТ №10
1. Санитарные требования к транспортированию, приему и правилам хранения проб сельскохозяйственной продукции.
2. Законодательная база работы лаборатории микробиологии.

Практическое задание. Какими способами можно установить титр раствора. 
5.2 Оценочные материалы текущего контроля

Проверочная работа № 1 

Инструкция по выполнению 

1. Проверочная работа проводится в учебном кабинете. 

2. Максимальное время выполнения задания: 90 мин. 

3. Критерии оценки: Максимальное количество баллов, которое возможно получить за выполнение письменных заданий, принимается за 100%. 

Перевод баллов в оценку осуществляется следующим образом: «неудовлетворительно» – 0,00 – 59,99; «удовлетворительно» – 60,00 – 74,99; «хорошо» – 75,00 – 89,99; «отлично» – 90,00 – 100,00. 

Задание: 

1. Дайте определение микробиологии как науки. 

2. Для проведения бактериологического исследования получено задание на приготовление питательных сред. 

1) Назовите требования, которым должны отвечать питательные среды. 

2) Укажите этапы приготовления питательных сред. 

3. В бактериологическую лабораторию поступил исследуемый материал.

1.Укажите, каким считается материал, поступающий в бактериологическую лабораторию на исследование 

2. Укажите цель поступления исследуемого материала в лабораторию. 

4. Что понимается под санитарно-эпидемиологическим благополучием населения? 

5. Какие сквозные информационные технологии применяют в биологической отрасли 

1. Беспилотный летающий объект; 2. Умные каски; 3. Резиновые сапоги 4. Противогаз 

6. Присвоение названий отдельным группам и видам организмов и микроорганизмов это… 

7. Группы живого мира: бактерии, археи, простейшие, микроскопические водоросли, низшие грибы, вирусы являются … микробиологии.

8. Популяция микроорганизмов одного вида, выращенная на питательной среде называется…. 

9. Взятие смывов производится с помощью стерильных увлажненных ватных …. , увлажненных специальной … средой и вмонтированных в пробирки.

Проверочная работа № 2 

Инструкция по выполнению 

1. Проверочная работа проводится в учебном кабинете. 

2. Максимальное время выполнения задания: 90 мин. 

3. Критерии оценки: Максимальное количество баллов, которое возможно получить за выполнение письменных заданий, принимается за 100%. 

Перевод баллов в оценку осуществляется следующим образом: «неудовлетворительно» – 0,00 – 59,99; «удовлетворительно» – 60,00 – 74,99; «хорошо» – 75,00 – 89,99; «отлично» – 90,00 – 100,00. 

Задание:

1. Баллон с кислородом окрашен в: 

1) голубой цвет; 2) серый цвет; 3) черный цвет; 4) красный цвет; 5) зеленый цвет. 

2. Вставьте пропущенные слова (число). Для повышения эффективности и правильности следует использовать …или …контроля в каждой аналитической серии. 
3. Размеры бактерий измеряются в: 
А) нанометрах Б) сантиметрах В) миллиметрах Г) ангстремах Д) микрометрах 
4. Что такое ОМЧ? 5. При иммерсионной микроскопии используют: 
А) Опущенный конденсор Б) Сильное боковое освещение В) Иммерсионное масло Г) Полностью закрытую диафрагму Д) Объектив с увеличением 
5. Термостат предназначен для: 
А) Культивирования микроорганизмов Б) Стерилизации питательных сред В) Обезвреживания отработанной культуры Г) Получения дистиллированной воды Д) Лиофильной сушки

6. К осветительной системе биологического микроскопа не относится: 
1. конденсор 2. диафрагма 3. окуляр 4. зеркало 
7. При неблагоприятных условиях бактерии образуют… 
8. Какую форму имеют большинство бактерий? 

9. Термостат предназначен для: 
А) Культивирования микроорганизмов В) Стерилизации питательных сред С) Обезвреживания отработанной культуры Д) Получения дистиллированной воды Е) сушки 
10. Клеточного строения не имеют … 
12. Для выращивания микроорганизмов наиболее важным является: 
1) соблюдение температурного режима; 2) определенное значение рН среды; 3) обеспечение определенной степени аэрации среды; 4) определение окислительно-восстановительного потенциала среды. Выбрать: а) верно 1, 2; б) верно 3, 4; в) верно 2, 4. 
13. Простое деление бактериальной клетки пополам называется …  
14. Комплекс мероприятий, направленных на предотвращение попадания микробов в рану называется … 
Проверочная работа № 3 
Инструкция по выполнению 
1. Проверочная работа проводится в учебном кабинете. 
2. Максимальное время выполнения задания: 90 мин. 
3. Критерии оценки: Максимальное количество баллов, которое возможно получить за выполнение письменных заданий, принимается за 100%. 
Перевод баллов в оценку осуществляется следующим образом: «неудовлетворительно» – 0,00 – 59,99; «удовлетворительно» – 60,00 – 74,99; «хорошо» – 75,00 – 89,99; «отлично» – 90,00 – 100,00.

Задание

1. Отбор проб почвы для бактериологического исследования проводится согласно: 
А) ГОСТ17.44.02–84; Б) аппаратом Кротова; В) методом мембранных фильтров. 
2. Как называются условия измерений, при которых влияющие величины находятся в пределах рабочих областей? 
А) нормальные условия Б) предельные условия В) рабочие условия 
3. Опишите технику взятия смывов с рук. 
4. Отклонение результатов измерения от истинного значения это: 
А) погрешность Б) достоверность В) воспроизводимость Г) сходимость 
5. Каким методом осуществляют отбор проб с поверхностей различных объектов? 
6. Укажите морфологию колоний, образуемых кишечной палочкой на среде Эндо: 
А) Сине-черные Б) Белые с зоной гемолиза В) Темно-красные с металлическим блеском Г) Черные Д) Шероховатые R-формы 
7. Бактерии это: 
А) Микроорганизмы, не имеющие оформленного ядра Б) Относятся к эукариотам В) Имеют ядерную оболочку Г) Имеют капсид Д) Мельчайшие, не видимые в световом микроскопе частицы 
8. Кто является основоположником микробиологии как науки? 
9. Как называются кокки, располагающиеся в виде гроздьев винограда? 
10. Наука, изучающая строение, жизнедеятельность и экологию микроорганизмов 
11. Палочковидная бактерия, способная образовывать споры, в отличие от неспороносных бактерий называется …

12. Какая микроскопия используется с целью повышения разрешающей способности обычного светового микроскопа? 
13. Организмы, невидимые невооруженным глазом из-за их незначительных размеров это 
14. Увеличение светового микроскопа равно … 
15. Чистая культура микроорганизмов, выделенных из определенного источника и отличающихся от других представителей вида, называется … 
16. С помощью, каких бактерий получают кефир, творог и йогурт? 
17. Как называются мельчайшие микробы, не имеющие клеточного строения? 
18. Морфологию вирусов изучают с помощью … микроскопии, так как их размеры малы (18-400 нм) и сравнимы с толщиной оболочки бактерий. 
19. Состав микрофлоры почвы зависит от следующих факторов: 
А) типа почвы; Б) состава растительности; В) температуры окружающей среды; Г) относительной влажности; Д) значения рН 
20. Объектами изучения санитарной микробиологии являются: 
А) вода; Б) почва; В) воздух; Г) пищевые продукты. 
21. Санитарно-показательными микроорганизмами при исследовании воздуха в закрытых помещениях являются: 
А) зеленящие и гемолитические стрептококки; Б) золотистый стафилококк; В) клостридии; Г) синегнойная палочка; Д) энтерококки. 
22. Микроорганизмы одного вида или подвида, выращенные в лабораторных условиях на искусственных питательных средах: 
А) чистая культура Б) смешанная культура В) клон Г) штамм 
23. Для чистой почвы коли-титр кишечной палочки должен составлять: 
А) до 50 мг Б) не более 10 мг В) не более 1 г Г)1-2 мг.

24. Для изучения морфологии плесневых грибов препараты готовят: 
А) методом Шеффера-Фултона Б) методом Меллера В) методом висячей капли Г) методом раздавленной капли 
25. Хранение пестицидов должно происходить в специально оборудованных складах на расстоянии от населённого пункта: 1. не менее 50 м 2. не менее 100 м 3. не менее 200 м 4. не менее 500 м 
26. Система мероприятий по уничтожению патогенных или условно-патогенных микроорганизмов во внешней среде или на теле животного: 1. дезинфекция 2. дезинсекция 3. дератизация 4. кварцевание 
27. Вегетативное тело гриба называется …
Перечень тем для подготовки к экзамену
1. Систематика, морфология, строение и размножение бактерий (прокариот) 
2. Классификация микроорганизмов. 
3. Типы взаимоотношений микро - и макроорганизмов 
4. Экология микроорганизмов. Влияние физических, химических факторов, механизм их действия на микроорганизмы. 
5. Действие факторов окружающей среды на микроорганизмы. Асептика и антисептика 
6. Общая характеристика вирусов как представителей неклеточной формы жизни. 
7. Вирусы — паразиты бактерий (бактериофаги). 
8. Классификация бактерий. Морфология бактерий и методы ее изучения. 
9. Физиология бактерий. 
10. Сбор, хранение и транспортировка материала для микробиологических исследований. 
11. Классификация грибов. 
12. Строение и особенности физиологии грибов.
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